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Karte  der  nntzbaren  Lagerstatten  Deatscblands ,  berausgegeben  von 

der  kgl.  geol.  Landesanstalt  in  Berlin  569 
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Die  Original-Hitteilnngen  sind  kur$i»  gedrnokt. 


Aeeratherium  persiae,   Samoa  und 

Maragha  in  Fersitn  30. 
Adulagebirge^  Bau  d*s  norddstl.  341. 
AeUfiguren,anomale,Erkldrung  durch 

Strukturtheorie  111. 
Aetskali,  Antoendung  heim  Pr&pa- 
Versteinerungen  306. 
Aland  -  Porphyrgesehiebe ,  Diluvium, 

Westfalen  149. 
AUzune,  optische  VerhaUnisse  466. 
Alkalibaloide ,  isomorphe  Fortwachs- 

•  ungen  92. 
Alpen 

Adulagebirgey  norddstl.  341. 
norddstliche ,  Hippuritenhorisonte 

d.  Qoaauschichtm  417. 
Schweiz,  Klt'ppen  von  Gimoyl  am 

BrUnig  481. 
Ambulakren  von  Seeigeln,  photogr. 

Beproduktion  422. 
Ammoniak  in  Vesuvprodukten  1906, 

Uraprung  161,  662 
Ammoniiemuturen ,  photographtsehe 

Beproduktion  422. 
Ampkibolgruppe ,  topische  ZaM  in 

Ei'uptivgesteinen  13. 
AmphiboUt,  Schtoarztoald ,  aikdlicher, 

Besorption  an  BWcken  im  Oranit 

76. 

Anhydrit,  kunsUiche  Sildung  688. 
Anhydritgehalt  in  Oesteinen,  rascher 

Nachweia  688. 
Anomale    Aetsfiguren ,  Erkl&rung 

durch  Strukturtheorie  111. 
Anoplophora  lettica  etc.,  Lettenkohle, 

Wurttemberg  42. 
Anpassungstypen,  wichtigste,  schwim- 

mender  Wirbeltiere  226. 
Anpassungstypus  von  Metnorhynchus 

226,  386. 


ApophyUit 
Angreifbarkeit  verschied.  Fldchen 

durch  H  CI  verschieden  210. 
gesteinebildend  und  Physiographie 
239, 

Archaeasteriaa  rhenana  und  Poren- 
stellung  paldoz.  Seesteme  741. 

Archaei8cheBildungen,Fenno8kandia, 
dstl.  37. 

Asche-  {und  Tuff-)  Schichten,  west- 

baltische  eocdne  6b0. 
Augit,  Hessen,  Verwachsung  rhomb. 

und  monokl.  im  Bat^alt  372. 
Australien,  Menachenspuren  im  Sand* 

atein  von  Warrambol  ( Vict.)  498. 
Avieula  und  QerviUia,  LettenkohU, 

WUrUemberg  27. 
Bacheroaion,  Vrchlicebach  bei  Kutten-^ . 

berg,  Bohmen  429. 
Baddeleyit,  Ceylon,  Krist.  410. 
Baltiache  (weat-)  eoc.  Tuff-  (Aache-) 

Schichten  680. 
Baaalt 

Buhl  b.  Caaael,  ged.  Eiaen  276. 
Hessen,  Vervntteruftg  d.  Olivin  und 

Verwnchaung   des  rhomb,  und 

monokl.  Augits  372. 
Odenwald,  MiUechtem,  Hornblende 

69. 

Odenwald,  innerer,  Odnge  69. 
Bayern,  zmtzbare  Mineralien  und  Qe- 

Bteine  245,  247. 
Beerbachit,  Odenwald  123. 
Binnenthal,  Bescbreibung  des  Stein- 

brncbs  von  Lengenbacb  93. 
Biotit,  chem.  Konatitutifm  61. 
Biotit  im  Oranit  und  Gneis,  chem. 

UnterMchied  613. 
Bodensetgebiet,  Wurmgletscher,  BULch^ 

zug  267. 
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Bolivia,  Mineralien  93. 

Bottnische  Porphyrgeschiebe ,  Dilu- 
vium, Westfalen  146, 

Bowmanit,  Binnenthal,  ist  Hamlinit 
601. 

Bredvadporphyr,  Dtluvialgeschiebe, 

Westfalen  152. 
Brunig,  Klippen  von  Giswyl  481. 
Carbapatit,  Fodolien  tm  Fhosphorit 

283. 

Carbon,  Sumatra,  S.W.-Djambi  484, 

Ceratitea  antecedens  u,  Abstammung 
d.  Nodosen  528, 

Chemische  Petrographie,  eine  Grund* 
frage  der  2, 

Ohlormanganokalit,  Yesuv  601. 

Christianiagesteine,  Diluvium,  West- 
falen 176. 

Clansayes-Fauna,  Bettmar  b,  Braun- 
schweig 266. 

Columbia, 
MiUelkordillere,  Geol.  720, 
Zentralkordilleren  545. 

Cordieritfels,  Landenau,  Odenwald66, 

Corawall,  Silbererzablagerung  oder 
Sedgman  Lode  der  Perran  Mine 
410. 

Cyanit,  Zwillinge  408. 
Cystoideen,  Struktur  des  Hauiskeletts 
236. 

Ddnemark,  Alter  der  plast.  Tone  58. 
Dala  me-  Forphyrgeschiebe,  Diluvium, 

Westfalen  151, 
Denudation  u.  Erosion  d.  Baches 
Vrchlice  b.  Kuttenberg,  Bohmen 
429,  I 
Deut43chland, 
Lagerst&ttenkarte  569.  I 
Dutzbare  Mineralien   u.   Gebirgs- 1 
arten  245. 
Diabas,  | 
Odenwald  116.  I 
Odenwald,  Asbach,  Variolit  65.  \ 
Sternberg- Bennisclier  Schalsteinzug, 
Mdhren  289,  321.  \ 
Tasmanien,  Launceston,  mit  En- 
statitaugit  705, 
Diluviale  Terrassen^  Neckar- Musel- 
tal  461. 

(siehe  Terrassen.) 
Diluvialgeschiebe,  Westfalen^  Porphyre 
143.  168, 

Diskordansen,  ostl.  Rarevorland  81. 

Distben  siebe  Cyanit. 

Dreieckskoordinaten  in  der  Petro- 
graphie 140. 

Dreikantner  340. 

(siebe  Facettengescbiebe.) 


Druck,  orientierter,  erseugt  Pleochrois- 
mus  in  blauem  Steinsals  u.  Sylvin 
166. 

Dllnnschliffe,  Besiimmang  der  Mine- 
ralien 729. 

Eifel,  Mineralien  471. 

Eisen,  gediegenes,  BUhl  b.  Cassel,  im 
Basalt  276. 

Eisenerze,Sternberg-BennischerSchal- 
steimug,  Mdhren  289.  321. 

Eisenerzlager,  C  ^hristdorf,  Mdhren  321, 

Eisenkristall,  Meteoreisen  y.  Laborel 
411. 

Eisenspat 

(siebe  Spatcisenstein.) 

Elfdalporphyr,  Diluvialgeschiebe, 
WestfaUn  152. 

Emarporphyr,  Diluvium,  Westfalen 
174. 

Efistatit,  Tasmanien,  Launceston  im 

Diabas  705. 
Eodacit,  Diluvium,  Westfalen  175, 
Erd5l,  Bescbaffenbeit  u.  Vorkommen, 

H.  HiJfer  217.  219. 
Erosion  u.  Denudation  des  Baches 

Vrchlice  b.  Kuttenberg,  Bdhmen 

429. 

Erstarrungskurve  eines  bindren  Sy- 
stems an  e.  Stelle,  die  dem  Auf- 
treten  einer  Verbindung  ent- 
spricht  329. 

Eruptivgesteine ,  chem.  Zusammen- 
seteung  3. 

ErzlagerstHtten 
Entstebung  89. 

Stelzner-Bergeat,  II.  H&lfte  625. 
Cornwall,  Silbererze  d.  Sedgman 

Lode  in  der  Perran  Mine  410. 
Christdorf  Eisenerze  324, 
Deutscbland,  Karte  569. 
Harz,  Gungbilder  vom  oberen  550. 
Silvermines  District,  Co.  Tipperary 

410. 

Sternberg- Bennisch,  Mdhren,  Schal- 
steinzug,  Eisenerze  289.  321, 
Estheria,  Lettenkohle,  Wurttemberg 
50. 

Eudidymit,  Zwillinge  406. 
Euxenit,  Transvaal,  Anal.  249. 
Facettengeschiebe  105 

(siebe    Dreikantner ,  Fl&cben- 
gesteine ,   Kantenger5lle  und 
Wtlstenkantner.) 
Feldspatgruppe ,   topische   Zahl  in 

Eruptivgesteinen  7, 
FennoMkandia,  prdcambr.  System  d. 

ostl.  33. 

Finnland, prdcambr.  System  d.ostl.  33. 
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Fl&ehengesUine  340. 
Flachner  od.  Kanter?  547. 
FortwachsaDgen,  isomorphe,  Alkali- 

haloide  ^2, 
Fremdwdrter,  naturwissensch.  lu  techn. 

Eechtsclireibaii^  692. 
PaBsporen,  menschliche. 

(siehe  Menschenspnr.) 
Odbbroaplit  und  -porphyrit^  Oden- 

toald  123, 
(xahhroganggesieine,  Odenwald  123. 
Galbroide  Bldcke  im  Granit,  sildl. 

Schwarzwaldf  Besorptionserschei' 

nunaen  77. 
Gangbilder,  Oberharzer  550. 
Oanggesteine,  mikrosk.  Physiographie 

592. 

Oastropoden,  LettenJcohUy  Wurttem- 
berg  48. 

Oeoisothermen ,  beeinflusst  durch 
Wdrmeleitungsfdhigkeit  der  Ge- 
steine  200. 

(siehe  geotherm.  Tiefeodtafe.) 
Oeologische  Aafnahmen,  Karten  etc. 
Preufien   (Bl.  Gorlosen,  Lenzen, 
Balow-Grabow ,  Hilsebeck,  Kar- 
stedt  nnd  Bftk)  693. 
Preufien  (BI.  Lingen,  Wietmarschen 

nnd  Hesepertwist)  694. 
PreuBen  (Bl.  Lttneburg,  Lauenburg^ 
Artie  Dburg  und  Winsen)  692. 
Oeometriscbe    Kristallographie  von 

E.  Sommerfeldt  182. 
Oeothermische  Tiefenstufe,  normale 
und  anomale  Werte  673. 
(siehe  Geoiso  therm  en.) 
Gervillia  und  Avicula,  Lettenkohhy 

Wurttemberg  27. 
Gesteinsgemengteile,  Beihenfolge  der 

Kristallisation  349. 
Gip8 

Christdorfy  Mdhren,  Erzlagerst&tte 
324. 

Terlinguay  Texas,  Kristalle  17. 
Olasbcisaltf  Odenwald,  Gdnge  69. 
Glazial 

Vergletscherung  der  Erde  473. 
Facettengeschiebe  105. 
(siehe  aach  Facettengeschiebe.) 
Lubecker  Mulde  und   ihre  Ter- 

rassen  97. 
Naumburg ,  oberste  Saaleterrasse 

214. 

Thuringen,  Saaleschotter  60. 
Oletscher  der  Erde  473. 
Oletscher,  Wurmgletscher,  twrdwest- 

Itches  Bodenseegebiet ,  Ruckzug 

257. 


Gletscherkantner  105. 

Glimmer,  Zmllinge  und  Tschermak- 

sches  Zwillingsgesetz  400. 
GUmmergruppe ,   topische  Zahl  in 

Eruptiogesteinen  14. 
Glimmerzeolithgruppe  411. 
Gneis 

Unterschied    von    Granit  durch 

BiotU  613. 
Schwarzwald,  sudlicher,  Injektions- 

erscheinungen  76, 
Gold,  Yorkommen  in  der  Welt,  Ge- 

winnnng  nnd  Bedeutung  696. 
Goniometer  filr  Brechnngsindizes  er- 

kaltender  Fltissigkeiten  350. 
Gosauschichtenj  Hippuritenhorizante 

der  norddstlichen  Alpen  417. 
Granat  (Uwarowit)  250. 
Granatfels,  Laudenau,  Odenwald  66. 
Granit 

Unterschied  von  Gneis  durch  Biotit 
613. 

MelibocuSy  Einschlusse  125. 
Biesengebirge,  ccUcitfiihrend  203. 
SachseUy  Granulitgebirge  513. 
Granitmassiv,  Sachsen,  vogtldndisch- 
westerzgebirgisches ,  Quarzinjek- 
tionen  716. 
Schwarzwald ,  sudlicher ,  Besorp- 
tionserscheinungen  76. 
Granitparphyr 
Aland,    Diluvialgeschiebe ,  West- 

falen  150. 
Boddy  Schweden,  Diluvialgeschiebey 
Westfalen  148. 
Granulitgebirgey  SachseUy  Genesis  513. 
Graphische   Methoden    der  Petro- 

graphic  134. 
Graphity  Svappavara,  Lappland,  an- 

organisch  433. 
Graphitschiefer,  Odenwald  116. 
Gyrolith  411. 

Hdlleflinta,  Smklandy  im  Diluvium, 

Westfalen  173. 
Haloide,   Alkali-,   isomorphe  Fort- 

wachsnngen  92. 
Hamlinit,  Binnental  (=  Bowmanit)  601. 
Harz,  Gangbilder  vom  oberen  550. 
Harzvorland,  Diskordanzen  im  ost- 

lichen  81. 
Hebungen  oder  Senkungen  in  Massen- 

gebirgen  489. 
Hellandit,  KragerO,  Anal.  250. 
Heterastridien,  Karakorum-Pass 

(Kleintibet)  722. 
Heteropygia  (Trilobiten)  130. 
Hippurttenhorizonte  der  Gosau- 

schichten,  norddstl.  Alpen  417. 
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H6fe,  pleochroit,  erseugt  dureh  Baduh 

aktiviUU  397. 
Hopeit,  Rhodesia,  Broken  Hill  mines 

602. 

Hornfels,  innerer  Odenwald  116. 

Hussakit  =  Xhiotim,  Zusamtnen- 
seteung  533. 

Hydrargiliit,  Zwillinge  407. 

Ilmenit,  Brasilien  93. 

Ir^ektiow^erscheinungen ,  slkdl.  Oden- 
wald 76. 

InUrfereneerscheinungen ,  MuscovU 

577. 

Intrusionen,  junge,  Beziehungen  but 

Tektouik,  Mexico  449. 
Isomorphe  Fortwachsang,  Alkali-Ha- 

loide  92. 
Isomorphismus 
Kadmiumhalogene ,  Miechbarkeit 

301. 

Magneteisen  360. 
laopygia  {Trilohiten)  130. 
Jatultsckes  System,  Praecambrium, 

Gouv.  Oionez  37. 
Jotnisches   System ,  praecatnbrisch, 

Gouv.  oionez  37. 
Kadmiumhalogetie,  Mischbarkeit  301. 
Kalevisches  System^  Praecambriumy 

Gouv.  Oionez  37. 
Kalk»pat 

Bieeengebirge,  im  Granit  203. 
Terlingua,  Texas,  Kristalle  17. 
Kansas- Kohlenformation ,  Fossilien, 

vergl.  mit  hoherem  Bed- Wall- 

Kalkstein  609. 
Kantengerdlle  340. 
Kantengeschiebefrage  105. 
Kanter  oder  Fldchner  547. 

(siebe  auch  Facettengeschiebe.) 
Karakorum-PaSH  (Kleintibet) ,  Hete- 

rastridien  722. 
Katarchaeische  Bildungen,  dstl.  Fen- 

noskandia  37. 
Kerunia  cornula,  Eocan,  Aegypten 

751. 

Keuper,  WUrttemberg ,  und  Letten- 

kohle  19,  42. 
Kieselzinkerz ,  Rhodesia,  Broken  Hill 

mines  602. 
Kinzigit,  Laudenau,  Odenwald  66. 
Klein,  Carl,  Nekrolog  641. 
Klinochlor,  Zwillinge  403. 
Klippen,  Giswyl  am  Brunig  481. 
KossenerSchtchten,  Nothosauride  337. 
Kokardenstruktur,  sekond&re  411. 
Kolloid-Chemie  471. 
Kontaktmetamorphe  Schiefer,  innerer 

Odenwald  116. 


Kontaktmetamorphose 
Sachsen,  Granulitgebirge  621. 
Sternberg-Bennisch,  JHdhren,  Schal- 
steinzug^  am  Diabas  289,  296,, 
321. 
Kordillere 

Columbia,  miUlere,  Geol  720. 
Columbia,  Zentral-  545. 
Kreide 

Alpen,  norddstl,  Hippuriienhori' 
zonte  d.  Gosausckichten  417. 

Beitmar  b.  Biaunnchweig ,  Aequi- 
valent  d.  Clansayes- Fauna  266^ 

Libanon,  Pyknodonten  von  Hakel 
360. 

LOnebnrg  692. 

Sumatra,  Siidwefit-Djambi  484. 
Kristalle,  thermodynamische  Theorie 

711,  737. 

Eristallklassen ,  tabellar.  Anordnong 

32  349. 
Eristallographie 
geometrische  I  von  E.  Sommerfeldt 
182. 

physikalische,  von  E.  Sommerfeldt 

472. 
von  ELrans  154. 
Kristallrefrdctometer    yon  Herbert 

Smith  350. 
Krokydolith,  Minussinsk,  Sibirien 
435. 

Lagerst&ttenkarte,  Dentschland  569. 
Lavtty   Vesuv  1906,  Ursprung  des 

Ammoniakgehalts  161. 
Laznlith,  Pretnlalpe  412. 
Lengenbach  im  Binnental,  Steinbmch 

98. 

Lenhofdaporphyr y  Diluvium,  West- 

falen  174. 
Lettenkohle  u.  Keuper,  Wiirttemberg 

19.  42. 

Leucitbasanittuff,  Lukow  in  Bdhmen^ 

Mandelbildung  209. 
Libanon,  Pyknodonten  der  Kreide,. 

Hakel  360. 
Lingula,  Lettenkohle,  Wiirttemberg  47. 
Lubecker  Mulde  und  ihre  Terrassen 

97. 

Macropetcdichthys  pelmenis,  Devmir 

Pelm  584. 
Macropygia  fTrilobitenJ  130. 
Magnesiumpektolith ,  Burg  bei  Her- 

born  im  Diabas  739. 
Magneteisen,  Isomorphismns  350. 
Magnetit  -  Thuringitlager ,  Christ- 

dorf  etc.,  Mdhren  321. 
Mandelbildung  im  Leucitbasanittuffy 

Lukow  in  Bohmen  209. 
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Margarit,  ZwiHinge  403. 
Massengebirge ,  Hebungen  oder  Sen- 

kungen  489. 
Menschenapur    im   Sandstein  von 

Warrambool,  Victoria,  Australien 

498, 

Meaodon  spinosum^  Kreidey  Hakel, 

Ltbanon  364, 
Metamorphismtia,  sekunddrer,  Christ- 

dor},  Mahren  321, 
Meteoreisen,  Laborel,  Eisenkristall  41 1 . 
Metriorhynchus 

Anpaasungstypus  225.  385. 
Extremitdten  536. 
Hinterextremitdt  502. 
Oxfordton,  FletUm  353, 
Jaeckeli,  Bekonstruktion  228. 
Mexico,  junge  Intrusionen,  Beziehung 

zur  Tektonik  449. 
Micropygia  (TriMnten)  130, 
Mikroskop,  Sammlungs-  615.  . 
Mikroskopische    Physiographie  der 
.  Tiefengesteine  and  Ganggesteiiie, 
Rosenbusch  592. 
Hineralbestimmang ,    Tabellen  von 

WeiBbach  154. 
Hineralien 
gesteinsbildende  470. 
gesteiDBbildende,  Bestimmang  in 
Dttnnschliffen  729. 
MinerallagerstHtten 

Binnental,  Beschreibung  des  Stein- 

bracbs  von  Lengenbach  93. 
Eifel  471. 

Sterhberg-Benniach,  Mahren,  Schal- 
steinsug  289.  321. 
Mineralogie 
Elockmann,  4.  Aufl.  216. 
systematiscbe,  Geschichte  245.  247. 
Monazit,  Transvaal,  Anal.  248. 
Moravit,  Gobitschau,  Mahren  296. 
Muscovit,  Inter ferenzerscheinungen 
577, 

Myacites  compressus  etc,  Lettenkohle, 
Wurttemberg  43. 

Myophoria  elegana,  Goldfuaai,  inter- 
media, laevigata,  raibliana,  trana- 
veraa  u.  veatita,  Lettenkohle, 
WUrUemberg  44. 

Myophoriopia  keuperina,  Lettenkohle, 
Wurttemberg  45. 

Mytilua,  eduliformia  u.  aubdimidiatua, 
Lettenkohle,  IVHrttemberg  27. 

Xatrolith,  Chriatdorf,  Mdhren,  Eiaen- 
erzlager  323. 

Nekrolog,  Carl  Klein  641. 

Neumayfa  SteUung  in  der  Paldonto- 
logie  464, 


Nodoaen,  Abatammung  u.  Ceratitea 

antecedena  528. 
Nordmarkitporphyr,  DHuvium,  Weat- 

falen  177. 
Nothoaauride,  Kosaener  Schichten  337. 
Nymdlaporphyr,  Diluvium,  Weatfalen 

173. 

Oberharz,  Oangbilder  550. 
Odenioald,  Geateine  65.  116. 
OdinU,  Odenwald  123. 
Onegiache  AbteHung,  Praecambrium, 

Gouv.  Olonez  37. 
Oligomeria  (Trilobiten)  131. 
Olivin,  Heaaen,  rote  Verwitterung  im 

Basalt  372. 
Opiathoparia  (Trilobiten)  129. 
Orthoceraa,  Anfangakammer  527. 
Oataeegeateine,  Diluvium  j  Weatfalen 

168. 

Palacrodon,  ayatemat.  SteUung  526. 
Palaeobaliatum,  Kreide,  Hakel,  Li- 

banon  360. 
Palaeozoicum,  Porenatellung  d.  See- 

aterne  741. 
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Die  ITnterBUoliimgamethoden  der  Silikatsohmelsen. 
Von  C.  Doelter 

In  einer  Arbeit  ilber  Kalksilikate  von  Arthur  Day  und 
£.  Sbbpherd  (Amer.  Jonm.  1906.  22)  finden  sich  anch  einige 
Bemerknngen  fiber  meine  Untersuchiin^methoden ;  sie  bezeichnen 
meine  optischen  Untersnchnngsmethoden  der  Schmelzpiinkte  als 
^snbjektive*.  Icb  babe  nun  natnrlich  niemals  behaaptet,  da6  diese 
Methode  alien  Anforderangen  der  Genanigkeit  entspricht;  leider 
haben  wir  eben  bei  der  UnterBnchnng  der  Sillkatscbmelzen  fiber- 
haupt  keine  ganz  genanen,  und  insbesondere  die  sonst  iiblicbe 
Methode  der  Schmelzpunktsbestimmung  dorcb  die  thermiscbe  Methode 
ist  leider  nur  bei  jenen  SUikaten  anwendbar,  die  scharfen  Schmelz- 
punkt  haben,  wie  z.  B.  bei  Wollastonit,  dessen  Schmelzpunkt  ich 
fibereinstimmend  nach  optischer  wie  thermischer  Methode  im  Jahre 
1903  zu  ca.  1255^  bestimmte,  was  sehr  gut  mit  der  Bestimmung 
der  amerikanischen  Forscher  E.  Allbn  und  P.  White  fiberein- 
stimmt)  die  im  Jahre  1906  die  Bestimmung  des  Schmelzpunktes 
mit  1250*^  vomahmen,  also  vollkommen  fibereinstimmend  mit  meinen 
(leider  vergaBen  sie  meine  fibereinstimmenden  Bestimmungen  an- 
zuMhren).  Man  sieht  also,  dafi  die  „objektiven"  Methoden  mit 
den  subjejctiven  gut  ftbereinstimmen  k5nnen,  und  dafiir  werde  ich 
noch  in  weiteren  Arbeiten  Belege  anfiihren  k5nnen. 

Bei  Silikaten  mit  nicht  scharfem  Schmelzpunkt  stimmen  aber 
die  Methoden  weniger  fiberein,  und  zwar  aus  dem  Grunde,  weil 
die  thermische  Methode  keine  genauen  EeBuItate  liefert,  was  aufier 
aus  meinen  zahlreichen  Beobachtungen  auch  aus  den  Arbeiten  von 
Allen  und  Day  selbst  hervorgeht,  denn  sie  sagen  ausdriicklich, 
dafi  man  bei  Feldspaten  keine  genauen  horizontalen  Telle  in  der 
Zeittemperaturkurve  erhftlt  wie  bei  Metallen  und  die  ihrer  Arbeit 
(Zeitschrift  f.  physik.  Ohemie.  54.  1906)  beigeffigte  Fig.  11  ver- 
anschaulicht  dies.  Sie  sagen  selbst,  dafi  man  bei  Orthoklas  und 
Albit  keine  scharfen  Schmelzpunkte  bestimmen  kann. 

OentralbUtt  f.  Iflneralogie  eta  1907.  1 


2 


E.  Sommerfeldt, 


Waram  sollte  man  also  in  solchen  Fftllen,  wo  die  thermische 
Methode  nicht  anwendbar  ist  (bei  Mineralien  ist  das  auch  deshalb 
der  Fall,  weil  grofie  Mengen  reinen  Materials  sehr  schwer  zu  be- 
schaffen  sind),  nicht  zn  einer  anderen  greifen?  Die  optische 
Bestimmung  der  Schmelzpunkte  nnd  Umwandlangspankte ,  wie  sie 
0.  Lehmann  entwickelt  hat,  hat  zu  sehr  genanen  Resnltaten  ge- 
fiihrt,  wie  auch  sonst  diese  Methode  bei  der  Bestimmung  der  opti- 
schen  Umwandlungen ,  wie  sie  z.  B.  C.  Klein  u.  a.  ausftihrten, 
gewifi  sehr  wertvoll  war.  tlber  Subjektivitat  lafit  sich  ja  streiten, 
aber  es  miifite  denn  doch  der  Beweis  erbracht  werden,  dafi  optische 
Methoden  weniger  genau  sind  als  thermische.  In  .^er  Mineralogie 
haben  sich  die  optischen  Methoden  wohl  geniigend  bew&hrt.  Die 
Dilferenzen  bei  den  Schmelzpunkten  der  Feldspate  verleiten  eben 
Herm  Day  zu  dem  beqiiemen  Mittel,  die  Methode  des  Gegners 
als  subjektiv  zu  bezeichnen,  wofiir  er  den  Beweis  schon  deshalb 
schuldig  blieb,  weil  er  sie  ja  nicht  erprobt  hat. 

Gegen  den  Satz,  dafi  einfache  Silikate 'meist  scharferen 
Schmelzpunkt  als  komplexe  Silikate  haben,  wenden  Day  und 
Shepherd  ein,  dafi  von  Silikaten  SiO,  der  Quarz  keinen  scharfen 
Schmelzpunkt  babe.  Nun  hat  letzterer.  wie  ich  schon  frtiher  be- 
merkte^  gewifi  keinen  scharfen  Schmelzpunkt,  aber  es  war  mir 
bisher  nicht  bekannt,  da6  Quarz  ein  Silikat  sei,  ich  hielt  diesen 
bisher  fur  ein  Oxyd.  Falls  aber  die  genannten  Forscher  den  Be- 
w^eis  erbringen  wurden,  dafi  Quarz  ein  Silikat  ist,  bin  ich  bereit, 
meine  Ansicht  zu  andern. 


Bine  Qrundfiraffe  der  ohemisohen  Petrographie. 
Von  Ernst  Sofflmerfeldt  in  Tttbingen. 

1.  Vorbemerkung  Uber  die  kleinstzahligen  chemischen  Formeln 
der  Silikatmineralien. 

Die  Schreibweise  vieler  kompliziert  zusammengesetzter  Sili- 
kate vereinfacht  sich  sehr  und  die  Analogie  der  chemischen  Zu- 
sammensetzung  tritt  bisweilen  viel  deutlicher  als  sonst  hervor, 
wenn  man  es  fiir  zulftssig  erklart,  bei  mehrwertigen  Elementen 
Bruchteile  ihrer  Atome  in  die  Formeln  aufzunehmen  und  zwar  so, 
daB  die  Grenzzahligkeit  der  Valenzen  stets  gewahrt  bleibt;  wir 
werden  also  halbe  Atome  der  zweiwertigen  Elemente  und  ein 
Drittel  der  Atome  dreiwertiger  Elemente  in  die  Formeln  bisweilen 
einfiihren.  Implizite  steckt  schon  in  der  seit  langem  iiblichen 
Schreibweise  isomorpher  Mischungen  eine  Verzjchtleistung  auf  ganz- 

*  Chem.-ph3'Bik.  Mineralogie.  1905.  p.  100. 
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zahlige  Atomsymbole  in  chemischen  Formeln,  denn  (Rb,  E)  CI  bedentet 


doch  nichts  anderes  als  eine  Abkiirzong  for    Rb/x  +  K/1--  CI, 


wo  X  eine  variabel  zn  denkende  Zahl  ist.  Im  Sinne  dieser  Schreib- 

Ca 

weise  laBt  sich  fiir  Anortbit  die  einfacbe  Formel  Al  — SiO^  auf- 

stellen,  femer  l^t  sich  alsdann  mit  besonderer  Leichtigkeit  von 
der  Schreibweise  Salz  gleich  Metall  plus  Saurerest  iibergehen  zu 
der  Schreibweise  Salz  gleich  Metalloxyd  plus  Saureanhydrid ,  was 
wir  an  dem  Beispiel  der  Kalk-Natronfeldspate  zeigen: 


Es  braucht  also  nur  den  basischen  Elementen  der  Sauerstoff  in 
der  entsprechenden  Valenzzahl  hinzugefUgt  zu  werden ;  die  bei  der 
gewShnlichen  Schreibweise  notwendige  Verdoppelung  der  Formel, 
wodurch  das  Erkennen  der  Analogic  zwischen  Albit  und  Anorthit 
erschwert  wird,  vermeidet  man  so. 

2.  Ein  Satz  Rosenbusch's  liber  die  chemische  Znsammensetznng 
der  EmptiTgesteine. 

H.  EosENBuscH  hat  durch  Berechnung  einer  grofien  Anzahl 
von  Gesteinsanalysen  eine  von  ihm  als  Gesetz  von  der  Konstanz 
der  MetaUatome  bezeichnete  Eegelm&fiigkeit  bei  den  Eruptiv- 
gesteinen  aufgefunden,  nach  welcher  die  Summe  der  „Molekiil- 
zahlen'^  eines  jeden  Eruptivgesteines  annfthemd  155  betrftgt,  was 
bei  Umrechnung  auf  die  aMetallatomzahl"  zum  Wert  185  fiihrt. 
Die  Abweichungen  von  diesem  Mittelwert  kSnnen  bis  +  15%  be- 
tragen,  jedoch  ist  trotz  dieser  Schwankungen  die  Eegelm&Bigkeit 
eine  auBerst  bemerkenswerte  und  bedingt  einen  prinzipiellen  Unter- 
schied  der  Eruptivgesteine  gegeniiber  den  aUgemeinsten  Gesteinen, 
welche  man  sich  aus  den  Komponenten  des  Eruptivgesteins  auf- 
gebaut  denken  konnte.  Ein  geniigender  Grund  fiir  die  geringe 
Veranderlichkeit  der  Molekularzahl  ist  bisher  nicht  angegeben*, 
sondem  meist  nur  a  posteriori  ist  dieselbe  bestatigt.  In  dieser 
Mitteilung  will  ich  einen  Erkiarungsversuch  fiir  das  Gesetz  von 
RosENBuscH  Uefem,  welcher  auch  die  Art  und  Weise,  wie  ein 
Magma  seine  Zusammensetzung  andem ,  also  z.  B.  in  Teilmagmen 
sich  spalten  kann,  vom  chemischen  Standpunkt  der  Anschauung 
naher  fiihren  diirfte. 


^  Abgeseben  von  dem  im  letzten  Abschnitt  dieser  Mitteilung  be- 
sprochenen  Erkl&rungSTersnch  Roth's. 


Al(NaSi)Si,08  =  Al 


Al(CaAl)Si,08  =  Al 
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Zanftchst  sei  heryorg^ehoben ,  da6  die  Begel  von  Eosenbusch 
vollkommen  onabhltngig  von  Annahmen  fiber  die  molekolare  Be- 
schaffeuheit  der  Mineralien  ist,  sondem  lediglich  8t5chiometrische 
Verhftltnisse  betrifft;  aus  diesem  Grande  will  ich  die  Worte  Mole* 
knlarzahl  and  Metallatomzahl  vermeiden,  da  es  geniigt,  statt  dessen 
von  Grammolekiilen  der  Metalloxyde  zn  reden  and  die  Rosen* 
BUBCH^sclie  Eegelm&fiigkeit  aaf  diese  oder  statt  der  Oxyde  aach 
aof  die  ihnen  chemisch  aqoivalenten  Mengen  der  MetaUe  (inkl. 
Siliciam)  selbst  za  beziehen.  Obgleich  bekanntlich  im  allgemeinen 
die  Schreibweise  Metalloxyd  plus  SHareanhydrid  for  ein  Salz  als 
veraltet  gelten  kann,  ist  sie  dennoch  fiir  kompliziert  znsammen- 
gesetzte  Silikate  sehr  anschaolich  and  aach  einwandfrei,  da 
anderseits  die  lonentheorie ,  welche  diese  Schreibweise  in  den 
iibrigen  Teilen  der  Chemie  endgaltig  beseitigt  hat,  innerhalb  der 
Chemie  der  Silikatschmelzen  bisher  aach  nicht  ann&hemd  die  gleiche 
Bedeatang  erlangt  hat,  wie  innerhalb  der  Theorie  der  abrigen 
Losangen.  Wenn  wir  ons  im  folgenden  bisweilen  dieser  Schreib- 
weise Bowie  einiger  Konstitationsformeln  der  Silikate  bedienen,  so 
ist  stets  hinzazafagen,  da6  schon  die  M5glichkeit  der  betreffenden 
Schreibweise  fiir  ans  vollkommen  gentigt;  soUte  spftter  bewiesen 
werden,  daO  sie  vom  atomistischen  Standponkt  anhaltbar  ist,  so 
reicht  der  Umstand,  daB  diese  f&Uchliche  Schreibweise  doch  wenig- 
stens  den  st5chiometrischen  Verh&ltnissen  gerecht  wird,  daza  bin, 
ansere  Besnltate  angeJlndert  zn  lassen. 

Das  Gesetz  von  Rosenbuscu  driicken  wir  folgendermaBen  ans : 
Innerhalb  zweier  beliebig  verschiedenartiger  Eruptivgesteine  A 
and  B  addieren  sich  die  einzelnen  Oxyde  so,  dafi  die  gleiche  Ge- 
samtzahl  von  Grammolekdlen  derselben  in  der  Gewichtseinheit  von 
A  and  B  existiert.  Diese  annSlhemd  konstante  Gesamtzahl  soil 
hier  karz  als  „topische  Zahl"  bezeichnet  werden*.  Halten  wir 
es  fiir  zalHssig,  von  einem  TJrmagma  and  einem  ^Urtypas  der 
Eraptivgesteine"  za  sprechen,  indem  wir  alle  von  diesem  ab- 
weichenden  Gesteinstypen  solchen  Magmen  zarechnen,  welche  sich 
hinsichtlich  der  chemischen  Zasammensetzang  von  dem  Urmagma 
entfernt  haben,  so  lafit  sich  ansere  Gesetzmafiigkeit  folgender- 
mafien  aasdiiicken :  Jede  Anreicheimg  an  einem  Elementoxyde 
wird  gerade  kompensieit  darch  eine  Verminderang  anderer  Element- 
oxyde and  zwar  wird  jede  Wegnahme  eines  Grammolekills  des 

'  Das  Wort  .topisch'  wfthle  ich  desbalb,  weil  es  aach  in  der  Kri- 
stallographie  eine  seiche  Berechnangsweiie  beseichnet,  darch  welche  die 
empirisch  gefandenen  Bestimmangsstttcke  mit  den  Grandbegriffen  der 
Atomistik  verbanden  werden.  Rosenbusch  fahrt  dreierlei  Arten  von  cha- 
rakteristischen  Zahlen  ein,  n&mlich  die  „Atomzahl*  (A.Z.),  die  „Metall- 
atomzahP  (M.A.Z.)  and  die  von  ihm  karzweg  ^Zahl"  benannte  Gr5fie, 
letiterer  legen  wir,  am  alle  Verwechslnngen  sa  vermeiden,  die  Ittngere 
Bezeichnang  ^topische  Zahl**  bei. 
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einen  Oxyds  gerade  dorch  Znnahme  anderer  Oxyde  im  GeBamt- 
betrage  eines  Grammolekiils  auBgeglichen.  Es  kann  von  £on- 
zentrationsyerschiebimgen  der  einselnen  Komponenten  hierbei  ge- 
sprochen  werden. 

Urn  ein  spezielles  Beispiel  znr  spateren  Bildimg  des  all- 
gemeinsten  Falles  su  gewinnen,  Bei  angenommen ,  dafi  die  Kon- 
zentrationsverschiebimg  innerhalb  der  Feldspatreibe  vor  sich  gebe, 
dafi  also  z.  B.  zn  dem  orspninglichen  orthoklasliefemden  Magma 
ein  solches  hinzngeflossen  sei,  welches  ein  im  tibrigen  mit  jenem 
tibereinstimmendes  Gestein  liefem,  aber  einen  an  Kalk  reichen 
Feldspat  besitzen  wurde.  Nun  fragen  wir,  wie  ftbertragt  sich  der 
Satz  Rosbnbusch's  von  den  Gesteinen  auf  die  einzelnen  Mineral- 
komponenten,  wir  geben  also  die  in  100  g  eines  Minerals  ent- 
haltenen  Grammolekiile  der  einzelnen  Oxyde  an  und  addieren  die- 
selben.  Bei  diesem  Verfahren  wird  sich  zeigen,  dafi  Anorthit  und 
Orthoklas  fast  genau  auf  dieselbe  Summe  der  Grammolekule,  also 
auf  die  gleiche  ^topische  Zahl"  ftihren. 


Bekanntlich  gewinnt  Rosekbubcb  die  topische  Zahl  dadurch, 
da6  er  die  Prozentzahlen  der  Analyse  fiir  KieselsHore  durch  60, 
ffir  Tonerde  durch  102,  fur  Eisenoxyd  durch  160,  fiir  Eisenoxydul 
durch  72,  fiir  Magnesia  durch  40,  ftir  Kalk  durch  56,  fiir  Natron 
durch  62  und  fiir  Kalium  durch  94  dividiert,  die  so  erhaltenen 
Zahlen  addiert  und  zur  Vermeidung  von  unbequemen  Brdchen  noch 
das  Eomma  verschiebt  (also  mit  einer  geeigneten  Zehnerpotenz 
multipliziert).  t)bertragen  wir  nun  dieses  Verfahren  auf  die  Mine- 
ralien,  so  woUen  wir  zugleich  hinschreiben,  wie  die  Prozentzahlen 
durch  stochiometrische  Bechnungen  entstehen  und  gelangen  so  zu 
einem  Schema,  welches  wir  am  Beispiel  des  Anorthit  ausfnhren: 
Es  enthalten 


279  g  Anorthit  { 102  ,  Al^  0, 100  g  Anorthit  euth,  { 102/2,79  =  36,7  ,  A1,0, 


Um  zur  topischen  Zahl  zu  gelangen,  hd^tten  wir  die  rechts- 
stehenden  Prozentzahlen  (20,1  7o,  36,7%,  43,1  ^/o)  durch  die  zu- 
geh5rigen  Molekulargewichte  zu  dividieren,  statt  deesen  ist  es  aber 
einfacher,  in  der  mittleren  vertikalen  Zahlenreihe  die  Division  aus- 
zufuhren ,  da  dort  diese  Molekulargewichte  unmittelbar  enthalten 
sind  und  zwar  nur  im  Fall  der  Kieselsfture  mit  einem  einfachen 
Multiplum ,  n&mlich  2 ,  behaftet  erscheinen.  Es  ergibt  sich  also 
1/279  +  2/279+  1/279  als  Wert  fiir  die  topische  Zahl,  so  da6 
wir  allgemein  sagen  konnen:  Man  braucht  nur  die  Eoeffizienten, 
welche  den  einzelnen  Oxyden  in  der  chemischen  Formel  zokommen, 
je  durch  das  Molekulargewicht  des  Minerals  zu  dividieren,  um 


3.  Beispieie  znr  Bildnnf^  der  topischen  Zahl. 


56  g  CaO 


121  „  SiO, 
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za  der  topischen  ZaM  Eosenbusch's  (abgesehen  von  Komma- 
verschiebungen)  zu  gelangen.  In  onserem  Beispiel  muB  man, 
nm  die  „Zay  Eosbnbusch's  zn  finden,  das  Eomma  am  4  Stellen 
nach  rechts  schieben,  alsdann  ergibt  sich  143,4  als  topische 
Zahl  far  den  Anorthit. 

Gehen  wir  jetzt  zom  Orthoklas  fiber,  so  schreiben  wir  die 
Formel  dieses  Minerals  folgendermafien : 


and  erkennen  sogleich,  daB  eine  Abweichang  in  der  topischen 
Zahl  von  derjenigen  des  Anorthit  nor  darch  eine  Verschiedenheit 
des  Molekalargewichts  beider  Mineralien  bedingt  sein  kann,  denn 
die  Eoeffizienten,  mit  welchen  die  Oxyde  in  den  beiderlei  Formeln 
behaftet  sind,  besitzen  die  gleiche  Samme  4  and  zwar  erscheint  4 
in  der  Formel  des  Anorthit  in  die  Sammanden  1,  1,  2  zerlegt,  in 
der  Formel  des  Orthoklas  sind  i,  i,  3  die  entsprechenden  Sammanden. 
Die  Molekolargewichte  von  Orthoklas  and  Anorthit  stimmen  aber 
fast  genaa  iiberein,  and  betragen  279,5  fiir  Orthoklas,  279,0  fiir 
Anorthit.  Folglich  sind  aach  die  topischen  Zahlen  innerhalb  der 
gleichen  Genaaigkeitsgrenze  identisch. 

Der  neaeren  Aaffassang,  nach  welcher  der  fiinfwertigen  Grappe 
KSi  des  Orthoklas  die  ebenfalls  fiinfwertige  Grappe  CaAl  ent- 
spricht,  k5nnen  wir  ansere  Schreibweise  mit  gr5fiter  Leichtig- 


CaOAlOf  als  die  homologen  Grappen  bezeichnen  and  so  za  den 
schon  in  Abschnitt  1  angeschriebenen  Formeln  fiir  Anorthit  and 
Orthoklas  zariickkommen. 

4.  Simultane  Schreibweise  der  chemischen  Formeln. 

Um  den  t^ergang  von  dem  speziellen  Beispiel  der  Feldspate 
aaf  den  allgemeinsten  Fall  za  vollziehen,  fiihre  ich  folgende 
Definition  ein: 

Als  „simaltan"  will  ich  zwei  kieselsaare  Salze  dann  be- 
zeichnen, wenn  sich  ihre  chemischen  Formeln  so  schreiben  lassen, 
daB  in  dem  SHareradikal  des  ersten  die  Siliciammenge  ebensoviele 
Valenzen  dem  Saaerstoff  darbietet,  wie  in  dem  SHareradikal  des 
zweiten,  and  daB  aaBerdem  aach  die  basischen  Bestandteile ,  mit 
denen  das  erste  resp.  zweite  SSlareradikal  verbanden  erscheint, 
hinsichtlich  der  Samme  ihrer  Valenzen  iibereinstimmen. 

Zwei  Salze,  welche  sich  von  der  gleichen  Eiesels&are  ableiten, 
sind  stets  simaltan,  denn  man  braacht  nar  solche  Polymere  ihrer 
kleinstzahligen  Formeln  hinznschreiben ,  welche  hinsichtlich  der 
Valenz  der  basischen  Bestandteile  iibereinstimmen,  am  das  simal- 
tane  Verhalten  za  erkennen ;  amgekehrt  aber  braachen  nicht  zwei 


i(K,0)i(A1.0.)3(SiO,) 


keit  anpassen,  indem  dorch  Einfdgang 
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simaltane  kieselsaore  Salze  sich  von  der  gleichen  Eieselsanre  ab- 
zuleiten;  als  Beispiel  hierfiir  vergleichen  wir  wiederum  den  Or- 
thoklas  Slit  Anorthit.  Ersteres  Mineral  leiten  wir  (wie  Clarke, 
Oroth  u.  a.)  von  der  Trikieselsfture  H^SijOg  ab,  letzteres  von 
der  OrthokieselB&ure  H^Si^Og.  Die  Salze  der  Trikieselsaure  konnen 
aber  als  diejenigen  spezieUen  Falle  der  OrthokieselB&oren  an- 
gesehen  werden,  in  welchen  vier  der  acht  Wasserstoffvalenzen 
stets  durch  Silicium  ersetzt  sind,  was  die  Schreibweise  (H^Si)Si2  0g 
dieser  S&ore  besonders  deutlich  erkennen  l&6t.  Wahrend  bei  den 
allgemeinsten  orthokieselsaaren  Salzen  beliebige  basisch  wirkende 
Elemente  den  Wasserstoflf  vertreten  konnen,  hat  man  die  Ein- 
fuhmng  der  Trikieselsanre  nor  dem  Umstand  zozaschreiben ,  dafi 
hierbei  hHufig  vier  Wasserstoffvalenzen  darch  das  sHorebildende 
Element  selbst  vertreten  werden,  so  dai3  das  Siliciumatom  einen 
amphoteren  Cbarakter  scheint  besitzen  za  k5nnen.  Dnrch  diese  * 
Betrachtung  wird,  nebenbei  bemerkt,  der  Isomorphismns  zwischen 
Albit  and  Anorthit  besonders  leicht  verst&ndlich  und  es  ist  ferner 
klar,  dafi  s&mtUche  trikieselsauren  Salze  simoltan  sind  mit  den 
orthokieselsaaren. 

Das  Gesetz  voif  Bossnbusch  erkl&re  ich  nan  dadorch,  dafi 
bei  den  magmatischen  Eonzentrationsverschiebangen  der 
Eraptivgesteine  die  einander  vertretenden  Mineralien 
simaltane  Zasammensetzang  and  annahernd  gleiches 
Molekalargewicht  besitzen,  was  jetzt  im  einzelnen  gezeigt 
werden  soli. 

5.  Die  topische  Zahl  der  in  Emptivgesieinen  wesentlichsten 
Mineralgmppen. 

a)  Die  Feldspatgrappe. 
W^rend  zwischen  Orthoklas  and  Anorthit  eine  fast  v511ige 
Gleichheit  der  Molekalargewichte  besteht,  ist  zwischen  Albit  and 
Anorthit  die  Abweichang  gr56er,  bleibt  aber  innerhalb  der  Ge- 
naaigkeitsgrenze ,  welche  dem  Gesetze  Rosenbusch's  zakommt, 
denn  es  betrftgt  das  Molekalargewicht  des  Anorthit  279,4  and  das- 
jenige  des  Albit  263,4.  Hingegen  sind  bekanntlich  die  Molekalar- 
volomina  beider  Mineralien  sehr  ann&hernd  iibereinstimmend,  denn 
da  das  spezifische  Gewicht  des  Anorthits  2,75,  dasjenige  des 
Albits  2,52  betragrt,  ergeben  sich  die  Werte  101,5  and  100,5  fttr 
diese  Zahlen.  Man  wird  hierdarch  aaf  die  Vermatang  gefiihrt, 
da6  iiberhaapt  die  von  Rosenbusch  bemerkte  Konstanz  vielleicht 
eine  noch  vollkommenere  wJlre,  wenn  man  statt  der  Gewichts- 
einheiten  Volameinheiten  den  Berechnangen  zagrande  legt.  Da 
es  indessen  nar  Zweck  dieser  Mitteilang  ist,  die  Resaltate  Rosen- 
busgh's  za  erklaren,  nicht  aber  sie  darch  andere  za  ersetzen  za 
woUen,  so  soil  an  der  arsprtinglichen  Berechnangsweise  festgehalten 
werden. 
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b)  Die  Feldspatvertreter. 


1.  Nephelin:  Fur  dieses  Mineral  nehmen  wir  die  einfache 
Anffassnng  Dobltbk's  an,  nach  welcher  es  die  Zasammensetznng 
AlNaSiO^  besitzt  nnd  demnach  als  Natronanorthit  bezeichnet 
werden  kann.  Der  prozentischen  Menge  nach  entfemt  sich  das 
Mineral  in  der  Tat  hSchstens  urn  einen  im  Vergleich  znr  Genanig- 
keitsgrenze  des  Rosenbusch's  kleinen  Betrag  von  der  Zusammen- 
setzung  eines  Orthosilikats  und  kann  daher  als  simnltan  mit  Anor- 
thit  betrachtet  werden;  da  fiberdies  die  Moleknlargewichte  nur  nm 
den  geringen  Unterschied  von  Ca/2  weniger  Na  differieren,  so 
bleibt  bei  magmatischen  Konzenti*ationsverschiebangen,  welche  den 
Feldspat  in  Nephelin  iiberflihren ,  die  von  Rosenbusoh  bemerkte 
Eonstanz  gewahrt.  tJbrigens  fassen  wir  diejenige  Anzahl  von 
Grammen ,  welche  der  Formel  (AlNaSiO^)g  entspricht,  als  ein 
Grammolekiil  Nephelin  auf,  nm  nns  an  die  in  1  eingefiihrte  Schreib- 
weise  der  Feldspate  anzuschlieBen. 

2.  Leucit:  Derselbe  kann  als  eine  Doppelverbindung  des 
Orthoklas-  nnd  Nephelinmolekiils  aufgefafit  werden  (vergl.  z.  B. 
Groth,  Tabellar.  Ubers.  d.  Miner,  p.  152),  s^  da6  die  ortho-  nnd 
trikieselsauren  Salze  zum  Teil  zur  Isomorphic,  zum  Teil  aber  znr 
Doppelsalzbildung  zn  neigen  scheinen. 

Es  Iftfit  sich  daher  anch  eine  voUkommene  stQchiometrische 
Analogic  zur  Formel  des  Leucit  dadurch  erzielen,  dafi  wir  ein 
Grammolekiil  Albit  mit  einem  halben  Grammolektil  Anorthit  zn 
drei  halben  Grammolekulen  eines  Mischkristalles  vereinigen  ent- 
sprechend  der  Schreibweise 

Al(NaSi)Si2  0g  +  Al^SiOJ=  |  Qrammolekttle  Andesin  (AbjAn,)) 


Um  ein  Gramiuolektil  Leucit  zu  bezeichnen,  haben  wir  mithin 
den  obigen  Ausdruck  mit  dem  Faktor  \  zu  behaften;  dafi  als- 
dann  der  Leucit  den  Feldspaten  simnltan  ist  und  ann&hernd 
gleiches  Molekulargewicht  wie  dieselben  besitzt,  folgt  durch  diese 
Schreibweise  von  selbst;  es  kann  aber  natiirlich  auch  a  posteriori 
durch  Umrechnung  der  prozentischen  Zusammensetzung  konstatiert 
werden,  dafi  sich  ein  solches  Molekulargewicht  fur  den  Leucit 
ergibt. 

Die  Finfiihrung  des  Faktors  I  wtirde  einen  solchen  Be- 
urteiler,  der  unseren  Ausfiihrungen  nicht  im  einzelnen  gefolgt  ist, 
vielleicht  befiremden;  jedoch  ist  sie  «ur  Umrechnung  der  Bausch- 
analyse  auf  Mineralaggregate  durchaus  sachgem&fi.  Denn  in  der 
Bauschanalyse  werden  ja  z.  B.  auch  alle  etwa  auzunehmenden 
Polykiesels&uren  vemachl&ssigt  und  unter  die  eine  Kiesels&ure 
Si  O2  vereinigt ;  ebenso  mu6  man  alle  Polymerisationen,  die  bei  der 
Bildung  komplizierterer  Silikate  aus  verwandten  einfacheren  ein- 


AI  (K  Si)  Si,  %  +  Al  Na  Si  0^  (=  f 


Leucit). 
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treten  konnten,  bei  den  st(5chiometrischen  Umrechnnngen  vemach- 
lassigen,  sondem  mii6  die  verwandten  Komponenten  (also  in  nn- 
serem  Fall  Orthoklas  nnd  Nephelin)  stochiometrisch  so  verwerten, 
als  ob  sie  Miscbkristalle  bildeten,  d.  h.  als  ob  jede  Eomponente 
ihr  Moleknlargewicht  in  das  entstebende  Additionsprodnkt  (Lencit) 
hiniibertriige. 


Der  z.  B.  in  der  OsANN'schen  Klassifikation  verwertete  Ge- 
danke,  das  Aegirinmolekiil  den  Feldspatvertretern  nnter  Umstanden 
zuzurechnen,  ist  gewiB  vortreflflicb  und  fordert  dazn  heraus,  nach 
einer  Gleicbung  zu  sucben,  lyelche  diesen  Obergang  der  Feldspate 
in  Pyroxene  darstellt;  dieselbe  kommt  fur  nns  nur  insofem  in  Be- 
tracbt,  als  sie  das  simultane  Verhalten  der  Pyroxene  im  Vergleich 
zu  den  Feldspaten  nacbweist  und  lautet: 

Ein  Grammolekiil  ^Eisenalbit*  +  i  Grammolekiil  „Ei8ennatrium- 
anortbit"  gibt  Aegirin  oder  symboliscb: 


Es  entspr&cbe  aber  nicbt  dem  Sinn  onserer  friiheren  Betrach- 
tungen,  wenn  wir  die  rechte  Seite  dieser  Gleicbung  als  ein  Symbol 
fiir  zwei  Grammolekiile  Aegirin  betrachten,  vielmehr  stellt  onsere 
Gleicbung  das  Analogon  zu  dom.  Prozei^  vor,  d&Q  sicb  1  Gramm* 
molekiU  Albit  +  i  Grammolekiil  Anortbit  in  i  Grammolekiile  An- 
desin  (A^b^An,)  umwandelt;  um  ein  Grammolekiil  Aegirin  zu  er- 
balten,  baben  wir  mitbin  die  recbte  Seite  der  letzten  Gleicbung 
nocb  mit  dem  Faktor  1  zu  bebaften.  iFeNaSi^Og  bilden  mitbin 
ein  Grammolekiil  Aegirin.  Fiir  die  gewobnlicbe  Ausdrucksweise 
der  Chemie,  welcbe  bei  Verbindungen  nur  ganze  Atome  kennt, 
folgt  bieraus,  daB  kein  kleineres  Multiplum  von  FeNaSi^Og  auf 
Gleichungen  mit  ganzzahligen  Koeffizienten  fiibrt,  als  das  secbs- 
facbe  Multiplum.  Dieses  Ergebnis  stimmt  mit  demjenigen  iiber- 
ein,  welches  F.  W.  Clarke,  von  anderen  Gesichtspunkten  ausgehend, 
erhielt  (Bull.  U.  S.  Geol.  Survey,  Washington  1895.  125,  im  Auszug 
aucb  Zeitscbr.  f.  Krist.  28.  326).  Clarkb  schreibt  z.  B.  fiir  Spo- 
dumen  die  Formel  Alg(Si3  0g)3  (SiO^)3Lig.  Diese  Formel  ist  in 
der  Tat  geeignet,  ebensogut  wie  die  unserige,  die  simultane  Be- 
ziehung  zwiscben  Feldspaten  und  Proxenen  zu  erkennen  und  sie 
ist  die  kleinste  ganzzablige  Formel,  welcbe  dieses  leistet,  w&brend 
ons^  Formel  als  die  kleinstzahlige  (aber  gebrochene)  gleich- 
berechtigte  Formel  bezeichnet  werden  kann. 

Die  n&chste  Hauptfrage  lautet :  Wie  vollzieht  sicb  der  Cber- 
§:ang  zu  den  Aluminium-Aagiten ?  Hierfiir  gentigt  es,  eine  ganz 
abnlicbe  Substitution,  wie  sie  vom  Albit-  zum  Anorthitmolekiil 
hinuberfiilirt ,  wiederom  mit  dem  Anorthitmolekiil  vorzunebmen, 
dieser  Cbergang  wird  durch  die  Formeln  gekennzeichnet 


c)  Pyroxengruppe. 


Fe(NaSi)Si,08  +  FeNaSiO^  =  2FeNaSi,0e. 
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Al(SiNa)Si,08  Albit 

AlAlCaSi,Og  „einfach  alnminierter  Albit*'  =  Anorthit 
AljCa^Al—jsiOg  ^zweifach  alnminierter  Albit"  =  einfach  aliuninierter 
Anortbit. 

Es  kommt  also  die  zweite  Snbstitntion  ebenso  wie  die  erste  auf 
eine  Vermehrung  der  eigentlichen  Metalle  urn  vier  Valenzen  auf 
Eosten  von  vier  Silicimnvalenzen  hinaas,  was  anch  z.  B.  der  in 
Groth's  tabellarischer  Cbersicht  in  betreff  der  Pyroxene  geHoBerten 
Auffassnng  sehr  fthnlich  ist  (vergl.  p.  145  jenes  Buches).  Um 
unsere  Gleichnng  fiir  die  Bildung  des  Aegirins  ans  den  Feldspaten 
in  diejenige  fiir  die  Bildung  eines  Aluminiumangits  iiberznfiibren, 
braucht  man  nur  in  ihr  den  „Eisenalbit"  in  „zweifach  aluminierten 
Magnesiumalbit*'  nnd  den  Anorthit  in  ,Magnesiumanorthit^  urn- 
zu^chreiben,  so  dafi  die  betreffende  Gleichung  lautet: 

Al,  Mg  (aI^)  SiOe  +  Al?/-SiO,  =  2Al,MgSiOe  AlO,). 

Da  der  erste  Term  der  linken  Seite  einem  GrammolekiU,  der  zweite 
Term  aber  nur  einem  halben  Grammolekiil  entspricht,  ist  ebenso 
wie  beim  Aegirin  die  rechte  Seite  als  H  Grammolektile  anfzu- 
fassen.  Fiir  den  Eisenangit  lassen  sich  natiirlich  ganz  analoge 
Betrachtungen  anstellen,  so  daB  wir  nunmehr  in  der  Lage  sind, 
eine  Tabelle  aufzustellen  fiir  die  verschiedenen  Typen  der  Pyroxene, 
indem  wir  fiir  jeden  die  mit  einem  GrammolekiQ  Feldspat  simul- 
tane  Menge  angeben  wollen: 

Tabelle  der  Pyroxentypen: 
A  =  Aegirin        f[SiO,  FeNa  SiO,] 
D  =  Diopsid       t[SiO,  MgCa  SiOJ 

A,=Alnm..AugittfSiO,  Al^^ 

A,  =  Eisenaugit  ^[SiO,  Fe^  (P^^)^.] 

Gemeiner  Augit    ^ [XA^  +  YA,  +  ZD],  wo  X  +  Y  +  Z  =  1. 

Trotz  des  simnltanen  Verhaltens  kSnnen  aber  die  Molekular- 
gewichte  und  daher  auch  die  topischen  Zahlen  innerhalb  einer  so 
viele  Elemente  enthaltenden  Mineralgruppe  stark  variieren;  man 
muB  daher  unter  den  Partialanalysen  der  Emptivgesteine  die 
Pyroxenbestimmungen  nach  Rosbnbusch's  Methode  zur  Bestimmang 
der  topischen  Zahl  umrechnen;  dieses  fiihre  ich  in  folgender  Ta- 
belle fiir  einige  in  Osann's  chemischer  Petrographie  enthaltene  Bei- 
spiele  aus: 
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1.   I 

SiO,  .  .  51,70  0,86  60,12 

AljO,  .    1,72  0,02  2,12 

Fe,0,  .    0,30  -  1,60 

FeO  .  .  18,36  0,26  23,59 

MgO.  .  25,09  0,63  11,06 

CaO  .  .    2,87  0,05  10,49 

Na^O   .     -    -  0,67 

K,0.  .     -    —  - 

H,0 .  .     -    —  - 

Snmme  100,04  99,64 
Top.  Zahl  182 

6.   7. 

SiO,  .  .  48,72  0,81  60,53 

A1,0,  .    9,27  0,09  3,61 

Fe,0,  .    8,77  0,02  2,39 

FeO.  .    6,68  0,09  7,35 

MgO    .  14,67  0,37  12,61 

CaO  .  .  16,79  0,30  21,24 

Na^O    .    0,19  —  1,44 

K,0  .  .     -    —  — 

H,0  .  .    0,18  —  — 

Summe   100,27  99,07 
Top.  Zahl  168 

11. 

SiO,   43,6  0,73 

A1,0,  14,7  0,14 

Fe,0,  -  - 

FeO  13,7  0,19 

MgO   5,6  0,14 

OaO   22,8  0,40 

Na^O  0,3  - 

K^O  —  — 

H,0  .  .  .  .  .    -  .  - 
Snmme  100,7 
Top.  Zahl  160 
16. 

SiO,   61,82  0,86 

A1,0,  ....  0,60  0,01 
Fe,0,  .  .  .  .  21,02  0,13 

FeO   9,14  0,13 

MgO    ....     1,47  0,04 

CaO   3,01  0,05 

Na^O    ....  11,87  0,19 

K,0   0,86  0,01 

H,  0  .  .  .  .  .    0,60  0,02 

Snmme  100,28 
Top.  Zahl  144 


5. 


0,84 
0,02 
0,01 
0,33 
0,28 
0,19 
0,01 


51,80  0,86 

1,89  0,01 
19,89  0,28 
18,84  0,47 

7,96  0,14 


52,12  OiS? 
1,69  0,02 

20,94  0,29 
21,66  0,54 
3,20  0,06 


53,19  0,89 
2,38  0,02 
9,25  0,06 
6,15  0,07 
9,43  0,24 

17,81  0,32 
2,63  0,04 
0,38  — 
0,01  — 


100,38 


168 


176 


99,61 


100,23 


178 


164 


8. 


9. 


10. 


ojSi 

0,03 
0,01 
0,10 
0,32 
0,38 
0,02 


48,23  0,80 
5,28  0,05 
4,83  0,03 
6,01  0,07 

15.84  0,40 

19.85  0,35 
0,67  0,01 
0,52  — 
0,45  — 


63,56^89 
0,26  0,02 
2,75  0,02 

8.69  0,12 

1.70  0,04 
30,16  0,54 

2,64  0,04 
0,21  - 


60,2 
3,3 
0,4 
7,2 

12,2 


0,84 
0,03 

0,10 
0,31 
0,47 


170 


100,68 


99,97 


99,5 


171 


167 


175 


12. 
63,26  0,89 
4,01  0,04 
3,42  0,02 
14,07  0,20 
14,65  0,37 
10,15  0,18 


13. 
47,32  0,79 
6,37  0,06 
2,56  0,02 
14,40  0,20 
13,43  0,34 
16,08  0,29 


14. 


=  =  } 


49,81^83 
0,92  0,01 
7,53  0,06 
7,69  0,11 
13,08  0,33 
18,93  0,34 

1,26  0,02 


99,56 

170 

16. 
43.99  0,73 
14,01  0,14 
2,09  0,01 
9,14  0,13 
10,88  0,27 
19,42  0,36 
1,09  0,02 


100,16 


99,22 


170 


169 


17. 


18. 


42,16  0,70 
6,17  0,05 

16,86  0,10 
8,64  0,12 
3,56  0,09 

10,39  0,19 

10,69  0,17 
2,64  0,03 


60,45  0,84 
2,76  0,03 

23,42  0,15 
6,36  0,07 
1,48  0,04 
5,92  0,11 
9,84  0,16 
0,24  — 
0,56  0,03 


100,62 


100,00 


100,02 


165 


145 


143 
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19. 

20. 

21. 

22. 

SiO, . 

....  49,97  0,83 

37,20  0,62 

45,79  0,76 

47,22  0,79 

A1,0, 

....    4,28  0,04 

16,93  0,17 

7,89  0,08 

6,46  0,06 

....    2,86  0,02 

15,07  0,09 

3,51  0,02 

—  — 

FeO  . 

....    5,66  0,08 

3,55  0,05 

4,81  0,07 

4,37  0,06 

MgO 

....   13,58  0,34 

6,89  0,17 

14,81  0,37 

15,99  0,40 

CaO  * 

....  22,35  0,40 

14,81  0,26 

21,60  0,39 

20,75  0,37 

Na,0 

....     1,04  0,02 

5,06  0,08 

1,55  0,03 

2,41  0,04 

K,0  . 

....    0,38  - 

2S,o4  U,Uo 

H,0  . 

....    0,09  — 

Summe  100,21 

99,51 

99,96 

99,84 

Top.  Zahl  173 

144 

172 

175 

1.  Hypersthen  ans  Hypersthenandesit.  Buffalo  Peaks.  Colorado. 

2.  ,  „    Andesitlava  des  Georgias  1.  Santorin. 

3.  ,  „    Andesit.    Bandai  San,  Japan. 

4.  Hypersthen  aus  Grabbro.    Mt.  Hope  bei  Baltimore. 

5.  Diopsid  ans  Angitsodagranit.    Kekequabic  Lake,  Minnesota* 

6.  Augit  aus  Granit.    Blue  Mts.  Colorado. 

7.  Griiner  Augit  aus  quarzfuhrendem  Augitglimmersyenit.  Neu- 
deck,  Niederschlesien. 

8.  Augit  aus  Minette.    Weiler  bei  Weifienburg. 

9.  Augit  aus  olivinfiihrendem  Augitandesitagglomerat.  Yoneyama, 
Japan. 

10.  Dunkelgrtiner  Augit.  Andesitlava  des  Geoi^ias  1.  Santorin. 

11.  Griiner  Augit  aus  Drusen  der  Lava  ibid. 

12.  „         „     aus  biotitfUhrendem  Augitandesit.    Jhama  in 
Izu,  Japan. 

13.  Augit  aus  Norit.    Sugar  Loaf,  Colorado. 

14.  Augit  aus  Labradoi-porphyrit.    Rimbacbtal,  Vogesen. 

15.  Aegirin.    Aus  Nephelinsyenit.    Lujavrurt,  Kola. 

16.  Augit  porphyrisch  aus  Phonolith.    Praya  St.  Thiago,  Cabo 
Verde. 

17.  Augit  aus  Phonolith.  Hohentwiel. 

18.  Aegirin  (wahrscheinlich  aus  Tinguait)  Magnet  Cove. 

19.  Augit  aus  Tinguait.    Square  Butte,  Montana. 

20.  „      „    Nephelintephrit.    Antao  Cabo  Verde. 

21.  Basalt.  Augita  aus  vulkanischem  Sand.  Aguas  das  Caldeiras. 
Cabo  Verde. 

22.  Augit  aus  OlivinknoUen  in  Limburgit.  Eeichenweier,  Elsafi. 

Zur  Zusammenstellung  obiger  Tabelle  wurden  unter  den  von 
OsANN  wiedergegebenen  Analysen  diejenigen  ausgew&hlt,  von  welchen 
am  ehesten  zu  vermuten  ist,  dafi  sie  an  unverwittertem  und  reinem 
Material  ausgefuhrt  wurden.  Ansgeschlossen  wurden  alle  Analysen, 
welche  betrftchtliche  Mengen  von  Wasser  oder  von  seltenen  und 
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in  den  Mineralien  nicht  notwendigerweise  vorkommenden  Elementen 
(Titan  y  Ghrom,  Lithiom  etc.)  enthielten.  Kleinere  Mengen  dieeer 
Elemente  wnrden  aof  die  nftehstverwandten  mngerechnet.  Anch 
wnrden  diejenigen  Analysen  ansgeschieden,  bei  welchen  trotz  hohen 
Eisengehalts  nicht  eine  Trennong  in  Eisenoxyd  nnd  Eisenoxydnl 
dnrchgeffihrt  war.  Fiir  die  spftteren  Tabellen,  weiche  die  Amphibole 
nnd  Glimmer  betreffen,  gelten  diese  Bemerknngen  ebenfalls,  nnr 
erschien  es  angemessen  in  der  Glimmergmppe  einen  h^beren  Wasser- 
gehalt  fiir  onbedenklicb  zn  halten,  als  in  den  beiden  anderen 
Mineralgmppen. 

d)  Amphiboigrnppe. 

Da  die  simultanen  Beziehongen  der  Amphibole  zn  den  Pyro- 
zenen  bei  unserer  Schreibweise  nnmittelbar  zntage  treten,  gliedem 
wir  der  dortigen  Tabelle  die  folgende  nber  die  Amphibole  an: 


A«  Aktiaolith:  J[SiO,   fMg-^  SiO,] 
H,  =  Alum.-Hornblende :  |  [Si  0,     Al  ^  Al  ^  0 J 

H,  =  Kisen-Hornblende :  i  [Si 0,     Fe  ^  Fe  ^  0,] 
Gemeine  Hornblende:  l[xA  +  7  H,  +         (wo  x  +  y  +  z  =  1). 

Beziiglich  der  Moleknlargewichte  ist  jedoch  ebenso  wie  bei 
den  Pyroxenen  zn  bemerken,  da6  dieselben  fiir  die  verschiedenen 
Vertreter  der  Gruppe  recht  verschieden  sein  k5nnen,  daher  ist 
auch  bei  den  Amphibolen  eine  Entscheidnng  der  Frage,  ob  die 
topische  Zahl  annfthemd  gleich  ist,  nnr  dnrch  eine  Disknssion  des 
Analysenmaterials  zn  liefem,  zn  welcher  wir  gleichfalls  die  Angaben 
Osann's  (1.  c.)  benutzen.  Znr  Auswahl  der  Analysen  verfahren 
wir  ebenso  wie  bei  den  Pyroxenen  und  konnen  alsdann  folgende 
Tabelle  aufstellen: 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

SiO,  .  . 

61,24  0,85 

47,15  0,79 

49,18  0,82 

45,61  0,76 

54,89  0,91 

A1,0,  . 

5,55  0,05 

6,11  0,06 

7,23  0,07 

4,47  0,04 

1,50  0,01 

Fe,0,  . 

3,03  0,02 

2,05  0,01 

3,76  0,02 

5,06  6,03 

FeO.  . 

11,87  0,16 

14,18  0,20 

6,09  0,06 

8,92  0,12 

7,46  0,10 

MgO  . 

15,04  0,38 

17,64  0,44 

17,58  0,44 

11,44  0,29 

16,01  0,40 

CaO.  . 

10,37  0,19 

9,53  0,17 

13,35  0,24 

26,40  0,47 

12,06  0,22 

Na,0  . 

1,53  0,02 

2,03  0,08 

1.07  0,02 

2,26  0,04 

0,37  0,01 

K,0.  . 

0,96  0,01 

0,85  0,01 

0,47  0,01 

0,79  0,01 

2,72  0)08 

H,0.  . 

0,46  0,03 

0,53  0,03 

1,18  0,07 

0,38  0,02 

Snmme 

100,04 

99,97 

99,91 

99,89 

100,47 

Top.  Zahl  171 

174 

177 

173 

173 

Digitized  by 


14 


E.  Sommerfeldt, 


6.  7.  8.  9. 


SiO,  

45,77  0,68  . 

41,3  0,69 

43,55  0,78 

46,14  0,77 

AltO,  

13,82  0,14 

15,6  0,15 

13,15  0,13 

17,07  0,17 

Fe.O,  

6,33  0,04 

11,5  0,07 

2,27  0,01 

8,45  0,05 

FeO  

5,93  0,08 

3,2  0,04 

10,60  0,15 

15,DO  0,39 

10,Ud  U,oo 

15,01  0,3o 

CaO  

10,74  0,19 

13,5  0,24 

12,11  0,22 

11,70  0,21 

Na,0  

0,92  0,01 

13,1  0,21 

3,49  0,06 

1,11  0,02 

K,0  

1,4  0,01 

0,57  0,01 

0,10 

H,0  

0,3  0,02 

0,21  0,01 

Snmme 

99,19 

99,9 

100,91 

99,58 

Top.  Zahl 

153 

143 

170 

160 

1.  Hornblende  ans  Engelgranit.  Rattlesnake  Bar,  Calif omien. 
Dem  Mnttergestein  der  Engeln  entnommen. 

2.  Hornblende  ans  dem  Kern  der  Kugeln  von  No.  1. 

3.  „  „    der  Htille  der  Engeln  von  No.  1. 

4.  „  „  Amphibolbiotitgranit.  Abnkama  Plateau, 
Japan. 

5.  Hornblende  ans  Darbachit.  Durbach. 

6.  „  „    Engeldiorit.    Valle  d'Orezza,  Eorsika. 

7.  „  „    Amphibolbiotitandesit.    Lioran,  Gantal. 

8.  „  „  einem  Answtirflmg,  der  auQerdem  Anorthit, 
H3rper8then  und  wenig  Olivin  enth&lt.  Insel  St.  Christopher, 
El.  Antillen. 

9.  Hornblende  ans  Pyroxenit.    Meadow  Creek,  Montana. 

Von  weiteren  Mineralgmppen  behandeln  wir  nur  die  Glimmer, 
denn  die  noch  alien  falls  in  Betracht  kommende  Melilithreihe  und 
Sodalithgruppe  ist  doch  nicht  in  so  grofiem  Prozentgehalt  vor- 
handen,  dafi  sich  durch  sie  die  topische  Zahl  eines  Emptivgesteins 
betrJlchtlich  von  dem  normalen  Wert  entfemen  k(5nnte;  eine  ge- 
nauere  Diskussion  dieser  Mineralien  wiirde  Schwierigkeiten  be- 
reiten,  da  die  chemische  Formel  des  Melilith  nicht  genUgend  sicher- 
gestellt  ist  und  da  die  Sodalithgruppe  dem  modemen  System  der 
chemischen  Petrographie  ilberhaupt  schwer  anzupassen  ist  (vergl. 
OsANN,  Tschermak's  Miu.  u.  petr.  MitteU.  19.  p.  356). 

e)  Glimmergruppe. 

DaB  eine  simnltane  Schreibweise  fiir  diese  Gruppe  im  Ver- 
gleich  zu  den  friiheren  mSglich  ist,  geht  bereits  aus  den  Arbeiten 
Clarke's  hervor,  welcher  die  Glimmer  den  Orthosilikaten  ein- 
reiht;  wegen  der  gro6en  Mannigfaltigkeit  in  der  chemischen  Zu- 
sammensetzung,  und  well  die  isomorphen  Arten  der  Mischkristall- 
bildungen  in  dieser  Gruppe  noch  genauer  als  bisher  untersucht 
werden  miissen,  erscheint  auch  hier  die  bei  den  Pyroxenen  und 
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Amphibolen  benntzte  Methode  als  die  zweckm&fiigste.  Es  ge- 
stattet  das  genannte  Bach  von  Osann  nach  AuBSchaltang  aller 
zweifelhaften  nnd  za  Bedenken  Anlafi  gebenden  Analysen  die  Frage 
nach  der  Konstanz  der  topischen  Zahl  zu  entscheiden  und  wiedernm 
zeigt  sich,  da6  dieselbe  nnr  innerhalb  der  friiheren  kleinen  Grenzen 
schwankt. 


1. 

2. 

3. 

4. 

SiO,  

40,38  0,67 

38,97  0,65 

39,54  0,66 

38,72  0,65 

A1,0,  .... 

15,40  0,15 

16,16  0,16 

13,45  0,13 

16,26  0,16 

Fe,0,  .  .  .  . 

6,26  0,03 

3,76  0,02 

8,07  0,05 

7,40  0,05 

FeO  

7.73  0,10 

8,11  0,11 

4,89  0,07 

5,25  0,07 

MgO  

19,87  0,60 

23,01  0,58 

22,53  0,56 

18,74  0,47 

CaO  

3,39  0,06 

1,86  0,03 

Na,0   .  .  .  . 

1,80  0,03 

1,22  0,02 

7,11  0,08 

9,31  0,10 

4,13  0,04 

8,89  0,09 

H^O  

1,68  0,09 

1,23  0,07 

1,50  0,08 

2,60  ai4 

Simiinc 

99,23 

100,54 

98,72 

99,72 

Top.  Zahl 

165 

169 

167 

166 

1.  Biotit  ans  Granitit.  Schneekoppe. 

2.  „  y,    Eageln  im  Kugelgranit.    Fonni,  Sardinien. 

3.  „  „    Glimmerdiorit.    Christianberg,  BiJhmerwald. 

4.  „  „    Kersantit.    B&renstein,  Frankenwald. 


6.  Historisehes. 

Ein  Vei^snch,  die  EossNBuscu'sche  Gesetzmftfiigkeit  zn  er- 
klftren,  wurde  bereits  von  J.  Both  gemacht  (Zeitschr.  d.  Dentsch. 
geol.  Ges.  1891.  p.  1),  indessen  hat  Roth  weder  seln  Problem 
vollstftndig  behandelt,  noch  ist  er  den  Verdiensten,  welche  sich 
RoBENBuscH  auf  dlesem  Gebiet  erworben  hat,  gerecht  geworden. 
Roth  weist  darauf  bin,  da6  azuf&lligerweise"  vier  Oxyde  SiOj, 
MgO,  Al^Og,  Na^O  einzeln  fiir  A.Z.  einen  ziemlich  genaa  gleichen 
nnd  der  Fordemng  von  Rosenbusch  fiir  das  A.Z.  der  Eraptiv- 
gesteine  gentigenden  Wert  ergeben.  Roth  scheint  zn  glaaben, 
dafi  sich  darch  diesen  znfftlligen  Umstand  die  von  Rosenbusch 
bemerkte  Konstanz  erklftren  l&3t,.  denn  er  f&hrt  nach  Besprechong 
einiger  Folgerungen  fiir  das  A.Z.  der  Verbindungen  jener  Oxyde 
folgendermafien  fort:  „Fiir  die  iibrigen  Silikatgemengteile  der Eruptiv- 
gesteine  —  Glimmer,  Hornblende,  Augite,  Epidot,  Granat,  Cordierit, 
Melilith  usw.  —  worde  die  Berechnong  nnterlassen ,  da  der  Ein- 
tritt  von  Eisenoxyd  fiir  Tonerde,  von  Eisenoxydul  fiir  Magnesia  usw. 
den  Wert  von  A.Z.  so  bedeutend  verandern  wiirde." 

Nnn  spielen  aber  die  letztgenannten  dieser  Mineralien  (Epidot, 
Granat,  Cordierit,  Melilith).  in  nichtmetamorphosierten  Eruptiv- 
gesteinen  nnr  eine  nnwesentliche  Rolle,  and  ebenso  diejenigen 
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Varietftten  der  Glimmer,  Homblenden  nnd  Angite,  deren  A.Z.  sich 
stark  von  demjenigen  Wert  entfemt,  welcher  der  Forderung  Eosen- 
busgh's  entspricbt,  wof&r  ich  in  dieser  Abhandlnng  Beispiele  ge- 
liefert  habe.  Gerade  nm  die  Erklamng  dieser  beiden  Tatsacben 
batte  es  sicb  far  Roth  bandeln  sollen,  so  da6  leider  der  wicbtigste 
Punkt  des  Problems  bei  Eoth  onerledigt  bleibt.  Aus  dem  Inbalt 
dieser  Abbandlnng  hingegen  erkl&rt  sicb  das  Feblen  dieser  durch 
ein  auBergew5bnlicbes  A.Z.  gekennzeicbneten  Mineralien  in  den 
Emptivgesteinen  fast  von  selbst:  denn  man  mnfi  annebmen,  da6 
in  der  Aasscbeidnngsfolge  bei  der  Erstarrnng  eines  Scbmelzflasses 
die  zuerst  entstebenden  Mineralien  moglicbst  verwandte  Mine- 
ralien nacb  sicb  zu  zieben  streben.  Dieses  wird  bewiesen  erstens 
dureb  die  Fabigkeit  isomorpber  Korper,  Keimwirkungen  auf- 
einander  auszuiiben,  d.  b.  den  l^bersa^ttigangszustand  ibrer  L5snngen 
resp.  Scbmelzflilsse  wecbselseitig  aafzubeben,  zweitens  dadurcb, 
da6  in  den  Resorptionspbanomenen  die  Leicbtigkeit  der  Umbildnng 
von  Ampbibolen  in  Pyroxene  zutage  tritt.  Zwiscben  simoltanen 
Substanzen,  deren  topiscbe  Zablen  sicb  gleicben,  ist  nun  ein  be- 
sonders  bober  Grad  von  tTbereinstimmung  anznnebmen  (allerdings 
nicbt  eine  gleicb  groBe  Verwandtscbaft  wie  bei  isomorpben)  nnd 
biemit  scbeint  es  znsammenznb&ngen ,  daB  nor  dnrch  diejenigen 
auBeren  Krafte,  welcbe  zu  einer  Metamorpbosiemng  fiibren,  das 
Gestein  gezwungen  werden  kann,  ancb  die  in  ibren  cbemiscben 
Bestimmungsstficken  von  den  ursprunglicben  Mineralien  stark  ab- 
weicbenden  Substanzen  zu  bilden.  BeztLglicb  der  cbemiscben  Be- 
stimmungsstiicke  baben  wir  in  dieser  Abbandlnng  gezeigt,  dafi  die 
Gleicbheit  der  topiscben  Zablen  an  die  Gleicbbeit  der  Molekular- 
gewicbte  bei  simnltaner  Scbreibweise  gekniipft  ist.  Wenn  nun 
auBerdem  die  speziilscben  Gewicbte  der  zu  vergleicbenden  Silikate 
nicbt  zu  stark  difFerieren,  wird  bierdnrcb  eine  annabemde  tJber- 
einstimmung  der  Molekularvolumina  gefordert.  Dadurcb  erlangen 
unsere  Betracbtungen  AnscbluB  an  die  beacbtenswerten  Regel- 
mftBigkeiten,  welcbe  Becks  und  LoBwmsoN-LESsiNo  in  bezug 
anf  die  Volumenverhaitnisse  der  Gesteinskomponenten  bei  ein- 
tretender  Dynamometamorpbose  verfolgt  baben.  Es  muB  einer 
spSlteren  Mitteilung  vorbebalten  bleiben,  diese  Seite  unserer  Be- 
tracbtungen weiter  auszuarbeiten. 

7.  Schlufiwort. 

Den  eigentlicben  Kempunkt  der  vorliegenden  Abbandlnng 
bildet  die  Einfiibrung  des  Begriffs  ^simultan";  soil  nocbmals  km*z 
angegeben  werden,  was  derselbe  leistet,  so  ist  zu  sagen:  Es  ge- 
stattet  dieser  BegrifF  eine  Zuriickfubning  der  verscbiedenen  Kiesel- 
s&uren,  welcbe  bei  stSchiometriscben  Recbnungen  mit  Silikat- 
mineralien  in  Frage  kommen ,  auf  eine  einzige  Kieselsfture;  daB 
eine  solcbe  Zurfickfnbmnf:  von  jedem  Standpnnkt  aus  vorgenommen 
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warden  moB,  soil  keineswegs  behanptet  werden,  z.  B.  soil  den  Unter- 
snchnngen  Tschermak's  iiber  die  Beschaffenheit  der  Kiesels&nre 
ihr  Wert  nicht  abgesprochen  werden;  wer  aber  in  der  Bausch- 
analyse  von  Silikatgesteinen  nor  eine  EieselsSlure  gelten  lassen 
will,  and  ein  Silikatgestein  als  ein  Agglomerat  dieser  Kiesels&nre 
imd  der  Hetalloxyde  stOchiometrisch  auffassen  will,  der  miiBte  anch 
angeb^  k5nnen,  nach  welehen  st5chiometrischen  Gleichnngen  mit 
diesen  Bestandteilen  allein  zu  operieren  ist,  nm  ans  ihnen  die  tat- 
s&chlich  Yorliegenden  Mineralien  zn  gmppleren.  Die  bisherigen 
Methoden  benntzten  ffir  die  stochiometrischen  Eechnangen  eine 
ganze  Eeihe  von  Kiesels&uren,  w&hrend  in  den  Analysenresnltaten 
nur  von  einer  Eiesels^ure  gesprochen  zu  werden  pflegt.  Diese 
Nichtiibereinstimmung  wnrde  dadurch  zwar  weniger  fUhlbar  ge- 
macht,  dafi  man  die  Silikate  als  Metalloxyde  plus  Kieselsilure 
schrieb,  aber  sie  wurde  hierdurch  doch  nicht  Vermieden,  sondem 
nur  an  eine  andere  Stelle  gelegt;  denn  wie  ein  Gleichgewichts- 
zustand  zwischen  vollst&ndig  und  teilweise  neutralisierten  Basen 
entstehen  k5nne,  blieb  bei  dieser  Schreibweise  ganz  unerklart. 


Zinnoberkristalle  aus  Sonoma  County  in  Kalifornien;  Gips- 
und  Kalkapatkristalle  von  Terlintfua  in  Texas. 

Von  A.  Sachs  in  Breslau. 

Die  von  diesen  Qnecksilberlagerstiitten  stamntenden  Mineral- 
vorkommen  gelangten  durch  das  Mineralienkontor  von  Dr,  F.  Krantz 
in  Bonn  an  das  Breslauer  Mineralogische  Universitatsinstitut,  dessen 
Leiter,  Herr  Prof.  Dr.  Hintze,  mir  die  Untersuchung  freundlichst 
iiberlieB.  Hinsichtlich  des  kalifomischen  Vorkommens  ist  in  geo- 
logischer  Beziebung  vor  allem  auf  die  Studien  von  G.  F.  Beckeik: 
Geology  of  the  Quicksilver  Deposits  of  the  Pacific  Slope  (Mono- 
graphs of  the  U.  St.  Geol.  Survey.  13.  Washington  1888)  hin- 
zuweisen.  Die  vorliegenden  Stilcke  stimmen  iiberein  mit  der  An- 
gabe  Becker's,  daO  auf  Great  Eastern  in  Sonoma  Co.  das  Erz 
in  opalartiger  Masse  eingeschlossen  sei  (vergl.  Hintze,  Hdb.  d. 
Min.  1.  p.  698).  Das  geologische  Auftreten  der  Quecksilber- 
minerale  von  Texas  ist  von  B.  P.  Hill  (Amer.  Joum.  of  Science. 
[4.]  16.  p.  2.51—252.  New  Haven  1903)  behandelt  worden,  von 
Terlingua  stammen  die  neuen  Quecksilberminerale :  Eglestonit, 
Montroydit  und  Terlinguait  (vergl.  A.  J.  Moses,  Amer.  Joum.  of 
Science.  [4.]  16.  p.  253—263  und  Zeitschr.  f.  Krist.  89.  1904. 
p.  3 — 13),  sowie  der  Kleinit  (vergl.  A.  Sachs,  Sitzungsber.  d. 
K.  PreuB.  Akad.  d.  Wissensch.  21.  Dez.  1905  und  dies.  Gentralbl. 
f.  Min.  1906.  No.  7.  p.  200—202).  Es  mdge  hier  eine  kurze 
Mitteilung  iiber  die  knstallographischen  Verhaltnisse  der  Gipsre 
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und  KalkspSlte  von  Terlingaa  und  des  Zinnobers  von  Sonoma  Co^ 
gegeben  werden. 

1.  Zinnoberkristalle  von  Sonoma*  Die  Kristalle  sind 
nicht  tafelig  nach  der  Basis  ausgebildet,  sondem  zeigen  dnrchans 
den  selteneren,  saolenfdrmigen  Habitnsl  Die  S^nlenform  wird 
durch  das  Prisma  erster  Ordnong  m(10lO)cx>R  gebildet,  wie 
die  horizontalen  Eanten  mit  dem  an  der  Spltze  anfgesetzten 
Rhomboeder  n  (2021)  2E  beweisen.  Mit  dem  anderen  Ende  sind 
die  Kristalle  meist  anfgewacbsen.    Es  worde  gemessen: 

Berechnet  Beobachtet 
m :  n  =  (lOTO) :  (2021)  =  20o  43'  2(P  45' 

n :  n  =  (2021) :  (2201)  =  108  12  108  20. 

Auch  steilere  Rhomboeder  treten  noch  -auf,  waren  aber  nicht 
mit  Sicherheit  zu  bestimmen. 

2.  Gipskristalle  von  Terlingua.  Die  Kiistalle  der  vor- 
liegenden  zwei  Dmsen  zeigen  nnr  die  gewdhnlichaten  Formen,  sie 
sind  teils  dilnn-,  teils  dicktafelig  nach  der  Symmetrieebene  ansr 
gebildet  Es  wurden  beobachtet:  cx)Pcx>(p),  cx)P  (f)  und  — P  (1). 
Es  wnrde  gemessen: 

Berechnet  Beobachtet 
f:f  =  (110):(1T0)=*  68*30'  68«  6' 

1:1=;=  (111) :  (111)  =  36  12  36  26 

1 :  f  =  (111)  :  (110)  =  49  12  49  15 

1 :  f  =  (111) :  (110)  =  107  41  107  46. 

3.  Kalkspatkristalle  von  Terlingua:  Die  wasserhellen, 
in  der  Gr56e  von  wenigen  Millimetem  bis  zu  mehreren  Zentimetem 
variierenden  Kristalle  sind  meist  mit  dem  einen  Ende  aufgewachsen. 
Die  herrschende  Form  ist  stets  das  Rhomboeder  (0221)  —  2R. 
Von  sonstigen  Rhomboedem  wurden  beobachtet  das  Hauptrhombo- 
eder  (101 1)  +  R  als  Abstumpfting  der  Endkanten  von  —  2R, 
sowie  das  Rhomboeder  (0.13.13.1)  —  13 R,  welches  gegen  das 
Hauptrhomboeder  sehr  stark  zuriicktritt.  Femer  trat  untergeordnet 
das  Prisma  1.  Ordnung  (1010)  cx>R  auf.  Von  Skalenoedern  wurde  be- 
obachtet: als  vorherrschend  das  Skalenoeder  (7  .  2  .  9  . 11)  t\R§, 
die  Fl&chen  dieser  Form  neigen  zur  Rundung  und  weisen  eine 
Streifung  parallel  zu  der  Eombinationskante  mit  +B.  auf.  Im 
Gegensatz  hierzu  sind  die  Fl&chen  des  gegen  jene  Form  zurtick- 
tretenden  Skalenoeders  (2131)  +  R3  glatt  und  vorziiglich  spiegelnd. 
Weiterhin  tritt  das  Skalenoeder  (17  .  11  .  28  .  6)  +  Ry  auf,  sowie 
ein  Skalenoeder,  dessen  Flftchen  stark  zur  Rundung  neigen  und 
deshalb  nicht  absolut  zuverlSssige  Zahlen  ergeben,  sich  aber  jeden- 
falls  auBerordentlich  der  Form  (16  .  8  .  24  .  3)  f  R3  nftheite.  Letztere 
Form  ist,  soweit  mir  bekannt,  neu.  AuBerdem  tritt  noch  ein 
weiteres,  steiles  Skalenoeder  auf,  seine  Flllchen  sind  aber  so  matt 
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and  ranh,  daB  eine  auch  nur  ann&herade  Messung  aosgeschlossen 
war.  Folgende  Tabelle  m5ge  die  berechneten  nnd  die  beobachtet^n 
Winkelwerte  zeigen: 

Winkeltabelle. 


'  Berechnet 

Beobachtet 

(0221)  (2021) 

101*^  9' 

101®  5' 

(1011)  (TlOl) 

74  65 

74  45 

(lOTl)  (0221) 

72  17 

72  10 

(2021)  (13 . 0 . 15 .  T) 

22  25| 

22  30 

(lOlO)  (lOTl) 

45  23\ 

45  20 

(1010)  (2021) 

26  59 

26  55 

(7.2.9.11)  (9.2.7.11) 

14  23 

14  Id 

(7  . 2 . 9 . 11)  (7 . 9 .  2 . 11) 

51  59 

53  0 

(7.  2. '9. 11)  (lOTl) 

11  26 

11  0 

(7.2.9.11)  (0221) 

44  0 

44  15 

(2181)  (3121) 

35  15 

(2131)  (2311) 

75  22 

(2131)  (1011) 

29  5 

28  55 

(2151)  (0221) 

37  43 

37  38 

(17.11.2H.6)  (28.11.17.6) 

44  28 

44  20 

(17.11.28.6)  (17.28. IT. 6) 

71  12 

(17  . 11 .  2g .  6)  (1011) 

36  55 

36  32 

(17 . 11 .  2g .  6)  (0221) 

36  52 

36  35 

(16.8.23  .  3)  (24.S.T5.3) 

37  48 

37  5 

(16.8.23.3)  (16. 24. S. 3) 

80  47 

(16.8.23.3)  (1010) 

20  43 

20  20 

(16.8.23.3)  (2021) 

39  39 

39  0. 

Breslau,  den  5.  November  1906. 


Beitraffe  zur  Kenntnis  der  Ijettenkohle  iind  des  Keupera  in 

Sohwaben. 

Von  Friedrloh  Zeller  in  Tubingen. 

Die  folgenden  vorlftufigen  Mitteilungen  sind  ein  knrzer  Ans- 
zng  ans  einer  noch  nicht  abgeschlossenen  Arbeit,  nnd  dnrften  von 
aUgemeinem  Interesse  sein. 

I.  Stratigraphischer  Tell,  mit  besonderer  Berttcksichtigiing 
der  Lettenkohle. 

Im  Gegensatz  zn  der  verbreiteten  Meinung  ,  da6  die  Hori- 
zonte  der  Lettenkohle  nicht  in  Ubereinstimmang  zn  bringen  seien, 
konnte  eine  genane  stratigraphische  Gliederung  wenigstens  fiir 
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einen  Teil  des  Landes  durchgeffihrt  werden,  deren  VenroU^tandigOB^? 
weiteren  Forschnngen  vorbehalten  bleibt.  Der  verwirrende  Schichten- 
wechsel  lafit  sich  durch  eine  gewisse  Gesetzmftfiigkert  in  der 
Aof einanderf olge  der  Schichten .  bald  entziffem,  so  dafi  es  gelingen 
wird,  die  schwabische  Lettenkohle  nicbt  gerade  als  konzentriertes 
Profil,  sondem  vielmehr  als  Begebenheit  mit  vor-  und  riick- 
schreitenden  regionalen  Gegensatzen  darzustellen.  In  diesem  Werk 
bin  icb  durch  die  Vorarbeiten  des  Herrn  Hermann  Schuster  in 
Stuttgart  reichlich  unterstiitzt  worden. 
Eingeteilt  ist  die  Lettenkohle  in 

1.  die  nntere  Lettenkohle, 

2.  den  Sandstein  mit  den  sandigen  Schiefem, 

3.  die  Region  der  Flammendolomite, 

4.  den  Grenzdolomit. 

Unterlagert  wird  sie  vom  Trigonodud-Bolomit  im  Siiden,  vom 
Baii*dien-  oder  Glaukonitkalk  im  Norden,  und  zwar  sondert  sich 
letzterer  allmahlich,  von  Stiden  nach  Norden  forlschreitend ,  von 
der  oberen  Gi*enze  des  Trigofwdus-BolomiteR  nach  unten  ab,  und 
ist  bei  Neckarsulm  3  m  machtig.  Der  Trigonodm-Dolomit  ist 
inzwischen  ganz  verschwnnden.  Im  Frankischen  ist  der  Glaukonit- 
kalk, wie  auch  bei  Wiirzburg  nach  Sakdbergbr',  in  mehrere 
Banke  aufgel5st  und  5fters  von  Lettenschiefem  nnterbroehen. 

An  der  oberen  Grenze  des  Triganodus^Bolomit^B  liegt  eine 
Schneckenschicht  von  weiter  Verbreitung,  die  von  Bivalven, 
sowie  Steinkemen  und  Hohlraumen  zahlreicher  Gastropoden  er- 
fiQlt  ist,  unter  denen  die  zierliche  PramcUhtldia  orruxta  Alb.  sp. 
auffallt.  Der  Abbildung  nach,  die  Picard  '  von  TtMritdla  Seebachi 
V.  KoEKEN  gegeben  hat,  lafit  sie  sieh  von  dieser  nicht  trennen; 
sie  scheint  daher  eine  Leitform  fiir  die  obersten  Schichten  des 
Muschelkalks  zu  sein. 

Nur  wenig  iiber  dieser  Schneckenschicht  folgt  das  Grenz- 
bonebed,  das  im  ganzen  Land  eine  scharfe  Grenze  markiert.  An 
die  dteUe  mariner  Kalkbanke  und  des  2V^im^ii9*DoIomit6s  treften 
fast  plotzlich  Flammendolomite ,  Lettenschiefer  und  bald  auch 
sandige  Schichten.  Im  Gegensatz  zu  den  so  verschieden  ent- 
wickelten  Schichten  des  obersten  Muschelkalks  sieht  die  Letten- 
koUe  iberall  ziemlich  gleichartig  ans.  In  diesem  Sinne  sagt  auch 
V.  Schauroth*,  dafi  mit  dem  Verschwinden  der  Kalkschichtcn 
eigentlich  die  Periode  der  Lettenkohle  eintrete. 


^  Die  Lagerung  der  Muschelkalk-  und  Lettenkolilengnippe  in  Unter- 
franken,  Profile.  Verb.  d.  pliyBikaliaeh-medisiBlscheD  Gesellschaft  zu  Wiirz- 
burg. N.  F.  26.  1892.  No.  7.  p.  15—20. 

'  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Glossophoren  der  mitteldentschen  Trias. 
Jalirb.  d.  Kgl.  preuBisohen  geolog.  Landesanstalt.  1901.  p.  499.  Taf.  XIIF!g.2. 

'  Zeitsehr.  d.  denticb.  geol.  Ges.  1863.  p.  720. 
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1.  Die  nntere  Lettenkohle 


gliedert  sich  bei  Eottweil,  and  bis  nach  Rottenbnrg,  in  1.  den 
unteren  Lettenkohlendolomit ,  z.  T.  noch  dem  Trigonodtts-Dolomit, 
z.  T.  schon  den  Flammendolomiten  gleichend, 

2.  die  schwarzen  EstherienscMefer  nnd 

3.  den  ALBSRTi^schen  Horizont^  nnter  welchem  Namen  die 
ockerig  verwitternde  Bank  bezeichnet  ist,  die  auch  Schalch'  ale 
konstanten  Horizont  erw&hnt.  Sie  f&hrt  bei  Eottweil  seknnd&ren 
Oips  in  mftchtigren  Brosen  and  bildet  bei  dessen  Aaslangang  einen 
Zellendoiomit.  Diesen  Gips  bracbte  Albsrti  mit  dem  Gips  and 
Salz  des  linksrheinischen  Gipskeapers  in  Zasammenhang ,  weil  etr 
den  Horizont  Beaumont's  ftir  nnseren  Grenzdolomit  hielt. 

Di^se  Gliederang  der  onteren  Lettenkohle  laBt  sich  gegen 
Norden  nicht  mehr  erkennen;  man  findet  hier  vielmehr  bis  zn 
10  m  Lettenschiefer  and  Flammendolomite  in  reichem  Wechsel; 
doch  lassen  sich  einzelne  B&nke  in  benachbaiten  Aafschlttssmi 
wohl  wieder  erkennen. 

Im  Osten  des  Landes  ist  die  antere  Lettenkohle  arm  an 
festen  Bftnken,  vielmehr  reich  an  kohligen  Schiefem  (Vitriol- 
schiefer  von  Gaildorf);  hier  greift  der  Sandstein,  wenn  er  stark 
entwickelt  ist,  bis  anf  die  oberste  Bank  des  Glankonitkaikes 
heranter.  Diese  Bank  (Quenstbdt's  ^wcuto-Bank)  ist  erfttllt  von 
einer  Psetidocorbfda ,  am  Schlofi  kenntlich,  vermatlich  derselben, 
die  in  Sandbbrger's  Profilen*  als  Corbula  triasina  Sawdb.  aas 
der  obersten  Bank  des  Glankonitkaikes  angegeben  wird. 


ist  in  der  Art  des  Aaftretens  dem  Schilfsandstein  analog,  nor 
meist  dankler  gef^bt  als  dieser.  In  den  Flatzonen,  wo  er  stark 
entwickelt  ist,  ist  die  antere  Lettenkohle  mehr  oder  weniger  aus- 
gewaschen.  Im  Norden  ist  dies  nicht  mehr  so  deatlich,  denn  hier 
liegt  der  Hauptsandstein,  wie  aach  in  Norddeatschland,  viel  hSher 
als  im  Siiden. 

XJher  dem  Sandstein  folgen  sandige  Schiefer,  die  Kohleschicht, 
and  5fters  eine  belle  Tonschicht  mit  Bairdien,  die  aberhaapt  einen 
wesentUcheu  Anteil  am  Aafbaa  der  Lettenkohle  haben. 


ist  in  Schwaben  sehr  reich  gegliedert,  zahlreiche  Dolomitbftnke 
wechseln  mit  tonigen  and  sandigen  Schichten.  Gleich  die  anterste 


^  F.  ScHALCH,  Nachtrftge  zor  EenntniB  der  Trias  am  stiddstlichen 
Sehwaizwald.  Mitteil.  d,  groBh.  badischen  geology  Landesanstalt.  6. 
1906,  p..  iia. 


2.  Der  Sandstein 


3.  Die  Region  der  Flammendolomite 


•  I.  c.  p.  17  19. 


Digitized  by 


22 


F.  Zeller, 


Bank,  von  Alberti^  als  besonderer  Horizont  i^,  rauchgrauer 
Ealkstein  mit  Anthrakonit,  ausgeschieden,  bUdet  einen  verbreiteten 
Horizont,  bei  Rottweil  und  Rottenburg,  wo  sie  Eatzenkopf  ge- 
nannt  wii*d,  noch  reich  an  marinen  Fossilien,  besonders  aber  an 
grofien  Drnsen  mit  hiibschen  Mineralien. 

Der  zweite  Fels  bildet  schwarze  Ralkb&nke,  manchmal  ganz 
yon  Bairdien  gebildet,  oder  der  Kalk  bildet  gl&nzend  schwarze, 
spatige  Scherben.  Andere  B^nke  enthalten  viele  Knochen  oder 
Bivalven.  Homstein  fand  sich  einmal  iiber  solchem  Bairdienkalk, 
Sfters  auch  Nagelkalk,  der  aber  nicht  inuner  an  einen  Horizont 
gebnnden  ist. 

Hierauf  eine  Schicht  sandiger  Schiefer,  mit  eingestrenten 
Kalksandsteinbankchen  (Brockelsand).  Sodann  der  dritte  Fels,  oft 
fiber  1  m  m&chtig,  mit  harten,  schweren  Lumachellenb&nken, 
manchmal  znr  StraBenbeschotternng  gebrochen.  Nun  folgen  gran- 
liche  Tonschiefer,  nach  Norden  znnehmend,  ockerig-zellige  B&nke 
voller  Anaplophora ,  diinne  Sandsteinbankchen  and  eine  starkere 
DruBenbank,  mit  der  der  Grenzdolomit  seinen  Anfang  nimmt. 

Petrefakten  finden  sich  iiberall,  aber  gew5hnlich  za  nnkennt- 
lichen  Lnmachellen  zasammengeprefit ,  and  nichts  als  Anoplophora 
enthaltend.  Seltener  sind  Banke  mit  Gervillien,  Myophorien  oder 
Cor&ii/a-Banke  voller  Pseudocorbuia  Keuperina  Qu.  sp.  oder  mit 
kleinen  Gastropoden.  Bonebeds  treten  iiberall  auf,  ohne  ein  be- 
stimmtes  Niveau  einzahalten.  Nur  die  reichhaltigen  Grenzbone- 
beds  sind  von  stratigraphischer  Bedeutung. 

Sandige  Sehichten,  sowie  feine  helle  Tone  mit  Pflanzen  mehren 
sich  gegen  Norden,  wo  uberhaupt  bunte  Schichten  schon  unterhalb 
vom  Grenzdolomit  auftreten.  Solche  Tone  wimmeln  oft  von 
Bairdien,  Anoplophora  und  jenen  merkwiirdigen  kleinen  Schnecken, 
die  auch  Stur*  im  Hangenden  des  Lunzer  Sandsteins  fand,  und 
die  sonst  nur  ans  der  Steinkohlenformation  bekannt  sind.  Friiher 
liefen  sie  als  Pilze  unter  dem  Namen  Gyt'omyces  Ammoni  GOpfert, 
dann  unter  verschiedenen  Familien,  bis  sie  0.  Reis'  als  Sii6- 
wasserschnecken,  PcUaearbiSj  bezeichnete  and  abbildete. 

Lingula  und  Estheria  kommen  iiberall  massenhaft  vor,  meist 
mit  glanzender  Schale  erhalten.  Auf  das  Vorkommen  von  Bac- 
tryllien,  die  Koken  *  bei  Kochendorf  etc.  in  den  Bairdientonen  unter 
dem  Glaukonitkalk  nachwies,  hat  Hermank  Schuster  ^  aufmerksam 
gemacht. 

'  T.  Alberti,  Uberblick  dber  die  Trias.   Stuttgart  1864.  p.  19. 

*  D.  Stub,  Geologie  der  Steiermark.  1871.  p.  249. 

'  0.  Reis,  tiber  Palaeorhis.  Geognostische  Jahreshefte  1903.  p.  125  ff. 

*  £.  Koken,  Erlftuterungen  zu  Bl.  Kochendorf. 

*  tJber  das  Vorkommen  von  BactrylUum  eanaliculatum  Heer  in  der 
Lettenkohlenformation  Wllrttembergs.  Jahresh.  des  Vereins  f.  vaterl. 
Naturkunde.  1904.  p.  361. 
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4.  Der  Grenzdolomit 

ist  nlcht  eine  bestimmte  Bank,  sondem  bildet  eine  ganze  Eegion 
von  verschiedenartiger  Ansbildung.  Zu  unterst  liegen  die  Lingula' 
Dolomite,  im  Siiden  eine  m  mftchtige  Manor  bildend,  im  Norden 
mehr  and  mehr  redaziert.  Lingula  kommt  in  ibnen  and  in  den 
dazAvischenliegenden  Lettenschiefem  massenbaft  vor,  mancl^nal  von 
bedeatender  Grofie. 

Dariiber  liegt  bei  Rottweil,  wie  anch  im  Wutachgebiet,  die 
sehr  fossilreicbe  Mnscbelbank  des  Grenzdolomits,  in  seinen  oberen 
Lagen  psendooolitbisch.  In  den  meisten  Gegenden  des  Landes 
fehlt  aber  das  Grenzbonebed ;  statt  dessen  werden  die  LinguHa- 
Dolomite  von  Hobenecker  Kalk  iiberlagert,  der  bei  za  geringer 
M&cbtigkeit  mit  nachrntscbenden  Eeapermergeln  ganz  za  Zellen- 
kalk  verbacken  and  zasammengesintert  ist,  wie  sicb  iiberhaapt 
solcher  Kalkstein  in  dem  weichen  Gebirge  nicbt  za  halten  ver- 
mag,  sondem  der  Aaslaagang  zam  Opfer  fSlUt,  vielleicbt  anter 
Mitwirkang  ebemals  vorbandenen  Gipses.  Ein  dritter  Fall  ist  der, 
dafi  das  Grenzbonebed  im  Gips  liegt,  indem  der  Keupergips  sekan- 
d&r  die  Lettenkoble  vergipst  bat.  Man  kann  solche  Vergipsang 
in  dem  Rottweiler  Profil  scbrittweise  verfolgen,  indem  dort  das 
Grenzbonebed  an  mancben  Stellen  vergipst  ist,  an  anderen  nicbt. 
TntJRACH*  verlegte  den  Grenzdolomit  anterbalb  von  diesen  ver- 
gipsten  Mascbelbanken ,  allein  „ Grenzdolomit"  ist  fiir  Profile  ein 
za  weiter  Begriff,  indem  darunter  so  verscbiedene  Dinge  ver- 
standen  werden.  Bei  ans  liegen  jedenfalls  die  Maschelbanke  mit 
marinen  Fossilien  and  Bonebed  nicbt  nocb  einmal  anterbalb 
von  TkOrach's  Grandgipsstafe ,  sondem  nar  im  Gips,  and  ent- 
sprechen  also  wahrscbeinlicb  dem  Rottweiler  Grenzbonebed,  worauf 
namentlicb  dei*  Reicbtam  an  Gastropoden  and  der  Oolitbgebalt 
binweist.  Allerdings  bestebt  in  der  Faana  ein  Unterscbied:  Bei 
Rottweil  feblt  Myophoria  transversa,  die  fiir  den  vergipsten  Grenz- 
dolomit (der  sich  nar  im  ostlicben  Wilrttemberg  findet)  leitend 
ist;  bier  fehlt  wiederam  Lima  striata,  Myophoria  degans,  GerviUia 
subcostata.  Allein  dieser  Gegensatz  kann  ein  geograpbiscber  sein, 
wie  er  sich  schon  in  den  tiefer  liegenden  Schicbten  findet,  oder 
ar  beraht  aaf  ongeniigender  Darchforscbang. 

Bemerkenswert  ist  der  Schneckengips:  Zwiscben  den 
Maschelb&nken  findet  man  nftmlich  dankle  K5rnchen  im  Gips 
(„oolithischen  Gips''),  die  beim  L5sen  des  Gipses  im  Wasser  zariick- 
bleiben,  and  sich  als  zahllose  winzige  Schnecken  erweisen;  aufier- 
dem  aber  finden  sicb  v511ig  ronde  Dolomitkiigelchen ,  oft  mehrere 
zasammengebacken,  die  in  der  Mitte  ein  Quarzkdmchen  enthalten. 


^  H.  ThCraoh,  Gliedemog  des  Eeapers  im  nOrdlichen  Fr&nken. 
Geognostiscbe  Jahreshefte.  1888.  p.  83  ff. 
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QuENSTEDT  *  Melt  sic  fftr  Schalankrebse ;  ahnliches  beschreibt 
GCmbbl*  von  St.  Cassian  als  vermntliche  Wirkung  von  Algen- 
sporen. 

Will  man  also  die  Formationsgrenze  in  die  Rottweilei*  Muschel- 
bank  legen,  so  ist  sie,  wo  diese  fehlt,  durcb  die  vergipsten 
Mnscbelb^nke  nnd  den  Hohenecker,  bezw.  Zellenkalk,  einigermafien 
genan  angedentet.  Nur  mnfi  man  sich  klar  sein,  dafi  bei  der 
Bildong  des  Zellenkalkes  der  nnterste  Gipskeuper  mitgewirkt  hat, 
und  da6  namentlich  die  Zellendolomite  nnd  Zellenmergel ,  die  in 
der  Rottweiler  Gegend  fiber  dem  Grenzbonebed  liegen,  znm  Keuper 
gehoren. 

Im  Wntachgebiet  und  bei  Rottweil  liegt  namlich  die  fannistische 
und  petrographische  Grenze  ,der  Lettenkohle  hSher,  indem  hier 
Flammendolomite  und  dunkle  Lettenschiefer  sich  nach  oben  fort- 
setzen,  und  insbesondere  eine  Bank,  wenige  Meter  fiber  dem  Grenz- 
dolomit,  durch  Fossilreichtum  ausgezeichnet  ist.  In  Schalch's 
Profilen*  ist  sie  mit  my  bezeichnet.  Am  Mauchachviadukt  bei 
Unadingen  wimmelt  sie  von  einem  MytUuSy  der  sich  mit  MytUus 
cApinus  GCmb.  vergleichen  IttBt,  bei  Ewatingen  und  Rottweil 
herrschen  dagegen  GerviUia  substriata  Credn.  und  Pseudocorhula 
Keuperina  Quenst.  sp.  vor.  Allenthalben  findet  sich  darin  eine 
merkwfirdige  Myophoria  cfr.  transversa,  sowie  Lingida  und  Anoplo- 
phtyra,  Auffallend  ist  das  Fehlen  der  Myophoria  Goldfussi  Alb. 
und  das  Vorherrschen  der  Myophoria  cfr.  transversa,  man  kann 
daiin  eine  AnnHherung  an  die  Fauna  des  Gipskeupers  erblicken, 
wie  auch  der  MytUus  mit  Sandbbrger*s  Modidta  suhdimidiata^ 
idcntisch  zu  sein  scheint.  tTber  dieser  Bank  flnden  sich  Letten- 
schiefer mit  Estherien.  Sie  lafit  sich  bis  nach  Rottenburg  und 
Herrenberg  verfolgen,  enthalt  hier  aber  nur  noch  etwas  Bonebed, 
Estherien,  Atwplophoray  Bactryllien  urid  Pflanzen.  Sonst  ist  diese 
unterste  Region  des  Gipskeupers  hier  durch  ihre  grfinlichen  und 
violetten  Farben  mit  nur  wenigen  Dolomitbankchen  petrographisch 
von  der  Lettenkohle  scharf  getrennt. 

In  der  folgenden  Region  des  Gipskeupers  fehlen  die  Auf* 
Bchlnsse,  aber  bald  macht  sich  eine  Rotfarbung  des  Bodens  be- 
merkbar,  und  fiber  diesen  roten  Mergeln  folgen  hellgrfine  mit 
Knochen,  Schuppen,  JUngtUa  und  dem  Myaciten,  und  dann  gleich 
die  Bleiglanzbank  mit  einer  unglaublichen  Anhaufung  von  Fseudo- 
cor^uia-Schalen ,  deren  Kalk  bei  der  Auslaugnng  einen  fdrmlichen 


'  Begleitworte  ku  Bl  Waiblingen  p.  11. 

'  GOifBGL,  tiber  Foraminiferen,  Ostrakoden  etc.  in  den  St.  CasBianer 
und  Raibler  Schichten.  Jahrb.  der  k.  k.  geol.  Reichsanstalt.  1869.  p.  180. 
■  F  SCHALCH,  1.  c.  p.  119—120. 

*  SANDBERasa,  tibersicbt  der  Yersteinerusgen.  der  Triasformation 
Unterfrankens.   Wiirzburg  1890.  p.  42. 
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Zellenkalk  bildet.  Bei  einigem  Snchen  findet  man  auch  eine  groQe, 
schlecht  erhBlteneMs^haria,  den  Myaciten  (cfr.  compre89f48SA3iVB.  sp. 
seltener  einen  MytHm. 

Die  weiteren  fossilfohrenden  B^nke  des  Gipskeapers  sind  im 
FrlUikiBchen  viel  reicher  gegliedert  >ls  im  Stidwesten  des  Landes, 
doch  liefien  sich  bei  Tubingen  npch  einige  der  THtRACH'sehen 
Horizonte  festhalten  wie  auch  Sgqajlch  '  im  Wutachgebiet  mehrere 
fossilreiche  Bftnke  erwiesen  hat.  Auffallend  ist  in  der  Tubinger 
Gegend  eine  Bank,  die  von  kleinen  Gc^tropoden  wimmelt,  8owi« 
Iftnglichen  Myaciten,  Knochen  etc.;  Pseudocarhuia  scheint  nicht 
darin  zu  sein,  die  Bank  mag  etwa  3£(x2u>2a-B£lnken 
entsprechen, 

0ber  dem  Schilfsandstein,  in  der  roten  Wand,,  iindet  man  da« 
Eindringen  zweier  fremdartiger  Faunen,  die  sich  spftterbin  yer- 
mischen:  Von  Siidwesten  die  Gan^inger  Fauna,  von  Sudosten  die 
Lehrberger  Fauna.  Bei  Gansingen  fanden  sich  aui^er  den  von 
Alberti  beschhebenen  Arten  noch  einige,  im  ganzen  folgende: 
(Das  entsprechende  Vorkommen  in  der  alpinen  Trias  ist  in  Klammer 
beigefiigt.) 

Myophoria  vestita  Alb.  (Raibler  Schichten) 
Avicula  gansingeima  Alb.  (GrerviUiat)      Aviada  Oea  .D'OKB. 
GerviUia  sp.  cfr.  Avicula  JBiUneri  v.  WOhrm.  (Raibler  Schichten) 
Anoplophora  asdaefarmid  Alb. 

Fseudocorbtda  dongata  Alb.  (=  Keuperina  var.  dongata) 
Cardita  GUmbeli  Pichlbk  (Eaibler  Schichten) 
^NaOca  von  Gansingen"  Alb. 

Zygoplefura  gansingensis  Aim.,  sp.,  cfr,  spinosa  Kokb^  (Schlem- 
plateau). 

Alle  diese  Arten ,  auBer  Avictda  gcmsmgensis  und  Pseudo- 
carbide,  kommen  in  der  germanischen  Trias  nur  bei  Gansingen  vor. 

In  der  Lehrbergstufe : 
Trigmodus  Keuperinus  in  alien  Gr56en,  bis  8  cm  lang 
TurbontUa  gansingensis  Quenst.  (non  Albbrti) 
Codostylina  arenaeea  Fraas  sp.  und  fthnliche  Gastropoden 
PromathUdia  TheodoriiBKna,  sp.,  cfr.  Prom,  ilwimotii  v.  WChrm. 

(Raibler  Schichten) 
Estheria  laxUexta  Saudb. 
MycuMes  8p.«  (Pleuromyaf), 

In  den  hoheren  Banken,  nach  ThCrach  schon  in  der  obereten 
Lehrbergbank,  treten  Elemente  belder  Faunen  gemischt  auf. 

'  Samdbsbubb  ,  DiQ  Qliederung  der  Wdrsbnrgeir  Trias  und  ihrer 
Aquivalente.   WUraburger  natnrwiss.  Zeitacbrift.  6,  p.  178. 

*  £.  FEVER,  tiber  dem  Keuper  im  oberen  NeckartaL  Tubingen  1901. 
M.  c.  p.  118. 
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II.  PalftoDtolo^her  Tell. 

Das  vorliegende  Material  stammt  znin  grofien  Teil  ans  den 
Stnttgarter  und  Tubinger  Sammlnngen,  und  wurde  mir  iiberall  be- 
reitwilligst  zur  Verfiignng  gestellt. 

Die  Petrefakten  sind  nur  in  Steinkemen  und  Hohldriicken. 
dfters  anch  in  Sknlptnrsteinkemen  erhalten,  fast  nie  in  Schalen- 
exemplaren.  Die  Schlo6diagnose  ist  stets  Steinkemen  enlnommen, 
an  denen  sich  die  Gattnng  genau  bestimmen  Iftfit,  viel  schwieriger 
die  Art.  Gastropoden  sind  nor  dann  bestimmbar ,  wenn  scharfe 
Hohldrncke  die  Skolptnr  wiedergeben,  was  leider  selten  der  Fall  ist. 

Arten  lassen  sicb  bei  so  ver&nderlichen  Formen  schwer  fest- 
halten,  nnd  sind  mOglichst  weit  gefafit;  die  Variet&ten  kOnnen 
dann  den  Wert  einer  Art  erhalten,  wenn  sie  bestftndig  werden 
nnd  sich  in  einem  bestimmten  Horizont  besonders  anspr&gen. 
Wichtiger  erscheint  die  Verfolgnng  des  Stammbaums ,  d.  h.  die 
Frage,  welche  Arten  sich  ans  den  aiteren  der  deutschen  Trias 
entwickelt  haben  konnen,  nnd  welche  als  Fremdlinge,  etwa  aus 
dem  alpinen  Meer,  aofznfassen  sind. 

L  PlacnnopBia. 

1.  Placunopsis  ostradna  Schl.  sp.  als  Sammelname  im  Sinne 
Philifpi's  *  for  die  im  Grenzdolomit  massenhaft  nnd  anch  sonst 
in  den  Flammendolomiten  vorkommenden ,  rondlichen  oder  ovalen 
^nomta-artigen  Miischelchen,  die  keine  deutliche  WSlbung  und  nur 
unbestimmte  Muskeleindrucke  zeigen.  Als  bestftndigere  Form  von 
PL  ostradna  ausgeschieden : 

2.  fPL  orbica^  Schaur.  sp.  =  PI.  gracilis  Oms,  bei  Alberti 
(Trias  p.  70),  8 — 9  mm  hoch,  rundlich,  mit  sehr  feinen  welligen 
Radiallinien,  tellerfdrmig  durch  den  erhabenen  Randwulst  und  die 
vertiefte  Innenil&che,  &hnlich  wie  bei  Dimyiden.  In  den  Flammen- 
dolomiten und  im  Grenzdolomit. 

n.  Pecten. 

1.  Pecten  discites  Schl.  sp.,  selten  im  Grenzdolomit. 

2.  P.  Alberti  Goldf.  ,  vielleicht  schon  in  den  Flammen- 
dolomiten, sehr  haufig  im  Grenzdolomit.  Manchmal  nur  mit  kon- 
zentrischen  Wellen  (var.  oUiteratus  Schaur.),  meist  mit  sehr  feinen, 
wellig  yerbogenen  Radiallinien  wie  bei  Placunopsis,  Es  ist  nicht 
ersichtlich,  wie  sich  Placunopsis-Arten  mit  querer  Bandgrube  ftufier- 
lich  von  Pecten  Albertii  unterscheiden  sollen,  wenn  die  Erhaltung 

*  Philippi,  Die  Fauna  des  Trt^onodus-Dolomites  vom  Htthnerfeld  bei 
Schwieberdingen.  Jabresh.  des  Vereins  f .  vaterl.  Natnrkunde.  18d8.  p.  150. 

'  V.  ScHAUBOTH,  Die  Schaltierreste  der  Lettenkohlenformation  des 
Hensogtums  Coburg.  Zeitschr.  d.  deutsch.  geoh  Ges.  1857.  p.  91.  Taf.  VI 
Fig.  1. 
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nicht  eine  ansnehmend  gute  ist.  Doch  scheint  der  Yerlnst  der 
WSlbnng  bei  den  in  den  Flammendolomiten  manchmal  vorkommen- 
den  Formen  anf  Placmopsis  za  denten. 

m.  Lima  Btriata  v.  Schl.  sp.,  '  < 

sehr  hftofig  im  Grenzdolomit  des  Wutachgebietes  und  bei  Rottweil. 

IV.  MytUoB. 

1.  MytUus  edfdiformis  Schl.  hUufig  im  Grenzdolomit  in  der 
von  Benegks  ^  beschhebenen  verl&ngerten  Form ;  in  den  tieferen 
Schichten  nicbt  gefnnden;  kommt  vielleicht  auch  im  Reaper  vor. 

2.  M.  subdimidiattis  Sandbbroer  sp. ,  cfr.  alpinus  GCmbel. 
Von  der  Manchachbank  my  an  dorch  den  Gipskeuper,  besonders 
hftnfig  in  der  Modiola-Bvink.  Jngendformen  haben  einen  gewnndenen 
Diagonalkiel  nnd  eine  Einbnchtung  am  Unterrand,  wie  anch 
M.  cUpinus  GCmb.  Scheint  aus  den  Raibler  Schichten  der  Alpen 
eingeschwemmt  zu  sein. 

V.  Avicnla  and  Gervillia. 

1.  GerviUia  sodalis  Schl.  sp.  ist  noch  in  der  Anthrakonit- 
*  bank  h&nfig  and  von  anffallender  Grdfie,  im  Grenzdolomit  aber 

Bchon  sehr  selten. 

Die  anderen  Gervillien  der  Lettenkohle  sind  z.  T.  anbestimm- 
bar,  z.  T.  lassen  sie  sich  in  zwei  Grappen,  sabcostatae  and 
snbstriatae,  ordnen,  deren  jede  ihren  eigenen  Ereislanf  von  Spiel- 
arten,  vielleicht  Arten,  hat.  Die  Mannigfaltigkeit  ist  eine  aoBer- 
ordentliche. 

2.  GerviU.  subcostata  Goldf.  sp.:  Achsenwinkel  groB,  grobe 
Radialrippen.  Ansgezeichnet  darch  die  Tendenz,  den  hinteren 
Fliigel  weit  aoszoziehen,  sowie  den  vorderen  dorch  eine  tiefe 
Depression,  fthnlich  wie  bei  Moduda,  vom  Rticken  abzatrennen. 
Die  Anwachsstreifen  bilden  mit  den  Eadialrippen  manchmal  die 
zierlichste  Kraaselong.  GervUl.  oUigua  Alb.,  Trias  p.  89,  Taf.  I 
Fig.  5.  ist  als  Varietftt  za  subcostata  za  stellen. 

3.  GerviU,  suhstriata  Credn.  :  Achsenwinkel  klein,  feine  Eadial- 
linien.  Aosgezeichnet  darch  die  Tendenz,  den  Riicken  nach  obeu 
geradlinig  za  sch&rfen,  was  bei  der  vorigen  Art  nie  vorkommt. 
GervUl.  lineata  Goldf.  Taf.  117  Fig.  6,  aber  mit  kleinerem  Achsen- 
winkel, als  Variet&t  za  GerviU,  substriata  Credn. 

GerviU.  subcostata  ist  in  den  anteren  Flammendolomiten  vor- 
herrschend,  nimmt  nach  oben  ab,  je  mehr  substriata  znnimmt.  In 
der  Manchachbank  (my)  kommt  nor  GerviU,  substriata  vor,  and  zwar 
in  schdnen  Exemplaren,  aach  als  Lamachelle. 

^  £.  W.  Bemecks,  Uber  MtftHus  eduli formic.  Dies.  Centralbl.  f. 
Min.  etc.  1906.  p.  706. 
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GervUl.  costaia  Schl.  sp.  fehlt.  Ebenso  fehlen  gewdlbte 
recbte  Klappen,  die  anf  CrerviU.  Gcldfussi  Strb,  hiuweifien  warden. 
Denn  man  darf  natiirlich  nicht  alle  glatten  GervUl.  GMfum  nennen, 
well  die  Sknlptur  verloren  gehen  kann  nnd  bei  Steinkernen  iiber- 
haupt  fehlt.  Jugendfonnea  der  GervtU,  substriata  var.  lineata 
eri^Qm  dorch  ihre  wenigen,  scharfen  Anwachslamellen  sehr  an 
Gerv^iii  costata,  aber  bei  fortschreitendem  Wachstum  werden  die 
Anwachslinien  feiner  nnd  zablreicher.  Dann  erst  treten  Radiallinien 
und  eine  Schftrfung  des  Eiickens  anf. 

Das  SchloB  ist  je  nach  dem  Ranm,  der  fiir  die  SchloQflSlcliQ 
vorhanden  ist,  mehr  oder  weniger  stark  entwickelt.  Stets  ist  der 
Hanptzabn  der  recbten  nnd  die  beiden  divergierenden  Zahne  der 
linken  Klappe  sichtbar.  Der  hintere  von  diesen  kann  bei  GervUl. 
subcastata,  &bnlich  wie  bei  GerviU.  socialis,  in  viele  Leistenzdline 
anfgel5st  sein.  t^berhanpt  finden  sich  zwiscben  den  Hanptzfthnen 
nnd  den  hinteren  Seitenz&bnen ,  wenn  der  Eanm  es  erlanbt,  noch 
mehrere  Leistenzahne ,  wodnrch  die  SchloBfl&cbe  gefaltet  anssieht 
(Quenstedt's  FaltenflSU^be).  Bei  GerviU.  substriata  dagegen  sind 
diese  Leistenzfthne  nnr  dadnrch  angedentet,  dafi  in  der  Mitte 
der  scbmalen  Schlofiflftche  eine  feine  Fnrche  oder  Leiste  ver- 
Iftnft,  die  dort  anfhOrt,  wo  der  bintere  Seitenzahn  sich  ans  der 
SchloBflSlche  heranshebt  nnd  sich  abw^rts  senkt.  Dieser  greift 
bei  der  rechten  Klappe  tiefer  hemnter,  als  bei  der  linken,  nnd 
ist  deshalb  bei  jener  dentlicher  sichtbar.  Bandgmben  sind  es  4 
oder  5. 

4.  Avicula  gamingenm  Albrrti,  Trias  p.  93.  Taf.  I  Fig.  8, 
soUte  eigentlich  GerviUia  heifien,  denn  in  den  wenigen  Fallen, 
wo  Zahne  sichtbar  sind,  sind  es  Gervillienzahne,  fast  stets  ist  der 
hintere  Seitenzahn  der  rechten  Klappe  sichtbar.  Bandgrnben  fehlen 
allerdings,  aber  die  k($nnen  bei  Gervillien  anch  fehlen.  Der  Unter- 
schied  zwiscben  Avicida  nnd  GerviUia  ist  also  nicht  strong  dnrch- 
znfiihren,  man  findet  in  der  Literatnr  5fters  Beweise  daftir.  Je 
nach  den  Umst&nden  konnte  das  Tier  den  SchloBapparat  entbehren 
oder  nicht. 

Avicula  ganslngensis  ist  sehr  veranderlich ,  namentlich  im 
Achsenwinkel  nnd  in  der  W51bnng.  Oft  ist  der  hintere  Flfigel 
weit  ansgezogen.  Identisch  ist  sie  mit  der  Avicula  Gea  di  Stkpano's  * 
vom  Mte.  Oargano,  die  dort  mit  Myophoria  vestita  vorkommt, 
vielleicht  anch  mit  der  Avicula  Gea  von  Heiligkrenz.  Sehr  fthn- 
lich  ist  anch  die  Abbildung  bei  Parona  (Fanna  raibliana  Taf.  VIII 
Fig.  7). 


'  Di  Stefano,  Lo  scisto  mamoBo  con  Myophoria  vestita  deUaPnnta  delle 
Pietre  nere  in  provincia  di  Foggia.  fiolletino  Roman.  Oomit.  geologic.  1895. 
p.  19  tab.  I  fig.  1-8. 
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Sie  kommt  wahrscheinlich  schon  im  oberen  Gipskenper  vor, 
nnd  zwar  in  Schalgh's  *  qnarzitischer  Bank  ge  vom  Wntachgeblet; 
massenbaft  und  sehr  fomenreicb  bei  Gansingen,  einf9rmiger  bei 
Ocbsenbach  and  in  anderein  B^nken  deB  bdberen  Kenpers. 

5.  CrerviUia  sp.  von  Gansingen  cfr.'  AvUnda  BiMneri  v.  WOhkm.  * 
Mit  7  (?)  Ligamentgruben,  sehr  grofiem  Acbaenwinkel,  flach,  breit, 
unverziert;  der  Wirbel  hat  den  vorderen  Flfigel  fast  ganz  ver- 
drftngt  and  ragt  spitzig  vor.  Ahnliche  Formen  sind  nberhanpt 
charakteristisch  far  obertriadisch  alpine  Ablagemngen. 

VL  IfMsodas  Beyvichi  y,  Strb.  sp. 

Ein  einziges  Exemplar  aus  dem  Rottweiler  Grenzdolomit. 
Sonst  liegt  mir  kein  taxodontes  SchloB  vor,  jind  nnr  nach  der 
ftnBeren  Form  kann  man  nichts  bestimmen. 

(Scblufi  folgt.) 


Im  Ball.  d.  1.  soc.  rnsse  d.  natnralist.  d.  Moscon  1904  and 
1905  babe  ich  ans  dem  reichen  Material  von  Samos,  das  die 
bayriscbe  Staatssammlong  besltzt,  die  Rbinocerotiden  bescbrieben 
und  abgebildet.  Es  handelt  sieb  im  wesentlichen  am  vier  Arten,  von 
welchen  zwei :  Bhinoceros  pachygnathus  and  Kh.  aff.  ScJUeiermacheri 
bereits  linger  bekannt  sind,  and  zwar  besonders  von  Pikermi; 
ein  drittes  stellt  eine  modifizierte  Form  des  Aceratherium  incisivum 
dar  and  warde  als  Ac.  samiutn  nob.  diesem  gegeniibergestellt.  Das 
vierte  steht  asiatischen  Formen  nahe,  namentlicb  dem  Ac.  Blanfordi 
Ltdbkkkr  ans  den  Sivalik,  and  dem  Ac.  Persiae,  von  welchem 
OsBOHK  (Phylog.  p.  256)  eine  Zeichnang  der  beiden  letzten  Mo- 
laren  gibt;  es  mnB  aber  wegen  der  DifFerenzen  im  Gebisse  and 
im  Baa  des  Untdrkiefers  als  neae  Spezies  Ac.  SdUosseri  be- 
trachtet  werden. 

Nan  blieb  noch  ein  isolierter  Unterkiefer  mit  starken  In- 
zisiven  iibrig,  an  welchem  beiderseits  der  aafsteigende  Ast  weg- 
gebrochen  war.  Ich  babe  denselben  aaf  Taf.  X  Fig.  3  abgebildet 
and  im  Texte  die  Beschreibang  gegeben,  konnte  aber  eine  Be- 
stimmimg  nicht  vomehmen,  weil  ich  in  der  ganzen  Literatur  nichts 
Ahnliches  fand,  and  zar  Aofstellang  einer  neuen  Spezies  doch  das 
Material  angeniigend  erschien.    Um  so  freadiger  war  ich  iiber- 

*  1.  c.  p.  126. 

'  v.  W(}HRMANN,  Die  Raibler  Schichten.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichs- 
anstalt.  1893.  p.  656.  Taf.  XDI  Fig.  4. 


Naohtraff  zu  den  Rhlnooerotiden  von  Samoa. 
Von  M.  Weber  in  Mflncben. 
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raseht,  als  ich  bei  gelegentlichem  Besnche  der  Sammlungen  in 
Halle  nnter  dem  Material  ans  Maragha  in  Persien  ganz  &hn- 
liche  Unterkiefer  entdeckte.  Die  so  gnt  als  moglich  dnrchgefuhrte 
Vergleichung  ergab  anch  beztiglich  der  MaBe  keine  sehr  gro6en 
Differenzen ,  und  ich  hege  nicht  den  mindesten  Zweifel ,  daB  es 
sich  in  Samos  genan  nm  die  gleiche  Form  handelt  wie  in 
Maragha. 

In  der  Halleschen  Sammlung  sind  die  betreffenden  Stticke  als 
Aceratherium  Perskie  FnrrscH  (merkwiirdigerweise  nicht  PoHiiia!) 
bezeichnet;  das  ist  nan  eine  Spezies,  welche  vorl&nfig  kaom  als 
feststehend  anerkannt  ^erden  kann ,  solange  mit  Ansnahme  der 
zwei  von  Osborn  gezeichneten  Zahne  von  keiner  Seite  weder  Be- 
schreibnng  noch  Abbildnng  geliefert  worden  ist.  Leider  ermangelt 
ja  fast  die  ganze  Fanna  von  Maragha  immer  noch  der  Bearbeitnng. 

Demnach  kann  eine  definitive  Benennnng  der  Spezies,  welcher 
der  fragliche  Unterkiefer  von  Samos  zageh5rt,  nicht  vorgenommen 
werden;  Zweck  dieser  Notiz  war  nor,  eine  Liicke  in  meiner  Arbeit 
zn  beheben,  and  einen  sp^teren  Bearbeiter  des  Materials  za  Halle 
daraaf  hinzaweisen,  daB  in  der  Miinchner  Sammlang  ein  ganz 
gleicher  Unterkiefer  aas  Samos  liegt. 

Herr  Prof.  Fraas  in  Stattgart  anterstiitzte  mich  bei  meiner 
Arbeit,  indem  er  mir  Photographien  von  dem  in  Stattgart  befind- 
lichen,  allerdings  nicht  so  reichen  Materiale  aas  Samos  zam  Ver* 
gleiche  gatigst  fibersandte;  hierfiir  sei  ihm  aach  an  dieser  Stelle 
der  verbindlichste  Dank  aasgesprochen. 


Dr.  R.  Braons,  o.  Professor  and  Direktor  des  Mineralogischen 
Institats  an  der  Universitat  Kiel,  ist  in  gleicher  Eigenschaft 
nach  Bonn  a.  Bh.  berafen  worden  als  Nachfolger  des  vom  Lehr- 
amte  zariicktretenden  Geh.  Bergrats  Prof.  H.  Ijaapeyres. 


Dniokfehler. 

Statt  FhacophyUites  Urmosensis  lies  JRhacophi/llUes  urmosensis 
Centralblatt  1906  p.  239,  Erklarung  von  Fig.  1. 
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Original-Hitteilnngen  an  die  Bedaktion. 

TJeber  die  pracambrischen  Systeme  im  ostlichen  Telle  von 

Fennoskandia. 

Von  WilhelH  Raasay. 

Mit  1  Textflgar. 

In  einem  „Uber  die  Ostgrenze  des  pracambrischen  Systems 
in  Finnland"  betitelten  Aufsatze  in  dies.  Centralbl.  Jahrg.  1906, 
No.  19  p.  600,  hat  Herr  Geologe  S.  A.  Jakowleff  einige  Be- 
obachtungen  mitgeteilt  und  Anschauungen  vertreten,  die  in  schroffem 
Widerspruch  mit  den  Resultaten  der  Untersuchungen  von  Sbdek- 
HOLM  \  Frostbrus*  und  mir  *  stehen.  Da  ich  nun  dieselben  Gegenden, 
wie  Herr  Jakowleff,  besucht  und  vorlauflg  beschrieben  habe,  sehe 
ich  mich  veranlaiJt,  den  Lesern  dieses  Centralblatts  eine  kurze  Dar- 
stellung  der  Geologie  und  der  streitigen  geologischen  Fragen  dieses 
entlegenen  Gebietes  zu  geben,  besonders  da  noch  einigo  Zeit  ver- 
gehen  kann,  ehe  der  ausfiihrliche  Bericht  iiber  meine  Unter- 
suchungen vollstandig  erschienen  ist. 

Die  zu  besprechenden  Bildungen  befinden  sich  in  einer  Gebirgs- 
faltungszone,  die  nordlich  von  den  Seen  Ladoga  und  Onega  zutage 
tritt  und,  nach  den  Aufnahmen  der  Finnlandischen  geologischen  Kom- 
mission,  durch  Karelien  und  Nord-Finnland  bis  an  den  Fu6  der 
kaledonisch-skandinavischen  tJberschiebungsfront  sich  verfolgen  lafit. 
Von  den  voUstandig  abgetragenen  Gebirgsketten  sind  gegenwartig 
nur  vereinzelte,  eingeklemmte  und  eingesenkte  Faltenziige  zwischen 

'  J.  J.  Sederholm,  Uber  eine  archaische  Sedimentformation  im  add- 
westlicben  Finnland.  Bulletin  de  la  Commission  g6ologique  de  Finlande. 
No.  6.  1897.  p.  217  if.  —  Om  indelningen  ay  de  prakambriska  forma- 
tionerna  i  Sverige  och  Finland.  Geol.  FOren.  Forhandl.  Stockholm.  19. 
p.  20.  1897.  —  Om  barggnmden  i  s&dra  Finnland.  Fennia  8,  No.  3. 
Helsingfors  1893.   Mit  deutschem  Referat. 

'  B.  Frosterus,  Bergbyggnaden  i  sydOstra  Finland.  Mit  deutschem 
Referat:  Ber  Gesteinsaufbau  des  sM5stlichen  Finnland.  Bulletin  de  la 
Commission  g6ologique  de  Finlande.  No.  13.  Helsingfors  1902. 

'  W.  Rahsat,  Om  de  prekambriska  formationerna  i  den  syddstra 
delen  af  Fennoskandia.  Geol.  FOren.  F6rh.  Stockholm.  24.  1902.  p.  28. 
—  tiber  die  Geologie  der  pracambrischen  und  archaischen  Bildungen  in 
OIonetz-Karelien.  Forhandl.  yid  Naturforskarmotet  i  Helsingfors  1902. 
Sektion  IV.  p.  26.  —  Beitrage  zur  Geologie  der  pracambrischen  Bildungen 
im  Gouvernement  Olonez.  I.  Fennia  22,  No.  7.  Helsingfors  1906. 

Centralblatt  f.  Mineralogle  eto.  1907.  3 
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ausgedehnten  archiiischen  Schollen  zuiiickgeblieben,  etwa,  am  den 
Leser  auf  eiii  bekanntes  Beispiel  hinzuweisen ,  wie  die  letzten 
Spuren  der  hercynischen  Falten  iin  franzosisclien  Zentralplateau. 

Siidlich  von  den  genannten  Seen,  die  Einsturzbecken  verhalt- 
nismafiig  jungen  Alters  sind,  breiten  sich  die  wenig  gestorten 
palaozoischen  Scbichten  der  russischen  Tafel  aus.  Sie  nehmen  zu 
den  oben  erwalinten  gefalteten  Bildungen  —  um  wieder  die  Ver- 
haltnisse  mit  einem  bekannten  Beispiel  zu  vergleiclien  —  eine 
ahnliche  Stellung  ein,  wie  die  mesozoischen  Systeme  im  Pariser 
Becken  zu  den  annorikanischen  Faltenziigen.  Zwischen  dem  Glint- 
rand  und  den  alten  Falten  liegt  indessen  auf  der  Westseite  des 
Sees  Onega  ein  Gebiet  von  nur  schwach  gebogenen  Lagem  fossil- 
freier  Quarzit-  und  Kristallsandsteine. 

Die  zu  den  zu  besprechenden  pracambrischen  Bildungen  ge- 
horenden  Schiefer-  und  Quarzitziige  in  Finnisch-Karelien  wurden 
schon  von  WriK  *  als  eine  jiingste  Abteilung  des  Grundgebii'ges 
aufgefafit.  In  Sedeuholm's  bekannter  Einteilung  der  pracambri- 
schen Formationen  in  Fennoskandia  finden  wir  sie  als  Haupt- 
vertreter  der  jatulischen  Abteilung.  Frostervs  fand  aber,  daB 
hier  zwei  verschiedenaltrige  Systeme  nebeneinander  auftreten.  Fiir 
das  jiingere  behielten  wir  den  Namen  Jatulium,  das  altere  wurde 
als  kalevisch  bezeichnet. 

Die  entsprechenden  Formationen  in  Olonez-Karelien  beschrieb 
naher  zuerst  v.  Helmersen*.  Er  teilte  sie  nach  geograpliischen 
und  stratigraphischeu  Gesiclitspunkten  auf  folgende  Weise  ein: 

I.  (Jiingst)  Gebiet  der  devonischen  und  cai-bonisclien  Forma- 
tionen siidlich  vom  Onega. 
II.  Gebiet  des  Onegaquarzites ,  westlich  vom  Onega.  Unter- 

silurisch  (d.  h.  cambrisch  oder  pracambrisch). 
in.  Gebiet  des  Tonschiefers  und  ^Diorites**  nordlich  vom  Onega. 
IV.  und  V.  (Altest)  Gebiete  der  Quarzite,  Urschiefer  und  Gneise. 

Eine  davon  abweichende  Auffassung  hat  Inostranzeff  '  in 
seiner  gi'ofien  Arbeit  fiber  die  Geologic  des  Powjenezschen  Be- 

*  F.  J.  WiiK,   Om  Ostra  Finlands  primitiva  formationer.  Bidrag 
till  k&nnedomen  om  Finlands  natur  och  folk,  utg.  af  Finska  Vet.  Soc.  21. 
Helsingfors  1874.  —  (Wersigt  af  Finlands  geologiska  f<')rh&llanden.  Hel- 
singfors  1876. 

'  G.  V.  Helmersen,  Das  Olonezer  Bergrevier.  M6m.  de  I'acad.  imp. 
des  Sciences  de  St  Pfetersbourg.  VII.  S6rie.  T.  III.  No.  B.  1860.  —  Geo- 
logische  und  phygico-geographiscbe  Beobachtnngen  im  Olonezer  Bergrevier. 
Beitrage  zar  Kenntnis  des  russischen  Reiches.  Zweite  Folge.  5.  St.  Peters- 
burg 1882. 

'  A.  A.  Inostranzeff  .  Geologische  Skizze  des  Powjenezer  Kreises 
(russisch).  St.  Petersburg  1877.  —  Studien  liber  metamorphe  Gesteine  im 
(touvernement  Olonez.  Leipzig  1879.  —  Lehrbuch  der  Geologie  frussisch). 
2.  Autl.   St.  Petersburg  189o.  II. 
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zirkes  nnd  in  seinen  Studien  iiber  metainoi*phosierte  Gesteine,  so- 
wie  auch  in  seinem  Lehrbttch  der  Geologie  vertreten.  Das  reich- 
haltige  Beobachtongsmaterial  von  eingesammelten  Gesteiuen  ist 
indesBen  mehr  von  petrographischen  als  geologischen  Gesichts- 
pnnkten  behandelt.  Darch  verdienstvoUe  inikroskopische  Unter- 
suchnngen  hat  er  nachgewiesen,  daB  dio  verschiedenen  Arten  von 
hier  anftretenden  ^Grunsteinen"  mehr  oder  weniger  veranderte 
Diorite  (nach  der  noch  damals  herrschenden  Anffassnng  ttnd  Nomen- 
klatur)  Oder  dioritische  Andesite  sind.  Aus  der  urspriinglich  iiber- 
einstimmenden  petrographischen  Beschaffenheit  der  verschiedenen 
Diorite  schlieBt  er  anf  eine  geologische  zeitliche  Zusanunengehorig- 
keit.  Anf  dieselbe  Weise  werden  die  Tonschiefer,  Phyllite  etc., 
wenn  auch  in  sehr  verschiedenem  Grade  gefaltet  und  metamorpho- 
siert,  zu  einer  Gnippe  vereinigt.  Dasselbe  geschieht  mit  den  Sand- 
steinen  und  Quarziten,  mit  alien  Kalksteinen  und  Dolomiten.  Die  Alters- 
folge  der  Gesteine  sollte  nach  Inostranzeff  die  untenstehende  sein : 

Jiingst:  Carbonise h:  Dolomit  und  Kalkstein  1  Diorit  und 
Devonisch:  Sandstein  ttnd  Quarzit   j  Diabas. 
Konglomerate. 

Huron  is  ch:  Tonschiefer  und  ihm  untergeordnet :  Phyllit, 
Ton-,  Chlorit-  und  tonige  Talk-Chlorit- 
schiefer.    Femer  Schungit  (Anthracit)^ 
Altest:  Laurentisch:  Gneise  usw. 

Als  Grund  flir  diese  Auffassung  der  im  W.  und  N.  vojn  Onega 
anftretenden  Sandsteine  und  Quarzite  als  devonisch  und  der  Kalk- 
Bteine  als  carbonisch  wird  angefiihrt,  daB  Konglomerate,  Sandsteine 
und  aus  ihnen  durch  Metamorphose  entstandene  Quarzite  im  Grund- 
gebirge  und  iiberhaupt  in  den  pr£Lcambrischen  Formationcn  nicht 
vorkftmen  (nach  der  damals  (1877)  noch  allgemeinen  Anschauung). 
Sie  miissen  deshalb  einem  postprimitiven  System  angehoreu.  Da 
nun  Cambrium  und  Silur  sich  nicht  soweit  nach  NE.  erstrecken, 
kdnnten  die  Olonezer  Sandsteine  und  Kalksteine  diesen  Systemen 
nicht  angehoren.  Dagegen  kSnnten  sie  mit  den  devonischen  Sand- 
steinen  und  carbonischen  Kalksteinen  siidlich  vom  Onega  zusammen- 
gestellt  werden.  Der  voUst^ndige  Mangel  an  Fossilien  sollte  mit 
ihrem  metamorphosierten  Zustando  in  Zusammenhang  stehen. 

Diese  letzterwRhnte  Ansicht  iiber  das  Alter  der  Olonezer 
(iesteinsformationen  hat  unter  den  russischen  Geologen  ziemlich 
allgemeinen  Anklang  gefunden  und  ist  z.  B.  auf  der  vom  russischen 
Geologischen  Komitee  herausgegebenen  Cbersichtskarte  vom  Jahre 
1891  zum  Ausdruck  gekommen.  Die  Mitteihing  von  Herrn  Ja- 
KOWLEFF  in  diesem  Centralblatt  ist  ein  Widerhall  derselben. 


*  A.  A.  Inostranzbkf,  Ein  neues,  Rufierstes  Glied  in  der  Reihe  der 
amorphen  Kohlenstofife.   N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1880.  1.  97. 
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Durch  meine  Untersnchongen  und  auf  Grand  von  Arbeiten 
friiherer  Forscher  bin  ich  dagegen  zu  Resultaten  gekommen,  die 
den  in  Rede  stehenden  Formationen  ein  prftcambrisches  Alter 
geben  und  mit  den  Arbeiten  von  Sederholm  nnd  Frosterus  in 
gutem  Einklang  stehen.  Die  Reihenfolge  der  pr&cambrischen  Bil- 
dnngen  im  Gouvemement  Olonez  ist: 


Qutrlir    |  ] 


Carbon 

Ob.  Devon 


si 


I  Jotntsch 


Sandsteln 


M.  Devon  |  j  unt  d.  Qaartar  * 
I  [        [   guarzdlabas  § 


Jatallsoh 


Kalevisoh 
Arch  &f  sob 


irffff 


Rapaklvl 

Oabbron.entspr, 
Effaslvgesteine 

Pellte  Dnlomit 
Anthradt 


EZl 


II 
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Dolomit  a.  Kalkstein 

Quarslt  m.  Betten  v. 
Diabas  n.MandeIsteln 

Kon fflomerat ,  krist 
Sohiefer  a.  Diabas- 
sohlefor 

Qnels,  krlat.  Sehiefer 
und  Qranlt. 


Ubcrsichtskarte  der  pracambrischen  Formationen ,  nOrdlich  von  den  Seen 
Ladoga  und  Onega. 
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Jotnisches  System. 

(Jiingst.) 

Intrusive  Diabase  und  Quarzdiabase.  W.  vom  Onega  und  auf 

der  Insel  Walamo. 
Schlammstein  (Pelit,  Tonschiefer)  I  ,  ^ 

♦Sandstein  ^  J  westhch  vom  Onega. 

Jatnlisches  System. 
Onegische  Abteilnng. 

Effusive  Basaltformation  bei  Petrosawodsk ^ 
Intrusive  Diabas-  and  Gab bro  massive  in  den  Onegischen  Schichten. 
Antbracit,  Dolomit,  kohlige  Pelite,  Pelite  verschiedener  Art,  z.  T. 
verschiefert.    Hauptsftchlich  nSrdlich  vom  Onegasee. 

Jatuliscbe  Abteilung  im  engeren  Sinn. 

Kalksandstein  (nur  lokaliter). 

**Dolomit  und  dolomitische  Kalksteine. 

Mergelstein  (kalkiger  Tonschiefer). 

Effusive  Diabase  (Uralitdiabase)  und  Mandelsteine. 

Quarzit,  Quarzitsandstein  und  Konglumerate. 

Kalevisches  System. 

Diabas schiefer,  Talk-,  Chlorit-  und  Tonschiefer,  Topfstein, 
Phyllit. 

Quarzit,  Quarzitschiefer,  Konglomerate. 

ArchUische  und  katarch£lische  Bildungen. 

Granite  und  Gneisgranite,  basische  Magmagesteine,  Ton- 
glimmerschiefer ,  Quarzit,  Hornblende-  und  Glimmerschiefer, 
Gneise  verschiedener  Art. 

Die  ftlteste  dieser  Bilduugen,  das  KatarchlUcum ,  besteht  aus 
dem  schon  durch  Sederholm's  und  Frosterus'  Untersuchungen 
beschriebenen  Granitgneis,  der  hier  in  Karelien  das  Liegende  der 
archftischen  Schieferformationen  bildet.  Darauf  folgen  die  von  Granit- 
stdcken,  -gilngen  und  -adem  durchbrochenen  und  erfiiUten  archili- 
schen  Gneise  und  Schiefer. 

Auf  dem  alten  Grundgebirge  hat  sich  das  Kalevium  abgesetzt 
mit  den  in  obiger  Tabelle  erwahnten  Gesteinen,  alle  stark  dislo- 
ziert,  zusammengefaltet  und  metamorphosiert.    Eine  ausgepr^gte 


Anmerkung.  *  bezeichnet  die  Schicht,  in  welcber  Herr  Jakowleff 
das  Vorkonjmen  von  devonischen  Fischzfthnen  aogibt,  **  das  Dolomit- 
lager  mit  dem  angeblichen  Ckaetetes  radians. 

^  F.  Loewinson-Lessing,  Die  Olonezer  Diabasformation.  Verb,  der 
Gesellschaft  der  Naturforscher  in  St.  Petersburg.   19.  1888. 
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Diskordaiiz  treniit  dieses  System  vora  Archaicum.  Die  Gerolle  der 
Konglomerate  bestehen  aus  verschiedenen  Gesteinen  des  Liegenden, 
Graniten,  Gneisen  und  Scliiefern,  und  diese  habeu  ihren  meta- 
morphosierten  Habitus  schon  beim  EinscblieBen  als  Gerolle  gehabt, 
woraas  man  ersieht,  daB  die  Metamorphose  des  Grundgebirges 
schon  vor  der  kalevischen  Zeit  voUendet  war.  Wfthrend  Granit 
im  ArchHicum  als  Intrusivmassen  h^ulig  anftritt,  begegnet  man 
ihm  im  Kalev  nur  als  Gerdlle  in  den  Konglomerat^n.  In  ver- 
schiedenen Gegenden  ist  das  Liegende  der  Basalkonglomerate  von 
verschiedener  Beschaffenheit,  Granit,  Gneis  oder  Schiefer.  Dieser 
Umstand  deutet  darauf  hin,  dafi  die  archaischen  Falten  schon 
vor  der  kalevischen  Periode  tief  abgetragen  waren.  Wfthrend 
die  zwischen  den  GrundgebirgsschoUen  liegenden  kalevischen  Ge- 
biete  kraftig  zusammengeprefit  sind,  erscheinen  jene  vom  Druck 
insofern  nnbeeiniluBt,  als  sie  ihre  Schieferigkeit  and  alteres  Streichen 
beibehalten  haben. 

Auf  den  deuudierten  kalevischen  Falten  rnhen  diskordant  die 
Schichten  des  jatulischen  Systems  in  der  oben  erwahnten  Ordnung: 
nntei^t  Quarzit  und  Qaarzitkonglomei*ate  mit  wechsellagemden 
Betten  von  Diabas  und  Diabasmandclstein ;  danach  wenig  machtige 
Schichten  eines  Mergelsteines  und  sehr  machtige  Lager  von  Dolo- 
mit  und  dolomitischen  Kalksteinen;  auf  ihnen  stellenweise  Kalk- 
sandstein.  In  das  jatulische  System  will  ich  ferner  die  von  mir 
als  onegisch  bezeichnete  Abteilung  einschlieBen,  weil  zwischen  den 
angefiihrten  Abteilungen  keine  durchgreifende  Diskordanz  sich  vor- 
findet.  Die  Zusammensetzung  der  onegischen  Abteilung  ergibt  sich 
aus  der  Tabelle. 

Die  Diskordanz  zwischen  dem  Jatul  und  dem  Kalev  ist  sehr 
scharf,  und  besonders  deutlich  in  Russisch-Karelien  zu  beobachten. 
Man  sieht  mehrere  Profile  mit  jatulischen  Quarzitlagern  auf  steil 
aufgerichteten  kalevischen  Schichten.  Jatulische  Konglomerate  ent- 
halten  kalevische  Gesteine  als  GerSlle.  Sie  enthalten  aber  anch 
archaische  Gerolle  und  ruhen  an  mehreren  Stellen  unmittelbar  auf 
Gneisen,  alten  Graniten  und  Granitgneisen.  Es  wuide  folglich 
die  postkalevisch  gefaltete  Gebirgskette  schon  bei  und  vor  der 
Ablagerung  der  jatulischen  Sedimente  vollstandig  degradiert. 

Der  jatulisch-onegische  Schichtenkomplex  ist  einer  neuen 
kraftigen  Gebirgsfaltung  unterworfen  worden.  Zonenweise  ist  der 
Zusammenschub  sehr  bedeutend  gewesen,  in  anderen  Gebieten 
dagegen,  wie  z.  B.  zwischen  dem  Onega  und  Seesjarvi  (Segosero) 
schwacher.  Der  Strefi  hat  die  Gesteine  metamorphosiert.  Die 
Uralitisiening  und  Epidotisierung  der  Diabase  sind  schon  durch 
Inontranzepf's  sclione  Untersuchungen  bekannt. 

Nordostlich  vom  Ladoga  breitet  sich  ein  Gebiet  von  Eapakivi 
unmittelbar  an  der  Grenze  eines  jatulisch-onegischen  Faltenzuges 
aiis.    Das  Gestein  ist  aber  wie  die  Rapakivigesteine  iiberhaupt 


Ueber  die  pr&cambriachen  Systeme  etc. 


39 


von  der  Gebirgsfaltung  nnbeeinflaBt  gebliebeu.  Darin  hat  man 
allenfalls  schon  einen  Grand,  dasselbe  ftir  jiinger  als  die  jatulische 
Faltang  zu  halten.  Dazu  kommt  als  entscheidender  Beweis,  daB, 
nach  freundlicher  Mitteilung  von  den  HeiTen  TrCstedt  und  Au^io, 
welche  die  Gegend  untersucht  haben,  der  Ladogarapakivi  an  der 
Ostgrenze  des  Gebietes  Bruchstiicke  von  jatalisch-onegischem  Uralit- 
diabas  enthalt.  Nun  ist  die  Ansicht,  daB  die  schwedisch-finnischen 
Kapakiwigesteine  pracambrisch  sind,  gnt  begrandet^  Es  folgt 
daraus,  da/3  auch  die  oben  besprochenen  kalevischen  nnd  jatalisch- 
onegischen  Systeme  prUcambrisch  sind. 

Am  jungsten  nnt^r  den  von  mir  als  prUcambrisch  gehaltenen 
Bildnngen  ist  das  Sandstein-Diabas-Gebiet  westlich  vom  Onega. 
Seine  Gesteinsbetten  nehmen  eine  im  Vergleich  mit  den  jatolisch- 
onegischen  Schichten  wenig  gestSrte  Lage  ein.  In  den  mittleren 
Teilen  des  Gebietes  sind  sie  fast  horizontal,  an  den  Rttndem  anf- 
gebogen  mit  einer  Neignng  von  bis  zu  20 — 35®.  —  Bei  Schnja 
ruht  der  Sandstein  auf  postonegischen  vulkanischen  Bildungen  und 
enthalt  GeroUe  davon.  Bei  Petrosawodsk  schlieOt  er  Scherben  von 
den  postonegischen  Eruptivgesteinen  ein. 

Nach  oben  lUBt  sich  das  Alter  dieser  Sandsteinformation  nicht 
so  sicher  feststellen.  Die  unmittelbare  Bertihrung  zwischen  ilir 
and  dem  fossilftUirenden  Devon  siidlich  vom  Onega  ist  nftmlich 
leider  nicht  aufgeschlossen.  Die  Lagerstellnng  der  beiden  Formatio- 
nen  in  der  N&he  ihrer  Grenze,  wo  die  Quarzitsandsteinschichten 
30®  gen  N. ,  und  die  devonischen  Lager  flach  nach  S.  abfallen, 
deutet  nicht  auf  Konkordanze.  Eher  liegt  hier  eine  Verwerfung 
vor,  und  zwar  ist  das  Diabas-Sandstein-Gebiet  horstartig  stehen 
geblieben  im  Verhaltnis  zum  Devon.  Die  eruptiven  Gesteine  treten 
nur  auf  der  fennoskandischen  Seite  dieser  vermuteten  Bruchlinie 
auf,  and  wenn  man  bedenkt,  daB  nach  der  Ablagerung  der  Sand- 
steinschichten  bei  Petrosawodsk  die  gewaltigen  IntrusioAen  von 
Quarzdiabasen  westlich  vom  Onega  and  Walamodiabasen  folgten, 
w&hrend  dagegen  die  pal&ozoischen  Systeme  am  Glintrande  voU- 
stftndig  frei  von  eioiptiven  Erscheinungen  sind,  kann  man  nicht 
umhin,  an  ein  hQheres  Alter  der  Sandstein -Diabas-Formation  zu 
denken.  Ich  habe  sie  mit  den  jotnischen  Sandsteinen  und  Diabasen 
bei  BjOmeborg  in  Finnland  parallelisiert. 

Mit  Ausnahme  dieses  letzten  Hinweises  habe  ich  alle  die  von 
mir  untersuchten  Gesteinsformationen  in  Bussisch-Karelien  mit  den 
naheliegenden  Formationen  in  Finnisch-Karelien  verglichen.  Die 
AuBerung  von  Herm  Jakowlbff,  daB  ich  als  Ausgangspunkt  der 
Parallelisation  „dic  heftig  dislozierten,  weit  entlegenen  Sedimente 


*  J.  G.  Andersson,  Till  fr&gan  om  de  baltiska  postarkftiska  erup- 
tivens  Alder.  Geol.  FOren.  F»rh.  Stockholm.  18.  1896.  p.  58.  J.  J.  Seder- 
holm,  1.  c.  Bull.  Com.  geol.  Finl.  No.  6.  p.  223. 
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Schwedens'*  gew&hit  hatte,  ist  darnm  eine  ^anz  unbegreifliche 
Konfusion. 

Wie  ans  dem  oben  Gesag^ten  hervorgeht,  weichen  die  Resultate 
meiner  Untersuchungen  in  zwei  Hinsichten  von  denen  Inostranzeff's 
nnd  Jakowleff's  ab:  1.  beztiglich  der  strati^aphischen  Reihen- 
folge  der  Bildnngen  nnd  2.  beziiglich  ihres  geologischen  Alters. 

Was  die  erste  dieser  Fragen  betrifft,  sind  unsere  Beobach- 
tnngen  in  so  guten  and  nnzweidentigen  Anfschliissen  gemacht, 
daB  kein  Zweifel  fiber  die  in  der  Tabelle  (p.  37)  aufgestellte 
Reihenfolge  der  Gesteinsformationen  moglich  ist.  Urn  so  mehr  ist 
darnm  zn  bedanem,  dafi  Herr  Jakowlbff,  der  nach  seinen  eigenen 
Angaben  den  LagemngsverhUltnissen  nnd  der  Tektonik  sehr  ge- 
ringe  Anfmerksamkeit  gewidmet  hat,  in  seinen  Tabellen  den  ver- 
zwickten  En&uel  der  Stratigraphie ,  dessen  Entwirrong  dnrch  die 
Arbeiten  der  finnlftndischen  Geologen  bereits  angebahnt  worden 
ist,  wieder  schlimm  verwickelt  hat.  Z.  B. :  1.  Als  devonisch 
werden  znsammengestellt  die  Qnarzite  und  Konglomerate  der  tiefsten 
Abteilnng  (kalevisch  nach  meiner  Einteihing)  mit  den  Sandsteinen 
westlich  vom  Onega,  d.  h.  zu  demselben  Systeme  Bildnngen  zn- 
sammengefnhrt ,  die  dnrch  zwei  ansgepr£lgte  Diskordanzen  von 
einander  getrennt  werden,  Bildungen,  zwischen  deren  Ablagerongen 
die  Entwicklnng  zwei  groBe  geomorphische  Zyklen  im  Sinne 
Davis  dnrchlanfen  hat.  2,  Das  Liegende  der  Sandsteine  bei  Petro- 
sawodsk,  die  jatnlisch-onegischen  Qnarzite,  Schiefer,  Kohle  nnd 
Ernptive,  wird  in  ein  hoheres  Niveau  (Untercarbon)  als  dieser 
Sandstein  (Devon)  stellt.  3.  Der  ziemlich  tief  liegende  Kalkstein 
mit  dem  angeblichen  Chaetetes  radians  wird  zu  oberst  in  der  Reihe 
placiei-t.  Es  ist  zn  hoffen,  dafi  die  von  Herrn  Jakowleff  ge- 
gebene  Aufstellnng  der  Gesteinsformationen  im  Olonezer  Gebiet 
nicht  in  die  Literatnr,  besonders  nicht  in  die  Lehr-  und  Hand- 
bticher  der  Geologie,  Eingang  findet. 

Was  die  Frage  uber  das  Alter  der  Bildungen  betrifft,  gibt 
es  auch  mehrere  gewichtige  Griinde,  dieselben  fiir  pr&cambrisch 
zu  halten.  Schon  Sederholm  hat  heiTorgehoben,  daB  ihre  Faltungs- 
zone  von  den  palftozoischen  Lagem  der  russischen  Tafel  tiber- 
quert  wird.  Hierzu  kommt  der  oben  angefShrte  Umstand,  dafi  die 
als  kalevisch  nnd  jatulisch  bezeichneten  Faltenziige  alter  als  der 
Rapakivi  sind. 

Die  einzige  Abteilnng,  deren  pracambrisches  Alter  sich  vor- 
lantig  bezweifeln  lielie,  ware  die  Sandstein-Diabas-Formation  west- 
lich vom  Onega,  und  ich  gebe  gem  zu,  dali  so  lange  die  Grenz- 
verhaltnisse  derselben  gegen  das  fossilfiihrende  Devon  unklar  sind, 
fiir  diesen  Sandstein  eine  Moglichkeit  fiir  die  von  Isostranzeff, 
Jakowlefp  u.  a.  vertretene  Ansicht  des  devonischeii  Alters  nicht 
ausp:eschlossen  i»t.    Wahrscheinlich  ist  dies  aber  nicht. 

.Tedes  Rilsonieren   iiber  das  Alter  der  Ablaifernngen  ware 
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indessen  iiberfliissig,  wenn  einmal  wirkliche  sicker  bestimmte 
Fossilien  in  ihnen  gefanden  worden  w&ren.  Voriaufg  woUen  wir 
an  die  BeBtimmangen  von  Herrn  Jakowleff'b  Gewahrsmann  Herrn 
Dr.  G.  V.  Peetz  glaaben  und  die  Konsequenzen  daraus  Ziehen. 
Devonische  Fiscbz&hne  soUen  im  Sandstein  bei  Petrosawodsk  vor- 
kommen,  Chaetetes  radians  in  Kalksteinen,  die,  nach  HeiT  Jakow- 
i^ff's  frenndlicber  Mitteilung  fiber  den  Fundort,  za  meiner  jatali- 
schen  Abteilnng  geh5ren  (s.  die  Tabelle!).    Daraus  folgt: 

1.  Devonische  Lager  h&tten  sich  auf  carbonischen  abgesetzt. 

2.  Devonische  und  carbonische  Lager  (nach  Jakowlbff, 
unsere  kalevischen  und  jatulischen)  wftren  gebirgsbildenden  Vor- 
gSLngen  ausgesetzt  worden  in  einer  Faltungszone ,  die  sich  vom 
Glinte  des  russischen  Pal&ozoicums  bis  an  den  Rand  der  post- 
silnrischen  skandinavischen  Faltung  erstreckt.  In  der  Fortsetzung 
der  Streichungsrichtung  der  denudierten  Wurzeln  der  Falten  ruhen 
im  SE.  ungestdrte  Schichten  von  Devon  und  Carbon,  d.  h.  Devon 
und  Carbon  h&tten  diskordant  iiber  Devon  und  Carbon  trans- 
grediert.  Im  entgegengesetzten  Ende  der  Faltenztige  flndet  man 
wieder  eine  kaledonische  Faltung  auf  das  angebliche  Devon  und 
Carbon  uberschoben* 

Es  wird  Herrn  Jakowijcff  iiberlassen,  diese  vei*wickelten 
geotektonischen  Verh9ltnisse  zu  entrSltseln. 

Herr  Jakowleff  hat  die  Liebenswiirdigkeit  gehabt,  mir  den 
Hauptbeweis  fur  die  Richtigkeit  seiner  Anschauungen ,  ein  Stiick 
Kalkstein  mit  dem  angeblichen  Chaetetes  zu  iibersenden.  Es  ist 
ein  oberflUchlich  von  Sickerw&ssern  sehr  angegriffenes  Stiick,  in 
^elchem  man  mit  gutem  Willen  eine  Andeutung  zur  Saulenstruktur 
sehen  kann.  Ich  babe  mich  aber  nicht  da  von  tiberzeugen  lassen 
konnen,  daB  hier  irgendein  bestimmbares  oder  iiberhaupt  ein 
Fossil  vorliege.  Auch  .die  kritisch  Angelegten  unter  den  Kollegen 
Jakowlei-v's  in  St.  Petersburg  glauben  nicht  an  v.  Peetz'  Be- 
stimmung,  und  „schreiben  wenigstens  10  Fragezeichen  nach  der- 
selben". 

Von  den  angeblichen  Schuppen  von  devonischen  Panzerfischen 
gibt  Herr  Jakowlbff  selber  zu,  dafl  sie  so  schlecht  erhalten  sind, 
daB  er  anfangs  nicht  wagte,  etwas  dariiber  zu  verofFentlichen. 

Es  ermangeln  diese  fiir  devonische  und  carbonische  Fossilien 
ausgegebenen  Gegenst&nde  jeder  Beweiskraft  gegen  unsere  Be- 
obaohtungen,  die  entschieden  fur  ein  prftcambrisches  Alter  der 
kalevischen,  jatulischen  und  auch  jotnischen  Systeme  sprechen. 

DaB  Fossilien  in  den  erwahnten  Systemen  gefunden  werden 
k5nnen,  halte  ich  fur  sehr  wahrscheinlich  und  habe  solche  gesucht, 
bis  jetzt  jedoch  mit  geringem  Erfolg,  wenn  auch  die  Dolomite, 
Kalksteine  und  Anthracite  organogen  sein  mlissen. 

Helsingfors,  November  1906. 
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Beitrafire  zur  Kenntnis  der  Lettenkohle  und  des  Keupers  in 


Sohwaben. 
Von  Friedrloh  Zeller  in  Tubingen. 

Hit  1  Textflgur. 
(ScbloA.) 

Vn.  Anoplophora. 

1.  Anoplophora  lettica  Qitenst.  sp. 


Die  gemeinste  Bivalve  der  Lettenkohle  bildet  die  ineisten 
Lumachellenbanke.  Wiewohl  man  der  Synonymie  Sandbekobr's  \ 
V.  Koenen's^  und  Blanckenhorn's  *  beipflichteu  mufi,  ist  es  dock 
zweckmllfiig,  die  Spielarten  init  entsprechenden  Namen  zu  belegeu, 
weil  manche  von  ihnen  in  diesem  oder  jenem  Horizont  vorherrschen. 
Z.  B.  ist  Anodonta  gregaria  Quenst.  *■  ziemlicb  bestllndig  und  lokal 
ftir  den  obersten  Muschelkalk  leitend.  Viele  Formen  seheu  der 
Anoplophora  Miinsteri  Wissm.  illmlich,  allein  stratigrapliischer  Wert 
1st  diesen  Dingen  nicht  beizulegen,  denn  die  im  BhMsandstein  vor- 
kommenden  selien  nocli  gerade  so  aus.  v.  WOhrmakn  zieht  ja  audi 
Anoploph.  Miinsleri  und  recta  als  Varietaten  zu  Anoploph.  lettica^. 

Die  Spielarten  sind  etwa  folgende: 

1 .  Typus  =  Anodonta  lettica  Quenst. 
vonGaildorf.  Petrefaktenk.  p.  805. 
Taf.  63  Fig.  28. 

Wirbel  weit  vorn,  UmriB  ellip- 
tiscb,  obue  Kante; 


kante  nach  der  Mitte  des  Hinter- 
endes ; 


^  Sakdbkrger,  Wiirzburger  Trias  1.  c.  p.  196. 

*  V.  KoENEN,  Tiber  Anophphora.  Zeitschr.  d.  deutsch.  geol,  Ges. 
1881.  p.  686. 

*  Blanckknhorn  ,  Die  Trias  am  Nordrande  der  Eifel.  Abhandl.  z. 
geolog.  Spezialkarte  v.  Preufien  u.  den  Thttringischen  Staatcn.  6.  Heft  2 
p.  103-104. 

*  Petrefaktenkunde  p.  805.  Taf.  63  Fig.  29. 

*  V.  W5HRMANN,  Die  Fauna  der  sogen.  Cardita-  und  HaiblerSchicbten. 
Jahrbucb  der  k.  k.  geol.  Reichsanstalt  1889.  p.  218. 


Wirbel  weit 
vorn,  UmrilJ 
llllnglich. 


Diagonal- 
kante  nacb 
dem  Hinter- 
ende  (cari- 
natae). 


4.  var.  Miinsteri  Wissm.  Diagonal- 
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var.  hrevis  Schauroth  1.  c.  p.  119 
Taf.  VI  Fig.  16; 
var.  Bomani  Alberti,  Trias  p .  1 4  3 
Taf.  IV  Fig.  4; 
var.  crassa  n.  v.  aiif- 
getrieben,  UmriB  rund- 
lich ; 

var.  oralis  n.  v.  wenig 
gewMbt,  Umrift  oval, 


Kante 
kaum  an- 
gedeutet, 
gebogen. 


Wirbel  der 

Mitte  ge- 
nahert;  Um- 
riB rundlich 
odertrapezo- 
idisch. 


Diagonal- 
kantenach  d. 
Hinterende 
(carinatae). 


Der  ScliloBban  ist  durch  v.  Koenen  klar  erwiesen ;  an  Stein- 
kernen  erkennt  man  den  hinteren  Seitenzahn  nnd  den  Hauptzahn 
der  rechten  Klappe.  Wenn  das  SchloB  nicht  sichtbar,  so  kann 
oft  Anoplophora  von  Psevdocorhula  nicht  unterschieden  werden. 

2.  Anoplophora  donacina  Schl.  sp. 

mit  der  vorigen,  aber  viel  seltener,  von  bestftndiger  und  charak- 
teristischer  Form  nnd  meist  viel  gr56er.  Steinkeme  erinnem  auf- 
fallend  an  Megahdm. 


AUe  andern  ^nop/fjpftora-artigen  Muscheln,  deren  SchloBban 
nicht  vorliegt,  sind  als  Myacites  bezeichnet.  Denn  der  Stammbaum 
der  Bivalven  wiirde  unklar,  wenn  man  den  Gattungsnamen  nur 
nach  der  [iuBerlichen  Ahnlichkeit  aafstellen  wollte. 

1.  Myacites  musculoides  Schl. 
In  den  Flammendolomiten,  auch  im  Grenzdolomit  nicht  selten. 

2.  Myacites  compressus  Sandb.  sp. 
=  M.  dongaius  Schl.  autorum. 

=  Anoplophora  Munsteri  Alb.  (non  Wlssm.),  Trias  p.  139.  Taf.  Ill 
Fig.  9. 

In  den  Flammendolomiten  eine  bestimmte  Bank  ganz  er- 
fiillend;  hierher  gehSrt  wohl  auch  der  Myacit  der  Bleiglanzbank, 
bis  fast  6  cm  lang,  diagonal  gekielt,  den  Wirbel  im  ersten  Fiinftel. 

Die  Myaciten  des  Keupers  sind  sicher  z.  T.  Anoj^ophora- 
Arten,  z.  T.  Myacites  compressus  und  ilhnliche.  Manche  k5nnen 
jedoch  auch  eingeschwemmte  SiiBwassermuscheln  sein,  namentlich 
die  in  den  Sandsteinen,  wie  ja  auch  in  den  sandigen  Schiefern 
der  Lettenkohle  manchmal  groBe  derartige  Muscheln  vorkommen. 

Vm.  Myophoria. 

Unsere  Myophorien  sind  im  SchloBbau  alle  ahnlich  gebaut 
und  stehen  in  einem  entschiedenen  (iegensatz  zu  den  obertriadisch 
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alpinen  Myophorien,  die  einen  jiingeren  Typus  dai*stellen.  Man 
sollte  die  Myophorien  deshalb  nicht  nur  nach  den  aufierlichen 
Merkmalen  einteilen,  sondern  die  nntertriadisch  alpinen  und  germani- 
schen  den  obeitriadisch  alpinen  gegenuberstellen.  Myophoria  Refer- 
steini  neigt  auffallend  zu  den  germanischen  Arten.  Gestreifte 
Zahne  liabe  ich  bei  unseren  Myophorien  nie  gesehen. 


In  den  Flammendolomiten  hSlniig,  im  Grenzdolomit  oft  ge- 
steinsbildend,  fehlt  schon  in  der  Mauchachbank  my.  Auch  feinere 
Rippen  schalten  sich  manchmal  zwischen  die  fertigen  ein,  im 
Gegensatz  zur  folgenden,  deren  ganz  anderen  Typus  man  nament- 
lich  an  Jngendexemplaren  erkennt. 

2.  Myophoria  vestita  Alberti,  Trias  p.  113.  Taf.  11  Fig.  6. 

Eigentiimlich  sind  die  groben  konzentrischen  Eippen  auf  der 
Lunula,  und  der  tief  gespaltene  Kardinalzahn  der  rechten  Klappe. 
Die  sehr  genaue  Beschreibung  di  Stefano's  *  stimmt  bis  ins  feinste 
Detail  mit  der  Gansinger.  In  den  Alpen^  ist  sie  auf  die  Heilig- 
kreuzer  und  Opponitzer  Schichten  beschr^nkt,  und  kommt  in  Italien 
am  Mte.  Gargano  und  in  Andalusien  in  einem  ahnlichen  Horizont  vor. 


scheint  nierkwiirdigerweise  zu  fehlen,  und  liegt  nur  in  zweifel- 
haften  Res  ten  vor. 

4.  Myophoria  intermedia  Schaur.,  Alberti  1.  c.  Taf.  I  Fig.  12. 

M.  vulgaris  kommt  in  der  typischen  Form  mit  konstantem 
Kantenwinkel ,  wie  sie  im  Trochitenkalk  h&uiig  ist ,  nicht  mehr 
vor,  dagegen  niihert  sich  ihr  M.  intermedia  manchmal,  denn  der 
Kantenwinkel  ist  nicht  so  konstant,  da6  man  die  Arten  sicher 
danach  un terse])  eiden  konnte,  und  alle  andern  Merkmale  versagen. 
M.  intermedia  ist  in  den  Flammendolomiten  und  im  Grenzdolomit 
sehr  haulig,  und  im  UmrilJ  und  WOlbung  sehr  verschieden. 


Am  hSlutigsten  und  schdnsten  im  vergipsten  Grenzdolomit;  in 
den  Flammendolomiten  wird  sie  oft  ganz  niedrig;  wenn  dann  die 
Radialkanten  nicht  ausgeprSlgt  sind,  sondern  nur  eine  unverziert« 
Mulde  hinter  dem  Hauptkiel  ist,  so  k(5nnte  sie  Myophoria  Struck- 
manni  Strb.  heii3en. 

'  1.  c.  p.  26  ff. 

'  A.  BiTTNER,  Lamellibranchiaten  von  St.  Oassian.  Abhandlungen 
der  k.  k.  geol.  Reichsanstalt.  18.  1.  1896.  p.  104. 


1.  Myophoria  Goldfussi  Alb. 


3.  Myophoria  laevigata  Alb. 


5.  Myophoria  transversa  Born. 
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6.  Myophoria  cfr.  transversa  aus  der  Mauchachbank. 

Radialkanten  undentlich,  nie  das  untere  Ende  erreichend.  Ge- 
wohnlich  nur  eine  Mulde  vorhanden  wie  bei  M,  StrucJcmanni,  aber 
TJmriB  rundlich.  Mehrere  rechte  Klappen  erinnern  an  M,  laevigaiay 
indem  sie  ein  ebenes  Seitenfeld  und  nur  eine  Hanptkante  haben. 

AUe  diese  Myophorien  vom  Typus  der  Jtf.  vulgaris  sind  in 
der  Verzierung  manchmal  ungleichklappig ;  auch  findet  sich  manch- 
mal  in  der  linken  Elappe  eine  dritte  Kante  angedentet,  wodnrch 
sie  an  die  folgende  erinnern. 

7.  Myophoria  cfi\  raibliana  Boue  u.  Deshayes  sp. 
Die  Myophoria  der  Bleiglanzbank  flndet  man  zwar  nacU  einigem 
Snchen  nberall,  aber  stets  schlecht  erUalten,  weshalb  ich  uichts 
iiber  ihre  Bestimmung  sagen  kann.  Der  Streit  um  ihre  Identitat 
mit  der  alpinen  aus  den  Raibler  Schichten  ist  seit  Stur's  und 
Sandbbrger's  subtilen  Vergleichungen  immer  noch  nicht  erledigt 
,und  die  Entscheidung  dem  subjektiven  Eimessen  anheimgestellt. 
Mdglich  ist  jedenfalls,  dafi  sie  sich  aus  M»  transversa  oder  einer 
^hnlichen  entwickelt  habe.  DaB  in  den  Alpen  in  so  hohem  Niveau 
eine  Myophoria  von  germanischem  Typus  vorkommt,  ist  auffallend; 
man  kSnnte  ebenso  an  eine  Einschwemmung  aus  dem  germanischen 
in  das  alpine  Meer  denken,  als  umgekehrt. 

8.  Myophoria  elegans  Dunk. 
In  mehreren  kleinen,  aber  wohl  charakterisierten  Exemplaren 
aus  dem  Eottweiler  Grenzdolomit. 

Myoplwria  aHata  Alb.  ist  zu  streichen. 

IX.  Psendocorbala  =  Myophoriopis  Keuperina  Qubnst.  sp. 

Corhvla-B^vikQ  findet  man  nicht  nnr  im  Gipskeuper,  sondern 
schon  in  den  Flammendolomiten  der  Lettenkohle.  Fast  stets  tritt 
das  Fossil  massenhaft  auf  und  im  UmriB  so  verilnderlich ,  daB  ich 
keine  Arten,  sondern  nur  Varietllten  zu  unterscheiden  wage,  die 
gewohnlich  auch  gar  keinen  bestimmten  Horizont  innehalten: 

var.  triasina  Sandb.  sp.,  die  oberste  Bank  des  Glau- 

konitkalkes  erftillend; 
var.  nucuUformis  Schaur.  sp.  im  Grenzdolomit ; 
var.  AlbeHi  n.  v.,  Trias,  Taf.  II  Fig.  8,  in  der 
Keuperina  Bleiglanzbank ; 

Quenst.  sp.     var.  Quenstedti  n.  v.,  Qlenstedt,  Petrefaktenkunde, 

Taf.  63  Fig.  35,  mit  der  vorigen  am  Stallberg; 
var.  elongata  Alberti,  Trias,  Taf.  II  Fig.  9,  in  der 

Lettenkohle,  im  Gipskeuper,  in  Gansingen,  wahr- 

scheinlich  gehort  auch  die  von  Ochsenbach  dazu, 

die  aber  kein  Schlofi  zeigt. 
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Der  Schlofiban  ist  voUkommen  iibereingtimmend  mit  der  alpinen 
Myophoriopis  Roathomi  ^  Der  Unterschied  besteht  nur  darin,  daft 
bei  nns  der  hintere  Kardinalzahn  der  linken  Klappe  mehr  nach 
hinten  verlilngert  ist,  weil  die  alpinen  Formen  lioher  sind,  als 
unsere.  Ahnlich  ist  vor  alleni,  daB  der  vordere  and  hintere  Seiten- 
zahn,  wie  bei  Myophoriopis  ^  nur  an  der  rechten  Klappe  sichtbar 


P.seudocorhnla  KeiqjcritKi  Qu. 
Wachsabdruck  des  Steinkerns  der  rechten  Klappe;  Bleiglanzbank  vom 
Trappensee  Heilbronn.  —  VergrOfierte  Photographie  retuschiert  1 : 8,5. 


vverden.  An  eine  artliche  Cbereinstimmung  ist  jedoch  nicht  zu 
denken,  auch  ist  diesen  hautigen  und  massenhaften  Dingen  kein 
stratigraphischer  Wert  beizulegen,  denn  Pseudocorbula  Sandbergeri 
Phil.  z.  B.  ist  der  Myophor'wpis  Bosthorni  nicht  unahnlicher  als 
die  Pseudocorbula  der  Bleiglanzbank.  Am  schonsten  ist  das  SchloB 
in  Gansingen  erhalten,  aber  sehr  zerbrechlich. 

Der  Irrtum  in  Sandbeikjer's  und  ALBEmrs  SchloBdiagnose 
beruht  auf  der  Verwechselung  von  Steinkemen  mit  Schalen- 
exemplaren. 

X.  Trigonodns 

liegt  niir  aus  der  Lettenkohle  nicht  vor.  Dagegen  ist  die  Lehr- 
bergbank  in  verschiedenen  Gegenden  von  einer  Bivalve  erfiillt, 

'  8.  BiTTNER,  1.  c.  p.  113.  Taf.  XIII  Fig.  16-17. 
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die  als  Anoplophora  dubia  oder  Milnsteri  bezeichnet  wurde,  wenn 
das  unverwitterte  Gestein  den  inneren  Ban  nieht  erkennen  lie6. 
Bei  der  Verwitterang  jedoch  treten  alle  Merkmale  des  Trigmodm 
dentlich  hervor,  wie  sie  von  Berger  geschildert  und  auf  Unio  be- 
zogen  wurden.  In  der  Tat  findet  man  sie  alle  an  lebenden  Unionen 
wieder.  Durch  Herm  Dr.  Rau  erhielt  ich  reiciiliches  Material  der 
Lehrbergbank  von  Gaildoi*!,  worunter  auch  sehr  grofie,  bis  8  cm 
lange  Trigonodus  mit  kraftigem  Schlofi  vorkommen.  An  solche 
groBen  Formen  erinneil  der  Schilderung  nach  Stur*s  *  Myoconcha 
grandis  ans  dem  Hangenden  des  Lunzer  Sandsteins.  allein  v.  W6hr- 
MANN*  zieht  dieselbe  zu  Anoplopliora.  Das  Schlofi  der  kleinen 
Formen  ist  komplizierter  und  veranderlich :  tlher  dem  hinteren, 
groBeren  Kardinalzalin  der  linken  Klappe  liegt  niimlich  noch  eine 
dreieckige  SchloBplatte,  in  die,  wie  bei  Myoconcha,  ein  dem  ScliloB- 
rand  parallel  verlaufender  Zahn  der  rechten  Klappe  eingi*eift,  dar- 
iiber  kaum  noch  ein  Zahn  der  linken  Klappe  angedeutet.  Von  Seiten- 
zahnen  ist  nichts  zu  sehen,  als  der  weit  hinten  liegende  Seitenzahn 
der  rechten  Klappe.  Dieser  SchloBbau  scheint  von  Trigonodus  weit 
abznweichen,  allein  durch  Vergleichung  mit  den  groBeren  Formen 
wird  die  Sache  vei'stilndlich ,  indem  hier  jene  dreieckige  SchloB- 
platte  nach  hinten,  der  hintere  Seitenzahn  der  rechten  Klappe 
aber  nach  vorn  riickt,  so  daB  sie  einander  in  der  Mitte  begegnen. 


In  zwei  Steinkemen  von  Gansingen,  die  den  SchloBbau  aufs 
genaueste  wiedergeben.  Die  Vorderseite  ist  gerundeter,  als  bei 
den  Abbildungen  Bhtner's,  1.  c.  Taf.  IV  Fig.  14—16. 


In  den  Flammendolomiten  selten,  im  Grenzdolomit  hilufiger. 
Hanptzilhne  fehlen,  nur  der  hintere  Seitenzahn  der  linken  Klappe 
ist  sichtbar. 


Selten  in  der  Anthrakonitbank  und  ira  Grenzdolomit.  Das 
sehr  selten  erhaltene  SchloB  erinnert  an  Gonodon,  zu  welchem  Ge- 
schlecht  Unicardium  Schmidi  wahrscheinlich  zu  zahlen  ist. 


L.  Zerikeri  Alb.  ist  als  Varietilt  zu  tenuissima  gezogen ,  mit 
der  sie  durch  tJbergftnge  verbunden  ist.  Immerhin  ist  sie  fiir  die 
Lettenkohle  charakteristisch.  Manchmal  lassen  sieh  Medianseptum 
und  Muskeleindriicke  beobachten. 

»  1.  c.  p.  247. 

*  ITber  die  systematische  Stellang  der  Trigonoden  etc.  Jahrbucb 
d.  k.  k.  Reichsanstalt.  1893.  p.  14. 


XI.  Cardita  Gumbeli  Pichler. 


XII.  Myoconoha  gastroohaena  Gieb.  sp. 


.Xm.  Unicardiiim  Sohmidi  Gkin.  sp. 


Lingula. 
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Qastropoden 


finden  sich  auBer  der  erwUhnten  „Palaeorhis^  nur  mit  mannea 
Fossilien,  nie  in  den  Anoplophora-BSjiiLen.  Am  hUnfigsten  sind 
kleine  Neritiden,  man  konnte  sie  mit  dem  Sammelnamen  Neritaria 
puUa  GoLDF.  belegen.  In  den  Flammendolomiten  iindet  sich  manch- 
mal  eine  Bank  mit  winzigen  Schnecken  erfdllt,  die  aber  unbestimm- 
bar  sind.  AuBerordentlicli  reich  an  Gastropoden  ist  der  Grenz- 
dolomit. 


mit  7  ziemlich  flachen  Windungen,  vergr9fierter  Endwindung,  etwa 
wie  bei  Chemnitzia  Hddii,  nur  dafi  sie  viel  kleiner  ist.  Rottweiler 
Grenzdolomit. 

2.  Worthenia  cfr.  Albertiana  Goldf. 

im  Habitus  am  besten  rait  Giebel's  Abbildung  stimmend,  aber  mit 
krilftigeren  Spiralrippen.    Ein  Exemplar  von  Eottweil. 

3.  Coelostylina  Zieteni  Quenst.  sp.    Quenstedt,  Gastropoden 
Taf.  190  Fig.  83—85, 

schon  von  Zieten  ^  abgebildet ,  in  den  Petrefaktenverzeichnissen 
meist  als  Bissoa  dubia  var.  genuina  Schaur.  erwahnt,  hat  ein  vollig 
durchbohrtes  Gehause.  Quenstedt  faBte  jedoch  mehrere  Arten  als 
Faludina  Zieteni  zusammen,  die  von  ihr  getrennt  werden  miifiten, 
wenn  sie  sich  genauer  bcstimmen  liefien. 

4.  PromatJtild ia  cfr.  bolina  Mstr.  sp., 

aber  nur  2  mm  lang.    Ein  Exemplar  von  Eottweil. 
Die  folgenden  sind  aus  dem  Schneckengips  : 

5.  Omphalopt^cha  pusilla  E.  E.  Schmid  sp. 

=  PcHudina  gracdior  Quenstedt,  Gastropoden,  Taf.  190  Fig.  81 — 82. 
=  Rissoa  dubia  var.  pusilla  E.  E.  Schmu)-,  p.  59.  Fig.  9,  a— c. 

Mit  6  genmdeten  Umgangen,  rundlicher  Mundung,  deutlichem 
Nabelschlitz,  bis  6  mm  lang,  gewohnlich  aber  viel  kleiner.  Ahnlich 
der  Omplialoptycha  graciUima  Koken'  von  Marlenheim,  wie  iiber- 
haupt  die  Mikrofauna  des  Schneckengipses  mit  der  Marlenheimer 
viel  Ahnlichkeit  hat. 


*  Zieten,  Die  Versteinerungen  Wurttembergs.  1830.  p.  48.  Taf.  36 
Fig.  8. 

*  E.  E.  Schmid,  liber  den  unteren  Keuper  des  ostlichen  Thtlringens. 
Abhandl.  zur  geol.  Spezialkarte  von  Preufien  etc.  1.  Heft  2. 

'  E.  KoKEN,  Die  Gastropoden  des  sttddeutschen  Muschelkalks.  Abhandl. 
zur  geol.  Spezialkarte  v.  ElsaB-Lothringen.  N.  F.  Heft  II  p.  36.  Taf.  VI 
Fig.  6-8. 


1.  Chemnitzia  sp. 
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6.  ?Chemnitjgia  indeterminata  E.  E.  Schmid  sp. 
?  Eissoa  scalata  YSLV.  indeterminata  E.  E.  Schmid  1.  c.  p.  60, 

Spitz  kegelfSrmig,  mit  verdickter  Endwindung.  Mundang  ge- 
rundet,  indein  n£lmlicli  die  AuBenlippe  oben  lamellenartig  vorgreift 
and  sich  so  fast  mit  der  Innenlippe  beriihi't.  5  Windungen,  bis 
4  mm  lang. 


?Rissoa  Strombecki  var.  minima  E.  E.  Schmid  1.  c.  p.  60.  Fig,  10. 

3 — 4  Windungen,  die  letzte  ziemlich  lang.  Miindung  mandel- 
tormig. 


Mit  fernrohrartig  ineinandergeschachtelten  AVindungen,  anfien 
rechteckiger  Mundang,  steht  zwischen  Actaeonina  germanica  bezw. 
alsatica  Koken  ^  von  Marlenheim  und  Tornatdla  fragilis  Dunk.  *  aus 
dem  Lias,  ist  der  Actaeonina  dongata  Moore'  aus  dam  Haupt- 
dolomit  llhnlich. 

Kleine  Neritiden,  sowie  andere  winzige  Schnecken  barren 
nocb  der  Bestimmung,  ebenso  wie  die  im  Gipskeuper  hier  und  da 
vorkommenden. 


aus  der  Lehrbergbank.  Nur  im  Abdruck  IftBt  sich  die  Skulptur 
erkennen,  denn  Steinkeme  haben  schon  gerundete  Umg^nge.  Solche 
sind  schon  1786  von  Knorr  abgebildet  worden,  dann  von  Zibtbn,  und 
schliefilich  von  Quenstedt*  als  Valvata  Knorri  bezeichnet  worden. 

Bei  der  Beschreibung  Berger's^  mufi  man  oben  und  unten 
umkehren,  dann  ist  die  Verwandtschaft  mit  Fromathildia  hdina 
MCnst.  klar.  Vielleicht  ist  sie  aus  den  Raibler  Schichten  ein- 
^eschwemmt,  denn  PromathUdia  Ammoni  v.  WOhrm.  ist  ihr  der 
Beschreibung  nach  ahnlicher  als  PromathUdia  holina. 

Die  andem  Schnecken  der  Lehrbergbank  sind  unbestimmbar, 
eine  erinnert  an  TurboniUa  gansingensis  Quenst.  (non  Alberti), 
eine  andere  an 

10,  ?  Coelostglina  arenacea  Fraas, 

die  bei  Ochsenbach  sehr  haufig  ist.  Leider  lafit  sich  keine  Ver- 
zierung  erkennen.    Nicht  damit  zu  verwechseln  ist  Albkrti's 

»  1.  c.  p.  48-49.  Taf.  VI  Fig.  19-21. 
'  Palaeontographica.  1.  p.  111.  Taf.  XIII  Fig.  19. 
"  L.  V.  Ammon,  Die  Qastropoden  des  Hauptdolomites.  Milnchen  1878. 
p.  33.  Fig.  11. 

*  Gastropoden.  Taf.  190  Fig.  86. 

»  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1854.  p.  413.  Taf.  VI  Fig.  7-  8. 
«  Raibler  Schichten.  1893.  1.  c.  p.  676. 

Centralblatt  f.  Mineralogie  etc.  1907.  4 


7.  Oonia  minima  E.  E.  Schmid  sp. 


8.  Actaeonina  sp. 


9.  PromathUdia  Theodori  i  Berg,  sp. 
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11.  Xatica  von  Gansingen,  Trias  p.  170.  Taf.  Yl  Fig.  8, 

mit  carter  Querstreifung ,  die  oben  etwas  zuriickgebogen  ist,  wie 
bei  AmaurapsiSy  St,  bmcis  Laws  sp.  and  paludimris  MCnst.  sp., 
allein  das  Geh&nse  war  voUig  durchbohrt,  sogar  die  resorbierten 
Innenwindnngen  waren  schief  durchbohrt. 


Ein  Abdmck  zeigt  grobe  Querrippen,  ahnlich  wie  Zygopleura 
spinosa  Koken  ^  vom  Schlemplateau.  Quenstedt's  TurhoniUa  gansin- 
gensis^  von  der  Roten  Steig  bei  Rottweil  mit  ziemlich  flachen 
Windnngen,  wahrscheinlich  auch  Blanckexhorn's  *  TurhoniUa  gansin- 
gensis  gehoreu  nicht  hierher. 


Estheria  minuta  Goi^f.  nannte  Jones^  alle  Estherien  der 
Trias  exkl.  RhM.  Seine  groBe  englische  Keuper-Estherie  stimmt 
gut  mit  unserer  aus  der  Lehrbergschicht ,  wo  man  die  Maschen 
sogar  mit  der  Lupe  sehen  kann.  Sie  verdient  daher  den  Namen 
laxUexta  Saxdbekger.  Die  im  Gipskeuper  h&ufige  Estherie  geh5rt 
vielleicht  noch  zu  minuta^  jedenfalls  steht  sie  derselben  nfther,  als 
der  Jaiitexta  aus  der  Lehrbergbank. 

Einige  Exemplare  der  Estheria  minuta  aus  dem  Bairdienkalk, 
den  Flammendolomiten  und  der  Mauchachbank  eigneten  sich  zur 
mikroskopischen  Untersuchung :  Ein  Schalchen  zeigte  von  innen  eine 
Kehr  feine,  regelmaftige,  netzgrubige  Punktierung,  etwa  25  Punkt- 
reihen  zwischen  zwei  Rippen;  bei  anderen  Exemplaren  sieht  man^ 
wie  diese  Punkte  sich  zu  sechseckigen  Maschen  ordnen.  Die  Ent- 
stehnng  solcher  Maschen  lehrt  ein  Wirbelbruchstiick ,  sie  erinnert 
an  die  Entstehung  von  Zellgeweben  iiberhaupt. 

Im  UmriB  ist  Estheria  minuta  sehr  verilnderlich.  Ob  Estheria 
Kuhaczeki  Volz  und  Estheria  Loczy  Frech  und  andere  eine  Berecli- 
tigung  als  Arten  haben,  miiBte  eine  kritisch  vergleichende  Unter- 
suchung lehren.  Mit  Frec^h'*  stratigraphische  Folgerungen  von  der 
grofiten  Bedeutung  auf  den  subtilsten  Unterschied  in  der  Form 
einer  Estherie  zu  begiiinden,  scheint  mir  sehr  anfechtbar. 

Die  Fauna  der  Lettenkohle  ist  eine  Muschelkalkfauna ,  von 
fremdcn  Einfliissen  ist  nichts  zu  bemerken.    Nur  neue  Spiel- 

*  Raibler  Schichten  vom  Schlemplateau.  Zcitschr.  d.  deutsch.  geoK 
Ges.  1892.  p.  203. 

*  Gastropoden.  Taf.  190  Fig.  87. 
»  1.  c.  p.  111. 

*  K.  Jones.  Monograph  of  the  fossils  Estheriae.  Palaeontographical 
Society  XIV.  1860.  London  1862. 

^  Fkkch,  Nachtriige  zu  den  Cephalopoden  und  Zweischalern  der 


12.  Zygopleura  gansingensis  Alb.  sp. 


Estheria. 


'\H.  Budapest  1895.  p.  26. 
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arten  treten  auf;  diejenigen  Petrefakten  des  Grenzdolomites ,  die 
in  den  tiefer  liegenden  Schichten  der  Lettenkohle  noch  nicht  ge- 
fanden  warden,  mogen  sich  vielleicht  bei  griindlicher  Durchforschnng 
noch  finden,  allznweit  entfemt  konnen  sie  nicht  sein. 

Im  Gipskenper  yerarmt  diese  Fanna  voUends  und  es  zeigen 
sich  schon  beginnende  Spnren  alptnen  Einflnsses,  z.  B.  in  dem 
Mytiltts  subdimidiatus  Sandb.  sp.  und  der  Aviada  gansingensisf  in 
Schalch's  quarzitischer  Bank  des  Wutachgebiets. 

t^er  dem  Schilfsandstein  scheint  die  Mnschelkalkfanna  ganz 
verschwnnden  zu  sein ;  alpine  Formen  dringen  herein  in  der  Gan- 
singer  und  Lehrberger  Fauna,  die  auf  die  oberen  Raibler  Schichten 
Yerweisen,  und  zwar  jene  deutlicher  als  diese.  Benecke's  und 
Koken's  Ansicht  von  der  Stellung  des  Lunzer  Sandsteins  erscheint 
dadurch  gefestigt. 

Falsch  ware  es,  die  schwabische  Lettenkohle  zum  Keuper  zu 
stellen,  wie  sich  dies  fiir  andere  Gebiete  rechtfertigen  mag.  Man 
soUte  sie  als  eigene  Gruppe  behandeln,  andemfalls  aber  zum 
Mnschelkalk  stellen.  Bezeichnungen,  wie  unterer,  mittlerer,  oberer 
Keuper  miissen  vermieden  werden;  Gipskeuper,  Schilfsandstein, 
rote  Wand  etc.  sind  als  genauere  Bezeichnungen  vorzuziehen. 


Ueber  die  ohemische  Konstitution  der  Biotite. 
Von  Karl  Oalner  in  Jena. 

Die  Berechnung  der  Formelgleichung  fur  die  chemischen  Vor- 
gange  bei  der  Schieferkontaktmetamorphose  ^  gab  mir  Veranlassung, 
die  von  Tschermak  fiir  die  Biotite  aufgestellten  chemischen  Formeln 
einer  eingehenden  Priifung  zu  unterziehen.  Dieselbe  fiihrte  zu 
einem,  im  allgemeinen  zustimmenden  Ergebnis,  nur  in  einzelnen 
untergeordneten  Punkten  bin  ich  zu  abweichenden ,  beziehentlich 
ei^anzenden  Anschauungen  gelangt.  Im  nachfolgenden  mOgen 
dieselben  kurz  dargelegt  werden*. 

1.  Nach  Tschermak  setzen  sich  die  normalen  Biotite  aus 
Mischungen  von 

Si«0**Al«(H,K)«  (Muscovit)  und  Si«0»*Mg^» 

zusammen.  Diese  Verbindungen  sind  Polymerien  der  einfacheren 
Verbindungen 

SiH)«Al*(H,K)*  und  SiO*Mg«. 
'  Vergl.  dies.  Centralbl.  1903.  p.  15. 

*  Wesentlich  erleichtert  wurde  mir  meine  Aufgabe  durch  eine  Zu- 
sammenstelluDg  von  Molekularkoefiizienten  zahlreicher  neuer  Biotitanaljsen, 
welch  e  sich  findet  in  der  verdienstvollen  Arbeit  von  E.  Zschimmer  iiber 
^Verwitterungsprodokte  des  Magnesiaglimmers'  usw.  Jenaer  Naturwissen- 
schaftl.  Zeitung  1898. 

4* 
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Gegen  die  Aunahme  der  Polymerien  ist  einzuwenden  ,  daB  der- 
gleichen  Verbindungen  vom  Standpunkt  der  heute  in  der  Chemie 
geltenden  tbeoretischen  Anschauung  nicht  gut  mSglicli  sind. 
Weder  fiir  die  eine  noch  fiir  die  andere  von  beiden  lassen  sicb, 
wenn  man  an  der  Vierwertigkeit  des  Siliciunls  festh^lt,  plausible 
Strukturformeln  konstniieren,  Tschermak's  Auffassung  griindet 
sicb  lediglich  auf  die  Tatsacbe,  daB  beim  reincn  Muscovit  die 
K-  und  H-Atome  sicb  stets  wie  2  :  4  verhalten ,  so  daB  derselbe 
vielleicbt  als  eine  chemiscbe  Verbindung  von 


betraclitet  werden  kann.  Es  ist  jedocb  zu  bedenken,  daB  bei 
dem  griincn,  Monoxyde  entbaltenden  Muscovit  das  Verhaltiiis  von 
K  zu  H  minder  konstant  ist  und  daB  die  Muscovitmolekiile  der 
Biotite  K  und  H  sogar  in  sebr  variablen  Verbilltnissen  enthalten. 
Die  letzteren  Molekiile  lassen  sicb  sonach  recbt  wolil  aucb  als 
aus  Mischuiigen  von 


bestebend  auffassen.  Es  scbeint  mir  daber  aucb  schon  im  Inter- 
esse  einer  besseren  Itbersicbtlicbkeit  und  bequemeren  Berecbnung 
empfeblensvvert ,  den  Mischungskomponenten  die  oben  mitgeteilten 
einfacheren  Formeln  zu  geben. 

2.  Bei  nicbt  wenigen  Biotitanalysen  verbleibt,  wenn  man  sie 
auf  die  TscnEUMAK'scbe  Formel  berecbnet,  ein  mebr  oder  minder 
betracbtlicber  tlberscbuB  von  Wasser,  der  sicb  kaujn  anders  deuteu 
laBt,  als  durch  die  Annabme,  daB  die  Olivinmolekiile  sftmtlicb  odcr 
teilweise  wasserbaltig  sind.  Aus  der  erbeblicben  Zabl  von  in  Be- 
tracbt  kommenden  Analysen  wable  icb  folgende  Beispiele  aus. 

a)  Der  Protolitbionit  des  Eibonstocker  Granits.  Derselbe 
ist  von  M.  Schroder  und  von  Schulze  cbemisch  untcrsucbt  worden. 
Beide  Analysen^  stinimen  im  allgeuieinen  gut  iiberein,  nur  mit 
Bezug  auf  das  Verbaltnis  von  Eisenoxyd  zu  Eisenoxydul  weicbeu 
sie  voneinander  ab.  Da  Schulze  den  Euf  eines  ausgezeicbneten 
und  sebr  geubten  Aiialytikers  genoB  und  da  wobl  anzunebmen  ist, 
daB  er  das  abweicbende  Resultat  seiner  Eisenoxydulbestimmung 
durch  Kontrollbestimmung  sicber  gestellt  bat,  so  folgen  wir  seiner 
Analyse.    Aus  derselben  berecbnet  sicb  folgende  Formel: 


*  Dieselben  finden  sicb  mitgeteilt  Zeitscbr.  f.  prakt.  Geol.  1896. 
p.  391. 


Si«0"Al«H*  K* 


Si^O«APK«  und 


3Si*0»Al«(K,  Na)*  =  3Mk 
2Si«0«A12Li«  =2  Ml 

iSiWAl'II*  =  IMh 

4SiO*Fe,  Mg«(0H»)  =  401h 
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Diese  Formel  verlangte  das  Molekulai'verhftltnis  : 
16Sio«   6R«0*   8110   5Il«0   5  OH* 

Aus  der  Analyse 
berechnet  sich : 

17         6  8        4,9  4,9. 

b)  Meroxen  vom  Vesuv.  (Tschermak,  Die  Glimmergruppe, 
Analyse  No.  9.) 

2Mk  +  2Mh:601  +  301h. 

Die  Formel  verlangt  das  Molekularverhaltnis : 

16Sio«  4R«0»   16R0   2R»0  dOH* 
Aus  der  Analyse 
berechnet  sich ; 

15,6  4  16        2,12  5,2. 

Moglicherweise  ist  der  Wassergehalt  ein  wenig  zu  niedrig 
bestimmt,  alsdann  konnte  die  Formel  anch  lauten: 

lMk  +  lMh:2pi  +  201h. 

c)  Meroxen  von  Morawitza.  (Tschermak  1.  c.  Analyse  No.  8.) 

lMk  +  lMh:301  +  101h. 
Die  Formel  verlangt  das  Molekularverhftltnis  : 

8Sio*   2R»0»   8R0   IR'O  20E^ 

Aus  der  Analyse 
berechnet  sich : 

7,9      2  8,2      1  2,27. 

d)  Haughtonit  (Hintzb  No.  80).    Analyse  von  Heddle. 

3Mk  +  lMh:101  +  201h. 
llSi0«   4R«0»   6R0   3K*0   30 H» 
10,8       4  6,2      2,9  3,1. 

e)  An  omit  vom  Baikalsee.    (Tschermak  No.  5.) 

=  4Mk  +  2Mh  :  11 01  +  1  Olh. 

f)  An  omit  von  Monroe.    (Tschermak  No  6.) 

=  4Mk  +  2Mh:901  +  2  01h. 

g)  An  omit  aus  dem  Gneise  von  Freiberg.  (Beihilfe  Erb- 
stoUen.)  (Becker,  Zeitschr.  f.  Kristall.  XVII.  1889.  p.  128.) 

=  2Mk+  lMh:201  +  2  01h. 

h)  Meroxen  von  Freiberger  gi'auem  Gneise  von  Grube 
Bescheit  Gliick  bei  Brand.  (A.  Sauer,  Erlauterungen  zu  Sektion 
Freiberg,    Bl.  80  p.  5.) 

lMk  +  lMh:10l  +  101h. 
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3.  Bei  niclit  wenigen  Biotiten  wird  der  Wasserstoff  des  Mus- 
covit  teilweise  oder  voUig  durch  zweiwertige  Elemente  Mg  oder 
Fe  vertreten,  so  daB  sich  an  der  Zusammensetzung  des  Muscovit- 
radikals  auch  eine  Verbindung  Si^  0®  Al*  (Mg,  Fe)  =  Mf  beteiligt. 
Diese  ergSlnzende  Annahme  ist  unerl9,61ich.  Ohne  dieselbe  l&6t 
sich  ein  betrftchtlicher  Teil  der  Biotitanalysen  nicht  im  Sinne  der 
TsGHERMAK'schen  Forinel  deuten. 

a)  Meroxen  von  Dschebarkul.    (Tschermak  No.  7.) 

2Mk  +  2Mf:501  +  01h 
Die  Formel  verlangt  das  Molekularverhaltnis  : 

14Sio«   4B«0»    14R0   2R»0  10H« 
Aus  der  Analyse 
berechnet  sich  : 

14,4      4         14        2,07  1,1. 

b)  Biotit  aus  dem  Wegefahrter  Gneis  (Lepidomelan).  (Zeitschr. 
f.  pr.  Geologie.  96.  p.  391.) 

Dieser  von  Schulze  ausgefuhrten  Analyse  entspricht  annahemd 
die  Formel: 

iMk  +  2Mf:101h. 

Diese  Formel  verlaAgt: 

7Sio»   3R«0»   4R0    1K*0  1H*0 

Aus  der  Analyse 
berechnet  sich : 

6,6      3  3,9      1,1  1,2. 

Es  sind  4°/o  Eisenoxyd  auf  beigemengten  Eisenglanz  ver- 
rechnet  und  in  Abzug  gebracht  worden. 

c)  Lepidomelan  aus  dem  Nedelwitzer  Granit  (Bautzen). 
(Schulze  1.  c.  Analyse  No.  4.) 

lMk  +  lMh  +  2Mf:401h. 
Die  Formel  verlangt: 

12SiO«   4R«0»   lORO    IKH)  50H« 
Aus  der  Analyse 
berechnet  sich : 

11,8       4         9,9       1,1  4,9. 

Es  sind  2^0  Eisenoxyd  in  Abzug  gebracht  worden. 

d)  Lepidomelan  aus  dem  Gneis  vom  Himmelfahrtsschacht. 

(SCHITLZE  No.  2.) 

lMk  +  lMh  +  lMf:101h  +  101. 
8SiO'   3R»0»   5R0    1K»0  2H^0 
8         3  49       0,86  1,9. 

Es  sind  3  ®/o  Eisenoxyd  in  Abzug  gebracht  worden. 
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e)  Meroxen  aus  dein  Gneis  vom  Ludwigachacht.  (Schulze 


Es  sind  2^/o  Eisenoxyd  in  Abzug  gebracht  worden. 

f)  Lepidomelan  aus  dem  Freiberger  Normalgneise  von  Klein- 
Waldersdorf.  (A.  Sauer,  Erlauterungen  zu  Sektion  Freiberg,  p.  5.) 


(2Vi^/o  Fe*05  in  Abzug  gebracht.) 

4.  Der  Phlogopit  besteht  nach  Tschekmak  aus  Mischungeu 
von  Muscovit,  Olivin  und  Kieselsilure.  Von  diesen  drei  Koin- 
ponenten  kann  man  den  ersten  und  den  dritten  miteinander  ver- 
einigen,  d.  h.  die  Phlogopite  kann  man  sich  aucfa  zasammengesetzt 
denken  aas  Mischnngen  von  kieselsaorem  reicheren  Alkaliglimmer, 
also  Phengit  (Si^O^°Al«(K,  H)*  =  Ph)  und  Olivin,  oder  aus 
Mischungeu  von  Phengit,  Muscovit  und  Olivin.  Die  Phengit- 
molekule  enthalten  vorwiegend  Alkali  (=  Ph  k)  in  geringerer  Zahl 
Wasser  (=  Ph  h).  Das  letztere  kann  teilweise  oder  auch  ganz 
durch  Monoxyde  vertreten  werden  (=  Ph  f). 

a)  Phlogopit.  (TscHERMAK,  Analyse  No.  13.)  Derselben  ent- 
spricht  folgende  Formel: 


b)  Phlogopit  von  Penneville.    (Tschermak  No.  14.) 
Der  Anal^'^se  entspricht  die  Formel: 

3Phk  +  lPhf:701  +  301h. 

c)  Phlogopit  von  Ratnapura.    (Tschermak  No.  15.) 
Der  Analyse  entspicht  die  Formel: 

2Phk  +  lMk  +  lMh:701  +  4  01h. 

d)  Phlogopit  von  Herrchenberg  am  Laacher  See.  (Rammels- 
BERG,  Mineralchemie.  p.  531.  No.  2.) 

Die  von  Bromeih  ausgefuhrte  Analyse  ist  insofern  nicht  voU- 
sttodig,  als  das  Eisenoxydul  nicht  bestimmt  ist.  Sie  gibt  nui* 
10*^/0  Eisenoxyd  an,  da  jedoch  der  Tonerdegehalt  sehr  niedrig  ist 
und  nur  6^/o  betrSlgt,  l&6t  sich  wohl  annehmen,  daO  das  Eisen 
grSfitenteils  als  Oxyd  vorhanden  ist  und  daB  der  Oxydulgehalt  nur 
etwa  2^/o  betrftgt.  Alsdann  entspricht  der  Analyse  annikhemd 
genau  die  Formel: 

lPhk:20l  +  lOlh. 


No.  1.) 


lMk+  lMf:2()lh. 
6SiO»   2R*0»   5R0    1K«0  2H»0 
5,9       2         4,9      1  2. 


lMk  +  2Mh  +  lMf:201  +  lOlh 


2Phk  +  lPhf  :601  +  101  h. 
Sio«   R*0»   RO   K*0  H«0. 
Die  Formel  verlangt:     16      3     15    2  1 
Aus  der  Analyse  be- 

rechnet  sich:  15,9    3     15,3  2,2  1,1. 
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K.  Dalmer, 


Es  ist  dies  wolil  der  an  Olivinmolekulen  reichste  Biotit,  den  wir 
kennen.  Eine  Wiederholung  der  Analyse  ware  selir  zu  wiinschen. 

5.  Audi  der  Zinnwaldit  la6t  sich  sehr  gut  als  aus  Mischungen 
von  Ph,  M  +  01  bestehend  auffassen.  Die  Analyse  des  Zinn- 
waldits  von  Zinnwald  (Tschermak  No.  12)  stimmt  ziemlich  genau 
anf  folgende  Formel: 

6Ph(k,  li)  :  101  +  lOlh. 

Die  Formel  verlangt: 

Sio«   R«0'   RO   K^O   Li^O  OH^ 
17        5       4  5  1 

Aus  der  Analyse 
berechnet  sich: 

17       5     4,2         4,9  1,1. 

6.  Nicht  wenige  Biotite  enthalten  eine  geringere  oder  betrilcht- 
lichere  Menge  von  Fluor.  Dasselbe  vertritt  zweifellos  Sauerstoff* 
SelbstverstUndlich  sind  einer  derartigen  Vertretung  durch  zwei  ein- 
wertige  Atome  nur  solche  SauerstolFatome  fahig,  welche  mit  ihren 
beiden  Wertigkeiten  an  Si  oder  an  Al  gebunden  sind.  An  Si  mit 
beiden  Wertigkeiten  gebundene  Sauerstoffatome  diliften  in  den  M- 
und  Pfa-Molekiilen  wohl  kaum  vorhanden  sein.  Hingegen  laOt  sich 
recht  wohl  annehmen,  dafi  in  diesen  Molekiilen  nui*  zwei  vpn  den 
6  Wertigkeiten  des  Aluminium-Doppelatoms  zur  Sattigung  der 
Saure  dienen,  indessen  die  iibrigen  4  durch  2  Sauerstoffatome  ge- 
fesselt  bleiben.  Diese  letzteren  beiden  konnen  teilweise  durch 
Fluor  vertreten  werden. 

Ubersicht  Uber  die  chemische  Konstitntion  der  Biotite. 

Die  Biotite  setzen  sich  zusammen  aus  Mischungen  von  Muscovit 
(Si^O^^l^R^  =  M)  Oder  Phengit  (Si^O'^Al^R*  ^  Ph)  mit  Olivin 
(Si  0*  (Mg,  Fe)*  =  01).  Die  Mischungsverhaltnisse  schwanken  inner- 
halb  der  Grenzen  von  1 M  oder  Ph  ;  3  01  und  3  M  oder  Ph :  1 OL 
Die  M-  und  Ph-Molekiile  enthalten  an  einwertigen  Elementen  z.  T. 
Alkalimetalle  (Mk) ,  z.  T.  Wasserstoff  (Mh,  Ph  h).  Die  Mh-  und 
Phh-Molekiile  konnen  teilweise  oder  ganz  durch  die  Verbindungen 
Si^0^41*(Mg,  Fe)  =  Mf  und  Si^O'®  Al*  (Mg,  Fe)  =  Ph  f  vertreten 
werden.  Von  den  Alkalimetallen  wiegt  fast  stets  das  Kalium  be* 
trachtlich  vor. 

Natrium  ist  meist  in  geringerer  Menge  vorhanden.  Ein  er- 
heblicherer  Lithiumgehalt  ist  nur  dem  Zinnwaldit  und  dem  Proto- 
lithionit  eigen.  Die  Kieselsaure  wird  in  den  M-  und  Ph-Molekillen 
nicht  selten,  teilweise  durch  Titansaure,  das  Aluminium  meist  zu 
geringerem  oder  gro6erem  Teile,  mitunter  auch  v511ig  durch  drei- 
wertiges  Eisen  vertreten.  Die  Olivinmolekule  sind  haufig  teilweise 
oder  auch  insgesamt  wasserhaltig.   (lOH*  pro  1  01  =  01  h.)  Sie 
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enthalteii  in  der  Kegel  Magnesium  und  zweiwertiges  Eisen,  doch  kann 
aiich  das  eine  oder  das  andere  von  beiden  bis  zur  AusschlieBlichkeit 
vorwalten.  Sonst  sind  an  zweiwertigen  Elementen  nicht  selten  noch 
Calcium  und  Mangan  in  geringen  Mengen  vorhanden.  Ein  erheb- 
licher  Baryumgehalt  ist  sehr  selten,  doch  lassen  sich  Spuren  dieses 
letzteren  Elementes  in  vielen  gesteinsbildenden  Biotiten  nachweisen. 

Bei  nicht  wenig  Biotiten  (und  zwar  besonders  beim  Zinn- 
waldit)  wird  ein  Teil  des  Sauerstoffs  durch  Fluor  vertreten. 

Die  Behauptung  Sandbergeu's,  da6  die  Biotite  der  Granite  und 
Gneise  geringe  Mengen  verschiedentlicher  Schwennetalle  chemiscb 
gebunden  enthalten,  hat  durch  die  Untersuchungen  anderer  Ge- 
lehrter  nur  insoweit  Bestatigung  erfahren,  als  sich  das  Vorhanden- 
sein  geringer  Quantitaten  von  Zinn  in  manchen  Biotiten  (und  zwar 
namentlich  im  Protolithionit  und  im  Zinnwaldit)  mit  »Sicherheit  hat 
festst^llen  lassen. 

Die  Biotite  lassen  sich  nach  ihrer  chemischen  Zusammen- 
setzung  wie  folgt  einteilen: 

I.  Normale  Biotite. 
Dieselben  bestehen  aus  Mischungen  von  M  nnd  01. 

A.  Die  ^lehrzahl  der  M-Molekiile  (|  oder  mehr)  enthalt  Alkali* 

1 .  Anomit.  Die  01-Molekule  iiber^viegen.  Sie  enthalten  reich- 
lich  Mg  und  sind  groUenteils  oder  mindestens  bis  zur 
Halfte  wasserfrei. 

2.  Haughtonit.  Die  M-Molekiile  iiberwiegen,  die  01-Molekiile 
enthalten  fast  nur  Fe  und  sind  teilweise  wasserhaltig. 

3.  Protolithionit.  Die  M-Molekiile  iiberwiegen,  aufier  K  und 
Na  ist  auch  Li  in  erheblicherer  Menge  vorhanden.  Die 
Ol-Molekiile  enthalten  fast  nur  Fe  und  sind  samtlich 
wasserhaltig. 

B.  Die  Halfte  der  M-Molekule  enthalt  Alkali. 

Meroxen.  Mischungsverhaitnisse :  Meist  1 M  :  1 01,  mit- 
unter  auch  IM:  2  01  oder  intermediare  Verhaltnisse. 

C.  Die  geringere  Zahl  der  M-Molekiile  enthalt  Alkali. 

Lepidomelan.  Die  Mischungsverhaitnisse  schwanken 
innerhalb  weiterer  Grenzen  als  beim  Anomit  und  Meroxen. 
Die  M-Molekiile  iiberwiegen  meist.  Mf-Molektile  sind 
haulig  vorhanden.  Eisenreiche  Abanderungen  nicht  selten* 

II.  KieselBanrereichere  Biotite  oder  Phengitbiotite. 

Mischungen  von  Ph  und  01  oder  von  Ph,  M  und  01. 

Die  Ph,  M-Molekiile  enthalten  zum  groBeren  Teil,  mitunter 
auch  samtlich  Alkali. 

1 .  Phlogopit.  Die  Mischungsverhaitnisse  liegen  meist  zwischen 
1  Ph  :  2  01  und  1  Ph  :  3.01.  Die  Ol-Molekiile  enthalten  vor- 
wiegend  Mg,  nur  wenig  Fe. 
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2,  Zianwaldit.  Die  Ph-Molekiile  uberwiegen  betr9,chtlich.  Autier 
K  und  Na  ist  auch  Li  in  erheblicherer  Menj^e  vorhanden. 
Ferner  lassen  sich  nicht  selten  geringe  Mengen  von  O&sinm 
und  Iridium  nachweisen. 

Die  Ol-Molekiile  enthalten  fast  nur  Fe  und  Mn.  Stets 
ist  ein  betrHchtlicherer  Teil  des  Sauerstoifs  durch  Fluor, 
sowie  nicht  selten  auch  durch  geringe  Mengen  von  Chlor 
vertreten. 

Der  Rabenglimmer,  welcher  sich  z.  B.  anf  den  Zinnerzgangen 
von  Graupen  und  im  Altenberger  Stockwerk  findet,  scheint  sich 
vom  Zinnwaldit  nur  durch  hoheren  Eisengehalt  zu  unterscheiden  ^ 
Der  Polylithionit  geh()rt  nicht  zu  den  Biotiten. 

Berichtigung  zu  dem  Aufsatz:  ^Beitrftge  zur  Kenntnis  der 
Ohloritgruppe" ,  dies.  Centralbl.  1901.  p.  627,  infolge  einer  Ver- 
wechselung  von  3  und  5  ist  auf  p.  632  die  Mischungsformel  des 
Diatantit  nicht  ganz  richtig  angegeben,  dieselbe  muB  lauten: 
lCdh:3— 40lh. 


Ueber  das  Alter  der  sosenannten  plastlBohen  Tone 
Danemarke. 

Von  J.  P.  J.  Ravn. 

In  einer  vorlilutigen  Mitteilung  iiber  die  oligocanen  und  mio- 
canen  Ablagerungen  Jiitlands  (dies.  Centralbl.  1906,  No.  15. 
p.  465 — 467)  habe  ich  vor  kurzem  gezeigt,  da(3  die  sogenannten 
plastischen  Tone  Danemarks  sehr  verschiedeneu  Alters  sind.  So 
sind  die  am  Mariager  Fjord  (bei  Cilleborg,  Stavi'slund  und  Rokken- 
dal)  und  bei  Ulstrup  St.  vorkommenden  Ablageningen  von  dunklem, 
glaukonitischem,  „plastischem"  Ton  seiner  Fauna  nach  sicher  ober- 
oligocan ,  wahrend  die  grauen ,  etwas  glimmerhaltigen ,  ebenso 
„plastisch"  genannten  Tone,  die  man  in  der  Gegend  von  Langaa 
iiber  Skive  bis  an  Fur  Sund  trifft,  mitteloligocauen  Alters  sind. 
Dagegen  hatte  ich  das  Alter  der  Tone,  die  ich  typische,  plastische 
Tone  genannt  habe,  nicht  sicher  feststellen  konuen,  weil  man  da- 
mals  keine  bestimmbareu  Fossilien  aus  diesen  Ablagerungen  kannte. 
Ich  habe  nur  die  Vermutung  ausgesprochen,  sie  seien  unteroligocan. 
Die  hier  erwahiiten  Tone  sind  immer  sehr  fett  und  mehr  oder 
minder  schiefrig ;  sie  sind  grau,  rot,  griin  oder  gelb  gefarbt.  Ihre 
Hauptverbreitung  haben  sie  auf  Refsnas  (Seeland),  am  Roglo  Klint 
(Fiinen)  und  an  der  Ostkiiste  Jiitlands  zwischeu  Fredericia  und 

'  Vergl.  die  von  Turner  ausgefiihrte  Analyse  des  Rabenglimmers 
von  Altenberg  (PoctGENDORF  S  Annalen  VI.  p.  477  und  ErI&ut.  z.  Sekt. 
Altenberg.  p.  61).  Die  Analyse  ist  nicht  vollstftndig  und  daher  zur  Formel- 
berechnung  nicht  geeignet. 
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Mols.  Ein  gliicklicher  Fund  im  verlaufenen  Sommer  scheint  die 
Frage  ihres  Alters  ganz  sicher  gel«st  zu  haben. 

Im  Juli  d.  J.  besuchten  die  Herren  Dr.  Gagel  (Berlin),  Prof. 
UssiNG  nnd  ich  die  in  der  Literatur  oft  erwilhnte  Lokalit&t  Rogle 
Klint  auf  FiLaen.  Wir  fanden  dann  in  der  Nfthe  von  Holmehus 
im  plastischen  Ton  eine  Menge  von  Eoraminiferen  und  einige 
allerdings  schlecht  erhaltene  Brachiopoden.  Es  ist  aller  Wahr- 
scheinlichkeit  nach  die  Stelle,  an  der  Dr.  K.  J.  V.  Stebnstoup 
vor  vielen  Jahren  ganz  ahnliche  Versteinerungen  gefunden  hat. 
Herr  Prof.  Ussing  hatte  hier  das  Gliick,  eine  ziemlich  gut  er- 
haltene Krabbe  zu  linden. 

Ich  habe  jetzt  diese  Krabbe  nntersucht  und  bin  zu  dem  Ee- 
sultat  gekommen,  dafi  hier  ein  Exemplar  des  Plagiolophus  Wetherellii 
Bell  vorliegt.  Die  Richtigkeit  dieser  Bestimmung  habe  ich  durch 
Vergleich  mit  Material,  das  rair  Herr  Prof.  Gottsche  freundlichst 
schickte,  feststellen  konnen.  Da  diese  Art  bisher  nur  aus  dem 
London  Clay  und  gleichaltrigen  Ablagerungen  bekannt  ist,  darf 
man  es  wohl  als  sicher  ansehen,  daO  unsere  typischen 
plastischen  Tone  untereoc&n  sind. 

Es  hat  sich  dann  die  vor  einigen  Jahren  von  Herrn  Gottsche  ^ 
ausgesprochene  Ansicht  iiber  diese  Altersfrage  als  richtig  erwiesen, 
eine  Ansicht,  an  die  sich  spftter  Herren  Stollev,  Ussing  und 
jiingstens  Gagel  geschlossen  haben. 


In  einer  „Erkl2lrniig^^  zu  dem  von  mir  im  Jahrbuch  der 
K.  Geol.  Landesanstalt  fiir  1905.  26.  Heft  3.  p.  480—483  ver- 
offentlichten  Aufsatz  „Zur  Kenntnis  der  obersten  Saaleterrasse 
auf  Blatt  Naumburg  a.  S.",  welche  in  No.  21  p.  678—680 
Jahrg.  1906  dieser  Zeitschrift  erschienen  ist,  verteidigt  sich 
EwALD  WtST  zunftchst  gegen  einen  Vorwurf,  den  ich  gar  nicht 
erhoben  habe,  indem  er  sagt:  „Mit  diesen  AusfiLhrungen  erweckt 
PicARD  die  vollig  falsche  Vorstellung,  dafi  ich  die  in  Rede  stehen- 
den  von  nordischem  Gesteinsmaterial  freien  Schotter  der 
Zeit  einer  nordischen  Vereisung  Thiiringens  zugeschrieben 
habe".  Wist  hat  es  nicht  fiii-  notig  erachtet,  zu  beriicksichtigen, 
dafl  ich  mich  bei  meinen  Schlufifolgerungen  der  GEiKiE*schen 
Terminologie  nicht  bedient  habe,  was  ich  auch  kiinftig  nicht  tun 


»  Zeitschr.  filr  prakt.  Geologic.  1898.  p.  183. 


Erwiderung. 
Von  Edmund  Picard. 


Berlin,  den  1.  Dezember  1906. 
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werde,  weil  die  Anwendung  derselben  auf  die  deutschen  Verhalt- 
nisse  bisher  nicht  gerechtfertiifrt  erscheint.  Dafi  ich  eine  falsche 
Vorstellung  im  obigeii  Sinne  nicht  erwecken  konnte,  geht  klar 
hervor  aus  Anna.  2  p.  481  ineiner  Arbeit :  „Da  die  zweite  Ver- 
eisung  (im  Sinne  von  WCst)  nicht  in  Betracht  kam,  nimmt 
W.  eine  ersto  Eiszeit  in  Anspruch,  ohne  zu  beriick- 
sichtigen,  dafi  dieselbe,  da  als  siidlichstor  Punkt  ihrer 
Verbreitung  nach  den  Untersuchungen  von  K.  v.  Frxtsch 
Riidersdorf  bezeichnet  wurde  .  .  Die  von  mir  in  dieser 
Frago  gemachten  SchluBfolgerungen ,  welche  Wcst  angreift,  sind 
lediglich  das  Ergebnis  meiner  Beobachtungen ;  hatte  ich  WCst's 
Ansichten  darin  angreifen  woUen,  so  wiirde  ich  es  nicht  unter- 
lassen  haben,  das  besonders  znm  Ausdrnck  zu  bringen. 

Wenn  ich  das  Wort  „Eiszeit  (Vereisung  Thiiringens) be- 
tont  habe,  so  geschah  es,  um  das  positive  Ergebnis  meiner  Be- 
obachtungen, das  ich  keineswegs  als  ein  Endergebnis  betrachte, 
hervorzuheben ,  wahrend  ich  den  SchluB,  welch  en  WfST  aus  dem 
Fehlen  von  nordischem  Material  in  den  Kiesen  des  Kosen-Gosecker 
Schotterzuges,  dem  hohen  Niveau  und  der  Fossilfreiheit  derselben 
gezogen  hat^  fiir  unrichtig  halte,  wie  ich  in  Anm.  2  p.  481  an- 
gedeutet  habe. 

Femer  glaubt  WfsT  mich  angieifen  zu  konnen  mit  den 
Worten :  „  ervveckt  Picard  die  v9llig  falsche  Vorstellung,  dafl  erst 
er  durch  die  Auffindung  einiger  Konchylien  den  sicheren  Nachweis 
daftir  erbracht  habe,  dafi  diese  Schotter  der  Zeit  vor  der  ersten 
nordischen  Vereisung  Thiiringens  angehoren".  Diese  Auffassung 
von  WtiST  entspricht  sachlich  keineswegs  meiner  Darstellung;  sie 
ist  auch  vOllig  ausgeschlossen  durch  die  oben  wiedergegebene 
Anm.  2  p.  481  meiner  Arbeit  („da  die  zw-eite  Eiszeit  [im 
Sinne  von  \Vt\sT]  nicht  in  Betracht  kam"),  ferner  durch 
die  folgende  Darstellung  p.  481  oben  „Was  das  geologise  he 
Alter  dieses  ftltesten  Saalelaufes  betrifft,  so  haben 
ihn  ZiMMERMAXN  uud  Henkel  .  .  .  well  er,  innerhalb  des 
Verbreitu ngsgebietes  von  nordischem  Material  ge- 
legen,  frei  von  nordischem  Material  ist,  fiir  prSlglazial 
erkUlrt"  und  kann  deshalb  iibergangen  werden. 

Durch  die  Art  und  Weise,  in  welcher  WfST  iiber  die  von 
mir  erhobenen  Einwilnde,  in  welchen  ich  Mangel  und  Irrtiimer  in 
seiner  oben  zitierten  Arbeit  nachgewiesen  habe,  hinwegzugehen 
versucht,  fiihle  ich  mich  jedenfalls  nicht  widerlegt ;  ich  halte  die- 
solben  in  vollem  Umfang  aufrccht  und  wiederhole  sie  hier: 

,Da  die  zweite  Vereisung  (im  Sinne  von  WfsT)  nicht 
in  Betracht  kam,  nimmt  W.  eine  erste  Eiszeit  in  An- 
spruch, ohne  zu  beriicksichtigen,  dafi  dieselbe,  da  als 

»  Wr-sT,  Pliocftn  und  Pleistociin  Thttringens.  p.  186/187. 
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siidlichster  Punkt  ihrer  Verbreitung  nach  den  Unter- 
suchungen  von  K.  v.  Fritsch  Riidersdorf  bezeichnet  wurde, 
fur  die  Saale  nur  ein  kiihleres  Klima  zur  Folge  hatte 
und  keine  fossilfreien  Ablagerungen," 

„Die  Annahme,  dafi  die  Ilm  bereits  wahrend  der 
ersten  Interglazialzeit  bei  Suiza  der  vSaale  zageflossen 
sei,  hat  W.  durch  keine  Beobachtungen  stiitzen  konnen, 
wohl  aber  zur  weiteren  Argumentation  verwertet," 

„W€sT  hat  die  Moglichkeit,  dafi  auch  in  den  Saale- 
schottern,  ebenso  in  den  Ilraschottern  zwischen  Ofimann- 
stedt  und  Rastenberg,  Fossilien  gefunden  werden  konnten, 
und  als  Zeit  ihrer  Ablagerung  eine  Epoche  mit  anderem, 
als  eiszeitlichem  Klima  nachgewiesen  wurde,  gilnzlich 
unberiicksichtigt  gelassen," 

„Uber  das  geologische  Alter  dieser  Schotter  (Ilm- 
schotter  zwischen  OBmannstedt  und  Rastenberg)  f  iihrt  W.  1.  c.  p.  114 
zwei  Annahmen  aus;  in  einer  ^Zusammenfassung"  p.  195 
wahlt  W.  die  eine  aus  und  stellt  sie  ohne  Begriindung 
als  Tatsache  bin,"  „ferner  stellt  er  p.  187  den  Kosen- 
Gosecker  Schotterzug  als  jwenigstens  annaherndes'  Aqui- 
valent  dieser  Schotter  dar  —  dagegen  bezeichnet  er  den- 
selben  p.  195  als  jSicheres'  Aquivalent." 

Unter  diesen  Umstanden  ist  die  ganze  Erklarung  von 
EwALD  Wt)ST  durchaus  gegenstandlos ;  ich  sehe  deshalb  auch 
davon  ab,  die  ebenfalls  zu  Unrecht  erhobene  Anschuldigung ,  dali 
ich  ber  meinen  Ausfiihrungen  Punkte  von  WCst's  Arbeit  „ab- 
sichtlich  verschwiegen"  habe,  naher  zu  beleuchten. 

Personalia. 

Prof.  Dr.  Ed.  Holzapfel,  Aachen,  hat  einen  Ruf  nach  Strafi- 
burg  i.  E.  angenommen. 
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Petroerraphische  Untersuchuneren  im  Odenwald. 
Von  C.  Cbelius. 

Zweiter  Teil. 

VII.  Der  Variolit  von  Asbach. 

Bei  der  geolo^isclien  Aufnahme  des  Blattes  Xeunkirchen  fand 
ich  im  Dorfe  Asbach  einen  warzigen  oder  knolligen  Gesteinsblock, 
dessen  Herkunft  nicht  zu  ergriinden  war.  Bei  einer  spateren 
Begehung  der  Gegend  in  landwirtschaftlichem  Intercsse  entdeckte 
ich  endlich  dasselbe  warzige  Gestein  anstehend.  Sein  Fundort 
liegt  dicht  (istlich  der  sogen.  hohen  StraBe  auf  der  Gemarkungs- 
grenze  zwischen  Emsthofen  und  Asbach  am  Ende  einer  flachen 
Schlucht,  die  zur  Aich-Wiese  bei  Asbach  fiihrt;  ich  habe  etwas 
nordlich  davon  Diabas,  etwas  sudlich  metamorphen  Schiefer  im 
Granit  auf  Blatt  Neunkirchen  eingezeichnet. 

Das  Gestein  ist  feinkomig,  dunkelgriin  mit  richtungsloser 
Struktur ;  seine  groBen  und  kleinen  abgewitterten  Bliicke  sind  von 
nuB-  bis  faustgroBen  Warzen  an  der  Oberflache  bedeckt  oder 
bilden  riesige,  warzige  Knollen,  sedimentftren  Septarien  ahnlich, 
wie  man  sie  im  Rapelton  oder  im  Diluvialsand  findet.  Eine 
Kugel-  oder  Schalenstruktur  ist  hiermit  nicht  verbunden.  Zer- 
schnittene  und  polierte  Blocke  zeigen  keinerlei  Zonen  oder  Bander 
um  die  inneren,  eigentlichen  Warzen.  Diese  treten  vielmehr  auf 
der  polierten  Flache  eines  durchschnittenen  grofien  Blocks  als 
unscharfe,  rundliche  oder  langliche  Querschnitte  hervor  und  lassen 
sich  als  Schnitte  runder  Gebilde  erkennen,  welche  jetzt  mit  weiBem 
Quarz,  griinem  Epidot  und  allerhand  ErzkSmchen  gefiillt  sind. 

Mikroskopisch  besteht  das  Gestein  aus  triklinem,  gi-obleisten- 
formigem  Feldspat,  aus  blaugriiner,  bald  ziemlich  kompakter,  termi- 
nal zerschlitzter  Honiblende,  bald  mehr  fasrigem  Aktinolith  und 
aus  griinlichbraunen  unregelmaBigen  Biotitbiattchen ;  dazwischen 
hauft  sich  Epidot  in  blafigriinlichen  bis  fast  farblosen  K9rnchen 
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an  einzelnen  Stelleu  und  urn  die  erwalmten  hellen  AVarzengebilde 
an;  Schwefelkies ,  Titanit  mit  Titaneisen,  Magnetit  und  Apatit 
kommen  reichlich  vor.  Etwas  Qnarz  fiillt  ofters  die  Raume  zwischeii 
dem  Feldspat. 

Die  hellen  Warzenkerne  sind  oline  scharfe  Grenze  gegen  das 
Hornblendegestein ,  frei  von  jeder  Hornblende,  erfiillt  von  Epidot 
in  groBen  und  kleinen  Kornern  und  von  Quarzaggregaten,  die  sicli 
ann^herad  streifenweise  nach  der  Korngrofie  ordnen;  dazwischen 
liegen  groBe  und  kleine  Erzkornchen. 

Diese  Zusammensetzung  des  Gesteins ,  wie  der  Knot  en  und 
Warzen,  laBt  an  sich  keinen  SchluB  zu,  wohin  das  Gestein  zu 
stellen  ist,  wenn  man  es  nicht  schlechthin  als  „  Amphibolit"  be- 
zeichnen  woUte. 

Da  jedoch  im  Odenwald  die  im  Granit  und  zwischen  den 
Schiefern  auftretenden  Diabase,  die  durcb  ophitische  und  diabasisch- 
kiJrnige  Stniktur,  durch  Variolenbildung  im  kleinen  in  der  Gegend 
von  Darmstadt  und  EoBdorf  festgelegt  sind,  stets  im  Kontakt  mit 
Granit  eine  hochgradige  Umwandlung  aufweisen,  wobei  ihr  Augit 
zu  Uralit  oder  anderer  Hornblende  wird  und  die  Variolen  selbst 
ihre  Feldspate  oder  Augite  verlieren  und  sich  mit  Neubildungen 
fiiUen,  ilhnlich  den  dahin  gehorigen  Mandeln  in  der  Nilhe  des  Sal- 
bands  der  Kersantite,  kann  das  Gestein  von  Asbach  nur  als  ein 
durch  Kontaktmetamorphose  veranderter  Diabas  mit  Variolen,  d.  h. 
als  Variolit  gedeutet  werden. 

Als  Anzeichen  der  urspriinglichen  iStruktur  konnte  im  Diabas 
selbst  die  Anordnung  der  Feldspate,  in  den  Variolen  die  strahlige, 
streifenweise  Lage  der  Quarzaggregate  angefiihrt  werden  neben  der 
Neigung  gerade  dieser  Gesteine  Variolen  zu  bilden,  die  auch  ander- 
warts  mit  ibrer  UmhuUung  als  Warzen  hervortreten. 

Die  Diabase  des  Odenw aids  sind  meist  stark  ver- 
andert  zu  Hornblendegesteinen  mit  Feldspat.  Bei 
Darmstadt  sind  aber  die  ophitischen  und  porphyri- 
schen  Strukturen  der  Diabase  nebstVariolenbildunjr 
erhalten.  Das  warzige  Gestein  von  Asbach  stellt  eine 
besonders  deutliche  Abart  der  Diabase  rait  Variolen  dar. 

VIII.  Ein  nener  Granatfels  (Kinzigit)  und  Cordieritfels  von 

Landenan. 

In  der  ICrlauterung  zu  Blatt  Neunkirchen  (p.  24)  erwahnte 
ich  einen  neuen  Granatfels,  dessen  mikroskopische  Beschreibung 
hier  nachfolgen  soil. 

Der  Granatfels  findet  sich  am  Vogelherd,  westlich  vom  lang- 
gestreckten  Ort  Laudeuau  in  einem  Hohlwofr  an  der  Grenze  von 
Gabbro  (bezw.  Diorit)  und  Schiefer  mit  Graphitschiefer.  Uiiter- 
halb  der  KreisstraBe  von  Laudenau  nach  Winterkasten  ist  der 
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Granatfels  am  Rand  des  Hohlwegs  stark  zersetzt,  so  da(5  die 
Granaten,  aufierlich  zu  Brauneisenstein  zersetzt,  sich  aus  dem  Ge- 
steinsgrus  anslescn  lassen.  Ostlich  nnd  westlich  davon  iindet  man 
dagegen  voUkommen  frische  Blocke  des  Gesteins  von  glanzendem, 
frischem,  splitterigem  Bruch  mit  schwarzbrauner  Farbe  und  mit 
Granaten  von  Erbsen-  bis  WalnufigroBe. 

Mikroskopisch  zeigt  der  Granatfels  eine  sehr  charakteristische 
echte  Hornfelsstruktur  mit  eckigen  Kornem,  die  wie  Bienen- 
zellen  oder  Pflastersteine  nebeneinander  liegen.  Der  Grand  des 
Schliffs  aus  diesen  KiJmem  ist  fast  farblos.  Innerhalb  der  hellen 
Korner  sind  zahlreiche  schwarze  runde  Erzkornclien  fast  stets 
angehauft.  Eine  Strecknng  der  Komer  nacli  einer  Richtung  kommt 
nicht  zur  Geltung. 

Der  farblose  Grund  des  Hornfelses  besteht  aus  Plagioklas, 
Cordierit  und  Quarz;  letzterer  scheint  am  wenigsten  haufig  ver- 
treten  zu  sein;  doch  ist  es  bei  der  Ahnlichkeit  von  Quarz  und 
Cordierit  scliwer  die  Menge  beider  genau  abzuschatzen.  Fiir 
Cordierit  sind  bezeichnend  die  etwas  rauhere  Oberflache,  reichlichere 
Einschliisse  von  Erz  und  Biotit,  Spuren  einer  Zersetzung,  die  bis 
zu  einem  grunlichen,  chloritisclien  Farbenton,  besonders  in  der 
Nahe  des  Granats  fiibrt. 

Der  farblose  Plagioklas  kommt  in  ideal  hellen  kleinen  KSrnchen 
mit  einer  Zwillingsnaht  und  in  groBeren  polysynthetischen  Kornem 
vor,  welclie  oft  nach  Albit-  und  Periklingesetz  zugleich  verzwillingt 
sind.  GroBe  Teile  des  Schlilfs  scheinen  sogar  ganz  aus  groBeii 
Plagioklasindividuen  zu  bestehen,  die  nur  von  den  Quarz- 
und  Cordieritkomern  durchwachsen  und  bedeckt  sind.  Dies  macht 
den  Eindruck,  als  ob  der  Plagioklas  den  Hauptbestandteil  und  div 
Unterlage  fiii-  alle  iibrigen  Teile  des  Hornfelses  bilde ;  er  almelt  den 
Labradoren  oder  Andesinen  in  den  Gabbrogesteinen. 

Den  Cordierit  und  Quarz  durchqueren  diinnste  farblose  Silli- 
manitnadelchen ;  fasrige  Buschel  oder  ein  Filz  von  Sillimanit  be- 
grenzen  ihre  Rander.  Zwischen  den  farblosen  Mineralien  des  Horn- 
felses heben  sich  sparlich  braunrote  Biotitblattchen  ab,  die  an  ihreii 
Enden  oft  so  verfasert  sind,  daB  man  die  Sillimanitnadeln  nur  bei 
starker  VergroBerung  von  den  Glimmerfasern  unterscheiden  kann. 
Wie  weit  hinsichtlich  der  ninden,  dunklen  Komchen,  die  sich  im 
Cordierit  haufen,  Erz,  wie  weit  Graphit  in  Frage  kommt,  ist 
mikroskopisch  schwer  zu  bestimmen.  Einige  dunkelgriine  einzeln 
liegende  Kristallchen  und  andere  griine  mit  Magnetit  zu  grSBeren 
Gebilden  zusamniengedrangte  Korner  diirften  zum  Spin  ell  ge- 
horen.  Manche  Cordierite  zeigen  im  polarisierten  Licht  verschieden- 
farbige,  radial  gestellte  P'elder,  welche  wohl  auf  Zwillingsbildunu' 
zuriickzufuhren  sein  werden. 

Zwischen  Cordierit,  Quarz,  Biotit,  Sillimanit  lie^rt 
der  Gran  at  in  groBen  blaBrosa  Querschnitten  eines  Ikosit^tra- 
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eders  mit  unrej?ehna(Jigen  Spaltcn,  mit  Eiuschliisson  von  schwarzeui 
Erz,  mit  dimkelgrunem  Spin  ell,  chloritischem  Cordierit  nnd 
pleochroitischen ,  blaBroten  bis  farblosen  A  ndalusitprismen. 
Andere  Granatkoraer  sind  ganz  frei  und  rein  von  Einsclilussen. 
Umsaumt  wird  der  Granat  oft  von  viel  braunem  Biotit,  dessen 
Blattchen  am  Rand  von  kleinsten  Ru tilnadelchen  nach  mehrerc.i 
Richtun^^en  dui-chspickt  sind,  von  triibom  Cordierit  und  einem  blali- 
gelbliclien  Sillimanitfilz. 

Aucli  die  Granatfelse  und  Cordieritfelse  von  Gadernheim  und 
Eberstadt  (Ludwigsbriinnchen)  liegen  wie  der  von  Laudenau  zwischeu 
Schiefer  und  Gabbro  (Diorit)  und  haben  einen  ganz  anderen  Habitus 
als  die  Hornfelse  am  Granitkontakt. 

Der  bekannte  Granatfels  von  Gadernheim  mit  erbsengroBen 
Granaten  entMlt  vorvviegend  Plagioklas,  dann  Cordierit,  Quarz, 
Biotit,  Spinell,  Rutil',  Apatit,  Erz,  Sillimanit.  Neben  ihm  linden 
sich  audi  Gesteine  mit  nur  einzelnen  haselnuBgrofien  Granaten; 
der  Granat  ist  von  griinem  Glimmer  umgeben;  der  trikline  Feld- 
spat  driingt  Cordierit  und  Quarz  fast  ganz  zuriick.  GroBere  Ver- 
breitung  haben  bei  Gadernheim  bisher  wenig  beachtete,  granat- 
arme  oder  granatfreie  Cordierithornfelse  mit  wenig  Feld- 
spat,  die  Salomon's  Adamello-Hornfelsen  jiuI3erst  nahe  kommeu. 
Die  Hornfelsstruktur  tritt  bei  diesen  Gesteinen  mehr  hervor,  alfc^ 
bei  den  granat-  und  fcldspatreichen.  Auch  hier  sind,  wie  bei 
Laudenau,  Cordierit  und  Granat  zentral  mit  Einschliissen  bald 
von  Biotit,  bald  von  Erz,  bald  von  beiden  zusammen  erfiillt.  Rot- 
brauner  Biotit  durchzieht  das  iibrige  Gesteinsgewebe.  Auficrdem 
finden  sich  viele  Sillimanite  in  verhaltnismafiig  starken  Nadeln, 
blafirotlicher  Andalusit,  kurze  dicke  Apatitkristalle,  kleine  scharfe 
Zirkone.  Die  eingeschlossenen  Biotite  liegen  wie  Eier  rund  in 
dem  Cordierit  oder  sind  eckig,  wie  wenn  ihr  Wirt  ihre  Form  be- 
stimmt  hatte. 

Der  Cord  ier  it  horn  f  els  von  Eberstadt  (Ludwigswepr 
am  Ludwigsbriinnchen)  zeigt  ebeufalls  Hornfelsstruktur,  soweit 
nicht  der  Feldspat  dieselbe  verdeckt;  seine  Cordierit^  sind  regel- 
maliiger  begrenzt  als  die  zackigen  Quarze  dazwischen  und  sind 
von  Quarz  durch  ihre  mattere  Oberflache  leicht  zu  unterscheiden, 
wozu  noch  die  grofiere  Menge  von  Einschliissen  im  Cordierit  bei- 
tragt.  Der  Biotit  ist  reichlicher  als  bei  Laudenau  vertretcn  und 
eher  gi'iinlichbraun  als  rotbraun.  Die  Plagioklase  verhalten  sich 
wie  dort.  Sillimanit  ist  selten,  Granat  fehlt.  Eine  Streckung  des 
Homfels  ist  schwach  angedeutet.  Granophyrische  Durchdringung 
des  Feldspats  und  Quarzes  hauft  sich  an  einigen  Stellen. 

Altere  Angaben  und  Funde  machen  es  w^ahrscheinlich ,  daft 
auch  im  Streichen  des  Granatfelses  von  Laudenau  nach  Siidwesten 
an  der  Grenze  der  Schiefer  von  Kolmbach  gegen  den  Gabbro 
(Diorit)  des  Buchs  bei  Lindcnfels  fruher  Granatfels  anstand. 
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Wie  die  Granatfelse  entstandcn  sind,  welches  Material  ihnen 
ziigrunde  laj?,  bedarf  noch  weiterer  Aufklarung.  So  viel  scheint 
nach  allem  f estzustehen ,  dafi  nicht  nnr  eine  exomorphe,  sonderu 
auch  eine  endomorphe  Bildung  eines  Eruptivgesteins ,  des  Gabbro, 
in  Betraclit  zu  Ziehen  ist,  was  auch  die  cheinischen  Analysen  (ab- 
^esehen  von  eincr  alteren  mit  61  ^lo  SiO^)  bestatigen,  die  46 — 47  ^lo 
SiOg,  24— 28^/o  AI2O3,  10— ll%FeO,  1— 3«/oCaO,  2  — 3°/o 
NftgO  fanden. 

Der  Gran  a  tf  el  8  hat  echte  Hornf  elsstrnk  t  ur ,  be- 
steht  aus  Plagioklas,  Cordierit,  Quarz,  Granat,  Bio- 
tit,  Erz,  Sillimanit,  Spinell,  Andalusit.  DerPlagio- 
klas  bildet  denwichtigstenGemengteil.  DasGestein 
hat  Beziehungen  zu  den  Kinzigiten  von  Gadernheim 
und  vom  Adamello,  ahnelt  aber  auch  Cordierithorn- 
felsen,  wie  sie  bei  Gadernheim  und  Eberstadt  vor- 
kommen;  alle  derartigen  Gesteine  des  Odenwalds 
liegen  zwischen  Schiefer  und  Gabbro  (bezw\  Diorit) 
und  unterscheiden  sich  von  den  Hornfelsen  am  Granit- 
kontakt.  Es  liegt  dieVermutung  nahe,  daB  das 
Eruptivgestein  an  der  Neub.ildung  teilgenommen  hat. 

IX.  Mikroskopische  Beschreibung  der  BasaltgUnge  im  inneren 

Odenwald. 

Den  kleinen  Basaltgangen ,  welche  in  geringer  Breite,  selten 
zu  kleinsten  Kuppen  sich  erweitemd,  die  Granite  und  Schiefer  des 
inneren  Odenwalds  durchziehen,  fehlte  bisher  eine  eingehende 
mikroskopische  Beschreibung.  So  unbedeutend  an  Masse  sie  sind, 
so  wichtig  werden  sie  fur  die  Tektonik  des  Odenwalds,  da  sie 
darauf  hinweisen,  daB  die  jungtertiaren  Parallelspalten  des  Rhein- 
tals  auch  im  innern  Odenwald  nicht  ganz  ohne  Bedeutung  sind. 
Die  Gauge  streichen  nach  NNO. 

a)  Der  Basalt  von  Mitlechtern  (von  v.  Kraatz-Koschlau 
schon  beschrieben)  ist  mit  Unrecht  Hornblendebasalt  ge- 
nannt  worden;  obwohl  er  Hornblende  fiihrt,  kann  er  mit  anderen 
Homblendebasalten  nicht  vereinigt  werden,  well  seine  Hornblende 
eine  jiingste  Ausscheidung  ist  und  nicht,  wie  sonst,  eine 
der  altesten  Kristallisationen  in  dem  Basaltmagma  darstellt. 

Die  Grundmasse  des  Basalts  ist  halb  Glas,  halb  undeutlicher 
Nephelin  neben  Augit  und  Hornblende.  Einsprenglinge  sind  Augit 
und  Olivin;  Feldspat  fehlt.  Die  Hornblende  in  kleinen  Prismen 
von  rechteckigem  Langs-  und  spitzrhombischem  Querschnitt,  ist 
blaBbraun,  fast  griinlichbraun ,  loscht  mit  2 — 3^  aus  und  lagert 
sich  haufig,  gleich  orientiert,  an  den  Augit  an,  diesen  auf  1 — 3  Seiten 
umgebend;  sie  ist  also  j linger  als  der  Grundmasseaugit ;  sie 
hat  mit  der  rotbraunen  Hornblende  der  Tiefe,   die  als  alteste 
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Ansscheidung  in  basaltischen  Gesteinen  vorkomint,  nichts  ge- 
meinsam. 

Der  Augit  des  Basalts  ist  am  Rand  granbraun ,  im  Inneru 
fast  farblos;  er  neigt  auffallend  zn  Zwillingsbildang  nach  der 
Basis,  wobei  einem  einfachen  Kristall  mehrere  feine  Zwillings- 
lamellen  eingeschaltet  sind.  Daneben  kommen  auch  Augitzwillinge 
nach  dem  Ortliopinakoid  mit  sichtbaren,  einspringenden  Winkeln 
vor.  Ein  scharfer  Gegensatz  zwischen  den  Augiten  der  Grund- 
masse  und  den  meisten  Einsprenglingen  besteht  nicht,  da  der 
Gr66e  nach  alle  tbergange  vorhanden  sind.  Die  altesten  Augite 
erscheinen  nur  noch  als  Einschlusse  in  groBeren  Augiten,  sind 
anders  orientiert  wie  ihre  Umhiillung  und  von  einem  grau  ge- 
kornelten  Saum  umgeben ;  sie  sind  oft  einfache  Kristallbruch&tiicke, 
wenn  ihr  Wirt  Zwillingsbildung  aufweist. 

Olivin  in  halb  serpentinisiertem  Zustand  und  reichlicher 
Magnetit  zeigen  nichts  Besonderes. 

Mitlechtern  ist  wegen  der  Frittung  des  (jranits  durch  den 
Basalt  besonders  interessant. 

Der  durchdrungene  Homblendegranit  besteht  ans  Orthoklas, 
Plagioklas,  Quarz,  griiner  Hornblende,  Biotit,  Apatit,  Magnetit  und  viel 
Titanit  in  grofien  Kristallen ,   besetzt  von  Erzkomern  am  Rand. 

Von  diesen  Bestandteilen  sind  durch  den  Basalt  Hornblende 
und  Biotit  vollstHndig  zii  schwarzen  Schlacken  verschmolzen ,  im 
Feldspat  hat  teilweise  die  Schmelzung  begonnen;  Quarz,  Apatit, 
Magnetit  und  Titanit  sind  unvcrsehrt  geblieben;  die  Warme  des 
Magmas  und  seiner  losenden  Faktoren  lagen  nahe  der  Fcldspat- 
temperatur,  eiTeichten  aber  die  des  Titanits,  Quarz  und  Apatits  nicht. 

Die  gesclimolzeuen  Granithornblenden  und  Biotite  zeigen  noch 
ihre  alten  Umrisse,  die  Biotite,  sogar  ihre  fasngen  Enden  und 
die  iiblichen  eingeschalteten  bleichen  Lamellen.  Der  Feldspat  ist 
durch  Anschmelzung  zum  Teil  gerundet  und  weiBe  zierliche  fasrige 
Biischel  sind  in  ihm  bisweilen  wieder  ausgeschieden.  Die  Grcnzc 
zwischen  Quarz  und  Feldspat  des  Granits  bildet  ein  Glassaum, 
den  Mikrolithe  und  Trichite  erfiillen.  Die  im  Quarz  entstandenen 
Risse  durchzielien  gclbe,  griine  und  braune  Ghisstreifen,  in  denen 
zum  Teil  Augitmikrolithen  zur  Ausscheidung  gekommen  sind ;  aufier- 
dem  hat  sich  grau  durchstaubtcs  Glas  in  Zwickeln  zwisclien  den 
Gcmengteilen  des  Granits  augesammelt;  die  kleinen  Stabchen  und 
sternformig  gruppierten  Erzskelctte  in  demselben  sind  stets  von 
einem  farblosen  Rand  umgeben. 

In  unmittelbarer  Niihe  des  Basalts  sind  die  Feldspilte  des 
Granits  stilrker  angesclimolzen  und  von  Glasmasse  in  Bilndem 
durchzogen ;  in  der  Glasmasse  sind  farblose  zierliche  Feldspat- 
leistchen,  griine  Augitnadelchen  und  braune  Hornblenden  von  neuem 
zur  Ausscheidung  gekommen;  um  kleine  BlasenrUume  in  der 
Sclmiclzmasse  sind  dunkelgriine  Augitnadeln  radial  gedrilngt. 
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Wie  bei  Mitlechtern  tritt  die  Hornblende  auch  in  dem 
nephelinbaltigen  Basalt  von  Eisenbacb  im  5stlichen  Odenwald 
aiif,  der  dort  kristalline  Gesteine  und  Sandsteine  gefrittot  und 
eingeschinolzen  hat. 

Die  Beschreibunff  des  Mitlechterner  Basalts  ist  etwas  aus- 
fiihrlicher  gehalten  trotz  der  von  v.  Kkaatz-Koschlau  vorliegen- 
den,  weil  das  Vorkommen  von  Feldspat  und  Hornblende  als  Um- 
schmelzprodukte  und  als  jiingste  Bildungen  vvesentlich  anders  als 
bei  v.  Kraatz  zu  deuten  ist  und  auch  einige  unbedeutendere  Er- 
scheinungen  von  jener  Darstellung  abweichen.  Es  sei  nur  daranf 
hingewiesen,  dafi  der  Titanit  in  den  Homblendegraniten  in  ge- 
wohnter  Weise  von  Erzk()mern  umrandet  ist  und  diese  also  bei 
der  Einwirkung  des  Basalts  auf  den  Granit  nicht  erst  gebildet 
sind  und  dafi  ein  Vergleich  der  intratellurischen  rotbraunen  Horn- 
blende mit  unserer  Hornblende  hier  nicht  angezeigt  erscheint. 

b)  Der  Basaltgang  vom  Keller sberg  beiMittershauseu 
zeigt  an  einer  Stelle  eine  kuppenformige  Verbreiterung ;  er  ist 
ein  G  las  basalt  mit  Augitmikrolithen  in  der  glasigen  Grund- 
masse,  mit  Olivin  und  Augit  als  Einspreugling.  Zwischen  den 
gi-ofiten  und  kleinsten  Augiten  steht  eine  dritte,  mittlere  Augit- 
generation.  Das  Glas  ist  farblos  oder  braunlich  und  neben  Augit 
von  braunen  Biqtitblattchen  und  Mikrolithen  anderer  Art  durch- 
setzt.  Die  Olivine  weichen  in  ihren  graubraunen  Zersetzungs- 
massen  von  der  gewohnlichen  Serpentinisierung  des  Minerals  etwas 
ab;  die  mittelgroUen  Augite  neigen  besonders  zu  kniluelartigeii 
Verwachsungen ;  die  groBen  Augite  sind  meist  nur  Bruchstucke 
noch  groBerer  in  der  Tiefe  gebildeter  Ki-istalle.  Zwischen  den 
zahlreichen  Magnetitkornem  liegen  einige  Perowskite  oder  Spinelle. 
GroBe  Apatite  durchqueren  das  Gesteinsgewebe.  Das  Innere  der 
groBeren  Augite  ist  oft  von  Glaseinschliissen  erfiillt.  Um  ein- 
geschlossene  fremde  Korner  bildet  Glas  einen  breiten  Saum,  der 
Mikrolithen  und  wiederum  braune  Hornblende  wie  bei  Mit- 
lechtern enthalt.  Die  fremden  Einschlusse  sind  auf  Spalten  und 
rohrenformigen  KanUlchen  von  der  Glasmasse  durchdrungen ;  es 
ist  nicht  selten,  daB  der  Kern  cines  solchen  runden  Glasrohrchens 
zentral  von  einer  Hornblendenadel  ausgefiillt  wird. 

c)  Die  Basaltgange  von  Neunkirchen  und  W e b e r n  durch- 
queren den  porpliyrischen  Granit  und  Diorit  von  S8W.  nach  NNO. 
und  diirften  wohl  ein  em  Gang  angehoren,  der  aber  auf  der 
Zwischenstrecke  von  Granitgi-us  und  Lehm  iiben-ollt  ist.  Beide 
sind  Glasbasalte,  beide  enthalten  daneben  neues  Glas  mit 
Augit-  und  H ornb  1  endenade in  um  fremde  Einschliisse ;  Erz- 
stabchen  und  zierliche  federartig  angeordnete  Verwachsungen  der- 
selben  durchspicken  die  Schmelzmasse.  Am  Salband  sind  die 
Gilnge  ganz  dicht,  pilotaxitisch ,  das  Glas  der  Grundmasse  ist  so 
von  Kornchen,  Stabchen  und  Kristallskeletten  erfiillt,  daii  es  dunkel- 
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gr&n  erscheint;  die  Einsprenglinge  sind  in  dieser  Glasmasse  be- 
sonders  scharf  umrandet  and  friscli. 

d)  Der  Basaltgang  von  Eulsbacli  (oder  westlich  Schlier- 
bach)  setzt  an  der  Grenze  von  Schiefer  und  Gabbro  (Diorit)  auf 
und  fiihrt  in  seiner  Grundmasse  von  Glas  deutliche  Feldspat- 
nadeln  neben  Angitmikrolithen.  Die  braunvioletten  Augit-  und 
grofien  Oliviueinsprenglinge  enthalten  Einschlusse  oder  Einstiilpungen 
der  Grundmasse. 

e)  Der  Basalt  von  Erbach  gegen  Kirschhausen,  ein  Gl as- 
basal  t,  enthalt  wieder  braune  Hornblendenadeln  zwischen 
den  Augiten  und  dem  farblosen  Glas  der  Grundmasse,  durch  teil- 
weise  Einschmelzung  von  Granitgrus.  Einige  grSfiere  mit  Magnetit 
iiberdeckte  Augitaugen  heben  sich  als  grofie  schwarze  Flecken  im 
Schliff  von  der  iibrigen  Basaltmasse  ab. 

f)  Der  Basalt  vom  Spitalfeld  bei  Niedernhausen,  iiber 
Sandstein  gelagert  in  einem  kleinen  Senkungsfeld  zwischen  dem 
Granit,  ist  ein  Glasbasalt  mit  licht  gefarbten  Augiten  und  Olivin. 
Die  hellgelben  Augiteinsprenglinge  enthalten  oft  bis  im  Innem 
Glas,  so  dafi  nur  ein  schmaler  Saum  reiner  Augitsubstanz  iibrig 
bleibt.  Die  farblosen  Olivine  sind  reich  an  Grundmasseeinbuch- 
tungen,  so  dafi  manche  Kristalle  nur  wie  Schalen  oder  Hacken 
in  der  Form  einer  7  noch  ei-scheinen;  andere  Olivine  sind  un- 
gewohnlich  langgestreckt  und  sftulenformig.  Somit  sind  alle  dieso 
schmalen  Basaltgange  mehr  oder  weniger  g  1  a  s  i  g  entwickelt,  weil 
ihre  Erstarrung  rascher  vor  sich  ging,  als  einer  ki'istallinen  Ent- 
wicklung  der  Grundmasse  zutrHglich  war;  sie  stehen  also  den 
fruher  beschriebenen  Gangen  vom  Melibokus,  Seeheim,  Oberlauden- 
bach  u.  a.  0.  sehr  nahe.  Der  nicht  erwahnte  Basalt  von  Erlen- 
bach  liegt  mit  dem  Mitlechterner  Gang  auf  einer  Spalte.  Die 
Vergrasung  und  Blockbildung  des  Granits  diirfte  nach  der  groBen 
Menge  von  EinschluBmaterial  in  dem  Basalt  schon  zur  Zeit  des 
Empordringens  der  Lava  der  heutigen  ahnlich  gewesen  sein. 

Schon  makroskopisch  ist  bei  eingeschlossenen  Granitbldcken 
in  diesen  Gangen,  geradeso  wie  am  Steinbuckel  bei  Traisa,  wo 
rotliegende  Blocke  im  Basalt  eingeschmolzen  sind,  zu  erkennen, 
dafi  1 — 2  m  weit  um  die  Blocke  die  Biisaltmasse  selbst  erne 
andere  Struktur  und  Beschaifenheit  erhalten  hat,  d.  h.  dafi  sie 
fremde  Substanz  in  sich  gelost  hat,  wobei  es  dann  haufig  zur 
Bildung  von  Hornblende  kam,  die  sich  als  jiingstes  Mineral 
in  dem  Glas  der  Basalte  ausschied,  das  durch  geschmolzene  Teile 
der  Fremdk5rper  sich  vermehrt  hatte.  Diese  junge  Hornblende 
ist  somit  streng  zu  scheiden  von  rotbrauner  Hornblende, 
wie  sie  als  erste  Ausscheidung  in  anderen  Hornblendebasalten 
oder  verwandten  Gesteinen,  wie  in  denen  von  Sprendlingen 
und  Urberach  (Hasengebirge)  vorkommt. 

Die  Basaltgange  im  inner  en  0  den  w  aid  sind  tek- 
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touisch  wichtig;  es  sind  meist  Glasbasalte.  dieHorn- 
blende  entlialten,  wenn  fremde  Oesteinsteile  von 
ilnien  eingeschmolzen  sind. 

\.  Tiirmalinftthrende  Pegmatite  im  inneren  Odenwald:  ihre 
Unterscheidung  von  Apliten,  Qnarz-  and  Quarzitgftngen. 

In  den  meisten  Fallen  wird  es  leicht  sein,  Pegmatite  von 
Apliten  und  Quarz-  und  Quarzitgftngen  zu  untersclieiden.  Die 
iiuarzitgange  im  Odenwald,  verkieselte  Schwei-spatgHnge,  streichen 
nach  NW. ,  die  meisten  Pegmatite  nach  NO.  Die  Struktur  des 
Schwerspats  und  die  Streichrichtung  wird  deshalb  schon  meist  vor 
Irrtnm  schiitzen.  Scliwieriger  ist  es,  wenn  Verwerfungen  beide 
Oesteine  aus  ilirer  Streichrichtung  verschoben  haben  und  wenn  die 
Pegmatite,  wie  es  gelegentlich  vorkommt,  fast  ganz  aus  Quarz 
bestehen.  Eine  Verwechslung  von  Aplit  und  Pegmatit  ist  da  mog- 
lich ,  wo  einzelne  Bander  der  Pegmatite  feinkoniig ,  aplitahnlich 
ausgebildet  sind. 

Die  Quarzgange  des  inneren  Odemvalds  sind,  abgeselien  von 
den  Quarziten  nach  Schwerspat,  entweder  junge  Kluftausfiillungen, 
wie  bei  Neutsch ,  oder  Qnarzadern  langs  der  Schieferschichten : 
letztere  erinnem  an  die  gleichen  Quarzadem  des  Taunus,  wo  ihre 
Unterscheidung  von  etwa  verkieselten  Schwerspatgangen  oder  von 
Granitpegmatiten  von  noch  ffroBerer  Bedeutung  ist.  Hier  konnte 
man  aus  der  Erkennung  von  Pegmatiten  auf  die  Entstehung  ihrer 
Trager,  der  Sericitgneise  schlieBen,  nachdem  die  Bankung  der- 
selben ,  die  analogen  Umwandlungen  anderer  Granite  in  sericit- 
gneisartige  Gesteine  es  wahrscheinlich  gemacht  haben,  dafi  unter 
den  siidlichen  Taunusgesteinen  Granite  sich  verbergen.  Den 
Schliissel  fur  eine  Losung  dieser  Frage  im  Taunus  gibt  das  Studium 
der  Verhaitnisse  im  Odenwald  und  Spessart. 

Bei  den  Granitpegmatiten  ist  es  nicht  das  grobe  Korn,  welchcvs 
ihr  Wesen  ausmacht,  sondern  das  Fehlen  einer  regelrechten  Aus- 
jjcheidungsfolgre  der  sie  zusammensetzenden  Mineralien  und  die 
Regelmafiigkeit  der  Menge  derselben.  Bezeichnend  sind  fiir  die 
Pegmatite  die  Ubergemengteile  Turmalin,  Topas,  FluBspat,  welche 
auf  pneumatolytische  Bildung  hinweison.  Die  echten  Aplitgange, 
welche,  im  Gegensatz  zu  den  Pegmatiten,  auch  den  feinkornigen 
aplitahnlichen ,  aus  Magma  kristallisierten  und  vorhandene  Kltifte 
ausftillten,  zeigen  stets  mehr  Biotit  als  die  feinkdrnigen  Pegmatit- 
teile,  und  dazu  die  sogen.  Aplitstruktur ,  bei  der  alle  Gemeng- 
teile  selbstandig  entwickelt  sind,  z.  B.  ein  Gang  von  Sonderbach.  Die 
Aplite  selbst  kSnnen  ihre  eigenen  Pegmatite  haben,  wenn  ihr  erkaltendes 
Magma  durch  Zusammenziehung  Kliifte  erhielt,  in  der  wiederum  pneu- 
matolytische Neubildungen  Platz  fanden.  Die  echten  Aplite  im 
Odenwald  sind  gleichsam  Apophysen  des  jiingeren  hellen  Granits. 
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Die  mikroskopisclie  Beschreibimg  einiger  interessanten  Vor- 
kommen  des  iimeren  Odenwalds,  die  bisher  fehlte,  und  die  icli 
mir  beim  Erscheinen  dor  Blatter  Lindenfels  und  Neunkirchen  vor- 
behalteu  hatte,  wird  die  Unterschiede  zwischen  den  genannteu 
Gesteinen  klUren. 

Der  feinkornige  Pegmatit  von  Oberhambach  bildet  eiu 
aplitilhnlich  hervorstehendes  Band  eines  in  seinen  grobkornigen 
Teilen  vergrusten  Pegmatits.  Makroskopisch  erscheint  er  fast 
weiB  und  fallt  durch  zierliche,  gleichmaBig  verteilte  Turmalin- 
nadeln  auf.  Mikroskopisch  besteht  das  Gestein  aus  Plagioklas 
und  Quarz,  init  sehr  wenig  Orthokias,  Spuren  von  Muscovit  iu 
kleinen,  rosettenartigen  Aggregaten ,  sehr  viel  Turmalin  uud 
Gran  at.  Die  Plagioklaskorner  sind  .an  ihren  Enden  unregel- 
mafiig  begrenzt  und  vorziiglich  frisch  von  verschiedener  Grofie  ; 
der  mafiig  reichliche  Quarz  ist  nicht  idiomorph,  vielmehr  zackitr 
begrenzt  und  fiillt  die  HohlrRume  zwischen  dem  Feldspat  au.s, 
selbst  aber  dem  Tumalin  und  Granat  Platz  einraumend.  Biotit 
und  Eisenerze  fehlen  in  dem  Gestein.  Einige  kleine  Zirkone 
scheinen  die  Gemengteile  zu  eutlialten.  Der  Granat  ist  hellrosii 
in  rundliclien  kleinen  Querschnitten  eines  Ikositetraeders  zahlreicli 
im  Gestein  verstreut;  der  Turmalin  ist  stark  pleochroitisch  von 
lichtrotlich  bis  tiofblau;  seine  Interferenzfarben  auf  Schnitten  ge- 
neigt  zur  Basis  sind  olivengriin  und  rotviolett ;  unregelmaflige 
Spaltrisse,  parallel  der  Basis  sieht  man  zahlreich  auf  den  Langs- 
schnitten.  Bei  den  kleineren  Turmalinen  sind  allseitig  srharft^ 
Kristallflachen  aufs  schonste  entwickelt,  bei  den  groBercn  sind 
nur  die  prismatischen  Flachen  scharf  und  die  Querschuitte  neun- 
seitig,  die  Endbegrenzung  selten  gut.  Der  Kern  dieser  Turmalinc 
ist  heller  blau  als  die  zonar  um  ilin  folgenden  Schalen.  Das 
Fehlen  der  panidiomorphkornigen  Struktur  trennt  das  Oberhani- 
bacher  Gestein  von  den  Apliten. 


Der  Pegmatit  vom  Berling  bei  Liitzelbach  besteht  ebeufalls 
aus  wechselnden,  gi'ob-  und  feinkiirnigen  Bandern;  mikroskopisch 
euthalt  er  denselben  dnnkelblau-rotlichen  Turmalin  und  lichten 
Granat  wie  das  Obcrhambacher  Gestein ;  dazu  kommen  noch  einige 
griinliche  Epid o tkornchen.  Der  Feldspat  ist  Orthokias,  Plagio- 
klas und  Mikroklin.  Der  Quarz  liegt  dazwischen  in  grofien  ein- 
heitlicheu  Kiirncrn.  Der  grolke  Teil  der  iibrigen  Quarzmasse 
dagegen  zerfallt  im  polarisierten  Licht  in  kleinere  und  kleinstc 
Quarzkiirner  mit  zackigem  Kand,  welche  letzteren  in  der  Ait,  wie 
sie  sich  zwischen  den  grolieren  Feldspaten  drangen,  ganz  den 
Eindruck  von  Protoklaso  machen,  d.  h.  da6  sie  uuter  Druck- 
wirkungen  gestanden  haben ;  die  mittelgroiien  Quarzkorner  ent- 
standen  durcli  Zerfall  griilierer  ohnc  Oitsveranderung;  denn  die 
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Eeihen  der  Fliissigkeitsemsclilusse  ziehen  ungestort  von  den  Grenzen 
der  Komer  durch  mehrere  derselben  hindurch. 

Die  turmalinfiilirenden  Pegmatite  von  Lichtenberf^,  Ober- 
und  Niederkainsbacb,  Ostern  und  Bockenrod  sind  Schrift granite 
und  enthalten  auch  makroskopisch  sichtbare,  schone  Ikositetrjieder 
von  erbsen-  bis  welschnuBgroBen  Granaten.  Der  Turmalin,  von 
Quarz  bisweilen  durchwacbsen,  zeigt  neben  den  Spaltrissen  parallel 
der  Endflache  auch  im  Inneni  parallel  dera  Prisma  eine  saulige 
Absondernng  da,  wo  der  Quarz  ihn  durchsetzt.  Die  Feldspftte 
sind  meist  Mikrokline  mit  breiten  Albitschniiren ,  die  Quarze  sind 
von  einem  Haufwerk  kleiner,  zackig  ineinander  greifenden  Quarz- 
kOmchen  durchzogen  oder  umrandet  oder  vollstandig  zu  Aggi'egaten 
soldier  mit  Streckung  nach  einer  Kichtung  zerfallen  und  erinnem 
.in  Druckerscheinungen,  die  wahrend  ihrer  Bildung  sich  einstellten. 

In  einigen  dieser  Gange  wurden  groBe  triibweiBe  und  griin- 
liclie  gemeine  Berylle  in  bis  faustgroBen  Individuen  gefunden. 
Die  Langsschliffe  dieses  Berylls  werden  viermal  dunkel  und  vier- 
mal  hell  mit  blaBgriinlicher  Interferenzfarbe ,  Schliffe  senkrecht 
zur  Hauptachse  bleiben  stets  dunkel  bei  +  Ni.  Als  Mikrostruktui- 
treten  bei  dem  Bcryll  fast  nur  die  zahlreichen  kleinen  mikrolith- 
ahnlichen  Einschliisse  und  R c i h e n  von  Fliissigkeits-  und 
Gaseinschliissen  auffallend  hervor;  diese  EinscliluBreihen 
kreuzen  in  Langsschnitten  die  wenig  hervortretenden  Spaltrisse 
nach  der  Basis  im  Winkel  von  etwa  105°  (bezw.  75*^).  Am  Rand 
zeigen  die  Kristalle  Durchdringungen  von  Quarz.  Die  Einschliisse 
von  Fliissigkeiten  u.  a.  sind  bald  perlenaitig ,  zierlich,  klein  und 
rund,  bald  sehr  unregelmaBig  gestaltet,  groB,  langlich  oder  eckig. 
Parallel  den  Spaltrissen,  nach  der  Endflache  liegen  diinne,  lange, 
dunkle  Nadeln  in  der  Substanz  des  Berylls  in  groBer  RegelmaBig- 
keit.  Die  Gasblaschen  in  den  Fliissigkeitseinschliissen  nehmen  oft 
I  des  Hohlraums  ein;  letzterer  zeigt  bei  starker  VergroBerung 
einen  schwach  violetten  Schimmer. 

Die  Quarzkorner  des  jungen  Quarzgangs  von  Frankenhausen 
sind  gegeniiber  denen  in  den  Pegmatiten  regelmaBiger  ausgebildet. 
wenn  schon  sie  mit  ihren  Grenzen  ineinander  greifen;  sie  sind 
glashell,  arm  an  EinschluBreihen  von  Fliissigkeiten;  ihre  Grenzen 
leuchten  im  einfachen,  durchfallenden  Licht  hell  auf;  alle  Konu  i* 
sind  gleichwertig  und  keinerlei  Druckwirkungen  sichtbar. 

Die  Quarzkorner  der  verkieselten  Schwerspatgange ,  der 
Quarzite,  wechseln  an  GroBe  je  nach  dem  Umfang  der  Schwerspat- 
individuen,  die  sic  ersetzten ;  sie  sind  deshalb  oft  plattig  gestreckt 
und  erftillt  von  Erzresten  und  EinschluBreihen.  Triibe  Einschliisse 
markieren  noch  die  alten  Schwerspatkristallformen,  auf  denen  sicli 
an  Kliiften  oft  die  Pyramiden  des  Quarzes  fortwachsend  ansetzten ; 
zwischen  grobkristallinen  Zonen  der  groBeren  Schwerspate,  die  der 
Quarz  verdrangte,  liegen  in  8treifcn  Aggregate  kleiner  Quarz- 
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kornclieii ,  weil  bier  der  Scliwerspat  urspriingiich  kornig  oder 
stenglig  war. 

Die  Un ter sch eidung  der  Pegmatite  von  Quarz- 
gilngen  und  verkieselten  Schwerspat  -  (Quarzit-) 
Cxangeii  ist  meist  durch  die  Streichrichtung  der 
Gange  gegeben.  Die  Quarzitgange  sind  an  der  alten 
Schwerspatform  erkennbar.  Die  Aplite  sind  Apo- 
physen  des  jungen  0 den waldgranits.  Gewisse  fein- 
kSrnige  Bander  der  Pegmatite  werden  aplitahnlich. 
Die  Aplite  haben  ihre  eigenen  Pegmatite.  Besonderes 
Interesse  verdienen  die  beryllfiihrenden  Pegmatite; 
die  Berylle  sind  durch  zahlreiche  EinschluBreihen 
g  ekennz  eicbnet. 


Vorlauflg-e  Mitteilung-en  iiber  Besorptions-  und  Injektions- 
ersoheinuneren  im  siidliohen  Sohwarzwald. 

Von  H.  Phliipp. 

Untersuchungen  im  Granit-  und  Gneisgebiet  des  siidlichen 
Schwarzwaldes,  im  Angenbach-  und  mittleren  Wiesetal,  haben  makro- 
skopisch  cine  Reihe  von  Tatsachen  gefordert,  die  mich  veranlassen, 
vor  dem  AbschluB  der  mikroskopischen  Detailuntersuchung  eine 
vorlaufige  Mitteilnng  zu  geben.  Das  in  Frage  kommende  Gebiet 
umfaBt  im  weseutlichen  den  bei  Mambach  in  das  Wiesetal  ein- 
miindenden  Angenbach  mit  seinen  Quellbilchen.  Der  Hauptsache 
nach  treten  hier  zwei  scharf  voneinander  getrennte  Granite  auf, 
in  die  eine  ca.  3  km  breite  „Gneis"zung«  von  Siidwesten  her 
hineinragt.  Diesen  ^Gneisen*'  eingelagert  finden  sich  groBere  Am- 
phibolitpartien ,  die  aus  alten  basischen  Massiven  hervorgegangen, 
stofflich  einerseits  die  tbergilnge  von  echten  Gabbros  zu  reinen 
Feldspatgesteinen  (Anorthositen) ,  anderseits  Peridotite  darstellen; 
strukturell  lassen  sich  speziell  bei  den  Gabbroidentypen  alle  tlher- 
gauge  von  grobkSrnigen  richtungslos  kristallisierton  Plagioklas- 
Diailaggesteinen  zu  feinst  parallelstiniierten  Plagioklas-Homblende- 
gesteinen  beobachten,  ein  Vorgang,  der  sicher  auf  dynamischem 
Wege  erfolgt  ist,  wie  sich  an  der  Zertriimmerung  der  Diallage, 
deren  Umwandlung  und  Auflosung  in  Flaserziige  einzelner  Hom- 
)dendekristalle  nachweisen  lafit. 

Da  die  Grenze  zwischen  Granit  und  ^Gneis"  die  gabbroiden  Ein- 
lagerungen  durchschneidet,  so  ist  es  erklarlich,  dafi  der  Granit  zahl- 
reiche Blocke  dieser  Einlagerungen  mitgerissen  und  eingeschlossen 
hat,  die  infolge  ihrer  schwereren  Verwitterbarkeit  beim  Vergrusen 
des  Granites  sichtbar  werden  und  auf  den  Granitrucken  als  dunkle 
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schwHrzliche  Blocke  liegen  bleiben,  die  in  der  Schwarzwaldliteratur 
als  Ehrsberger  Gabbro  und  „Diorit"  bekannt  sind.  Es  habcn  als(> 
die  Ehrsberger  (jabbros  genetisch  nichts  mit  den  dortigen  Gran  it  en 
zu  tun;  wohl  aber  treten  in  den  Graniten  die  auch  aus  deni 
iibrigen  Schwarzvvald  bekannten  glimmersj^enitisclien  Differentia- 
tion en  auf. 

Verschiedentlich  haben  nun  die  vorerwahnten,  im  Granit  eiii- 
gebetteten  gabbroiden  Blocke  (es  wiegen  die  umgewandelten  Ani- 
phibol-Plagioklasgesteine  vor)  AnlaB  zu  Resorptionserscbeinungen 
gegeben.  Die  betreffenden  Blocke  unterlagen  einer  aplitiscli  saureu 
Injektiou,  die,  wenn  der  betreffende  Block  massig  struiert  war. 
regellos  das  Gestein  durcbzog,  bei  parallelstniierten  Blocken  aber 
der  Lagenstruktur  folgte  und  zur  Entstehung  von  gebanderteii 
Ampliiboliten  Anlali  gab,  natiirlicb  unterscheiden  diese  sich  stoff- 
licb  und  strukturell  scharf  von  jenen  nicht  injizierten  Ampliibo- 
liten, die  durcli  den  Wechsel  bornblendereicher  und  plagioklas- 
reicher  Lagen  gleichfalls  den  Ausdruck  ,,gebandert"  rechtfertigen. 
Glcichzeitig  mit  dieser  Injektion  fand  eine  ResoiT)tion  und  Wieder- 
auskristallisation  der  Hornblende  in  frischen  gllinzonden  Kristallen 
statt.  Waren  die  Bedingungen  zur  Injektion  giinstig,  oder  dio 
Bl6cke  und  SchoUen  relativ  klein,  so  erfolgte  schliefilicb  cine  Auf- 
losung  des  ganzen  Einschlusses  unter  Bildung  bornblendereicher 
Schlieren.  Es  scheint,  dafi  diese  saure  Injektion  der  UmschlieBung 
durch  den  eigentlichen  Granit  zuvorgegangen  ist. 

Wichtiger  als  diese  Injektionen  und  Resorptionen  im  kleinen 
MaJistabe  erscheinen  mir  die  Vorgange,  die  sich  innerhalb  und  an 
der  Grenze  des  „Gneis"gebietes  selbst  vollziehen.  Wie  durch  ihr 
zungenformiges  Hineinragen  in  das  Granitgebiet  leicht  erklilrlich, 
ist  diese  „Gnei8"partie  von  zahlreichen  Ganggraniten  und  Aplit- 
adern  durchzogen;  anderseits  linden  sich  in  den  angrenzenden 
Granitpartien  „  Gneis "  blocke  von  Faust-  bis  iiber  HaushcJhe  in 
groBer  Anzahl. 

Vergleicht  man  nun  das  „  Gneis "  vorkommen  des  oberen  Angen- 
bachtales  mit  anderen  Schwarzwalder  Vorkommnissen,  so  wiirde  es 
im  wesentlichen  zu  den  Schappachgneisen  zu  stellen  sein.  Die 
Gesteine  zeigen  im  groBen  und  ganzen  eine  Parallelstruktur,  her- 
vorgerufen  durch  den  Wechsel  feldspat-quarzreicher  und  glimmer- 
reicher  Lagen,  bei  der  aber  die  Parallelitilt  und  die  Kontinuitllt 
der  Lagen  im  einzelnen  nicht  immer  gewahit  wird,  sondem  viel- 
fach  ein  Ineinanderfliefien  und  Kommunizieren ,  verbunden  mit 
lokalem  Anschwellen  der  feldspat-quarzreichen  Lagen  zu  beobachten 
ist.  Hiermit  Hand  in  Hand  geht  die  Erscheinung,  dafi  die  Gliramer- 
blattchen  der  dunkleren  Lagen  vielfach  der  Richtung  der  all- 
gemeinen  Parallelstruktur  in  keinerWeise  melir  konform  gelagertsind, 
sondem  wirr,  in  unregelmaBiger  Stellung,  und  zwar  namentlich  dort, 
wo  die  Quarzfeldspatlagen  iiber  die  Glimmerlagen  iiberwiegen. 
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Giinstige  Funde,  zur  Vorsicht  ang:eschliffeii ,  habeu  nun  ge- 
zeigt,  dafi  diese  Feldspat-Quarzlagen  in  inniger  Bezieliung  stehen 
zu  aplitischen  Adern  und  feinsten  Triimern  vom  gleichen  Habitus, 
die  diese  „Gneise"  quer  zur  Pai^allelstruktur  in  unregelinaBigem, 
geradein  oder  gewundenem  Lauf  durchzielien,  und  zwar  in  der  Art, 
dali  die  Quarz-Feldspatlagen  direkt  in  die  Triimer  iibergehen.  Es 
lindet  also  eine  mehr  oder  weniger  parallele  VerHstelung  und  Zer- 
trumerung  des  Aplitganges  in  einzelne  Quarz-Feldspatlagen  statt. 
tiberwiegt  das  primare,  glimmerige  Gestein,  so  verlaufen  die  ein- 
zeluen  Paralleltriiraer  getrennt  voneinander  und  nur  bin  und  wieder 
stehen  benacbbarte  Quarz-Feldspatlagen  durch  ein  kleineres  Quer- 
ti-um  in  Verbindung.  tiberwiegt  aber  das  zugefiihrte  aplitische 
Material,  so  'findet  ein  reicliliclies  Kommunizieren  und  Ineinander- 
flieBen  statt  bis  zur  volligen  Durchtrilnkung  des  Gesteins,  ver- 
bunden  mit  einer  Stoning  und  Auflosung  der  i)rimftren  Parallel- 
struktur. 

Hin  und  wieder  erscheint  doi-t,  wo  man  eine  wesentlich  apli- 
tische Zufiihrungsader  erwarten  sollte,  eine  solche  von  Ganggranit; 
giinstige  Stiicke  haben  aber  auch  hier  gczeigt,  dafi  der  Durch- 
(Iringung  von  Ganggranit  eine  aplitische  Injektion  vorausgegangen 
sein  muli,  indem  einerseits  die  Render  des  Ganggranites  noch  viel- 
fach  Reste  der  zuerst  erfolgten  Aplitinjektion  aufweisen,  deren 
Kommunizieren  mit  den  Quarz-Feldspatlagen  dann  weitcrhin  ver- 
Mgt  werden  kanu,  anderseits  aber  beobachtet  werdeu  kann,  wie 
aplitische  Zufiihrungsgilnge  durch  die  nachfolgenden ,  meist  auch 
maclitigeren  Ganggranitgange  verworfen  sind.  Es  wiirde  dies  iiber- 
cinstimmen  mit  der  zuvor  besprochenen  Beobachtung  an  den  Am- 
l)hibolitblocken ,  wo  gleichfalls  eine  Durchtrankung  mit  saurem 
aplitischem  Magma  stattgefunden  liat,  vor  der  ITmhiilluug  durch 
den  Granit.  Wir  batten  also  liier  den  seltnereii,  aber  mizweifel- 
haften  Fall,  da(i  eine  saure  Abspaltung  des  Magmas  der  eigcnt- 
lichen  Granitintrusion  vorausgoht,  wenn  auch  beide  ein  und  dem- 
selben  Intnisionsakte  angehoren.  Beobachtet  man  die  Feinheit  und 
die  weitc  parallele  Verteilung  der  Injektionstriimer  und  Lagen 
(Quarz-Feldspatlagen),  so  wird  man  zu  der  Auffassung  gedi*angt, 
daii  diese  Injektiouen  in  dampffonuigem  Zustand  stattgefunden 
liaben,  eine  Annahme,  die  des  weiteren  unterstiitzt  wird  durch 
den  Fund  pneumatolytischer  Bildungen,  wie  Muscovit  und  Turmalin- 
sonnen  in  den  aplitischen  Zufiihrungstriimern. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  femer  die  Tatsache,  daB 
gerade  die  Bandi)artien  dieser  „Gneise**  gegen  die  Granite  eine 
besonders  starke  Injektion  erlitten  haben,  so  daB  hier  die  Glimmer- 
higen  in  einer  Weise  aufgeblattert,  aufgestaucht  und  gefaltelt  sind, 
die  ihnen  den  Anblick  stark  gotaltoter  alpiner  Gneise  gibt,  eine 
Erscheinung,  die  man  wolil  als  Injektionsfaltclung  bezeichnen 
kounte.    Die  stilikste  Injektion  werden  neben   den  Randpartien 
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iiaturgeiniiB  die  von  Granit  allseitig  eingeschlossenen  Blocke  zeigen, 
und  in  der  Tat  liefien  sich  hier  Stellen  beobacliten,  mit  alien 
libergangen  von  einem  schlierig-saurem  Granit  zu  solchen  Partien, 
in  denen  sich  glimmerreiche  Partien  ihrerseits  schlierig  einstellen, 
bis  diese  zunehmen,  sich  lagenartig  aneinanderreihen  und  schlieB- 
lich  in  echte  „Schappachgneise"  iibergehen,  so  da6  es  schwer  zn 
sagen  ist,  wo  der  schlierige  Granit  aufhort,  der  ^Gneis"  aber  be- 
ginnt.  Was  nun  die  Struktur  der  aplitischen  Zufuhrungsadem, 
'sowie  auch  der  einzelnen  Injektionslagen  betrifft,  so  sind  diese 
keineswegs  immer  sehr  feinkomig  in  der  Art,  wie  wii*  die  nor- 
malen  Aplitgange  zu  sehen  gewohnt  sind,  sondern  vielfach  grob- 
kristallin,  nach  Art  der  Pegmatite,  was  als  weiteres  Argument 
fiir  die  Injektion  im  dampfformigen  Zustande  angesehen  werden 
kann.  Nur  so  erklilrt  es  sich  femer,  daB  eine  schmale  Quarz- 
Feldspatlage  sich  plotzlich  anschwellend  ei*weitert,  um  einem 
groBen  nuB-  oder  augenfSrmigen  Feldspatindividuum  oder  Quarz- 
kristall  Platz  zu  gewahren,  eine  Erscheinung,  die  sich  ebensowohl 
in  diesen  „Gneisen"  als  in  den  zuvor  besprochenen  injizierten 
Amphiboliten  findet. 

Wie  weit  fiir  diese  Gesteine  der  Ausdruck  „Gneise"  noch  be- 
rechtigt  ist,  lasse  ich  zunachst  dahingestellt ;  tatsachlich  sind  es 
durch  Injektion  hervorgerufene  Mischgesteine  eines  alten  Sedimentes 
mit  granitischem,  speziell  aplitisch-saurem  j^Iaterial.  DaB  es  sich 
aber  um  ein  primares  Sediment  handelt,  das  beweisen  die  im  Ge- 
biet  des  Angenbachs  allerdings  stark  zuioicktretenden  „Relikte", 
die  sich  an  einigen  Stellen  innerhalb  der  Mischgesteine  finden, 
und  die  sich  in  ganz  der  gleichen  Form  innerhalb  der  von  Schap- 
pachgneisen  umschlossenen  Eenchgneise  des  nordlichen  Schwarz- 
waldes  einstellen.  Es  sind  dies  im  Angenbachtal  deutlich  gebankte, 
z.  T.  aufgefaitete  Partien  mit  scharfem,  absolut  parallelem  Verlauf 
der  Bank-  beziehungsweise  Schichtflachen.  Sie  bestehen  aus  fein- 
kornigen  weiBen  granulitahnlichen  Gesteinen,  die  unter  Aufnahme 
von  wenig  Glimmer  in  dunklere  harte  Banke  mit  Homfelscharakter 
iibergehen,  die  wenig  oder  gar  keine  Durchtrumerung  zeigen. 
Es  ist  leicht  erklarlich,  daB  gerade  diese  festen  glimmerarmen 
Banke  der  Injektion  entgingen,  wahrend  das  biattrige  Gefiige  der 
j^limmerreichen  Banke  die  wesentliche  Vorbedingung  fiir  eine 
l)arallele  Injektion  bildete.  Jedenfalls  ist  es  auffallend,  daB  uberall 
dort,  wo  eine  deutliche,  an  Sedimente  erinnernde  Bankung  noch 
vorhanden  ist,  diese  von  den  der  Injektion  weniger  giinstigen  oder 
ungilnstigen  Gesteinen  gebildet  wird.  Es  braucht  nicht  besonders 
hervorgehoben  zu  werden,  daB  innerhalb  der  Mischgesteine  alle 
Grade  der  Injektion  vertreten  sind,  von  solchen,  die  noch  kauni 
eine  leichte  Zufiihrung  des  aplitischen  Matenals  zeigen,  also  den 
glimmerigen  Renchgneisen  gleichzustellen  sind,  bis  zu  solchen,  be! 
denen  das  aplitische  Material  iiberwiegt.    Wie  weit  eine  Um- 
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kristallisatioii  der  alten  Sedimentgosteine  (zu  Reuchgneisen)  schoii 
vor  der  Iiijektion  bestand,  oder  ob  diese  erst  als  eine  Koutakt- 
wirkung  Hand  in  Hand  geht  mit  der  Injektion,  worauf  die  horn- 
felsilhnlichen ,  nicht  injizierteu  Banke  schliefien  lassen ,  das  wird 
orst  die  mikroskopisclie  Untersuchung  zeigen. 

Dosgleichen  ist  es  der  mikroskopischen  Untersuchung  vor- 
behalten  zu  entsrheiden,  bis  zu  welcliem  Grade  scblieBlich  die  In- 
jektion gcht.  Denn  dali  zweifellos  audi  primare  Quarz-Feldspat- 
lagen  vorhanden  sind,  das  geht  schon  aus  den  vorzitierten  granulit- 
ilhnlichen  Bilnken  hervor.  Nur  sind  diese  Lagen  wohl  weit  spar- 
licher  vorhanden,  als  man  dies  bisher  im  allgemeinen  anzunehmeii 
gewohnt  war.  Makroskopisch*  werden  sie  ihr  Kriterium  iinden  in 
der  scharfen  Parallelitat  ihrer  Ober-  und  Unterseiten. 

Erwahnen  mochte  ich  audi,  dafi  Partien  mit  mittelstarker 
Injektion,  die  also  eine  Zwisdienstellung  einnehmen  zwiscben 
schwaeh  injizierten,  den  ^Renehgneis" -Habitus  bewahrenden  Ge- 
steinen  und  den  vollig  durditrankten  ^Schappachgneisen"  den 
Tyi)en  zu  glcichen  sdieinen ,  die  im  nordlichen  Schwarzwald  als 
Kinzigitgneise  bekannt  sind.  Die  begonnene  raikroskopische  Be- 
arbeitung  wird  nahere  Anhaltspiinkte  liieriiber  liefern  miissen. 
Eine  so  weitgehende  Injektion  durdi  aplitisdies  Material  laBt  er- 
warten ,  dali  wir ,  abgesehen  von  den  Mischgesteinen ,  grofieren 
Aplitmassen  auch  innerhalb  des  Granitgebietes  begegnen.  Tatsadi- 
lich  linden  sich  soldie  aplitischen  Granite  innerhalb  des  unter- 
suchten  Gebietes  nicht  nur  in  der  Form  der  beschriebenen  sdinialen 
Gauge  und  Triimer,  sondem  als  relativ  machtige  Massen,  die  als 
Gauge  nicht  mehr  aufgefafit  werdcn  konnen,  sondern  sich  als 
schlierige  Grenzfazies  des  Granits  darstellen. 

Ohne  des  naheren  auf  die  8chappachgneise  des  nordlichen 
Schwarzwaldes  einzugehen,  mochte  ich  doch  diese  vorlaufige  Notiz 
nicht  schliefien ,  ohne  auf  die  grolie  Ubereinstimmung  der  Misch- 
gesteine  aus  dem  Angenbachtal  mit  den  als  typisch  geltenden 
Schappachgneiscn  im  Schappach-  und  Wildschappachtal  hinzuweiseii. 
Im  Handstiick  werden  beide  oft  nicht  unterschieden  werden  konnen ; 
die  deutlich  gobankten  Partien  von  Renchgneisen  linden  sich  hier 
wie  dort  innerhalb  der  Schappachgneise ,  und  den  Apliten  des 
Angeubach-  und  Wiesetales  entsprache  das  im  grolJen  Steinbruch 
des  Wildschappachtales  angeschnittene  Aplitmassiv. 

Mit  Absicht  ist  in  dieser  vorlautigen  Notiz  auf  die  bestehende 
Literatur  nicht  eingegangen  worden;  dies  ist  der  ausfiihrlichen 
Besprechung  vorbehalten. 

Karlsruhe,  9.  November  190(>. 
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Studien  iiber  Diskordanzen  im  ostliohen  Harzvorlande. 
Vorlauiige  Mitteilang  von  Ewald  Wiist. 

Hit  1  Textligfir. 


Im  folgenden  teile  ich  in  Kiirze  einige  der  hauptsachlichsten 
Ergebnisse  mit,  zn  denen  mich  Studien  iiber  Diskordanzen  im  5st- 
lichen  Harzvorlande '  gefiihrt  haben.  Die  Gesamtergebnisse  dieser 
Studien  werde  ich  nach  Erledigung  einiger  Untersuchungen  ini 
Gelande,  zu  denen  ich  im  verflossenen  Herbste  nicht  mehr  ge- 
kommen  bin,  in  einer  ausfiihrlicheren  Arbeit  niederlegen,  in  der 
auch  Vergleiche  mit  ahnlichen  Beobachtungen  aus  anderen  Ge- 
bieten  angestellt  werden  soUen.  Die  ausMhrlichere  Arbeit  wird 
auch  eine  Reihe  von  Spezialprofilen  enthalten,  wahrend  ich  mich 
in  dieser  vorlanfigen  Mitteilung  damit  begnngen  muB,  meine  Haupt- 
ergebnisse  durch  eine  schematische  Profildarstellung  zu  veranschau- 
lichen. 

Im  ostlichen  Harzvorlande  treten  GesteinskSrper  von  ober- 
carbonischem  bis  quartarem  Alter  an  die  Erdoberflache.  Innerhalb 
dieser  Gesteinskorper ,  deren  alteste  —  obercarbonische  —  am 
ostlichen  Harzrande  und,  wie  durch  Tiefbohrungen  nachgewiesen 
ist,  auch  im  Sstlichen  Harzvorlande  diskordant  dem  vor  der  groBen 
intercarbonischen  Faltung  gebildeten  Palaozoicum  auflagem,  linden 
sich  zwei  grofiere  Diskordanzen.  Die  altere  derselben  liegt 
zwischen  dem  ITnter-  und  Oberrotliegenden  und  ist  demnach  inter- 
rotliegenden  Alters;  die  jiingere  liegt  zwischen  dem  Muschelkalke 
und  dem  Unteroligocan  und  ist,  nach  den  Verhaltnissen  der  Nachbar- 
gebiete  zu  urteilen,  jungcretaceischen  oder  alttertiaren  Alters. 
Durch  die  Krustenbewegungen,  welche  diesen  beiden  Diskordanzen 

'  ^Ostlicbes  Harzvorland"  erscbeint  mir  als  der  einzige 
passende  Ausdruck  zur  zusammenfassenden  Bezeichnung  des  Gebietes, 
welches  sich  zwischen  dem  Harze  und  der  Leipziger  Bncht  des  norddeutscben 
Flachlandes  einerseits  und  ThUriugen  und  den  Ostlichen  Teilen  des  sogen. 
subhercynischen  Hiigellandes  anderseits  ausdehnt.  —  Uber  den  geologi- 
schen  Ban  dieses  Gebietes  Bind  in  erster  Linie  zu  vergleichen:  H.  Lab- 
PBTBES,  Geognostische  Mitteilungen  aus  der  Provinz  Sacbsen  (Zeitschr.  d. 
Dentsch.  geol.  Gesellsch.  Jahrg.  1872.  p.  265-360,  Taf.  XII),  K.  Freiherr 
v.  Fritsoh,  Die  Naturverhftltnisse,  insbes.  d.  geol.  Bau  d.  Gegend  von 
Halle  a.  S.  (Die  Stadt  Halle  a.  S.  im  Jahre  1891.  Festschr.  z.  64.  Versamml. 
d.  Ges.  Deutscher  Naturforschcr  u.  Aerzte.  Halle  a.  S.  1891.  p.  25—54), 
Fb.  Beyschlag  und  E.  v.  Fritsch,  Das  jiingere  Steinkohleugebirge  und 
das  Butliegende  in  der  Provinz  Sachsen  (Abh.  d.  K.  Preufi.  geol.  Landesanst. 
N.  F.  Heft  10.  Berlin  1899)  und  die  Blatter  Leimbach,  Gerbstedt,  CSnnern, 
GrObzig,  Mansfeld,  Eisleben,  Wettin,  Petersberg,  Riestedt,  Schraplau  und 
Teutschenthal  der  Geol.  Spezialkarte  von  Prenfien  uiw. 

Gentralblatt  f.  Mlneralogie  etc.  190T.  6 


Halle  a.  S.,  den  25.  November  1906. 
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entspreclien ,  sind  jevveils  Cxesteinskorper  in  gleiches  Niveau  ge- 
bracht  worden,  welche  urspriinglich  einen  vertikalen  Abstand  von- 
einander  von  2000 — 3000  m  besaBen.  Die  durch  diese  Krusten- 
bewegungen  heiTorgebrachten  Unebenheiten  waren  sowohl  zu  Be- 
ginn  der  Ablagening  des  Oberrotliegenden  wie  zu  Beginn  der 
Ablagerung  des  UnteroligocHns  so  weit  abgetragen,  dafi  die  Obei  - 
dache  des  Gebietes  nur  noch  inaximale  Niveaudifferenzen  von  etwa 
200  m,  also  beilaufig  ebensoviel  wie  lieute,  aufwies.  Auf  deii 
beiden  Diskordanzflachen  beginnt  die  neue  Schichtenreilie  jeweiLs 
mit  kontinentalen  Ablagerungen,  auf  die  konkordant  marine  folgen. 
Auf  der  illteren  Diskordanzflilche  liegen  die  kontinentalen  Breccien, 


sto  Oberes  Obercarbon. 

ru  Unterrotliegendes  mit  Porpbyrdecken. 

ro  Oberrotliegendes. 

z  Zecbstein 

s  Bantsandstein. 

b  Oligoc&n. 

q  Qnartar. 

.r  Zone  chemischer  Verwitterung  unter  der  alttertiaren  Landoberflfiche. 
y  Zone  mechanischer  Verwitterung  unter  der  interrotliegenden  Land- 
oberflache.  / 
P—P  Wieder  freigelegte  alttertiare  Landoberflftche. 

Schema  znr  Veranschaulichung  der  im  Texte  bchandelten  Verhfiltnisse  der 
Diskordanzen  im  Ostlicben  Harzvorlaude. 

fvonglomerate ,  Sandsteine  und  Scliiofertone  des  Oberrotliegenden. 
(lie  von  dem  in  der  Hauptsache  marinen  Zechst^ne  konkordant 
iiberlagert  werden;  auf  der  jiingercn  Diskordanzllache  liegen  die 
kontuientaleu  Sande,  Tone  und  Braunkohlen  des  Unteroligocans, 
(lie  von  dem  marinen  Mitteloligocan  konkordant  iiberlagert  werden. 
Die  Unebenheiten  der  interrotliegenden  Diskordanzilache  sefaeinen 
iim  die  Wende  von  Rotliegond-  und  Zechsteinzeit  durch  Abtr»giing 
der  Hohen  und  Ablagerung  des  abgetragenen  Materiales  in  den 
'Hefen  ausgeglichen  gewesen  zu  sein,  da  die  Sedimente  des  Zech- 
steins,  soweit  sich  das  beurteilen  laBt,  auf  einer  Unterlage  von 
( )berrotliegendem  mit  horizontaler  Oberfiache  abgelagert  wordeii 
sind.  Die  Unebenheiten  der  jiingereu  Diskordanzflache  aind  nach 
der  Ablagerung  des  kontinentalen  Unteroligocana  noch  nicht  aus* 
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geglichen  gewesen,  denn  das  marine  Mitteloligociln  lagert  in  ver- 
schiedenem  Niveau  teils  dem  Unteroligocan,  toils  dem  voroligocanen 
Untergrunde  auf.  Die  kontinentalen  Ablagerungen ,  welche  •  den 
beiden  Diskordanzflilcheu  uninittelbar  auflagern,  sind  wenigstens 
in  der  Hauptsache  aas  Verwitterungsprodukten  der  im  Untergrunde 
anstehenden  Gesteine  aufgebaut.  Daher  ist  die  Ahnlichkeit  der 
jeweils  unmittelbar  unter  und  nmnittelbar  iiber  der  Diskordanz- 
tiache  gelegenen  Gesteine  so  groB,  dafi  bei  der  geologischen  Unter- 
Huchung  und  Kartierung  des  Crebietes  bei  der  Festlegung  derjenigen 
Fomationsgrenzen ,  welche  mit  den  DiskordanzflJlchen  zusammen- 
tallen  und  so  die  sch^i-fsten  und  fur  die  erdgeschichtliche  Ent- 
wicklung  des  Gebietes  bedeutungsvollsten  Grenzen  innerbalb  der 
Formationsreihe  desselben  darstellen,  mehr  Fehler  gemacht  worden 
sind  als  bei  der  Festlegung  irgendeiner  anderen  Formationsgrenze. 

Die  beiden  Diskordanzflacheu ,  die  nach  dem  Gesagten  altc 
Landoberflachen  darstellen,  bieten  hinsichtlich  der  Verwitterung 
ibres  Untergrundes  und  des  damit  im  innigsten  Zusammenhange 
stehenden  Cbarakters  der  auf  ihnen  zur  Ablagerung  gelangten 
kontinentalen  iSedimente  auffallige  Verschiedenheiten  dar,  welche 
den  Hauptgegenstand  der  vorliegenden  vorlanfigen  Mitteilnng 
bilden  sollen. 

tiberall,  wo  das  unmittelbare  Liegende  der  jiingeren  der  beiden 
Diskordanz-  oder  alten  Landoberflachen,  mit  anderen  Worten  der 
Auflagerungsflache  des  kontinentalen  Unteroligocans 
beobachtet  werden  kann,  zeigt  dasselbe  eine  intensive  chemische 
Verwitterung,  welche  verschieden  —  stellenweise  mindestens  bis 
16  m  —  weit  in  die  Tiefe  reicht.  So  sind  unter  der  Auflagerungs- 
flache des  Unteroligocans  die  Porphyre  ^,  Porphyrtulfe  und  Arkoseu 
des  Uuterrotliegenden  und  die  Porph\'rbreccien,  Porphyrkonglomeratc 
und  Arkosen  des  Oberrotliegenden  in  Kaolinerde  umgewandelt,  die 
roten  Sandsteine  des  Rotliegenden  und  des  Buntsandsteines  ge- 
bleicht,  die  roten  Schiefertone  und  Schieferletten  des  Rotliegenden 
und  des  Buntsandsteines  gebleicht  und  mehr  oder  weniger  iu 
plastischen  Ton  umgewandelt  und  die  Kalke  des  Muschelkalkes 
zu  einem  zwar  stark  kalkcarbouathaltigen  aber  miirben,  porosen, 
z.  T.  im  Wasser  zerfallenden,  kalksandartigen  Gesteine  zersetzt^. 

'  Maine  AugAbe,  dafi  die  Purphyre  nnter  der  Auf  lagerungsflftclie  des 
kontinentalen  Unteroligocans  stets  kaolinisiert  seien,  setast  sich  vielfaclt 
ZD  dem  Kartenbilde,  das  Laspeyrks  auf  RIatt  Petersberg  gegeben  bat, 
in  Widersprach,  indem  in  diesem  Kartenbilde  vielfacb  Partien  unkaolini- 
sierten  Porphyrs  aus  nnieroligocanem  ^Kapselton"  oder  ^Qnarzsand*  anf- 
ragen.  Nach  meinen  Erfaliningen  ist  indeisen  hi  diesen  Fillen  dtr 
yKapselton"  kaolinisierter  Porpbyr  oder  kaolinisiertes  anderes  Tort«frtiftres 
Gestein  und  der  ^Qnarzaand"  qoartftrer  Flngsand. 

'  Die  verschiedenen  erwfthnten  VerwittemngserseheinuiigeD  wareii 
zum  grofiten  Teile  Bchon  Laspeyres  bekannt,  der  aveb  bereits  tfkannt 
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Das  Material  der  Verwitterungsrinde  unter  der  altterti&reu  Land- 
oberflache  gehort  nach  Ramaxn's  System  der  ^klimatischen  Boden- 
bildiingen"  ^  in  die  Gruppe  der  „Grauerden" ,  welche  besondei^s 
dorch  Kaolinisierung  der  Feldspftte  und  Bleichung  darch  Ans- 
laagnng  von  Eisenverbindangen  gekennzeichnet  werden  nnd  fiir 
Gebiete  feuchten  Klimas  mit  Vorherrschen  der  Verwitterung  doi-cli 
Humuss&ore  charakteristisch  sind.  Es  liegt  nahe,  die  Verwitterunfr 
(les  Untergrandes  der  alttertiftren  Landoberfl&che  zn  Granerde  mit 
der  starken  Moorbildung,  welche  die  nnteroligoc&nen  Braankohlen- 
iloze  des  Gebietes  voraussetzen ,  in  Zosammenhang  za  bringen, 
doch  muB  betont  werden,  da6  die  Bildang  der  Granerde  mindestens 
znm  groOen  Telle  schon  vor  der  Ablagemng  des  Unteroligoc&ns 
erfolgt  sein  maB,  weil  das  Unteroligoc&n  des  Gebietes,  soweit  es 
nicht  als  Kohle  organogenen  Urspmnges  ist,  aus  geschl&mmter 
Granerde,  in  der  Hanptsache  ans  z.  T.  fenerfesten  Tonen  nnd 
ans  Qnarzsanden^  aufgebant  ist.  Die  nnteroligoc&nen ,  bei  der 
Umlagerung  nnd  Schl£lmmnng  der  Granerde  entstandenen  Tone 
konnen,  namentlich  wenn  Anfschliisse  fehlen,  leicht  mit  zn  Gran- 
erde verwitterten  ftlteren  Gesteinen  verwechselt  werden.  So  ist 
der  groBte  Teil  des  von  Laspbykes  anf  Blatt  Petersberg  der  geo- 
logischen  Spezialkarte  von  PrenBen  nsw.  dargestellten  nnteroligo- 
c&nen  „Kapseltones"  nichts  als  Granerderinde  vortertiarer  Ge- 
Hteine.  An  vielen,  z.  T.  mehrere  Qnadratkilometer  groBen  Stellen 
des  dstlichen  Harzvorlandes  ist  die  alttertiare  Landoberflache  dnrch 
Denudation  der  darauf  abgelageiten  Decke  von  Tertiar  nnd  Qnartar 
—  als  Peneplain  —  wieder  freigelegt.  Ein  groBer  Teil  der  Stadt 
Halle',  in  dem  der  Untergrund  ans  hellen  tonigen  Gesteinen  be- 
steht,  deren  Formationszngeh5rigkeit  vielfach  in  den  kleinen  tempo- 


hat,  dafi  sie  insgesamt  einem  und  demselben  Verwitterungsprozesse  ihre 
Entstehnng  verdanken.  Laspetbes  irrt  allerdings  zweifellos  in  der  An- 
nahme,  dafi  die  Entstehnng  der  in  Bede  stehenden  Verwitterungserschei- 
nnngen  erst  nach  Ablagerang  nnseres  Oligocans  begonnen  hat,  hente  noch 
fortdanert  und  „die  Zirkulation  von  Atmospbarilien  im  Gesteine  unter 
einer  Bedeckung'  von  Terti&r,  Diluvium  und  Alluvium  voraussetzt,  „welche 
eine  mechanische  Bewegung  der  Verwitteruugsprodukte  nicht  gestattet* 
(Erianterungen  zu  Blatt  Petersberg.  1874.  p.  8).  Laspetrbs  hat  auch 
schon  bemerkt,  dafi  der  ungewOhnlich  gilnstige  Erhaltungszustand  der 
bekannten  von  Giebel  von  Lieskan  beschriebenen  mit  weifier  Ersatz- 
schale  versehenen  Muschelkalkfossilien  an  die  Verwitterungsrinde  des 
Mnschelkalkes  unter  der  Auflagerungsflache  des  Unteroligocans  gebunden 
ist,  was  ich  durch  weitere  Beobachtungen  bestatigen  kann. 

^  E.  Ramamn,  Bodenkunde.  2.  Aufl.  Berlin  1905.  p.  392  ff. 

'  Diese  Quarzsande  fOhren  (^rtlich  massenhaft  unbeschadigte  Quarz- 
kristalle,  welche  durch  ihre  Form  ihre  Herknnft  ans  unseren  Porphyren 
verraten,  wie  das  schon  oft  in  der  Literatur  betont  worden  ist. 

'  Blatt  Petersberg  und  Blatt  Halle-SUd,  letzteres  noch  nicht  in  geo- 
logischer  Bearbeitung  erschienen. 
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raren  Anfschlussen,  die  tiefere  KanalaasBchachtungen  oder  Funda- 
mentaushebungeu  darbieten,  gar  nicht  sicher  bestimmt  werden 
kann,  steht  anf  der  alttertiaren  Landoberfli&che.  Ansgedehnte  and 
yerh&ltnism&fiig  sauber  freigelegte  Heste  der  alttertiftren  Land- 
oberfl&che  iinden  sich  beispielsweise  zwischen  Halle,  der  Ddlauer 
Heide,  Nietleben  und  Schlettau  auf  der  linken  Saaleseite  ^  zwischen 
Halle-Trotha ,  Sennewitz  und  Lettin  auf  der  rechten  Saaleseite^ 
und  zwischen  Lettin  und  Brachwitz  in  breiten  Streifen  zu  beiden 
Seiten  der  Saale*.  Die  Erkenntnis  unserer  Grauerdebildungen 
als  spezifischer  Verwitterungserscheinungen  der  altterti&ren  Land- 
oberflache  laBt  diese  Verwitterungserscheinungen  als  wertvolles 
Hilfsmittel  zur  genaueren  Eekonstruktion  der  altterti&ren  Land- 
oberilache  unseres  Gebietes  erkennen.  Nach  den  von  mir  bereits 
ausgefiihrten  Versuchen  in  dieser  Richtung  darf  ich  hoffen,  mit 
Beniitzung  dieses  Hilfsmittels  eine  Isohypsenkarte  des  dstlichen 
Harzvorlandes  zu  Beginn  der  (Jnteroligoc&nzeit  entwerfen  zu 
kdnnen. 

Der  Besprechung  der  interrotliegenden  Diskordanz-  oder  alten 
Landoberfl&che  mui^  ich  einige  allgemeinere  Bemerkungen  uber 
das  Oberrotliegende  des  dstlichen  Harzvorlandes  und  be^ 
sonders  die  Konglomerate  desselben  vorausschicken.  Bezuglich  der 
Konglomerate  des  Oberrotliegenden  des  5stlichen  Harzvorlandes 
wird  in  der  neuesten  Bearbeitung  desselben  durch  Bbyschlag  und 
V.  FRrrscH  ^  der  im  •  f olgenden  kurz  dargelegte  Standpnnkt  ver- 
treten.  Im  Oberrotliegenden  des  Gebietes  ist  ein  Konglomerat, 
das  vorwiegend  aus  —  nach  v.  FnrrscH  ausschlieBlich  —  fi'em- 
den,  d.  h.  im  Gebiete  anstehend  nicht  bekannten  Porphyron  be- 
steht,  allgemein  und  oft  als  einziges  Konglomerat  vorhanden.  Im 
Liegenden  dieses  Konglomerates  aus  fi'emden  Porphyron  tritt  im 
Oberrotliegenden  am  dstlichen  Harzrande  ein  vorwiegend  aus 
Quarziten  bestehendes,  den  Quarzitkonglomeraten  der  Mansfelder 
oder  Mittleren  Ottweiler  Schichten  sehr  ahnliches  Konglomerat  auf, 
das  da,  wo  im  Untergrunde  eine  in  die  Mansfelder  Schichten  ein- 
gelagerte  Melaphyrdecke  ansteht,  in  ein  vorwiegend  aus  Melaphyr 
bestehendes  Konglomerat  iibergeht.  Auf  Halle-Nord  und  nahere 
Umgebung  beschrankt  sind  Konglomerate,  die  vorwiegend  aus  hier 
im  Untergrunde  anstehenden  unterrotliegenden  Porphyron  bestehen. 
Diese  Konglomerate  aus  einheimischen  Porphyron  werden  im 
Texte  —  anscheinend  von  v.  FRrrscH  —  nach  l&ngerer  Diskussion 
mit  schweren  Bedenken  zum  Oberrotliegenden  gestellt,  wfthrend 
sie  auf  der  zugehorigen,  von  Beyschlag  hergestellten  Chersichts- 
karte  als  Unterrotliegendes  kartiert  sind.    Nach  meinen  Beobach- 

'  Blatt  Halle-Sttd. 

•  Blatt  Petersberg. 

*  A.  a.  0. 
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tungen  sind  die  Konglomerate  aus  einheimischen  Porpliyren  nicht 
auf  Halle-Nord  und  nahere  Umgebung  beschrSLnkt.  Ich  konnte  viel- 
mehr  diese  Konglomerate  auf  der  rechten  Saaleseite  von  Brachwitz 
bis  nach  Mticheln  bei  Wettin  verfolgen  ^  und  hier  aus  ihren 
Lagerungsverhaltnissen  einwandfrei  ermitteln,  daB  sie  dam  Ober- 
rotliegenden  und  zwar  dem  Liegenden  des  Konglomerates  aus 
fremden  Porphyren  angehoren,  also  etwa  den  Quarzit-  und  Melaphyr- 
konglomeraten  des  Oberrotliegenden  am  5stlichen  Harzrande 
llquivalent  sein  werden.  Namentlich  in  und  dicht  bei  Halle-Nord 
lafit  sich  an  mehreren  Stellen  deutlich  verfolgen,  daB  die  Kon- 
glomerate aus  einheimischen  Porphyi'en  —  gerade  wie  das  lilela- 
phyrkonglomerat  am  Qstlichen  Harzrande  in  der  Gegend  von  Leim- 
bach  und  Grofi-Orner  —  nach  unten  ganz  allmahlich  in  grobt* 
Breccien  iibergehen,  wie  sie  Freiherr  v.  Frftsch  an  verschiedenen 
Punkten  als  Blockkrusten  oder  Erstarrungsrinden  der  unterrot- 
liegenden  Porphyre  gedeutet  hat.  Gesteine  vom  Typus  der  von 
Freiherr  v.  Fritsch  als  Blockkrusten  gedeuteten  sind  im  Gebiete^ 
sehr  verbreitet,  aber  in  ihrer  Verbreitung  stets  an  die  Zone  dej* 
diskordanten  Auflagerung  der  oBeiTotliegenden  Konglomerate  aus 
einheimischen  Porphyren ,  in  die  sie  nach  oben  allmahlich  iiber- 
gehen, gebunden.  Aus  diesem  und  noch  anderen,  erst  in  der  aus- 
fiihrlicheren  Arbeit  zu  erorteniden  Grtinden  vennag  ich  in  den 
besprochenen  Gesteinen  nicht  mit  meinem  hochverehrten,  zu  friih  da- 
hingegangenen  Lehrer,  Freiherr  v.  Fritsch,  Erstarrungsrinden  der 
unterrotliegenden  PorphjTc,  sondem  nur  sedimentare,  oberrotliegende 
Breccien  zu  erblicken.  Fiir  das  Oberrotliegende  des  ostlichen 
Harzvorlandes  ergibt  sich  nach  der  von  Beysculacj  und  v.  Frits(jh 
gegebenen  Darstellung  und  meinen  Berichtigungen  und  Erganzungen 
dazu  eine  naturgeraaBe  Gliederung  in  zwei  Abteilungen,  eine  untere, 
nur  ortlich  entwickelte  und  sehr  verschieden  ausgebildete,  die  durcli 
Breccien  aus  im  unmittelbaren  Untergrunde  anstehenden  Gesteinen 
und  Konglomerate  aus  im  unmittelbaren  Untergrunde  oder  dessen 
nachster  Nahe  anstehenden  Gesteinen  charakterisiert  ist  und  eine 
obere,  im  ganzen  Gebiete  entwickelte  und  zicmlich  gleichmaBig 
ausgebildete,  die  durch  Konglomerate  aus  vorwiegend  fremden 
Gesteinen*  charakterisiert  ist. 

Das  Liegende  der  alteren  der  beiden  Diskordanz-  oder  alten 

^  Laspkyrbs  hat  auf  Blatt  Petersberg  in  dieser  Gegend  oberrot- 
liegende Konglomerate,  tells  „TorwaItend  aus  oberem*^ ,  tails  .vorwaltend 
aus  unterem"  Hallischem  Porphyr  kartiert.  Hierzn  ist  indessen  zu  be- 
merken,  daB  Laspetrgs  auf  filatt  Petersberg  die  Konglomerate  aus 
fremden  Porphyren  durch weg  als  Konglomerate  aus  Hallischem  , obere m" 
Porphyr  kartiert  hat. 

*  DaB  in  diesen  Konglomeraten  auch  Gerblle  einheimiscber  Gesteine 
vorkommen,  beweisen  z.  B.  von  mir  bei  Hettstedt  gefundene  GerOlle  des 
Melaphyrs  von  Leimbacb  usw. 


Studien  ttber  Diskordanzen  im  Ostlichen  HnrzYorlande. 


87 


Landoberflllcheii ,  unit  anderen  Worten  der  Auflagerungsfliiche 
des  kontinentalen  Oberrotliegenden  zeigft  nirf^euds  erne 
chemische  Verwitterung  * ,  dagegen  wenigstens  unmittelbar  unter 
der  Diskordanzflache  eine  starke  Zerkliiftimg  dnrcli  mechanische 
Verwitterung.  Es  war  demnach  das  Sstliche  Harzvorland  in  dei- 
Zeit  unmittelbar  voi'  der  Ablagerung  des  Oberrotliegenden  ein 
Gebiet  rein  mechanischer  Verwitterung,  wie  sie  besonders  fur 
trockene  Wiistengebiete  mit  starken  Temperaturdifferenzen  charak- 
teristisch  ist.  Entsprechend  dem  damals  herrschenden  Verwitte- 
rungstypus  sind  die  untersten  Teile  unseres  Oberrotliegenden  — 
die  untere  der  beiden  oben  unterschiedenen  Abteilungen  ~  aus 
chemisch  unveranderten  Produkten  der  mechanischen  Verwitterung 
des  Untergrundes  aufgebaut.  Davon  kann  man  sich  besonders 
gut  in  und  um  Halle-Nord  und  zwischen  Brachwitz  und  Miicheln 
bei  Wettin  an  den  hier  vielfach  im  Hangenden  der  unterrotliegenden 
Porphyre  aufgeschlossenen  Porphyrbreccien  und  Porphyrkonglome- 
raten  iiberzeugen,  deren  Porphyrbrocken  und  Porphyrgerolle  sich 
in  nichts  von  den  im  Liegenden  anstehenden  Porphyren  unter- 
scheiden,  so  dafi  es  da,  wo  das  Oberrotliegende  mit  einer  groben 
Breccie  beginnt,  oft  unmoglich  ist,  eine  scharfe  Grenze  zwischen 
dem  stark  zerkliifteten  unterrotliegenden  Porphyi*  und  der  groben 
oberrotliegenden  Breccie  zu  Ziehen.  Diese  Verhaltnisse  sind 
zweifellos  die  Ursache  dafiir,  dafi  so  oft  angenommen  worden  ist, 
dafi  die  Breccien  und  Konglomerate  aus  einheimischen  Porphyron 
im  unmittelbaren  Anschlusse  an  die  Porphyrdecken  gebildet  worden 
seien,  eine  Annahme,  die  z.  B.  in  der  Zurechnung  dieser  Breccien 
und  Konglomerate  zum  Unterrotliegenden  und  in  der  Auffassung 
der  Breccien  als  Erstarmngsrinden  der  Porphyrdecken  zum  Aus- 
drucke  kommt.  Die  durch  die  jungcretaceischen  oder  alttertiftren 
Knistenbewegungen  verbogene  interrotliegende  Landoberflache  ist 
nur  in  schmalen  Streifen  dureh  Denudation  wieder  freigelegt. 
Diese  schmalen  Streifen  lassen  sich  nicht  genau  abgrenzen,  well 
der  interrotliegenden  Landoberfl&che  das  fur  die  Festlegung  der 
wieder  freigelegten  Teile  der  alttertiaren  Landoberflache  ausschlag- 
gebende  Kriterium  des  Vorhandenseins  einer  charakteristischen 
Verwittei*ungsrinde  im  Untergrunde  fehlt. 

Die  hier  in  Ktirze  vorgetragenen  Ergebnisse  meiner  Studien 
uber  Diskordanzen  im  ostlichen  Harzvorlande  sind  auch  geeignet, 
zur  Evidenz  darzutun,  dafi  die  von  ROsler^  und  Wbinschbnk* 
vertretene  Auffassung,  dafi  diePorphyrkaolinerden  der  Gegend 

^  Natarlich  mit  Ausnahme  der  Stellen,  an  deoen  es  im  Bereiche  der 
altterti&ren  oder  noch  jtlngerer  Verwittemngsrinden  liegt. 

*  BeitrSge  zur Kenntnis  einiger  Eaolinlagerstfitten.  N.  Jahrb.  f .  Min.  etc. 
XV.  Beil.'Bd.  1902.  p.  231-893. 

•  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  11.  Jahrg.  1903.  p.  210-212. 
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von  Ualle  durcli  postvulkanische ,  pnenmatolytische  nnd  pnenmato- 
liydatogene  Prozesse  aus  unseren  Porphyren  entstanden  seien, 
unzntreffend  ist,  denn  es  zeigen  die  Ergebnisse  der  Untersuchung 
der  jungeren  unserer  beiden  Diskordanzen,  daB  die  Eaolinisienmg 
unserer  Porphyre  an  die  altterti^re  Landoberfl^che  gebanden  ist 
iind  eine  Teilerscheinong  der  chemischen  Verwitterung  des  ge- 
samten  Untergrondes  dieser  alien  Landoberfl&che  darstellt,  nnd 
die  Ergebnisse  der  Untersuchung  der  Sdteren  unserer  beiden  Dis- 
kordanzen, dafi  unsere  Porphyre  znr  Oberrotliegendzeit  noch  nicht 
kaolinisiert  gewesen  sind. 
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S.F.Emmons:  Theories  of  ore  deposition  histori- 
cally considered.  Annual  address  read  before  the  Geological 
Society  of  America,  december  30,  1903.  (Bull.  Geol.  Soc.  of 
America.  16.  Jan.  27,  1904,  1—28.) 

Emmons  unterscheidet  in  seinem  Vorti-age  zwei  groBe  Haupt- 
perioden  in  der  Entwicklung  der  Ansichten  ilb'er  die  Bildung  der 
Erzlagerstfttten ,  eine  erste,  die  wohl  nicht  passend  als  die  prft- 
historische  bezeichnet  wird,  insofem  er  auch  von  den  Auf- 
fassungen  der  griechischen  Philosophenschulen  und  Plikius*  Historia 
naturalis  spricht,  und  eine  zweite  historische.  Letztere  wird 
wieder  eingeteilt  in  die  speculative  period,  die  scientific  period  und 
die  verification  period.  Mit  Hinweis  auf  die  Entwicklung  der 
koemogenetischen  und  geologischen  Anschauungen  des  XVI.  bis 
XVni.  Jahrhunderts  werden  Descartes  ,  Stbno  ,  Leibniz  und 
Bdfpon  als  die  Vertreter  der  rein  philosophischen ,  Aoricola, 
R68SLER,  Beghbr,  Hbnkbl,  Zimmermann,  v.  Trebra,  Lehmank, 
Dblius,  Gerhard,  Lasius,  Oppel  und  Charpbntier  als  solche  der 
praktisch-beobachtenden  Richtung  innerhalb  der  speculative 
period  genannt.  Die  scientific  period  beginnt  um  die  Zeit 
Werner's  und  Button's.  In  sie  fftUt  die  Herausbildung  der 
Theorie  von  der  thermalen  Entstehung  der  Erzgftnge,  wie  sie  ganz 
besonders  von  v.  Herder  im  Gegensatz  zu  Werner  begriindet 
und  weiterhin  von  der  Freiberger  Schule  im  Gegensatz  zu  franzd- 
sischen  Plutonisten  wie  Burat  und  Fournet  festgehalten  wurde. 
Einen  ihrer  bedeutendsten  franzosischen  Vertreter  hatte  sie  in 
EuE  DE  Beaumont,  der  den  Znsammenhang  zwischen  den  Ei*z- 
gangen,  die  er  teilweise  als  Thermalabs&tze  betrachtete,  und  den 
Eruptivgesteinen  schon  im  Jahre  1847  in  ganz  &hnlicher  Weise 
lehrte,  wie  er  jetzt  wiederum  von  vielen  Seiten  fiir  wahrschein- 
lich  gehalten  wird.  Weiterhin  werden  Daubr^e's  und  Bischof's 
wichtige  Untersuchungen  gewfirdigt  und  mit  Recht  neben  v.  Beust, 
Breithaupi'  und  v.  Cotta  auch  Hermann  MCller,  der  letzte  jetzt 
noch  lebende  Freiberger  Ganggeologe  jener  Zeit,  erwahnt.  Auch 
ScHEERER  hatte  hier  genannt  werden  durfen.    In  die  letzte  Zeit 
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(ler  scientific  period  setzt  Emmons  die  Diskussion  zwischen  Sand- 
liERGER  und  Stelzner  iiber  die  Lateralsekretion. 

Das  letzte  Viertel  des  XIX.  Jahrhunderts  bezeichnet  Emmons 
als  die  verification  period  —  „ verification,  that  is,  the  prac- 
tical testing  of  theory  in  its  application  to  concrete  instances  in  • 
nature'^.  Die  bis  dahin  ausgebaaten  Theorien  batten  von  nnn  an 
ihre  Probe  bei  der  durch  vervollkommnete  Untersuchungsmethodcn 
bedeutend  geforderten  Spezialaufnahme ,  nicht  zum  mindesten  der 
von  verschiedenen  Staaten  ins  Werk  gesetzten,  zu  bestehen. 
Zweifellos  ging  viele  Anregnng  von  dem  kleinen  Buche  des  Claus- 
thaler  Geologen  v.  Groudeck  aus,  der  es  zum  ersten  Male  unter- 
nahm,  die  Lagerstatten  nach  ihrer  Entstehungsweise  zu  syste- 
matisieren  und  die  Grundlagen  fiir  eine  weitere  Diskussion  ebnen 
half.  Eine  wesentliche  Bereichenmg  der  Kenntnisse  bedeutete  auch 
der  Umstand,  da6  sich  auch  in  Amerika,  allerdings  zu  einer  Zeit, 
wo  schon  so  mancher  wichtige  Bergbaudistrikt  in  Verfall  zu  ge- 
raten  begann,  in  weiteren  Kreisen  das  Verstftndnis  fiir  die  wissen- 
Kchaftliche  Untersuchung  der  Minerallagerstatten  verbreitete.  An- 
geregt  durch  die  daselbst  von  der  Survey  veranlaBten  und  mit 
reichlichen  Mitteln  planmftfiig  durchgefiihrten  Arbeiten  ist  die 
Menge  der  amerikanischen  Literatur  iiber  Erzlagerstatten  auBer- 
ordentlich  gewachsen  und  niemand  wird  bestreiten,  da6  wir  aus 
den  letzten  drei  Jahrzchnten  den  amerikanischen  Geologen  eine 
ganze  Reihe  anregender  und  sogar  mustergiiltiger  Arbeiten  ver- 
danken.  Demgegenliber  ist  es  zwar  zu  entflchuldigen ,  aber  doch 
nicht  berechtigt,  wenn  Emmons  den  wissenschaftlichen  Fortschritt 
der  „ verification  period"  fast  ganz  fiir  seine  Landsleute  in  An- 
spruch  nimmt.  Als  wichtigste  Erscheinungen  der  amerikanischen 
Literatur  dieser  letzten  Zeit  erwahnt  Emmons  die  mehr  oder  weniger 
umfangreichen  Veroffentlichungen  Becker's  fiber  den  Comstock- 
(lang,  seine  eigenen  sowie  diejenigen  Curtis'  fiber  Leadville  und 
Eureka,  die  iStudien  Living's  und  van  Hise's  fiber  die  Eisenerze 
des  Oberen  Sees ,  seine  und  Weed's  Untersuchungen  fiber  die 
sekundare  Anreicherung  der  Lagerstattenau«striche,  Lindgren's  Auf- 
satz  fiber  die  metasomatischen  Vorgttnge  Iftngs  ErzgSlngen,  die 
iieueren  Untersuchungen  fiber  amerikanische  KontaktlagerstSLtten 
und  zitiert  die  besonders  von  van  Hisr  aufrecht  erhaltene  An- 
schauung,  daB  der  Erzgehalt  der  epigenetischen  Minerallagerstatten 
anf  eine  Gesteinsauslaugung  in  der  „zone  of  fracture*"  zurfick- 
zuffthren  und  durch  zirkulierende  LOsungen  meteorischer  Herknnft 
abgesetzt  sei.  Im  Gegensatze  dazu  stehen  Kemp's  und  Spukr's 
Ansftihrungen  fiber  den  vorzugsweise  inagmatischen  Urspnmg  der 
die  Erze  bildenden  Losungen,  Anschauungen ,  die  denjenigen  ver- 
wandt  sind,  welche  ehedem  de  Beaumont  und  neuerdings  wieder 
E.  SuEss  ausgesprochen  haben.  Von  nicht  amerikanischen  Geo- 
logen, welche  sich  in  der  „ verification  period"  mit  der  Erforschung 
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der  Minerallagerstatten  befafiten ,  werden  nur  v.  Groddeck  ,  der 
in  Amerika  populare  Posepk>-  und  Vogt  erwahnt;  die  besonders 
in  Europa  gepflogene  Diskussion  uber  die  Eisenerzlager,  die  Kies- 
lager  und  allgemein  iiber  die  schichtigen  Erzlagerstatten,  die  von 
Osterreich  verSffentlichten  Montanmonograidiien,  die  Arbeiten  euro- 
pftischer  Geologen  fiber  das  Wesen  der  Kontaktlagerstatten  und 
vor  allein  auch  die  genaueii  in  so  manchen  Gebieten  vorgenom- 
menen  Gangstudien  werden  iibergangen.  Das  von  Emmons  ent- 
worfene  Bild  der  verification  period  ist  daher  einseitig.  Zu  zeigen, 
dafi  die  grofiere  Wilrdigung  unserer  wissenschaftlichen  Klein arbeit 
in  so  manchen  Fallen  die  amerikanische  Lagerstattenliteratur  yor 
zu  weitgehenden  Verallgemeinerungen  ihrer  Hypothesen  geschiitzt 
hatte,  ist  hier  nicht  der  Ort.  Bergeat. 


A.  Saohs:  Die  JBodenschatze  Sclilesieus.  Erze, 
Kohlen,  Nutzbare  Gesteine.  8^  VIII  u.  194  p.  Leipzig, 
Veit  &  Komp.  1906. 

Dieses  Buch  ist,  vvie  Verf,  im  Vorwort  bemerkt,  hanptsadi- 
lich  fiir  Techniker  und  im  Hinblick  auf  die  bevorstehende  Er- 
(Wnung  der  Technischen  Hochschule  zu  Breslau  geschrieben. 
Demgemaii  liegen  aach  der  Stofffolge  niclit  wissenschaftliche, 
sondem  praktische  Gesichtspunkte  zugrunde.  so  dafi  zunachst  die 
Lagerstatten  Niederschlesiens ,  dann  diejenigen  Oberschlesiens  be- 
sprochen  und  jeweils  zuerst  die  Erzlagerstatten  mit  Hinsicht  auf 
ihren  wichtigsten  Metallgehalt ,  dann  die  fossilen  BrennstofFe  und 
endlich  die  .nutzbaren  Gesteine"  behandelt  werden,  zu  welch 
letzteren  Yerf,  u.  a.  auch  Flufispat,  Schwerspat,  Strontianit  und 
Colestin  stellt.  Fiir  Niederschlesien  wird  eine  Liste  der  als  Edel- 
steine  betrachteten  Mineralien  mit  ihren  Fundpunkten  gegeben. 
Demjenigen,  weleher  dem  behandelten  Gebiete  ferner  steht,  wird  das 
Buch  zur  allgemeinen  Orientierung  iiber  die  zahlreichen,  jetzt  fast 
samtlich  erlegenen  Bergbaue  Schlesiens  gute  Dienste  leisten,  dem 
Einheimischen  diirften  die  zahlreichen,  vom  Verf.  scheinbar  recht 
voUstandig  zasammengestellten  Literaturangaben  willkommen  sein. 
Leider  enthalt  das  Buch  weder  Abbildungen  noch  Karten. 

Berareat. 


0-.  Linok:  Tabellen  zur  Gesteinskunde  fiir  Geologen, 
Mineralogen,  Bergleute,  Chemiker,  Landwirte  und  Tech- 
niker. ZWeite  vermehrte  und  verbesserte  Auflage.  10  Tabellen, 
4  Tafeln.  Jena  1906. 

Von  den  iiberaus  praktischen  Tabellen  G.  Linck'b,  die  nach 
ihi'em  erstmaligen  Erscheinen  in  dies.  Centralbl.  f.  Mln.  etc.  1905. 
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p.  59,  60  besprochen  wurden,  ist  nacli  kurzer  Zeit  eine  zweite 
Auflage  erschienen,  die  sich  von  der  ersten  durch  mehrere  sehr 
wertvoUe  Bereicheningen  unterscheidet.  Fast  jede  der  acht  in  der 
ersten  Auflage  enthaltenen  Tabellen  weist  in  der  zweiten  bei 
gleicher  tlbersichtlichkeit  eine  Vermehrung  des  Tatsachenmaterials 
Oder  der  Erklilrungen  auf ;  mit  besonderer  Freude  sind  die  beiden 
neuen,  den  metamorphischen  Gesteinen  gewidmeten  Tabellen 
zu  begriifien. 

Die  erste,  die  Kontaktmetamorphose  behandelnde  Tabelle 
enthalt  die  wichtigsten  neugebildeten  Minerale,  eine  knrze 
Bemerkung  iiber  pneumatolytische  Einwirkung  und  ein  Ver- 
zeichnis  der  aas  Sedimenten  entstehenden  Kontaktpjrodukte, 
nach  dem  onverStnderten  Material  augeordnet;  die  zweite  neue 
Tabelle  schildert  die  Dynamometamorphose  als  lokale  Ein- 
wirkung der  Gebirgsfaltung.  Auch  sie  beginnt  mit  den  wich- 
tigsten neugebildeten  Mineralen;  an  sie  schliefit  sich  nach 
einer  kurzen  Bemerkung  iiber  Art  und  Grad  der  Einwirkung  je 
ein  Verzeichnis  fiir  die  Produkte  der  Dynamometamorphoso 
der  Eruptivgesteine  und  der  Sedimente.  Die  folgende  Tabelle 
bezeichnet  im  Gegensatz  zn  diesen  durch  lokale  Einwirkung  ent- 
standenen  Gebilden  die  kristallinischen  Schiefergesteine 
als  Produkte  der  allgemeinen  Metamorphose. 

Die  sehr  gut  gelungenen  Abbildungen  der  wichtigsten 
Strukturarten  sind  um  vier  Bilder  (Knotenschiefer ,  Andalusit- 
hornfels,  zwei  verschiedene  Grade  der  Kataklasstruktur)  vermehrt. 

Milob. 
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Londoner  Mineralogisohe  Oesellschaft.  Vereinigung  am 
13.  November  1906  unter  dem  Vorsitz  von  Prof.  H.  A.  Mikrk 
F.  H.  S. 

Mr.  T.  V.  Baker:  Ubereinandenvachsen  von  Kristallen  los- 
licher  Salze.  —  Diese  Mitteilung  ist  die  Fortsetzung  einer  friihei-en 
Arbeit  des  Redners  fiber  das  Fortwachsen  von  Salzen  auf  struktur- 
gleichen  (isostructural)  Mineralien  und  von  Iftslichen  isomorpheu 
Salzen  iibereinander.  Die  jetzt  untersuchte  Gruppe  ist  die  der 
(Ihloride,  Bromide,  Jodide  und  Cyanide  von  K,  Na,  Rb,  Cs,  und  Am, 
die  im  regularen  System  kristallisieren.  Die  von  vornherein  fest- 
gehaltene  Ansicht ,  daB  Parallelverwachsungen  bedingt  sind  durcli 
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eine  Ahnlichkeit  des  Molekularvolumens ,  ist  wieder  bestfttigt  ge- 
fanden  worden;  einige  scheinbare  Ausnahmen  haben  dnrch  das 
Anftreten  von  Isodimorphismus  ihre  Erkl&rung  gefunden.  Ein 
Paar  von  Salzen  indessen,  NaCl  —  KJ  zeigt  Parallelverwachsnng, 
obwohl  das  Moleknlargewicht  Behr  verschieden  ist.  Dies  hUngt 
vielleicht  damit  zusammen,  dali  die  Molekularvolumina  fast  genau 
in  dem  Verhaltnis  I  :  3  stehen. 

Mr.  L.  J.  Spencer:  Mitteilungen  uber  einige  bolivianische 
Mineralien.  —  Beschrieben  werden  kristallisierter  Jamesonit, 
Semseyit  von  Oruro,  neue  Kristallformen  von  Andorit,  Chalco- 
stibit  von  Oruro,  Augelit  von  Oruro,  Vivianit  von  Tatasi 
und  von  Tasna,  Fahierz  von  Huanchaca,  regelmafiige  Ver- 
wachsungen  von  Stannit  und  Fahierz,  Valentinit,  Zinnstein, 
Turmalin  und  Turmalinhornfels,  FluBspat,  Apatit,  kupfer- 
haltiger  Miargyrit  von  Tatasi,  kristallisierter  Miargyrit  von 
Aullagas,  Jarosit  von  Chocaya,  Eisenspat  von  Chorolque  und 
Tatasi,  Enargit  von  Chorolque. 

Mr.  C.  F.  Herbert  Smith:  Bemerkungen  iiber  Ilmenit  von 
Brasilien.  —  Die  Kristalle  zeigen  drei  Kombinationen :  cam, 
camrx  und  cnxrs,  und  unterscheiden  sich  nur  unwesentlich 
von  den  von  Hithsak  beschriebenen  Eristallen  von  demselben  Fund- 
ort.  Die  Hemiedrie  gibt  sich  durch  Streifungen  auf  den  Prismen- 
Mchen  zu  erkennen.    Etwas  Magnesium  ist  vorhanden. 

Mr.  R.  H.  Solly:  Beschreibung  des  Steinbruchs  von  Lengen- 
bach  und  der  im  Jahre  1906  dann  gefundenen  Mineralien.  — 
Der  jetzt  wohl  bekannte  Steinbruch  wurde  ungefSlhr  im  Jahre  1850 
erSfFnet.  Verschiedene  neue  Mineralien  wurden  hieraus  von 
DesCloizbaux  und  anderen  beschrieben.  Von  1860  bis  1870 
wurde  ein  Flilgelort  senkrecht  zum  Streichen  getrieben;  hier 
wurden  die  von  Gerhard  vom  Rath  beschriebenen  Stiicke  gefunden. 
In  dem  Jahrzehnt  von  1890 — 1900  wurde  in  jedem  Sommer  nur 
wenig  gearbeitet;  die  Funde  wurden  von  Baumhauer  untersucht. 
Seit  1900  haben  Franz  Jentsch  und  seine  Teilhaber  den  Stein- 
bruch jeden  Sommer  regelm&Big  abgebaut.  Im  Jahre  1 902  stiefien 
sie  auf  den  alten  Tunnel,  der  im  Jahre  1731  gebaut  worden  und 
dessen  Existenz  ganz  in  Vergessenheit  geraten  war.  Vor  1898  waren 
18  Mineralspezies  gefunden  worden,  von  denen  vier  dem  Stein- 
bruch eigentiimlich  sind.  Seit  dieser  Zeit  sind  noch  35  weitere 
dazu  gekommen,  von  denen  nicht  weniger  als  20  noch  vollkommen 
neu  waren.  Neun  von  diesen  ueuen  Spezies  haben  Namen  erhalten, 
zwei  sind  Pseudomorphosen  und  die  ubrigen  neun  sind  wegen  zu 
spftrlichen  Vorkommens  bisher  noch  nicht  beschrieben  worden. 
Unter  den  in  diesem  Jahre  (1906)  gefundenen  Mineralien  sind 
Trechmanit  (schSne  Kristalle),  Baumhauerit  (eigentiimlich  ge- 
Btreifte  und  verbogene  Kristalle),  Seligmannit  (ein  groBer  20  mm 
langer  Kristall),  Jordanit  (ein  Zwilling  nach  (301)),  Dufrenoysit 
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(eiii  Zwilling  nacli  (001)),  Pseudomorpliosen  von  Dolomit  und 
Baumhauerit  nach  Skapolith(?). 

Mr.  H.  Hilton:  Bemerkungen  uber  die  32  Syinmetrieklassen. 

Prof.  Harrington:  Mitteilung  iiber  ein  kanjidisches  Mineral. 

Mr.  Russel:  Vorzeigung  von  Turnerit-Stufen  aus  Cornwall. 

Dr.  Trbchman:  Vorzeigung  von  Kristallen  von  Sartorit. 


Prof.  Dr.  L.  Miloh,  Privatdozent  fiir  Mineralogie  und  Geologie 
and  Assistent  am  Mineralog.  Institut  der  Universitat  Breslau,  hat 
zum  1.  April  1907  den  Ruf  als  a.o.  Professor  nach  Greifswald 
angenommen. 
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Origmal-Mitteilnngen  an  die  Redaktion. 

Die  Liibeoker  Mulde  und  ihre  Terrassen. 

Ein  Beitrag  znr  postglazialen  Genetik  des  siidwestlichen 
Ostseebeckens. 

Yon  Hans  Spethnann. 

Wer  eine  Isohypsenkarte  der  weiteren  Umgebnng  der  Liibecker 
Mnlde  betrachtet,  sieht,  wie  eine  Grenze  zwischen  zwei  verschie* 
denen  Gel&ndeformen  ungefdhr  durch  die  20  m-Kurve  zum  Aus- 
drnck  gebracht  wird.  Denn  dieee  in  sich  fast  gesohlossene  Linie 
—  sie  erleidet  nur  durch  einige  Flufitaler  Unterbrechimgen  — 
nmfafit  eine  gr5fitenteilB  geradezn  ebene  Fl&che,  die  etwa 
12  Qaadratmeilen  grolie  Liibecker  Niederong)  hingegen  verk5rpern 
die  Lfibecker  Hohen,  welche  die  Niederang  amgilrten,  ein  Terrain 
mit  vielen  Riicken  and  Knppen,  zwischen  denen  das  Wasser 
tiefe  Kessel  nnd  Schlnchten  eingenagt  hat. 

Ebenso  wie  sich  am  Liibeck  das  Landschaftsbild  zwiefach 
spaltet,  zerf&Ut  das  Relief  aach  genetisch  in  zwei  anter  sich  ver- 
schiedene  Gebiete,  deren  Ansdehnong  sich  im  groOen  and  ganzen 
mit  der  orographischen  Einteilung  deckt. 

Die  Hdhen  bestehen  im  Norden  and  Westen  der  Hansestadt 
ans  Endmorftnen,  wie  bereits  Struck  in  seiner  Arbeit  iiber  den 
baltischen  Hi^henracken  in  Holstein  (Mitt.  d.  geogr.  Ges.  a.  d.  natorh. 
Mnsenms  z.  Liibeck,  Heft  19.  1904.  p.  23)  angibt.  Schwieriger 
ist  dieser  Nachweis  f&r  den  Osten,  and  zwar  deshalb,  weil  dort 
nicht  einheitliche  Bogen,  sondem  die  AasUnfer  verschiedener 
Staffeln  an  die  Niederang  stoBen  and  in  ihr  von  Talsanden  ver- 
hfillt  werden.  Eine  eingehende  Darstellnng  derselben  mag  einer 
sp&teren  Arbeit  vorbehalten  bleiben,  hier  sei  nur  kurz  ihr  west- 
licher  Verlauf,  soweit  er  mit  der  LUbecker  Malde  in  Bertlhrang 
steht,  angegeben. 

Eine  Staffel  zieht  sich  liber  den  Igelberg  zwischen  Selmsdorf 
and  Sch6nberg  nach  Lockwisch,  bei  welchem  Orte  sie  verschwindet, 
wfthrend  eine  andere,  mit  der  vorigen  nicht  verbandene,  die  Hdhen 
von  Siilsdorf  and  Utecht  anfbaat.  Westlich  vom  Ratzebarger  See 
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setzt  sie  sich,  ihre  Nordost — Slidwest-Richtung  beibehaltend ,  bis 
nach  HoUenbek  am  Elb-Travekanal  fort,  wo  sie  an  einen  End- 
moranenbogen  stofit,  der  iiber  Westerau  nach  Reinfeld  verlauft. 
Somit  ware  die  Tatsache  festgestellt ,  da6  Endmoranen  aller- 
seits  die  Liibecker  Niederung  einrahmen.  Letztere  wird 
hingegen  von  dem  Niederschlag  mehrerer  Stauseen,  namlich  von 
steinlosen  Tonen  und  feinen  Sanden  zusammengesetzt,  so  daB  sich 
der  Satz  aiissprechen  laBt:  Die  Konfiguration  der  Lubecker 
Niederung  ist  ein  indirektes  Ergebnis  der  Vergletsche- 
rung,  die  Hohen  sind  das  unmittelbare  Produkt  des  Eises. 

Hierzu  ist  zu  bemerken,  dafi  1895  Friedrich,  nach  seinen 
Beitragen  zur  Geologie  Liibecks  (Festschr.  z.  67.  Vers,  deutsch. 
Naturf.  u.  Arzte,  p.  235),  den  Banderton  in  der  Nahe  der  Hanse- 
stadt  als  ein  Gebilde,  das  von  einem  See  abgesetzt  wurde,  er- 
kannte ,  wahrend  Struck  bei  der  Erforschung  der  nordlichen  und 
sudlichen  Hauptmorane  in  der  weiteren  Umgebung  Liibecks  (Mitt. 
.  d.  geogr.  Ges.  u.  d.  naturh.  Museums  z.  Liibeck,  1902.  Heft  16 
p.  42)  zuerst  die  Genetik  dieses  Sees  erklarte.  Die  Schmelz- 
wasser  des  zuruckweichenden  Inlandeises  sammelten  sich  in  der 
Lubecker  Niederung  und,  da  ihnen  der  Eisrand  im  Norden  den 
Abflufi  zur  Ostsee  versperrte,  stauten  sich  in  der  Mulde  so  hoch 
auf,  bis  sie  die  Pa5h5he  in  den  nach  Siiden  fiihrenden  Taieni 
iiberiiuten  konnten.  „In  dieser  Hohe,  so  folgcrt  Struck  mit  Recht, 
diirften  sich  voraussichtlich  Stauterrassen  im  Bereich  der  Liibecker 
Mulde  und  der  mit  ihr  kommunizierenden  Taler  finden  lassen.", 

Bei  dem  Aufsuchen  der  einstigen  Strandlinien  war  zweierlei 
zu  bedenken.  Infolge  der  gleichmachenden ,  abtragenden  Kraft 
des  Wassers,  das  doppelt  wirksam  in  einer  Gegend  arbeitet, 
welche  des  festen  anstehendon  Gesteins  entbehrt,  und  vermoge 
der  vertuschenden  Tatigkeit  des  Pfluges,  welcher  dem  Landschafts- 
bild  seinen  Stempel  aufdriickt,  diirften  in  der  Postglazialzeit  die 
scharfen  Ziige  des  Reliefs  gemildcrt  sein,  so  dafi  auch  vielfach 
Terrassen,  wehn  nicht  verschwunden ,  so  doch  verwischt  sind. 
Ferner  kommt  in  Rechnung,  daB  auch  tektonische  Vorgange  die 
Gestaltung  .  der  Liibecker  Mulde  beeinfluBten.  Auf  Grand  dreier 
Phanomene  ist  eine  Landsenkung  nachgewiesen.  Durch  SiiBwasser- 
absatze  auf  primarer  Lagerstatte  tief  unter  dem  Ostseespiegel  in 
unmittelbarer  Nahe  der  Kiiste,  durch  ausgedehnte  Statten  mensch- 
licher  Kultur,  die  in  unsem  Tagen  nahe  dem  Meere  von  einer 
hohen  Wasserschicht  begraben  sind  und  dui'ch  eine  Erosion  im 
Unterlauf  der  Fliisse  bis  iiber  50  m  unter  NN.  Diese  „Zitonna- 
Senkung"  stiirte  durch  das  schoUenartige  Absinken  des  Landes  die 
Horizontalebene ,  in  welcher  die  kleinen  Wellen  auf  dem  wage- 
rechten  oder  jedenfalls  nur  sehr  geringe  Neigung  aufweisendeu 
Spiegel  des  Stausees  die  Terrassen  aus  der  gestaltreichen  Ober- 
flache  mciBelten. 
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Die  Hohe  des  Stauseespiegels  lafit  sich  nicht,  wie  man  ver- 
sucht  hat,  mit  Hilfe  der  heutigen  Niveauverh&ltnisse  in  den  tlber- 
fluBt&lein  genau  festlegen.  Als  solche  FlaBrinnen  kommen  3  in 
Betracht,  die  siidliche  Verlftngerung  des  Wakenitztales ,  namlich' 
der  Katzeburger  See,  das  Stecknitz-Delvenau-Tal,  in  welchem  sich 
jetzt  der  Elb-Travekanal  hinzieht,  und  das  Trave-Beste-Alster  Tah 
Von  alien  3  Talem  kann  nur  bei  dem  ei*sten  die  Pafih5he  znr  Zeit 
des  abschmelzenden  Inlandeises,  nnd  anch  dort  nur  annfthernd, 
mit  der  augenblicklichen  (27  m  iiber  NN.)  iibereingestimmt  haben. 
Denn  sie  hat  vor  denjenigen  in  den  beiden  iibrigen  Talem  den 
Vorzug,  in  einem  Trockentale,  dem  Wensohlengrund  zwischen 
Katzebnrg  und  M611n,  zu  liegen,  w£lhrend  sie  in  dem  Stecknitz- 
Delvenau-Tal  und  im  Trave-Beste-Alster  Tal  seit  der  Eiszeit  durch 
Vermoorung  der  in  ihnen  fliefienden  Wassermassen  allmahlich  in 
ein  immer  hoheres  Niveau  goruckt  ist.  Welche  Machtigkeit  die 
Moorschichten  besitzen,  ist  bislang  noch  nicht  ertbrscht,  so  daB 
sich  nur  der  SchluB  Ziehen  IftUt,  die  Entleemng  des  Liibecker 
Stausees  ging  in  ihnen  in  tieferer  Lage  vonstatten,  als  sich 
gegenwartig  die  Talboden  belinden,  d.  h.  fiir  das  Stecknitz-Del- 
venau-Tal unter  16,6  m,  fur  das  Trave-Beste-Alster  Tal  unter 
26  m. 

'  Im  Gegensatz  zu  den  vorstehenden  theoretischen  Erwagnngen 
fiilirte  das  Aufsuchen  von  Terrassen  zu  einem  etwas  klareren  Bild 
iiber  die  einstige  Hohe  des  Liibecker  Stausees.  So  vermochte  ich 
ixui  grofie  Strecken  bin  an  dem  sich  ostlich  an  das  Stecknitztal 
anachlieBenden  Hand  der  Niederung  Terrassen  festzustellen.  Eine 
verlauft,  im  Durchschnitt  150  m  breit,  bei  einer  Hdhenlage  von 
20  m  siidlich  vom  Dorfe  Clempau  bis  in  die  Nahe  des  Vorwerkes 
Olempau.  An  ihrem  Siidrand  ist  sie  besonders  markant  in  das 
liochgelegene  Gelande  gemei6elt.  Unmittelbar  siidlich  vom  Vor- 
werk  Clempau  ist  eine  andere  Terrasse,  ungefahr  16  m  fiber  NN., 
mit  einer  Breite  von  fast  300  m  zu  sehen,  die  fiir  einen  von 
Osten  kommenden  Beschauer  als  eine  der  hervorstechendsten  im 
behandelten  Gebiet  bezeichnet  werden  kann.  Sie  steht  nicht  mit 
einer  (Jstlicheren  am  Rande  der  Wiesen  zwischen  dem  Clempauer 
und  Homsdorfer  Moor  in  Verbindung,  welche,  etwa  12  m  iiber 
dem  Meeresspiegel,  besonders  vom  Moor  aus  erblickt  in  der  Nahe 
des  Dammes  fiir  die  Liibeck-Buch^ner  Eisenbahn  sehr  pragnant 
ist.  Ob  genau  siidlich  von  ihr,  bei  Klein-Sarau,  eine  hohere,  etwa 
bei  26  m,  vorhanden  ist,  wage  ich  nicht  zu  entscheiden,  da  an- 
laBlich  der  Bebauung  bei  diesem  Orte  und  infolge  zahlreicher 
Knicks  die  Ubersiohtlichkeit  des  Gelftndes  auBerordentlich  ein- 
geschrankt  ist.  AuCh  an  den  Hohen  siidlich  von  Homsdorf  kann 
ich  das  Vorhandensein  einer  25  m  hohen  Terrasse  nur  als  zw^eifel- 
haft  hinstellen. 

Sehr  schone  Teirassen  linden  sich  dagegen  am  Katzeburger 
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See,  was  schon  GA(iEL  bei  Gelegenheit  der  geologischen  Landes- 
aufuahme  dieser  Gegend  konstatierte  and  woraiif  er  auch  in  seiner 
Arbeit  iiber  die  geologischen  VerhUltnisse  von  Ratzeburg*  and  M511n 
(Jahrb.  d.  k.  preufi.  geol.  Landesanstalt  fiir  1903.  24.  p.  72  ff.) 
hingewiesen  hat.  Zan&chst  ist  eine  westlich  vom  Tuschenbeker 
See  etwas  tiefer  als  20  m  sehr  charakteristisch  aasgebildet.  Nach 
einer  kurzen  Unterbrechang  setzt  sie  sich,  ebenso  sch(5n  and  scbarf 
entwickelt,  in  derselben  Hdhe  fort  and  erreicht  erst  am  Siidrande 
der  Ortschaft  Grofi-Sarau,  deren  groBter  Teil  aaf  ihr  steht,  ein 
Ende.  Zwischen  Grofi-Saraa  and  Pogeez  ist  noch  eine  kleinere 
bei  etwa  18  m.  Daraaf  ist,  neben  verwischten  Sparen,  erst 
wieder  nSrdlich  von  Bachholz  eine  aasgepragte  bei  etwa  19  m  za 
konstatieren.  Aaf  die  aaffallend  markante  bei  dem  nahen  Georgs- 
berg  in  28,8  m  Hohe  machte  ebenfalls  schon  Gaoel  besonders 
aafmerksam,  der  sie  auch  in  gleicher  H5he  auf  dem  entgegen- 
gesetzten  Ufer  des  Ratzebarger  Sees  nachwies. 

An  dieser  ostlichen  Seite  des  Seebeckens  heben  sich  die  Ter- 
rassen  oft  auBerordentlich  sch5n  aas  dem  Relief  ab.  Sehr  be- 
lehrend  ist  ein  Gang  von  Rotenhasen  nach  Utecht.  Verlafit  der 
Wanderer  die  Moorwiesen  der  Wakenitzniederang ,  so  fiihrt  der 
Fahrweg  zaerst  in  steilem  Anstieg  bergan;  sobald  die  Hohe  er- 
klommen  ist,  sieht  das  Aage  eine  breite  and  ebene  FlSLche  vor 
sich,  an  deren  Ostende  sich  das  Gelftnde  von  neaem  erhebt.  Diese 
Terrasse  befindet  sich  an  ihrem  Nordende  in  etwa  22  m  Meeres- 
h5he  and  sinkt  bei  einer  L&nge  von  etwa  1^  km  bis  za  ihrem 
Siidende  bei  Utecht  aaf  etwa  18  m.  Siidlich  von  diesem  Dorfe 
setzt  eine  neae  ein,  auch  in  ungefahr  20  m  Hdhe,  die  vielleicht 
ganz  gering  nach  Siiden  steigt  and,  unterbrochen  durch  eine 
Schlacht,  sich  bis  zam  Orte  Campow  hinzieht,  dessen  n5rdliche 
Halfte  aaf  ihr  gebaat  ist.  Im  Siiden  von  Campow  liegt  eine 
andere,  die  moglicherweise  mit  der  vorigen  zasammenhftngt ,  was 
infolge  der  Siedelongen  nicht  za  ermitteln  war.  Sie  fAllt  schwach 
nach  Siiden  ein,  bis  sie  ndrdlich  der  friiheren  Ziegelei  von  Campow 
schmaler  wird  and  schlieBlich  verschwindet.  Nordlich  der  Schlacht 
zwischen  Campow  and  Hohenleachte  beftndet  sich  eine  neae,  etwas 
nach  Siiden  sinkende  in  etwa  15  m  H()he,  die  scharf  nach  dem 
See  zu  abschneidet,  wahrcnd  siidlich  der  Schlacht  eine  nach  Norden 
einfallende  Terrasse  in  etwa  20  m  Hohe  vorhanden  ist.  In  dem 
nahen  Wald,  dem  Seebrach,  ist  eine  etwas  tiefer  als  20  m. 

Aach  am  Ostrand  der  Niederang  konnten  Terrassen  nach- 
gewiesen  werden,  so  siidlich  des  Abbaaes  za  Schattin,  unweit  der 
Fllhre  von  Nadlershorst,  wo  eine  sehr  breite  in  750  m  Lilnge  and 
17m  fiber  dem  Meeresspiegel  za  Anden  ist.  Zwischen  ihrem  Siid- 
ende and  Rotenhasen  sind  noch  Sparen  einer  anderen,  die  hQher 
als  die  vorige  liegt,  vorhanden.  Aach  nordlich,  zwischen  Grofi-Mist 
and  Davennest,  kann  man  Terrassen  in  20  m  iiber  NN.  beobachten. 
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Mit  vorstelienden  Angaben  sind  die  hauptsachlichsten  Ter- 
rasseii  an  den  Abhangen  der  Liibecker  H(Jben  geschildert. 

Werden  die  Terrassen  der  Mtilde  in  ihrer  Gesamtheit  be- 
trachtet,  so  ergibt  sich,  dafi  die  hochste,  diejenige  nSrdlich  von 
Georgsberg  bei  Ratzeburg,  28,8  m  Tiber  NN.  liegt.  Schon  Gagej. 
folgert  hieraus :  die  Wassermassen,  welche  jene  Terrassen  aus  dem 
Geschiebemergel  herausarbeiteten,  waren  so  hoch  gestaut,  dafi  sie 
durch  das  Trockental  des  WensiJhlengrundes  (27  m  iiber  NN.)  zur 
Stecknitz  strdmen  konnten.  Bei  diesem  unzweifelhaft  richtigen 
SchluBse  wird  sofort  der  Gedanke  lebendig:  Konnte  denn  das 
Wasser  im  Liibecker  Stausee  uberhaupt  zu  einer  derartigen  Hohe 
anschwellen,  da  ja  niedriger  als  16  m  iiber  NN.  ein  AbfluB  durch 
das  Stecknitztal  geboten  war?  Man  k($nnte  annehmen  —  aber  es 
ist  dafiir  kein  Grand  vorhanden  — ,  dafi  das  Stecknitztal  im  Spat- 
glazial  durch  totes  Eis  verstopft  war  oder  erst  im  Postglazial  in- 
folge  tektonischer  Vorgange  entstanden  ist,  aber  auch  hierfiir 
liegen  bis  jetzt  ebenfalls  keine  Anzeichen  vor.  Am  einfachsteu 
lafit  sich  die  Schwierigkeit  durch  die  Vermutung  erkiaren,  dafi  in 
jener  Phase,  in  welcher  der  Liibecker  Gletscher  fiir  eine  langere 
Dauer  auf  der  Linie  Utecht — HoUenbek  seine  Siidgrenze  hatte,  in 
der  Niederung  des  Ratzeburger  Sees  ein  Stausee  fiir  sich,  der  Vor- 
laufer  des  Liibecker,  bestanden  hat,  dessen  AbfluB  durch  den  Wen- 
sohlengrund  vonstatten  ging  und  dessen  Spiegel  die  hochliegenden 
Terrassen  aus  dem  Gelande  modellierte. 

Bei  einem  Riickzuge  des  Gletschers  wuchs  auch  die  Aus- 
dehnung  dieses  Staubeckens,  und  als  der  Eisrand  die  Endmoranen- 
h9hen  von  GroB-Gronau  bis  Beidendorf  schuf ,  reichte  ein  Zipfel 
des  Sees  bis  in  die  Nahe  des  heutigen  Dorfes  Clempau,  wie 
aus  den  daselbst  20  m  hohen  Terrassen  hervorzugehen  scheint, 
wahrend  weiterhin  in  siidwestlicher  Eichtung  noch  Eis  gelegen 
haben  muB  und  so  eine  Entleerang  des  Stausees  ins  Stecknitz- 
tal vereitelt  wurde.  Aus  diesem  Riickzugsstadium  des  Lilandeises 
diirfte  die  Bildung  aUer  Terrassen  stammen,  die  iiber  20  m  HShe 
besitzen. 

Bei  noch  weiterem  Abschmelzen  des  Eises  mu6te  sich  dem 
Stausee  schliefilich  die  M5glichkeit  bieten,  eine  Verbindung  mit 
dem  Stecknitztal  zu  erzielen.  In  dem  Augenblick,  wo  dies  er- 
reicht  wurde,  sank  der  Spiegel  des  Wassers  sicher  bis  16  m, 
wahrscheinlich  aber  noch  tiefer.  In  diese  Periode  des  Stau- 
sees fallt  die  Entstehung  der  Terrassen  von  16  m  und 
niedrigerer  Lage.  Ob  bei  weiterem  Riickgange  des  Eises  auch 
ein  AbflieBen  des  Stausees  in  das  Liidersdorf-Schonberger  Tal  statt- 
fand  und  die  Sch<5nberger  Mulde  auf  diese  Weise  mit  einem  groBen 
See  erfiillt  wurde,  ist  mir  nicht  wahrscheinlich,  da  das  Tal  siid- 
lich  von  Lockwisch  von  einem  25  m  hohen  Sattel  gequert  wird. 
Eb  durfte  auf  der  Strecke  Herrenburg — Lockwisch  eine  Abschmelz- 
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rinne  in  das  allm&hlich  an  Ausdehnnng  gewinnende  Liibecker 
Stanbecken  gewesen  sein. 

Den  Verlauf  des  einstigen  Nordufers  dieses  Sees  durch  Ter- 
rassen  festzustellen ,  welche  in  der  Zeit  entstanden  sein  mtiBten, 
als  der  Eisrand  schon  auBerhalb  der  Liibecker  Niederung,  etwa 
auf  den  H5hen  von  Ivendorf  and  Ratekau  stationSlr  lag,  seine 
Schmelzwasser  aber  noch  immer  der  Malde  znschickte,  war  nicht 
moglich.  Markante  Strandlinien  in  groBerer  Zahl  fehlen,  wenn 
auch  das  Hohelied,  von  dem  ebenfalls  Struck  sagt,  es  falle 
teiTassenformig  ab,  in  der  Tat  auf  seiner  Siidwestseite  eine  solche 
zu  besitzen  scheint. 

Das  Fehlen  der  Terrassen  am  Nordrand  der  Mulde  lieBe  sich, 
wenn  man  die  Z/7onna-Senknng  in  Rechnnng  zieht,  sehr  gut  er- 
klSlren.  Schon  in  unmittelbarer  Nahe  der  Stadt  erreichte  sie,  wie 
ich  an  anderer  Stelle  ausgefnhrt  habe  (Anc^ltts-See  und  Litorina- 
Meer  im  siidwestlichen  Ostseebecken  von  der  dftnischen  Grrenze  bis 
zur  Odermiindung.  Mitt.  Geogr.  Ges.  Liibeck  1906),  einen  Betrag 
von  nahezu  20  m.  Wii*d  fiir  das  GelRnde  n^rdlich  der  Stadt  auch 
nur  eine  Senkung  um  20  m  angenommen,  so  ergibt  sich,  dai5  der 
Nordrand  und  mit  ihm  die  NordhUlfte  der  Mulde  20  m  hOher  als 
gegenw&rtig  gelegen  haben  muB,  was  aber  zur  Folge  hat,  daB 
das  Nordufer  des  Stausees  slidlich  von  der  Stadt  gelegen  hat  und 
daB  es  in  unseren  Tagen  infolge  der  Landsenkung  eingeebnet  ist. 
Da  letztere  aber  schon  bei  der  Stadt  20  m  erreichte,  und  kein 
Grund  vorhanden  ist,  eine  unerwaitete,  plotzliche  Siidgrenze  fiir 
sie  zu  vermuten,  so  wird  sie  auch  weiter  landeinwftrts  ihre  Wir- 
kungen  ausgeiibt  haben.  VergegenwSLi'tigt  man  sich  alsdann  die 
Niveauverhaltnisse  vor  der  XiYorina-Phase  des  Balticums,  so  stofit 
man  sofort  auf  Inkonsequenzen.  Denn  es  erhellt,  daB  bei  der  be- 
deutend  hoheren  Lage  der  n5rdlichen  Halfte  der  Liibecker  Mulde 
sich  die  Schmelzwasser  in  derselben  iiberhaupt  nicht  in  einem 
Becken,  da  es  nicht  vorhanden  war,  haben  sammeln  konnen,  son- 
dern  daB  fiir  sie  das  Gelande  geniigend  Gefaile  hot,  um,  ohne 
durch  eine  PaBhohe  gehindert  zu  sein,  in  den  nach  Suden  fiihrenden 
Talern  davon  zu  eilen.  Dem  widersprechen  aber  ganzlich  die  tat- 
sachlichen  Yerhaitnisse  der  Bodenbildungen  in  der  Nahe  der  Hanse- 
stadt.  Sie  zeugen  davon,  daB  in  der  Liibecker  Mulde  ein  See 
bestauden  hat,  und  zwar  wahrend  des  Spatglazials  oder  nachher. 

Der  Widerspruch  laBt  sich  auf  zwei  Arten  losen.  Entweder 
nimmt  man  an,  daB  sich  die  Zitori«a-Senkung  weit,  sehr  weit  land- 
einwarts  bemerkbar  gemacht  hat,  daB  ihre  Siidgrenze  viel  siidlicher 
lag,  als  sich  in  unseren  Tagen  die  Wasserscheide  zwischen  Ostsee 
und  Nordsee  befindet.  Alsdann  konnte  das  Land  in  der  Gegend  des 
Ratzeburger  Sees  auch  um  etwa  20  m  h5her  gelegen  haben,  so 
daB  die  Bodenkonliguration  und  die  Niveauverhaltnisse  den  gegen- 
wartigen  ahnlich  waren  und  daB  es  eine  fast  rings  abgeschlossene 
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Niederung  ftir  einen  Stausee  gab.  Fiir  diese  Hypothese  mochte 
ich  mich  jedoch  nieht  ents^heiden,  weil  sie  za  sehr  weitgehenden 
Schliissen  fiihrt,  von  denen  nur  einer  angefiihrt  sei.  Es  miifiten 
nftmlich,  wenn  wirklich  im  Spatglazial  das  Land  —  etwa  bis  zur 
Unterelbe  —  hdher  lag,  die  Schmelzwasser,  die  durch  das  Thom- 
Eberswalder  Tal  zur  Nordsee  strfimten,  nur  nach  Osten  in  das 
aralok^spisclie  Becken  geflossen  sein,  da  aich  ihnen  nach  Westen 
hin  kein  geniigendes  Gefftlle  darbot.  Diese  Folgerung  wiirde  den 
herrschenden  Anschauongen  gerade  entgegengesetzt  sein. 

Oder  man  erklart  den  Widersprnch  —  und  dies  scheint  mir 
die  beste  Auslegung  zu  sein  —  dadnrch ,  da6  man  aus  den  tat- 
s&chlichen  Beobachtnngen  schlieBt,  wahrend  der  Abschmelz- 
periode  habe  die  Hdhe  des  Landes  im  groBen  und  ganzen 
der  augenblicklichen  entsprochen.  Alsdann/ als  der  Rand 
des  Eises  schon  in  Skandinavien  lag,  trat  eine  Hebung 
ein;  eine  Zeitlang  war  das  Land  in  hdherem  Niveau  als 
gegenwartig,  bis  erst  die  Zi^orina-Senkung  die  jetzige 
H(5henlage  schuf. 

Diese  Schliisse  diirften  natiirlich  nicht  anf  die  Liibecker  Mulde 
beschrankt  werden.  Man  mu6  vielmehr  annehmen,  daB  zu  gleichen 
Zeiten  analoge  Zustande  im  ganzen  siidwestlichen  Ostseebecken 
geherrscht  haben.  Mit  Hinsicht  hierauf  wiirde  bei  dem  Ab- 
schmelzen  des  Inlandeises  im  Areal  des  sudwestlichen 
Balticums  das  Land  ungefahr  dieselbe  H5he  fiber  dem 
Meeresspiegel  wie  in  unsererZeit  besessen  haben.  Diese 
Bedingung  stimmt  vollig  mit  den  Beobachtungen  in  Skandinavien 
und  dem  westlichen  RuBland  iiberein,  wonach  die  spatglaziale 
Senkung  in  diesen  Landem  nach  SUden  zu  an  Starke  abnahm  und 
die  NuUkurve  zwischen  Bomholm  und  Riigen  einerseits  bis  zur 
Nordspitze  Kurlands  anderseits  verlief  (vergl.  Gbinitz,  Lethaea, 
Quartar,  p.  141).  Ihr  Westende  ist  also  sehr  nahe  der  Liibecker 
Bucht  und  wird  sich  in  ihr  erstreckt  haben. 

Wohl  zu  Beglnn  der  ^nc^/ws-Phase  setzte  die  Hebung 
ein,  die  auch  in  Skandinavien  nachgewiesen  ist.  Durch 
sie  entstand  der  Ancyhis-See^  dessen  siidwestliche  Zipfel, 
soweit  bis  jetzt  bekannt,  bis  Travemiinde  und  Kiel 
re  ich  ten.  Nach  schwedischen  Forschungen  trat  dieser  See  durch 
den  Oresund  mit  dem  Weltmeer  in  Verbindung.  Aber  auch  wohl 
nach  Suden  wird  durch  die  Fohrden  Schleswig-Holsteins,  durch  die 
Trave-  und  Stecknitzniederung,  durch  das  Tal  Wismar — Schwerin 
nsw.  eine  Entleerung  vor  sich  gegangen  sein;  denn  man  muB 
sich  immer  vor  Augen  halten,  dafi  nicht  nur  die  westliche  deutsche 
Ostseekiiste  etwa  50  m  hdher  gelegen  hat,  sondem  da6  ein  ahn- 
licher  Betrag  auch  fiir  Siidschweden  und  Danemark  in  Kechnung 
ssu  bringen  ist.  Also  auch  in  diesem  Falle  wird  die  Konfiguration 
des  Landes,  vor  allem  die  Talbildung  der  jetzigen  ahnlich  ge- 
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we&eii  sein,  nur  das  Niveau  war  anders,  etwa  60  m  hoher,  so 
daB  die  zahlreicheu  T'Her  an  der  SiidJiiiste  des  Anc^us-Sees  nicht 
verstopft  aiein  konnten,  sondem  dafi  audi  durch  sie  das  Wasser 
abzuflieBen  gezwungen  wai*. 

Am  Schlusse  der  Ancplus-l^eriode  sank  alsdann  da» 
Land.  Aus  der  Senkung  ging,  soweit  nicht  noch  allu- 
viale  Faktoren  einen  EinfluB  ausiibten,  die  augenblick- 
liche  Verteilung  von  Land  und  Wasser  hervor. 

Wie  lange  konnte,  von  den  eben  dargelegten  Gesichtspunkten 
aus  betrachtet,  der  Liibecker  Stausee  existieren  ?  Die  Antwort  auf 
die  Frage  wird  lauten:  So  lange,  als  in  der  Sudwestecke  der 
Ostsee  das  Schmelzwasser  gezwungen  war,  nur  durch  das  Travetal, 
von  diesem  aus  durch  die  Liibecker  Mulde  und  weiterhin  durch 
das  Stecknitztal  (vielleicht  auch  durch  das  Beste-Alster  Tal),  einen 
Ausweg  zu  finden.  Bis  zu  dem  Augenblicke,  wo  sich  nicht  eine 
andere  Pforte  durch  das  allmahliche  Zuriickweichen  des  Inland- 
eises  offnete,  wird  daher  ein  Stausee,  dessen  Hohe  der  Pafi  im 
Stecknitztal  (unter  16,6  m)  regelte,  bestanden  haben.  Sucht  man 
nun  an  der  Kiiste  der  Liibecker  Bucht  nach  einer  solchen  Tlir, 
so  ist  keine  zu  finden.  So  komme  ich  auf  ganz  anderem  Wege 
zu  demselben  SchluB,  den  schon  1899  Keilhack  in  seiner  be* 
kannten  Arbeit  iiber  „Die  Stillstandslagen  des  letzten  Inlandeises 
und  die  hydrographische  Entwicklung  des  pommerschen  Kiisten* 
gebietes"  zog  und  der  von  anderer  Seite  angefochten  wurde,  n^m- 
lich,  daB  die  Liibecker  Bucht  von  einem  Stausee  erfiillt  gewesen 
sein  muB,  und  zwar  von  so  langer  Dauer,  bis  das  weichende  Eis 
ein  AbflieBen  des  Wassers  durch  einen  der  Belte  zum  Ozean  er* 
mOglichte.  Genahrt  wurde  der  Stausee,  der  zum  Unterschied  von 
dem  Ijiibecker  nach  dem  groBten  Orte  seiner  Sudkiiste  der  Trave- 
miinder  Stausee  genannt  sein  mag,  auBer  von  den  unmittelbaren 
Schmelzwassem  auch  von  dem  Wasser  des  pommerschen  Urstrom- 
tales,  welches  alsdann  durch  das  Stecknitztal  das  Elbetal  erreichte 
und  in  die  Nordsee  bei  Cuxhaven  miindete.  Das  Stecknitztal  ge- 
hort  also  auch  zu  den  Urstromtalem,  wahrend  das  Tal  des  Wen- 
sohlengi-undes  und  vielleicht  auch  das  Trave-Beste-Alster  Tal  nicht 
dazu  zu  rechnen  sind. 

Im  AnschluB  an  diese  Ausfiihrungen  mochte  ich  darauf  auf- 
merksam  machen,  daB  die  augenblickliche  tatsachliche  PaBhohe 
des  Stecknitztales  nicht,  wie  Keilhack  annimmt,  20  m  betrligt, 
sondem  16,6  m  hoch  liegt,  und,  wie  ich  schon  ausgefuhrt  habe, 
im  Spatglazial  noch  tiefer  gelegen  haben  muB.  Diese  kleine  Be- 
richtigung  ist  insofem  von  besonderer  Wichtigkeit,  als  mir  die 
Entwicklung  der  mittleren  Terrasse  im  Oderstausee,  die  im  Durch- 
schnitt  12 — 15  m  Meereshohe  nicht  iibersteigt,  mit  dem  Trave- 
miinder  Stausee  zusammenzuhangen  scheint.  Eine  Senkung  des 
Wasserspiegels  im  Oderstausee  auf  12 — 15  m  wird  dann  ein» 


Digitized  by  Google 


0.  Yorwerg,  Zur  Kantengeschiebefrage. 


105 


getreten  sein,  als  der  pommersche  Urstrom  durch  das  8tecknitztal 
einen  Answeg  nach  SMen  and  weiterhin  znr  Nordsee  fand.  Die 
dritte  Phase  des  Oderstausees  wurde  sich  demnach  ereignet  haben, 
als  sich  den  Gew&ssern  eine  AbfluBrinne  nach  Norden  durch  den 
Kleinen  Belt  in  das  Kattegat  5ffnete. 
Berlin,  19.  Oktober  1906. 


Die  Kantengeschiebefrage  ist  nach  ihrer  geologischen ,  wie 
ihrer  sprachlichen  Seite  von  E.  Philippi  in  einem  Aufsatz  *  be- 
handelt  worden,  in  dem  er  Ausfiihrungen  von  niir*  teils  unvoU- 
standig,  und  dadurch  in  diesem  Falle  irrefiihrend  wiedergegeben, 
teils  unbeachtet  gelassen  hat. 

Nunmehr  sind  auch  die  AntsUtze  von  Dubois*,  Gagel*, 
Krause*  und  der  hier  besonders  dankenswerte  Aufsatz  von 
VAN  Calker**  zu  meiner  Kenntnis  gelangt. 

Meine  Worte  am  Schlusse  meines  kleinen  Aufsatzes  lauteten: 
„Ferner  wiirde  ein  reineres  Wort  als  Facettengeschiebe  sprach- 
lich  schoner  klingen.  Bis  der  Hergang  restlos  aufgeklRrt  sein 
wird,  k9nnte  man  es  wohl  bei  Kantengeschiebe  bewenden  lassen 
und  sich  vorlaufig  damit  behelfen,  Wiistenkanter  und  Gletscher- 
kanter  zu  unterscheiden. " 

PHiLn»PT  hat  nun  mifibilligend  hervorgehoben ,  dafi  ich  den 
gemeinsamen  Namen  Kantengeschiebe  vorgeschlagen  hatte,  aber 
verschwiegen ,  daB  ich  Wiistenkanter  und  Gletscherkanter  unter- 
schieden  hatte  und  mein  Vorschlag  nur  als  ein  vorlauflger  gelten 
sollte.  Seine  Worte  lauten  (p.  79):  „Da  die  Facettengeschiebe 
glaziale  Typen  sind,  Dreikanter  und  ahnliche  Produkte  unter  alien 
Breiten  der  Erdkugel  vorkommen ' ,  wo  sandbeladener  Wind  tatig 
ist,  da  es  sich  also  um  ganzlich  heterogene  Formen  handelt®,  so 

»  E.  Philippi,  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1906.  1.  p.  71—80. 
'  0.  VoBWBRG,  Zeitschr.  d.  deutsch.  geol.  Qes.  66.  1904.  Briefl.  Mitt, 
p.  207-209. 

»  EuG.  Dubois,  dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1906.  p.  15. 
*  C.  Gagel,  dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1906.  p.  593. 
^  P.  G.  Kradse,  Zeitschr.  d.  deutsch.  geol.  Ges.  1905.  p.  460—462. 
^  F.  J.  P.  VAN  Calker,  dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1906.  p.  425—429. 
^  Gletscher  kommen  doch  auch  „unter  alien  Breiten  der  Erdkugel 
vor'*.  Verf. 

^  Ana  dem  verschiedeuen  Herstellnngsvorgange  folgt  doch  an  sich 
nicht  schon  verschiedene  Form.  Das  bedarf  doch  erst  noch  besonderen 
Nachweises.   Logik!  Verf. 
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halte  ich  es  nicht  fiir  znldrssig,  beide  Geschiebearten  zu  einer 
Gruppe  der  Kantengeschiebe  zu  vereinigen,  wie  dies  Johnsen  und 
VoRWERG  vorschlagen.  Auch  sehe  ich  es  nicht  fiir  erforderlich  an, 
den  historischen  Namen  ,Facettengeschiebe'  dnrch  ein  sprachlich 
schoneres  Wort  zu  ersetzen,  wie  Vor^^rg  will.  Fiir  unbedingt 
notwendig  halte  ich  es  aber,  den  Ausdruck  ^^Facettengeschiebe^ 
nur  fur  den  glazialen  Typus  zu  verwenden  und  fur  windgeschliffene 
Geschiebe,  fiir  die  er  bisher  zuweilen  in  Anwendung  kam,  andere 
Bezeichnnngen  zu  wllhlen." 

Sozuzagen  mit  einer  bloBen,  nachlSlssigen  Handbewegung  hat 
PniLn'Pi  meine  Ausfuhmngen  als  unverstandig  und  wertlos  ins 
Auskehricht  befSrdert.  Demgegeniiber  will  ich  hier  angeben,  was 
ich  mir  bei  meiner  damaligen  bescheidenen  Anregung  gedacht  babe 
und  nun  noch  dazu  denke. 

Wie  man  in  geologischen  Fragen  in  ausreichendem  Ma6e 
Fachmann  sein  muB,  urn  urteilen  zu  konnen,  so  muB  man  selbst- 
verstandlich  auch  in  sprachlichen  Fragen  in  ausreichendem  MaBe 
Fachmann  sein,  um  urteilen  zu  konnen.  Da  lautet  beispielsweise 
schon  die  Cberschrift  von  Philippi's  Aufsatz:  „Cber  Facetten- 
geschiebe  aus  norddeutschem  Diluvium."  Sprachlich  richtig  heiBt 
es:  eine  Ware  aus  Glas.  Dagegen  ware  es  sprachlich  unrichtig 
zu  sagen:  ein  Ammonit  aus  Jura.  Da  muB  man  sich  schon  zu 
der  Ausdrucksweise  aufschwingen :  aus  dem  Jura.  Das  Wort 
Kreide  bezeichnet  sowohl  einen  Stoflf,  wie  auch  eine  geologische 
Formation.  Wenn  man  sagen  woUte:  ein  Ammonit  aus  Kreide, 
so  wiirde  das  den  Sinn  haben,  daB  der  Ammonit  aus  dem  Stoff 
Kreide  besteht.  Wenn  man  dagegen  angeben  woUte,  daB  er  aus 
der  Kreideformation  stammt,  da  miiBte  man  schon  sagen:  aus  der 
Kreide.  Entsprechend  heiBt  es  richtig:  eine  Terrasse  aus  Diluvium; 
dagegen:  ein  Geschiebe  aus  dem  Diluvium. 

Der  gewohnliche  Sprachgebrauch  unterscheidet  also  schon 
seit  alten  Zeiten  hier  feiner,  logisch  scharfer  als  Philippi.  Das 
ist  eins  der  Sprachbeispiele ,  die  der  Aufsatz  bietet.  Wer  aber 
schon  mit  so  elementaren  Sprachbeziehungen  auf  KriegsfuB  steht^ 
hat  sich  dadurch  wohl  nicht  in  ausreichendem  MaBe  als  Fachmann 
auf  sprachlichem  Gebiete  ausgewiesen.  Die  Sprache  ist  nan  aber 
einmal  das  Verkehrsmittel  fiir  die  Erkenntnis,  und  Vervollkomm- 
nung  des  einen  bedingt  Vervollkommnung  des  andern.  Mangelhafte 
Logik  im  Denken  spiegelt  sich  in  mangelhafter  Logik  in  der 
Sprache  wieder. 

Meiner  damaligen  Anregung  lagen  folgende  Ei'wagungeji  zu- 
grunde:  Es  ist  logisch  und  daher  sprachlich  richtig,  Gleiches  mit 
gleichem  Namen  und  Ungleiches  mit  ungleichen  Namen  zu  belegen, 
und  ferner  so,  daB  das  Wesen  der  betreffenden  Sache  in  dem 
iNamen  zu  moglichstem  Ausdruck  kommt.  Das  steht  also  im 
geraden  Gegensatz  zu  dem  Standpunkt  Philippi's.   Einer  von  uns 
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i)6iden  ist  dann  also  nicht  ansreichend  urteilsfUhig  anf  sprach- 
lichem  Gebiet.  In  dem  Ma6e,  als  dies  Ziel  en*eicht  wird,  erweiseu 
sich  die  Namen  auch  schmiegsam  gegentiber  neu  anftretenden 
Forderangen.  Im  entgegengesetzten  Falle,  bei  willkiirlicher  Namen- 
gebnng,  werden  dadnrch  der  weiteren  Aufkltoing  selbst  erst 
Steine  in  den  Weg  gelegt  und  wird  die  Wissenschaft  immer  mehr 
zor  GeheimwissensQbaft  gemacht,  zam  Gegenteil  dessen,  wozu  sie 
fiir  die  Menschheit  da  ist.  Mit  den  nnsachgemafien ,  wunder- 
lichen,  nnnotig  zahlreichen  Namen  sich  bekannt  zu  machen,  ist 
nicht  Geist,  nur  Zeit  erforderlich.  Geistesbeschr&nkte  Leute  k5nnen 
dann  auf  engen  Teilgebieten  sich  als  Geistesarbeiter  aufspielen, 
w&hrend  den  wirklichen  Geistesarbeitem  es  immer  weniger  mog- 
lich  wird,  sich  noch  aaszakennen.  Wo  nun  gar  Vorgange  noch 
nicht  geniigend  aafgeklart  sind,  da  kann  dnrch  vorzeitige  and 
unsachgemaBe  Namengebung  die  Forschnng  geradezn  irre  geleitet 
Und  aafgehalten  werden.  Aas  dieser  letzteren  Erw&gnng  hatte 
ich  meine  damaligen  Vorschl&ge  als  vorlftufige  bezeichnet. 

Das  Wort  Geschiebe  ist  bezeichnend  flir  die  von  Gletschem, 
FliisBen  und  der  Brandnng  bewegten  Steine.  Nicht  bezeichnend 
ist  es  dagegen  fQr  die  Sandgeblasesteine ,  die  nicht  geschoben  zn 
sein  branchen.  Aber  ein  besseres  Wort,  das  diese  s^mtlichen 
Gebilde  umfafite,  ist  mir  bis  jetzt  nicht  bekannt  geworden.  Von 
den  anderen  Geschieben  unterscheiden  sich  die  Sandgeblasesteine 
nnd  die  facetted  pebbles  gemeinsam  dadnrch,  daB  sie  Einzelfllichen 
anfweisen,  die  deutliche,  stetige  Kanten  bilden.  Die  Flftchen  aber 
k($nnen  eben  oder  gekriimmt,  geschlossen  oder  genarbt,  poliert 
Oder  nnr  geschliffen,  geschrammt  oder  glatt  sein.  Dafiir  erschien 
mir  das  Wort  Kantengeschiebe  als  das  bezeichnendste.  Dieser 
Name  bezeichnet  also  noch  eine  wahmehmbare  Tatsache.  Nan 
aber  sind  diese  Kantengeschiebe  bisher  gedeutet  worden,  als  ent- 
weder  durch  Sandgeblase  oder  durch  Gletscherschliff  entstanden. 
Dafiir  schlug  ich  die  Namen:  Wiistenkanter  and  Gletscherkanter 
vor.  Das  Wort:  „Wiisten"(-kanter)  hatte  ich  gewahlt  wegen 
seiner  Aaff ailigkeit ,  also  Deutlichkeit  and  weil  die  Wiiste  der 
Hauptherd  fiir  das  Sandgeblase  ist.  Um  mOglichen  Einwendangen 
zu  begegnen,  kann  es  ja  aber  auch  Windkanter  heiBen. 

Die  Bezeichnung  facetted  pebble  bringt  lediglich  eine  wahr- 
nehmbare  Tatsache  zum  Ausdruck,  ohne  der  Deutung  iiber  den 
Entstehungshergang  schon  vorzugreifen.  Damit  handelte  Wynne 
logisch  und  sprachlich  richtig.  Das  Wort  Facettengeschiebe 
dagegen  soil,  wie  Philippi  ja  ausfiihrlich  auseinandersetzt ,  eine 
Deutung  fiber  den  Entstehungshergang  zum  Ausdruck  bringen, 
namlich  als  durch  Gletscherschliff  entstanden.  Dafiir  ist  es  doch 
aber  gerade  nicht  bezeichnend,  sondem  unsachgemafi,  wiUkiirlich. 
Phiuppi  leitet  die  Berechtigung  dieses  Namens  zunachst  daraus 
•her,  dafi  es  die  Edelsteinschleifer  benutzten  (p.  71).    Diese  sind 
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gewifi  Fachmanner  auf  dem  Gehiet  der  Edelsteinschleiferei.  Sie  des- 
halb  aber  auch  fiir  Fachm^nner  auf  dem  Sprachgebiet  zu  halten, 
darin  steht  Philippi  hoffentlich  allein.  Ja,  seine  Worte  klingen  fast 
so,  als  ob  der  Name  „Facette"  eine  naturgesetzliche  Eigenschaft 
der  betreffenden  Edelsteine  ware.  Dazu  kommt,  daB  das  Wort 
Facettengeschiebe  eine  sprachliche  Mifigebnrt  ist,  da  es,  ohne 
Not,  aus  einem  romanischen  und  einem  gevpianischen  Wort  zq* 
sammengesetzt  ist.  Auch  in  dieser  Sprachfrage  steht  Phmppi  also 
tatsachlich  auf  gerade  entgegengesetztem  Standpunkt,  wie  er  auch, 
in  deutschen  Aufsatzen,  zahlreiche  entbehrliche  Fremdworter  ver- 
wendet.  SchlieBlich  macht  Philippi  fiir  diesen  Namen  gar  das 
^historische"  Recht  geltend.  Davon  konnte  zunachst  schon  des- 
halb  keine  Eede  sein,  weil  er  selbst  ja  noch  sich  gen(5tigt  sieht, 
die  Verwendung  dieses  Namens  auch  fiir  die  Sandgeblaaesteine  zu 
bekampfen.  Dann  wird  das  Wort  iiberhaupt  nicht  viel  iiber  ein 
Jahrzehnt  alt  sein.  Bei  einer  so  geringen  Zahl  von  Lenzen  hier 
schon  von  „historisch"  reden  zu  woUen,  obendrein  bei  einer  noch 
nicht  abgeschlossenen  Sache,  das  tut  sicher  nicht  gut.  Aber  diese 
Hache  hat  noch  eine  andere  Seite.  Wenn  auf  den  sozialen  und 
den  ahnlich  hochgradig  verwickelten  Gebieten,  auf  denen  die  Er- 
kenntnis  noch  so  wenig  „mathematische''  Sicherheit  erlangt  hat, 
gegeniiber  neuen  Vorschlagen  der  Zweifel  bestehen  kann,  ob  sie 
in  der  Tat  eine  Besserung  herbeifiihren  wiirden,  da  hat  die  Be- 
rufnng  auf  das  ^historisch'*,  d.  h.  das  tatsachlich  gewordene,  einen 
Sinn.  Aber  welchen  Sinn  soUte  dies  denn  haben  bei  einer  so 
iiberaus  einfachen,  voUstandig  iibersehbaren  Sachlage?  Hit  dieser 
Logik  ware  jede  Art  von  Fortschritt  verneint.  Nach  dieser  Logik 
miifiten  wir  mindestens  noch  auf  alien  Vieren  herumkriechen,  denn 
schon  die  Affen  batten  danach  eine  unerlaubte  Hohe  eiTeicht. 
Dagegen  ist  die  Logik:  es  ist  zwar  unrichtig,  aber  es  ist  einmal 
so  gemacht  worden,  und  daher  machen  wir  es  weiter  so,  die,  die 
der  geistigen  Tragheit  und  Bescliranktheit  in  hochstem  Ma(k  Rech- 
nung  tragt.  Dazu  kommt  nun  schliefilich  die  Erklarung  van  Calker's, 
daB  er  schon  seit  Ende  der  siebziger  Jahre  uber  eine  schone  Ge- 
schiebesammlung  verfiige,  in  der  sich  auch  solche  Kantengeschiebe 
betinden,  die  ersichtlich  erst  von  Gletschern  geschliflfen  und  dann 
noch  vom  Winde  angeblasen  worden  sind.  Vom  Standpunkt 
Philippics  konnten  diese  uberhaupt  keinen  Nameu  erhalten.  Die 
Natur  hat  eben  auch  hier  nicht  nach  so  engem  Schema  gearbeitet, 
wie  hier  Philippe.  W^ollte  man  ihnen  aber  den  Namen:  Kanten- 
facettengeschiebe  geben,  so  hatte  dieser,  abgesehen  davon,  daB  er 
auch  nicht  bezeichnend  wai'e,  deshalb  nicht  viel  Sinn,  weil  es 
selbstverstandlich  ist,  daB  Facetten  Kanten  bilden.  Der  Name 
Windgletscherkaiiter  dagegen  hat  einen  vollauf  bezeichnenden  Sinn. 

Erklart  wird  die  Sache  erst  sein,  wenn  die  Gestalten  als  das 
Ergebnis  statischer,  dynamischer  und  anderer  physikalischer  Be- 
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ziehungen  nachgewiesen  sein  werden.  Dazu  mufi  man  selbstverstftnd- 
lich  in  ansreichendem  Ma6e  Fachmann  auch  anf  diesen  Gebieten 
sein.  Ba  meint  Philippi  (p.  78  o,),  daB  das  festgehaltene  Geschiebe 
durch  die  Uber  es  hinweggleitende  „Eismasse''  abgeschliffen  wtirde. 
Ich  wiirde  vermnten,  dafi  das  fiber  den  Stein  hinweggleitende  Eis, 
nnter  der  Wirkung  der  Pressung,  znn&chst  dem  Stein,  eine  Wasser- 
schicht  bilde  und  daher  diesen  nur  so  wenig  mechanisch  angreife, 
da6  in  der  gegebenen  Zeit  dadurch  keine  Schliffflftche  entstehen 
k5nne,  dai5  diese  vielmehr  erst  dnrch  das  im  Eise  eingeschlossene 
Gesteinsmaterial,  namentlich  auch  den  Sand  nnd  das  Poliermaterial, 
erzeugt  werde.  War  dies  aber  gemeint,  dann  hUte  am  nftchsten 
wohl  das  Wort  Gletscher  gelegen. 

Dann  meint  Phtlippi  in  bezng  anf  die  von  ihm  in  Riigen 
gesammelten  Geschiebe:  „Man  kann  sich  nnn  leicht  vorstellen, 
dafi  diese  Geschiebe  lange  Zeit  durch  die  weiche,  aber  zfthe  Kreide 
in  der  gleichen  Lage  festgehalten  warden  — gegeniiber  dem 
darnber  gleitenden  Gletscherstrom.  Ich  wtirde  meinen,  er  und  kein 
anderer.  Man  stelle  sich  doch  nur  die  gewaltige  Pressung  dieses 
Stromes  und  den  geringen  Widerstand  der  Kreide  vor.  Dagegen 
verwirft  er  die  KoKEN-NoETLiNo*sche  Deutung,  daB  gefrorener  Boden 
das  Festhalten  bewirkt  babe.  Hierin  ist  ihm  schon  von  Gagel 
widersprochen  worden. 

Durch  die  von  W^ynne  vermutete,  von  Koken-Noetliki*  in 
hohem  Grade  wahrscheiulich  gemachte  Deutung  scheint  allerdings 
die  Hauptsache  fftr  die  Erklarung  geleistet  zu  sein.  Aber  vielleicht 
ist  damit  der  Yorgang  noch  nicht  voUstftndig  erschOpft.  Schon 
in  meinem  kleinen  Aufsatz  babe  ich,  auf  Grand  meines  Fundstttcks, 
darauf  hingewiesen,  dafi  fiir  die  Herstellung  def  Flftchen  stellen- 
weise  auch  Pressung  und  Brach  mit  im  Spiel  zu  sein  scheinen. 
Hier  will  ich  auf  Grund  desselben  Fnndstiicks  nun  noch  einem 
anderen  Gedanken  Ausdruck  geben.  Leider  ist  das  Bild  ganz  un- 
deutlich,  wfthrend  die  Photographie  deutlich  genug  war,  Wie  in 
meinem  Aufsatz  angegeben,  zeigt  mein  Fundstiick  symmetrische 
Flftchen paare,  symmetrisch  hier  natiirlich  cum  grano  salis.  Da 
kommt  es  einen  doch  etwas  schwer  an  zu  glanben,  daB  bloBer 
Zufall  dies  bewirkt  babe.  Wenn  es  dagegen  mOglich  wftre,  daB 
auch  das  Geschiebe  selbst  auf  einer  unteren  Schicht  sich  fort- 
bewegte,  aber  infolge  groBerer  Reibung,  die  es  hier  fftnde,  lang- 
samer,  als  die  fiber  es  hinweggleitende  Schicht,  dann  ware  das 
Anschleifen  eines  symmetrischen  Flftchehpaares  wohl  erklftrt  ,  ja 
dann  kOnnten  unter  gewissen  Umstftnden  gleichzeitig  sogar  zwei 
symmetrische  Fl&chenpaare  znstande  kommen.  Dann  wilre  auch 
das  Kanten  leichter  erklarbar. 

Philippi  schlieBt  aus  der  verschiedenen  Deutlichkeit  der 
Kritzen  (p.  75  u.),  daB  sie  nacheinander  gebildet,  die  ftltesten  also 
schon  wieder  verwischt  seien.  Das  k()nnte  sich  doch  auch  aus  ver- 
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schiedener  Dauer  der  Einwirknng  und  verschiedener  Hilrte  des 
einwirkenden  Gesteinsmaterials  erkl&ren. 

PnHiippi's  Meinung  (p.  73),  dafi  die  Sandgebl&sesteine  vor  der 
Einbettnug  in  die  Gruudmorftne  ihre  Gestalt  erhielten  und  sie  dann 
nicht  mehr  verloren  usw.,  ist  durch  van  Calksr  widerlegt  worden. 

Philippi  sagt  (p.  73)  in  bezag  auf  das  Anffinden  voa 
„Facettengeschieben"  in  Earopa:  „Ich  babe  nun  in  der  Umgebung 
von  SaBnitz  auf  Kiigen  eine  Anzahl  von  typischen  Facettengeschieben 
gefunden  (1905  oder  1906?),  so  dafi  auch  diese  Liicke  sich  jetzt 
zu  schliefien  beginnt.**  Also  erst  mit  Philippi  ist  am  europ&ischen 
Kantengeschiebebimmel  die  Sonne  aufgegangen.  Dabei  gibt  er  in 
einer  Bemerkung  unter  dem  Strich  selbst  an,  da6  Dubois  bereits 
1903  iiber  solche  Funde  berichtet  habe.  van  Calker  hat  aber 
gar  schon  1901  iiber  seine  Funde  berichtet,  in  einer  VerSflTent- 
lichung,  die  verinutlich  doch  wohl  in  Berlin  ohne  weiteres  zur 
Verfugung  stand  oder  doch  zu  ermitteln  war.  Meinen  Fund  habe 
Lch  im  Jahre  1897  gemacht  und  alsbald  nach  Erscheinen  der 
KoKEN  -  NoETLiNG*schen  Aufsatze  als  „Facettengeschiebe"  an- 
gesprochen,  und  wie  aus  meinem  Aufsatz  und  der  Protokollnotiz 
zu  ersehen  ist,  auf  der  Naturforscherversammlung  in  Breslau 
dariiber  berichtet,  also  auch  vor  PHiLn»Pi.  Wenn  aber  einmal  in 
einer  Sache  der  Anfang  gemacht  ist,  dann  kann  von  niemandem 
und  niemals  mehr  in  dieser  Sache  ein  Anfang  gemacht  werden. 
Logik! 

In  den  eingangs  wiedergegebenen  Ausfiihrungen  sagt  Philippi  : 
„Ich  halte  es  nicht  fiir  rich  tig  — „Auch  sehe  ich  es  nicht  fiir 
erforderlich  an  — „Fur  unbedingt  notig  halte  ich  es  aber  — "  usw. 
Dieser  staunenswerten  Fiille  personlicher  Autoritiit  vermag  ich  nur 
den  bescheidenen  Standpunkt  gegenuber  zu  stellen:  dafi  kein 
sterblicher  Mensch  unfehlbar  ist,  vielmehr  mit  jeder  Meinung,  die 
er  hegt ,  auch  irren  kann ,  und  dafi  daher  auf  dem  Gebiet  der 
Erkenntnis  nur  die  Stichhaltigkeit  sachlicher  Beweisfiihnmg  die 
alleinige  Autoritat  sein  kann,  die  sich  nur  durch  den  un- 
einge^chrilnkten,  sachlichen  Geisteskampf  ermitteln  lafit.  Die  Er- 
setzung  sachlicher  Begriindung  durch  personliche  Autoritat  ist 
(lanach  der  Ausdruck  der  Unwissenschaftlichkeit ,  der  geistigen 
Untei-wertigkeit,  und  in  der  Unterdruckung  des  Gegners  liegt  das 
Eingestandnis ,  dafi  man  sich  diesem  nicht  gewachsen  fiihle  und 
dafi  es  einem  nicht  um  Forderung  der  Erkenntnis,  sondem  mn 
den  perscmlichen  Vorteil,*  auf  Kosten  und  zum  Schaden  der  Er- 
kenntnis zu  tun  sei. 
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Anoxnale  Aetzfiflruren  mid  ihre  Erklarmifir  duroh  die  Stniktur- 

theorie. 

Von  Ernst  Sofflmerfeldt  in  Tubingen. 

(Vortrag  gehalten  auf  der  Yersammlang  deutscher  Naturforscher  and  Arzta 
in  Stnttgart  17.  September  1906.) 

Wenn  auf  einer  Kristallfl&che  die  Atzfignren  nicht  diejenige 
Regeimftfiigkeit  aufweisen,  welche  den  Symmetrieeigenschaften  der 
betreffenden  Sabstanz  entspricht,  so  pflegt  man  von  anomalen 
Atzfiguren  zu  sprechen;  die  Ursache  fiir  diese  Anomalien  kann 
aber  eine  mehrfacbe  sein  nnd  kann  zan&chst  darin  beruhen,  dafi 
der  betreifende  Eristall  lycht  homogen  ist.  Besonders  werden 
dnrch  polysynthetische  Zwillingsbildnngen ,  fenier  durch  Zonar- 
stroktur  Stonmgen  in  dem  Kristallanfban  bedingt,  wodurch  Un- 
regelmafiigkeiten  in  der  Gestalt  der  Atzfigaren  entstehen  konnen. 
Seiche  Erscheinnngen  hat  u.  a.  Baumhaubr^  am  Speiskobalt  und 
Oloanthit,  femer  Becbce  ^  am  Pyrit  beschrieben.  Anfier  dieser  relativ 
groben  Inhomogenitat  —  wir  wollen  sie  als  eine  Inhomogenit&t 
der  Textur  bezeichnen  —  kann  noch  durch  eine  feinere  Ungleich- 
formigkeit  im  Eristallbau  eine  StSrung  der  Atzungseigenschafteu 
bewirkt  werden:  Bei  Mischkristallen  durchdringen  sich  die  in  Be- 
tracht  kommenden  Komponenten  so  innig,  daB  ein  Mischkristall 
im  Sinne  der  Phasenlehre  nicht  mehrere,  sondem  nur  eine  einzige 
Phase  bildet  und  daher  in  den  physikalischen  Eigenschaften  einer 
homogenen,  einheitlichen  Substanz  durchans  ahnlich  ist;  dennoch 
sind  Falle  bekannt,  in  denen  die  Bildung  homogener  Mischkristalle 
zu  aui^erst  unregelmafiigen  Atzungserscheinungen  Anlafi  gibt:  So 
wurde  besonders  von  Ambronn  und  Le  Blanc  gefunden,  dai^  manche 
Arten  von  Mischkristalle  nicht  scharfkantige  Atzfiguren,  wie  sie 
bei  den'  betreifenden  einzelnen  Komponenten  sich  leiclit  erzielen 
liefien,  lieferten  ,  sondem  ganzlich  unregelm^fiige  Aushohlungen. 
Also  auch  diejenige  UngleichfSrmigkeit  kann  zur  Stdrung  der. 
Atzungsfiguren  Anlafi  geben,  welche  sich  auf  so  ftufierst  kleine 
Bezirke  beschrlinkt,  wie  sie  beim  Aufbau  eines  Mischkristalles  aus. 
den  .Bausteinen  der  Komponenten  in  Betracht  kommen. 

AuBer  diesen  drei  Ursachen,  n&mlich  1 .  der  Inhomogenitat  im- 
engeren  Sinne,  2.  der  Schichtnng  und  3.  der  Mischkristallbildung 
existiert  nun  noch  eine  besondei's  merkwurdige  vierte  Klasse  von 
Atzungsanomalien. 


'  H.  Baumhauer,  Tiber  die  Struktur  und  die  mikroskopische  Be- 
schaffenheit  von  Speiskobalt  nnd  Cloanthit,  Zeitschr.  f.  Krist.  12.  19  (1887). 

'  F.  Becke,  Atzversuche  am  Pyrit.  Tschebmak's  Mineral,  u.  petrogr. 
MitteiL  8.  239.  1887. 
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Auch  bei  Kristallen,  welche  voUkommen  homogen  und  welche 
auch  nicht  unter  den  Typus  der  Mischkristulle  zu  gehOren  scheinen, 
sind  bisweilen  Atziigareu  beobachtet,  deren  Symmetrie  geringer 
ist,  als  man  den  iibrigen  EigQnschaften  der  betr.  Substanz  zufolge 
vermuten  soUte ;  derartige  abnorm  unsymmetrische  Atzfigaren  sind 
von  Beckenkamp  ausfubrlich  am  Aragonit  und  Baryt  beschrieben, 
bei  letzterm  Mineral  hat  auch  eine  Keihe  von  anderen  Beobach- 
tern  ahnliche  Wahmehmungen  gemacht. 

Auch  ein  Teil  der  schon  genannten  Beobachtungen  Becke's 
fiber  Atzungsfiguren  amPyrit  (1.  c.)  gehdrt  hierher.  Fiir  diese  Erschei- 
nungen  mochte  ich  eine  an  die  Stmkturtheorie  ankniipfende  Er- 
kiSbrung  liefeni.  Betrachten  wir  z.  B.  die  Basisfl&che  eines  Nephelin- 
ktistalls,  so  mufi  ja  senkrecht  auf  derselben  eine  sechszahlige  Sym- 
metrieachse  stehen,  die  Flachensymmeta^e  der  Basisflftche  ma6  also 
dieser  Sechsziihligkeit  entsprechen.  Jedoch  gilt  dieser  Satz  nnr 
strenge,  so  lange  wir  annehmen,  dafi  jede  einzelne  Atzfigur  eine  sebr 
gro6e  Menge  von  Kristallbausteinen  gleichzeitig  affiziert ;  sobald  wir 
indessen  annehmen,  dafi  mindestens  im  ersten  Moment  der  Atznng 
die  einzelnen  Atzungsbezirke  von  der  GrdBenordnung  der  Kristall- 
bausteine  selbst  sind,  andern  sich  die  Verhftltnisse.  Namlich  es 
braucht  die  sechszahlige  Drehungsachse,  welche  der  Nephelin  makro- 
skopisch  erkennen  l&Bt,  nicht  direkt  eine  sechszfthlige  Drehungs- 
achse der  Struktur  eines  Nephelinkristalles  zu  sein,  sondem  kann 
auch  z.  B.  eine  sechszilhlige  Schraubungsachse  der  Strnktoi*  sein. 
Besonders  anschaulich  lassen  sich  diese  Verhftltnisse  dadurch 
machen,  daB  wir  ein  Modell  fiir  die  Struktur  des  Nephelins  uns 
wirklich  aufgebaut  denken  und  wir  tun  dieses  einmal  far  die  An- 
nahme,  dafi  auch  der  Struktur  eine  sechsz&hlige  Drehungsachse 
innewohne  und  zweitens  fiir  die  Annahme,  daB  die  Stioiktar  eine 
sechsziUilige  Schraubungsachse  besitze.  In  ersterem  Falle  denken 
wir  uns  eine  grofie  Anzahl  gleicher  sechseckiger  Scheiben  vor- 
liegend,  deren  Ecken  indessen  nur  materiell  sind,  so  da6  wir 
sogenannte  Sechspunkter  vor  uns  haben,  deren  Trager  jene  Scheiben 
sind.  Derartige  Scheiben  spiefien  wir  mit  ihren  Mittelpnnkten  auf 
Stangen  auf  und  zwar  so,  daB  die  Scheiben  in  stets  gleichen  Ab- 
standen  l&ngs  dieser  Stangen  aufeinander  folgen.  Jede  dieser 
Stangen  repriisentiert  offenbar  die  Gesamtheit  der  vertikal  iiber 
einem  einzigen  Baustein  stehenden  Bausteine,  wir  miissen,  urn 
auch  in  den  horizontalen  Richtungen  die  Punktreihen  verfolgen  zn 
kdnnen,  in  der  Horizontalebene  ein  Netz  von  groBeren  Sechsecken 
ausbreiten  und  in  den  Eckpunkten,  sowie  in  den  Zentren  desselben 
jene  Stangen,  welche  die  kleineren  Sechsecke  tragen,  aufstecken. 
Oifenbar  stimmt  alsdann  die  Flacheusymmetrie  der  Struktur  mit 
derjenigen  dos  makroskopischen  Kristalls  fiir  die  Basis  tiberein. 
Denn  nebmen  wir  z.  B.  an,  daB  an  irgond  einer  Stelle  ein  um  den 
Abstand  H  von  der  Basis  entfernter  materieller  Pnnkt  gerade 


Digitized  by  Google 


Anomale  Aetzfigaren  iind  ihre  Erkl&rang  etc. 


113 


noch  bei  der  Atznng  aufgelost  werde,  so  miissen  insgesamt  sechs- 
seitig-syinmetrische  Vertiefungen  im  Abstande  H  iiber  der  Basis 
erzeugt  sein,  da  ja  die  Gesamtheit  der  inateriellen  Punkte,  welche 
den  Abstand  H  von  der  Basis  besitzt,  ein  System  von  8echsecken 
bildet.  Diese  Erscheinung  ftndert  sich  aber,  wenn  wir  der  Struktur 
nicht  eine  sechsz&hlige  Drebangsachse ,  sondern  nur  eine  sechs- 
zahlige  Schranbungsachse  znschreiben,  welche  zwar  im  durch- 
schnittlichen  Eflfekt,  d.  h.  bei  gemeinsamer  Beeinflussung  einer 
sehr  groBen  Zahl  zusammenhangender  Bausteine  einer  Drehungs- 
acbse  gleichkommen  miiBte. 

Um  uns  ein  Modell  einer  soichen  schraubenfCrmigeu  Struktur 
aufzubauen,  verfahren  wir  folgendermafien:  An  Stelle  der  ebenen 
sechseckigen  Scheiben  w&hlen  wir  eine  solche  Schraubenlinie, 
welche  aus  einem  einmaligen  voUen  Schraubengang  besteht  und 
teilen  sie  in  sechs  gleiche  Teile.  Den  Anfangspnnkt  eines  jeden 
dieser  Sechstel  denken  wir  uns  materiell  gemacht  und  gewinnen 
80  ein  als  schraabenfoi'mig  verzenten  Sechspunkter  bezeichnetes 
Oebilde.  Solche  schraubenformigen  Sechspunkter  haben  wir  statt 
der  fruheren  sechseckigen  Scheiben  langs  jeder  einzelnen  Stange 
ajieinander  zu  reihen  und  zwar  mussen  die  nicht  selbst  materiell 
gedachten  Trager  sich  zu  einer  kontinuierlichen  Schraubenlinie, 
welche  die  Stange  umwindet,  zusammenordnen.  Die  einzelnen 
Stangen  aber  haben  wir  in  derselbeu  Weise  wie  fruher  in  den 
Ecken  eines  horizontalen  von  zentriei1;en  Hexagonen  gebildeten 
Netzes  aufzustecken. 

Nun  fragen  wir  wiedeioim  nach  der  Flachensymmetrie,  welche 
die  Basis  eines  soichen  Punktsystems  aufweist  und  wir  mussen 
Merbei  die  Fl&chensymmetrie  eines  Polyeders  strenge  unterscheiden 
von  derjenigen  eines  Punktsystems.  Die  Flftchensymmetrie  der 
Polyeder  ist  z.  B.  in  dem  Buche  E.  Sommerpeldt:  Geom.  Krist. 
1906.  Taf.  1 — 31  dargestellt  und  kommt  im  hexagonalen  System 
innerhalb  der  Basisflache  stets  mindestens  der  Drehungssymmetrie 
eines  Dreiecks  gleich.  Anders  verhalt  es  sich  mit  der  Flftchen- 
dymmetrie  der  hexagonalen  Punktsysteme.  Fur  diese  ist  es  mati- 
gebend,  wie  die  Basis  von  den  Systempunkten  umstellt  erscheint 
(oder  auch  von  irgendwelchen  mit  den  Systempunkten  so  ver- 
bundenen  Linien,  dafi  sie  die  Gleichwertigkeit  der  Systempunkte 
unge^ndert  lassen,  wie  es  z.  B.  mit  den  Linienelementen  der 
Schraubenlinien  eines  SoHNCKE'schen  Schraubungssystems  der  Fall 
ist).  Demnach  haben  wir  diejenigen  Deckoperationen  des  Punkt- 
systems der  Flachensymmetrie  einer  Basisflilche  zuzurechnen,  welche 
jene  Basisfl&che  nur  innerhalb  ihrer  eigenen  Ebene  bewegen. 
Nicht  Schraubungen,  sondern  nur  Drehungen,  welche  senkrecht  zur 
Basis  erfolgen,  kOnnen  somit  zur  Flachensymmetrie  einer  auf  eiu 
Punktsystem  bezogenen  Basisflache  AnlaB  geben.  In  der  Tat  er- 
kennt  man   diese  Asymmetrie  eines  Sechspunktschraubensystems 
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auch  sogleich  daran,  daB  dort,  wo  eine  die  Sechspunkter  tragende 
Schraubenlinie  die  auf  ihre  Sjrmmetrie  za  priifende  Basis  trifft, 
in  schr^ger  Richtung  diese  Darchstofiong  stattfindet;  nnd  zwar 
sind  alle  diejenigen  Linienelemente ,  welche  eine  and  dieselbe 
Basisflllche  durchstofien,  einander  parallel,  wahrend  sie  doch,  um 
der  hexagonalen  Symmetrie  zn  geniigen,  mindestens  nach  drei 
Kantenrichtnngen  (die  einer  di'eiflachigen  Ecke  entsprechen)  grup- 
piert  sein  miiBten. 

Daher  konnen  wir  kurz  sagen :  Die  Basisflftche  wird  im  Hexa- 
gonalsaulensystem  von  den  unmittelbar  an  sie  angrenzenden  Bau- 
steinen  in  sechszahlig-symmetrischer  Weise  umlagert,  im  Sechs- 
pnnktschraubensystem  dagegen  in  asymmetrischer  Weise.  Flachen- 
symmetrie  ist  also  trotz  der  auf  ihr  senkrechten  Symmetrieachse 
nicht  innerhalb  der  Basis  eines  Sechspunktschraubensystems  vor- 
handen.  Ahnliche  Uberlegungen ,  wie  fiir  sechszahlige  Achsen 
lassen  sich  auch  fiir  die  ubrigen  Schraubungssysteme  Sohnckje's 
Ziehen,  stets  miisse,  wenn  unsere  Schlufiweise  richtig  ist,  die  Sym- 
metrie der  anomalen  Atzfiguren  niedriger  sein,  als  es  der  wahren 
Symmetrie  der  Kristallsubstanz  entspricht  und  in  der  Tat  hat  man 
noch  keine  Beispiele,  in  denen  das  Umgekehrte  der  Fall  ware,  auf- 
gefunden.  Wir  wollen  die  zweizahligen  Schraubungsachsen  noch 
knrz  behandeln,  indem  wir  das  Klinopinakoid  eines  monoklinen 
Kristalls  in  Betracht  ziehen  und  wollen  annehmen,  daB  es  das 
Bestreben  des  Atzungsprozesses  selbst  (also  abgesehen  von  der 
Symmetrie)  sei,  ungleichschenklige  Dreiecke  als  Atzfiguren  zu  er- 
zeugen,  dafi  aber  wegen  der  zweizahligen  Symmetrieachsen  zu 
diesen  Dreiecken  solche,  welche  gegen  die  ersten  um  1 80^  gedi^eht 
sind,  hinzugefiigt  werden.  Wenn  nun  die  zweizahlige  Drehungs- 
achse  der  atomistischen  Beschaffenheit  nach  auch  eine  Drehungs- 
achse  ist,  so  setzen  sich  diese  zweierlei  Dreiecke  zu  Parallelo- 
grammen  zusammen,  wenn  aber  die  zweizahlige  83rmmetrieachse 
eine  Schraubungsachse  ist ,  so  lassen  sich  altemierende  Schichten 
unterscheiden,  in  denen  abwechselnd  die  Dreiecke  der  einen  und  der 
anderen  Art  auftreten.  Solche  Atzfiguren  von  zweierlei  Stellung 
sind  nun  in  der  Tat  beobachtet,  und  zwar  von  Bai'mhauek  am  Cole- 
manit  (dem  Klinopinakoid),  feiiier  von  Becke  am  Pyrit. 

Somit  stimmt  nnser  Erklarungsvei^such  auch  mit  der  merkwiir- 
digen  Beobachtung  Bacmhauer's  iibereiu,  dafi  an  dem  Mineral 
Colemanit  zweierlei  Arten  von  Atzfiguren  auf  dem  Klinopinakoid 
vorkommen  und  zwar  ist  wirklich  die  eine  Art  um  180®  gegen  die 
andere  gedroht.  Setzen  wir  voraus,  dafi  die  Struktur  dieses  mono- 
klinen Minerals  dem  Zweipunktschraubensystem  entspricht  und 
denken  wir  innerhalb  dieses  Punktsystems  die  aufeinanderfolgendon 
Klinopinakoidebenen  der  Reihe  nach  numeriert,  so  braucht  nur  auf 
<len  mit  geradeu  Zahlen  bezeichneten  Ebenen  die  Stellung  der 
Atzfiguren  iibereinzustimmen ,  auf  den  mit  ungeraden  Zahlen  be- 
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zeichneten  Ebenen  der  Klinopinakoidschar  hingegen  mnssea  wegen 
der  zweizUhligen  Scliranbung  die  gleichwertigen  Atzfigoren  eihe 
am  180®  gegen  jene  gedrehte  Stellung  besitzen.  Uberall,  wo  auf 
der  natuiiichen  Klinopinakoidflache  infolge  geringer  Unebenheiten, 
treppenformiger  Absatze  u.  dgl.  ein  Ubergang  von  der  einen 
FlUchenschar  zur  anderen  stattlindet,  mu6  daher  auch  ein  Wechsel 
in  der  Orientierung  der  Atzfiguren  vor  sich  gehen.  Nicht  nur  am 
Oolemanit  und  Pyrit,  sondem  audi  an  einigen  anderen  Mineralien 
sind  anomale  Atzfiguren  von  verschiedenartiger  Stellung  beobachtet 
worden.  DaB  immerhin  anomale  Atzfiguren  nicht  bei  einer  be- 
sonders  groBen  Menge  von  Substanzen  vorkommen,  kann  zweierlei 
Ilrsachen  haben :  Entweder  ist  das  Vorkommen  der  SoHNCKE'schen 
Schraubungssysteme  nicht  haufig,  oder  aber,  wenn  dieselben  viel- 
fach  vorkommen,  sind  nur  ausuahmsweise  die  Atzfiguren  geeignet 
dazu,  um  die  Schraubensysteme  von  den  iibrigen  Systemen  zu 
unterscheiden ;  man  hatte  also  alsdann  zu  sclilieBen,  daB  meistens 
die  Atzungserscheinungen  nicht  die  einzelnen  Kristallbausteine, 
sondem  stets  sogleich  einen  gi*oBen  Haufen  derselben  gemeinsam 
zu  affizieren  beginnen  und  so  den  Unterschied  zwischen  schrauben- 
formigen  n-Punktern  und  ebenen  n-Punktern  verwischen. 

Es  ist  daher  von  Wichtigkeit,  um  zwischen  dieser  doppelten 
Moglichkeit  zu  entsclieiden,  aus  den  iibrigen  physikalischen  Eigen- 
schaften  einen  SchluB  auf  die  Hohe  der  Schraubengange  zu  Ziehen, 
welche  in  der  Natur  bei  Kristallen,  welche  dem  SoHNCKE'schen 
Schraubentypus  entsprechen,  vorkommen  konnen.  Am  exaktesten 
scheinen  mir  diejenigen  Berechnungen  auf  diesem  Gebiet,  welche 
F.  Pockets  in  seiner  kiirzlich  ei-schienenen  Kristalloptik  (p.  291) 
ausfiihrt  und  welche  ihn  zu  dem  SchluB  veranlassen :  daB  die  An- 
zahl  der  parallel  der  Basis  gerichteten  Lamellen,  welche  einen 
Quarz  aufbauen,  1770  pro  Millimeter  betragen  miiBten,  die  Dicke 
der  einzelnen  Lamelle  (welche  man  dem  Abstand  zweier  durch 
die  charakteristischen  Schraubungen  ineinander  iiberfuhrbarer  Basis- 
fiachen  ungefahr  gleichsetzen  darf)  „muBte  also  ungefahr  einer 
Wellenlange  des  gelben  Lichtes  in  Luft  gleichkommen..  Fiir  La- 
mellen  aus  starker  doppeltbrechender  Substanz  ergabe  sich  eine 
noch  geiingere  Schichtendicke .  Da  man  denjenigen  Kraften, 
welche  die  erste  Entstehung  einer  Atzfigur  bewirken ,  jedenfalls 
einen  snbmikroskoplschen  Wirkungskreis  zuzuschreiben  hat  (vergl. 
z.  B.  E.  SoMMERFELDT,  Zcitschr.  f.  wiss.  Mikr.),  so  sieht  man, 
daB  die  GroBenordnung  der  von  Pockbls  gefnndenen  Zahlen  fur 
die  Periodizitat  der  Kristallbausteingruppierung  nicht  sehr  ver- 
schieden  zu  sein  braucht  von  derjenigen,  welche  das  Entstehen 
anomaler  Atzfiguren  bedingt.  Man  kann  vielmehr  vermuten,  daB 
die  Kristallbausteine  eine  ahnliche  Periodizitat  der  Anordnung  bis- 
weilen  befolgen,  wie  diejenigen  Partikelchen ,  welche  eine  nach 
LippMANN'scher  Methode   erzeugte   Farbenphotographie  aufbauen. 
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Man  darf  daher  keineswe^  die  Hoifnung  aiifgeben,  die  wahre 
Grofie  der  Fundamentalbereiche  einer  Kristallstruktur  zu  ermitteln, 
obgleicli  es  freilich  ziirzeit  noch  ganz  an  Beobachtungsmethoden 
hierfiir  fehlt. 

Petroffraphische  Untersuohungren  im  Odenwald. 
Von  C.  Cheliu8. 

Mit  1  Textflgar. 


XL  MikroHkopische  Beschreibung  einiger  wichtigeren  kontakt- 
metamorphen  Schiefergesteine  den  inneren  Odenwalds. 

Die  makroskopisch  in  den  Erlftuterungen  zu  den  Bll&ttern 
Neunkirclien,  Lindenfels  and  deren  Umgebung  geschilderten  meta- 
morphen  Schiefer,  Schieferhornfelse  und  Hornfelse  sollen  hier  der 
noch  ausstehenden  mikroskopischen  Betrachtung  anterworfen  werden. 

Wir  haben  im  (Idenwald  zwei  groBe  Gruppen  in  den  Schiefer- 
gebieten  zu  unterscheideu :  1.  die  feldspat-  und  hornblende- 
armen,  2.  die  plagioklas-  und  hornblendereichen  Ge- 
steine  der  Schieferzonen;  beide  fiigen  sich  in  mannigfachstem 
Wechsel  schichtweise  iiber-  und  nebeneinander  den  geneigten  oder 
fast  senkrecht  stehenden  Schieferschollen  ein.  Wie  schon  friiher 
ausgefnhrt,  wird  man  nicht  fehlgehen,  manche  der  homblende- 
haltigen  Plagioklasgesteine  mit  umgewandelten  Diabasen  oder  deren 
TufFen  und  Schalsteinen  in  Verbindung  zu  bringen,  wie  sie  ahnlich 
im  rheinischen  Schiefergebirge  den  Sedimenten  in  der  mannig- 
faltigsten  Weise  und  Ausbildung  eingeschaltet  sind.  Diese  Zu- 
teilnng  ist  urn  so  mchr  berechtigt,  nachdem  sich  bei  Darmstadt 
und  KoBdorf  Gostcine  dieser  Art  gefunden  haben,  die  mit  ihrer 
ophitischen  oder  Intersertalstruktur ,  mit  ihren  Variolen  und  in 
ihren  porphyrischen  Abarten  jeden  Zweifel  an  der  Diabasnatur 
beseitigten.  Anderseits  werden  wir  die  petrographische  Ausbildung 
der  Schiefergesteine  des  rheinischen  Schiefergebiets  vergleichsweise 
fiir  unsere  metamorphen  Gesteine  heranziehen  miissen  und  bald  ein- 
fache  Tonschiefer,  bald  Grauwacken,  Sandsteine  und  Quarzite,  bald 
Kalke  oder  kalkhaltige  Schiefer,  Schiefer  mit  kalkhaltigen  Cieoden 
oder  bituminiise  Schiefer  als  das  ursprtingliche  Material  der  um- 
gewandelten Schiefergesteine  ansehen  miissen.  Da  Hornblende- 
gesteine  oder  Diabase  unsercn  Odenwaldschiefem  so  liilnfig  ein- 
geschaltet  sind,  so  wii-d  man  das  Vergleichsmaterial  weniger  zweck- 
mttfiig  im  siidlichen  Taunus  mit  seinen  einheitlichen  Stufen  suchen, 
als  an  der  Lahn  und  Dill,  in  der  (iegend  von  Weilburg,  Wetzlar, 
Dillenburg,  Biedenkopf,  wo  oft  auf  wenige  hundert  Meter  ein  Ge- 
steins wechsel  sirhtbar  wird. 


(SchluB.) 
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Die  hornblendefreien  kontaktmetamorphen  Gesteiiie  sind 
bald  echte  Hornfelse  ohne  Andeutung  der  alten  Scliieferstruktur, 
richtungslos  und  inassig  ausgebildet  rnit  vollkommener  Neii-  und 
Umbildnng  allerTeile,  bald  Schieferhornfelse ,  bei  denen  eine 
Streckung  iind  Schieferung  noch  unverkennbar  ebenso  erhalten 
ist,  wie  vielleicht  ein  Teil  ihrer  Bestandteile. 

Zu  den  Hornfelsen  gehOren  die  Gesteine  bei  Winkel,  bei 
Webern,  Hottenbacher  Hof,  am  EnBberg  bei  Herchenrode,  am 
Johannesberg  und  bei  Hoxhohl,  die  wegen  ihrer  Festigkeit  in  den 
genannten  Gebieten  in  Bnichstiicken  an  der  Oberflache  zahlreich 
gefunden  werden,  obwohl  sie  vielleicht  nur  schmale  Zonen  dicht 
am  Eruptivgesteinsrand  bilden.  Mikroskopisch  zeigen  dieselben 
echte  Homfelsstruktur  mit  Quarz-  auch  Feldspatkornern ,  seltener 
mit  Cordierit;  sparlich,  aber  fast  nie  fehlend,  sind  zwischen  dem 
Pflaster  der  mit  Einschliissen  erfiillten  Quarzkbmchen  Granat  und 
Epidot  verteilt.  Dazu  kommen  Zonen  mit  einem  blafigrunlichen 
Augit,  den  man  zum  Malakolith  stellen  kann,  mit  rotlichbraunem 
Bio  tit  und  mit  grunem  Aktinolith. 

In  andem  Hornfelsen  tritt  die  Pflasterstruktur  zuruck  gegen 
die  Neukristallisationen  von  Biotit  und  Muscovit,  wozu 
Granat,  Sillimanit  und  manchmal  Andalusit  sich  einfinden. 

Die  hornblendehaltigen  Gesteine  sind  meistens  reich  an 
triklinem  Feldspat  und  arm  an  Quarz;  ihre  Hornblende  ist 
blaugrtin,  selten  kompakt,  meist  randlich  ausgefranst  ohne  regel- 
maBige  Begrenzung. 

Der  Hornfels  vom  Rutiberg  bei  Oberhausen  erscheint 
adinolartig,  grun  und  braun,  feinkornig;  er  gibt  poliert  glanzende 
Elachen.  Seine  Gemengteile  sind  mikroskopisch  etwas  streifig  an- 
geordnet,  obwohl  man  eine  Parallelstruktur  im  iibrigen  nicht  wahr- 
nimmt.  Bald  sind  die  Streifeu  duixh  die  Verschiedenheit  des 
Koms,  bald  durch  die  Anhaufung  der  farbigen  Gemengteile  be- 
dingt.  Der  Hornfels  besteht  vorwiegend  aus  unregelmafiigen, 
klaren  Quarzkornern ,  aus  farblosen  Plagioklas-  und  an  Ein- 
schliissen reichen,  wenigen  Cordieritkomem.  Wo  der  Quarz 
grbfiere  Feldspate  durchwachsen  hat,  erscheint  er  nind  eiformig. 
Triibe  Stellen  der  Masse  durften  duivJi  einen  zarten  Filz  von 
kleinen  Sillimanitnadelchen  hervorgerufen  sein. 

In  dem  farblosen  Aggregat  liegt  unregelmafiig  in  Splittern 
verstreut  oder  in  Reihen  rundlicher  Konier  mit  guter  Spaltbarkeit 
farbloser  bis  griinlicher  Malakolith ,  schwach  pleochroitisch ;  da- 
zwischen  sind  reichlich  verstreut  rundliche,  tropfenahnliche  Komer 
von  blafJrotlichem  bis  grunlichem  Titanit  mit  Erzkonichen ;  spar- 
lich  kommen  mit  Magneteisen  zusammen  kleine  Biotitblattchen 
und  auch  wenige  kleine  griine  Hornblenden  vor.  Das  Erz  ist 
bald  speisgelber  Schwefelkies,  bald  schwarzer  Magnet  it. 
Hier  und  da  werden  die  gestreiften  Feldspate  zahlreicher  und 
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heben  sich  einsprenglingsartig  durch  ibre  GroBe  beraus.  Wenige 
Meter  entfernt  wird  der  massige  Hornfels  zu  einem  rStlicben 
Scbieferhornfels;  in  diesem  liegen  in  dem  gleicben  Aggregat 
von  unregelmafiigen  Qnarzen  and  Plagioklasen  neben  vielen  Ein- 
scbliissen  in  Form  kleiner  Komcben  und  Stabcben,  scbwarze  Erz- 
komer  and  braune  gelappte  Biotite.  Malakolitb,  Cordierit,  Titanit 
sind  nicbt  mebr  vorhanden. 

Der  Hornfels  von  Hercbenrode  an  der  StraBe^  gegen 
Neutscb,  am  Kontakt  mit  Granit  aufgeschlossen  (65  ^'/^j  SiO^),  ist 
dicbt,  scbwarz  und  entbalt  groBe  Mengen  von  Scbwefelkies- 
gruppen.  Mikroskopiscb  sind  seine  farblosen  Gemengteile  sebr 
klein;  neben  Quarz  scbeint  nur  wenig  Feldspat  vorziikommen ; 
dazwischen  liegt  griinlicbbrauner  Glimmer  in  unregelm^Bigen 
BlMtcben.  Eine  Streckang  oder  Reihenanordnnng  ist  bQcbstens 
durcb  Zonen  angedeutet,  wo  bier  scbwarze  Erz-  oder  Grapbit- 
k5mcben  reicblicber  vorkommen,  and  wo  sie  dort  fast  feblen.  Der 
8cbwefelkies  bildet  vielfacb  verzweigte  and  darcblocbte  Kristall- 
komer,  zwiscben  denen  sicb  Titanite  and  Magnetite  and  einige 
griine  Kiimcben  unbestimmbarer  Art  angesammelt  haben. 

An  der  Grenze  gegen  den  Granit  ist  der  Hornfels  aaf- 
gebiattert;  Teile  des  Granits  dringen  apopbysenartig  mit  groBen 
Feldspaten  and  Qaarzen  in  den  Hornfels  ein,  Patzen  and  Linseu 
von  Hornfels  sind  anscbarf  begrenzt  im  Granit  eingescblossen  and 
zerstreat;  den  Scbwefelkies  fiibrt  der  Granit  an  der  Grenze  ebenso 
reicblicb  wie  der  Hornfels.  Der  Granit  selbst  war  wobl  ebedeni 
ein  Mikrogranitporpbyr,  wie  er  in  dieser  Gegend  nicbt  selten  ist ; 
seine  arspriinglicbe  Bescbaffenbeit  ist  jedoch  durcb  Drackerscbei- 
nungen  and  Pressungen  so  verandert,  daB  man  kaum  auf  die 
friibere  Ausbildung  scblieBen  kann.  ITm  einige  anregelmaBig  be- 
grenzte  groBe  Quarz-  and  Feldspatk5mer  drangt  sicb  ein  wirres 
Haufwerk  kleinerer  K6mer  mit  einigen  gelblicben  oder  grilnlicben 
Biotitblattcben  und  sericitiscben  Aggregaten,  ofters  abwecbselnd 
mit  feinkomigen  Fetzen  des  Honifelses. 

Auf  den  schwarzen  dicbten  Hornfels  bei  Hercbenrode  folgt 
ein  griinlicbscbwarzes  feiukSniiges  Gestein,  das  aus  unregelmaBigen 
klaren  Plagioklasen  mit  Fetzen  licbtgriiner  Honiblende  und  etwas 
braunem  und  griinlicbem  Biotit  bestebt.  Quarz  durcbdringt  den 
Feldspat  oder  erfiillt  mit  zackig  umrandeten  Kernern  die  Zwickel 
zwiscben  den  Feldspaten.  Es  liegt  mitbin  wabrscbeinlicb  bier  ein 
stark  veranderter  Diabas  vor,  so  daB  der  scbwarze  dicbte  Horn- 
fels zwiscben  Granit  and  Diabas  eingescblossen  ist. 

Der  Hornfels  vom  RodensteinerPfad  bei  GroBbieberau 
bat  ein  sebr  feink5miges  Gofiige,  aus  dem  groBere  Kristalle  ber- 
vorleucbten;  seine  Farbe  ist  tief  scbwarz;  er  findet  sicb  mitten 
in  dem  Gabbro-Dioritgebiet  daselbst.  Mikroskopiscb  bestebt  er 
aus  eirunden,  groBen  Plagioklas-,  Ortboklas-  und  Quarzk6rncm, 
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urn  die  sich  viel  gewnnden  und  gebogen  eine  graue  gekomelte 
Masse  herumschlingt ,  in  welcher  mnde,  griiiie  gr5fiere  Horn- 
blenden  eingeschlossen  sind,  w&hrend  die  Gmndmasse  selbst  aus 
oinem  feinkdrnigen  Aggregat  heller  Krist&llchen  zn  bestehen  scheint, 
die  aber  durch  die  graae  DurchstUnbnng  nicht  nftber  zu  be- 
stimmen  sind. 

Das  Gestein  gibt  mikroskopisch  das  Bild  eines  Taffs  oder 
Schalsteins  and  f&Ilt  ganz  ans  dem  Rahmen  der  iibrigen  Kontakt- 
gesteine. 

Die  mnden  Hornblenden,  Feldspat-  und  Quarzk5rner  haben 
die  Eigenschaften  der  gleichen  Mineralien  im  Gabbro  (bezw.  Diorit) 
und  Homblendegranit ;  anderseits  erinnert  das  Gestein  wieder  an 
das  Bild  eines  sogen.  Konglomeratgneises  mit  Quarz,  Feldspat- 
und  Homblendegrus. 

Die  Schiefer  von  Mittershauseu  am  Silbergrubenkopf. 

Bei  der  geringen  Ausdehnung  der  Schieferschollen  des  Oden- 
walds  ist  es  nicht  aufMlig,  da£^  regelrechte  Kontaktzonen  an  der 
Eruptivgesteinsgrenze,  wie  etwa  bei  Barr-Andlau,  nicht  immer  vor- 
handen  sind.  Jedenfalls  setzen  solche  Zonen  ein  gleichmafiigeres 
Material  voraus,  als  es  im  Odenwald  vorhanden  ist,  wo  oft  auf 
wenige  Meter  ein  Wechsel  in  den  Schiefem  quer  zum  Streichen 
sich  einstellt,  und  wo  die  Grenze  gegen  das  Eruptivgestein  durch 
Verwerfungen  nicht  selten  verdeckt  ist.  Trotzdem  erscheinen  in 
breiteren  Schollen  eine  Reihe  von  Unterschieden  in  der  Umwand- 
lung  der  Schiefer,  die  an  die  Zone  der  Knotenglimmerschiefer 
erinnem,  neben  denen  die  oben  erwahnten  Hornfelse  den  hoch- 
sten  Grad  der  Veranderung  darstellen. 

So  fanden  sich  am  Silbergrubenkopf  bei  Mittershauseu  steil- 
stehende  Schiefer,  deren  Schichtenkopfe  auf  einige  funfzig  und 
mehr  Meter  zuganglich  waren  und  die  innerhalb  dieser  Strecke 
schon  einen  recht  erheblichen  Wechsel  aufwiesen,  wie  ich  im  fol- 
genden  bei  der  Beschreibung  der  sich  aneinanderreihenden  Schichten 
zeigen  will.  Eine  SchieferschoDe  daselbst,  ftuBerlich  einer  Schicht 
Hus  dem  Schiefergebirge  ahnlich,  hat  noch  ganz  das  Aussehen 
eines  ui*sprunglich  klastischen  Gefuges.  Die  kleinen  runden  Feld- 
spate  und  Quarzkdrnchen  scheinen  durch  ein  zartes  Zement  ver- 
bunden.  Bei  stUrkerer  VergrdBerung  zeigt  sich,  dafi  ein  Teil 
der  Komchen  triib  und  einschluBreich ,  der  andere  klar  und  neu- 
gebildet  ist.  Das  scheinbare  Zement  Ibst  sich  in  ein  Netz  von 
Biotitblattchen  auf,  die  von  runden  Quarzeiem  wieder  dui'clilocht 
erscheinen.  In  den  klaren  Qnarzkornem  liegen  einzelne  neu- 
gebildete  ErzkiJmchen  wie  in  den  Homfelsen.  Der  Glimmer  zeigt 
eine  ausgepragte  Streckung  nach  einer  Richtung.  Trotz  der  schein- 
baren  ursprunglichen  Schieferbeschaffenheit  liegt  also  schon  nahezn 
Homfelsstruktur  vor. 

Die  darauffolgende  Schieferschicht  zeichnet  sich  durch  Ku(5t- 
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cheii  bezw.  Fie  eke  n  aus,  welche  aas  einer  AnhSlafung  von 
griinlichem  Glimmer  and  blassem  Malakolith  besteheiiy  die  in  der 
iibri^en  hellen  Quarzmasse  des  Schiefers  spArlicher  verteilt  sind. 
Die  Biotit-  und  Malakolithschiippchen  umschlingen  auBerdem  grdfiere, 
rundliche  Feldspat-  (OrtUoklas-,  selten  Plagioklas-)Korner  mit 
vielen  Einschliissen.  Der  Schichtenwechsel  ist  durch  Veranderung  der 
KomgroBe  nnd  durch  Bander  mit  mehr  Biotit  oder  mit  mehr  Mala- 
kolith Oder  auch  mit  grtlner  Hornblende  angedeutet;  in  den  horn- 
blendereichen  Streifen  sind  grofiere  graurotliche ,  selten  gut  be- 
grenzte  Titiinite  haufig;  als  Erz  scheint  Schwefelkies  vorzu- 
herrschen.  In  einem  nachsten  Schichtstreifen  ist  als  basischer 
Gemengteil  nur  Malakolith  vorhanden,  der  in  den  Knotchen  and 
Flecken  sich  zu  gut  begrenzteu  runden  Kristallchen  oder  zu  groBen 
Individuen  mit  dunklerem  Rand,  doch  ohne  scharfe  Begrenzung, 
entwickelt.  Helle  Streifen  langs  der  alten  Schichtung  sind  Quarz- 
aderchen,  die  mit  radial  gestelltem  Quarz  und  mit  farblosen  Tri- 
chiten  gefiillt  sind;  in  der  nachsten.  Schicht  bilden  langgezogene, 
gebleichte  Glimmerschlieren  die  Flecken. 

Die  fiinfte  Lage  der  Schichtenreihe  ist  ein  iiberall  in  diesem 
Gebiet  verbreiteter  Hornfels  ^  aus  kleinen ,  klaren  Quarzk5mem^ 
truberen,  kleinen  nnd  groBeren  Orthoklasen  und  Plagioklasen,  die 
mit  gininer,  ziemlich  kompakter  Hornblende  und  schwarzem  £rz 
nach  einer  Eichtung  gestreckt  angeordnet  sind.  Ihr  Bild  ent- 
spricht  etwa  dem,  das  Eosenbusch  in  seinen  Elementen  der  Ge- 
steinslehre  1901  in  Fig.  91  p.  533  gibt,  ausgenommen,  daB  in 
dem  Odenwalder  Gestein  mehr  Quarz  und  weniger  Hornblende  vor* 
handen  ist. 

Es  folgt  eine  Scholle ,  eine  Apophyse  oder  ein  Lager  eines 
feinkomigen,  sehr  frischen  Gesteins  mit  hypidiomorph-k9miger 
Struktur,  mit  verhaltnismaBig  kleinen,  aber  gegen  den  Quarz  gut 
begrenzten  Feldspaten  (Plagiokas  und  Orthoklas),  mit  griiner  Horn- 
blende ,  braunem  Glimmei* ,  Titanit ,  Erz  und  viel  Apaiit ,  etwas 
Zirkon.  Man  kann  hier  zweifelhaft  sein,  ob  man  das  Gestein  dem 
Homblendegranit  oder  dem  Diorit  (bezw.  Gabbro)  zurechnen  soil, 
dessen  Eand  der  oben  erwahnte  Amphibolit  ware.  Damit  wiirde 
sich  hier  im  kleinen  bei  einer  Gabbro-  (bezw.  Diorit-)Scholle, 
eingeschaltet  in  wenige  Meter  starke  Schiefer,  wiederholen,  was 
sonst  bei  grSBeren  Gesteinskorpem  des  Gabbro  und  deren  Eand 
nblich  ist,  d.  h.  die  randliche  Entwicklung  von  Amphiboliten. 
Endlich  schlieBt  sich  diesem  Eruptivgesteinsteil  wieder  ein  Schiefer 
an,  in  dem  erst  Hornblenden,  dann  Biotite,  schlieBlich  Malakolithe 
streifig  angeordnet  sind;  er  stoBt  an  richtungslose  Massen  mit 
Kalkspaten,  WoUastonit,  Granat-  und  Epidotfels.  Kalkspataderchen 
durchqueren  diese  Telle. 

'  Amphibolit. 
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Nach  korzer  Unterbrechung  beginnt  auf  der  Hdhe  des  Bergs 
eine  SchoUe  Graphitschiefer  mit  Graphitquarzit  von  oft 
eigenttimlich  locberigem,  gekrdseartigem  Aussehen.  Graphitschiefer 
und  Graphitquarzit  unterscheiden  sich  durch  das  Koni  ihres 
Quarzes;  dort  sind  die  QuarzkSrnchen  sehr  klein,  im  Graphit- 
quarzit bildet  der  Qnarz  grofie  mit  Graphitstaub  und  Graphit- 
kOmchen  erfiillte  KristallkSmer.  Die  LScher  des  Graphitschiefers 
haben  stets  eine  gewisse,  regelmftfiige  Form,  die  vermuten  la6t, 
da6  hier  Kristallquerschnitte  einst  vorlagen,  deren  Inhalt  aus* 
gewittert  ist.  Manche  Graphitschiefer  weisen  echte  Hornfels- 
struktnr  mit  mittelgroBen ,  zackig  umrandeten  Qnarzkomern  auf, 
in  deren  Mitte  f einer  Graphit  angehauft  ist ,  wahrend  ihr  Rand 
farblos  und  einschluBfrei  geblieben  ist. 

Der  Graphitzone  schlieBt  sich  Muscovit-  und  Biotit- 
schiefer  mit  GranatkQmchen  und  vereinzelteu  Turmalinen  an, 
der  bei  Schlierbach  eine  groBere  Verbreitung  hat  und  dort  sowohl 
wie  an  der  Liitzeb:oderh5he  bei  Lindenfels  von  zahllosen  Granit- 
adem  durchdrungen  ist,  in  die  seine  Blatter  so  hineinragen,  dafi 
es  oft  schwer  ist,  Granit  und  Schiefer  im  Schliff  getrennt  zu  halten. 

In  dem  Muscovitschiefer  tritt  die  Hornfelsstruktur  zurtick 
g^gen  eine  schlierige,  schiefrige  und  flasrige.  Die  runden  oder 
eckigen  Quarzkomchen  oder  die  Anhaufungen  derselben  sind  um- 
schlungen  von  Bandem  von  Sillimanitflasern  und  griiulichem  Biotit. 
Die  Muscovite  sind  schrag  oder  quer  zu  den  Schlieren  hindurch- 
gewachsen  in  weifien,  klaren  Blattchen.  GroBe  gelblichrote  Quer- 
Bchnitte  durften  zum  Staurolith  geh5ren.  Auch  Granat  und 
Turmalin  queren  die  alte  Schieferrichtung. 

Im  Kontakt  mit  den  Adem  des  jungen  aplitischen  Granits 
oder  als  EinschluB  in  demselben  zeigt  der  Muscovitschiefer  viel 
frischen  braunen  und  gelblichen  Glimmer  in  grofien  Blattchen,  die 
ebenfalls  von  farblosem  Muscovit  durchwachsen  sind.  Die  Glimmer- 
flasem  hat  der  Granit  oft  in  alien  Formen  aufgenommen  oder 
einzelne  Biotite  und  Muscovite  erfiillen  den  Granit  wie  Gemeng*- 
teile,  obwohl  sie  offenbar  nur  aus  dem  durchdrungenen  Schiefer 
stammen ,  nachdem  dessen  Bestandteile  zum  Teil  resorbiert  und 
wieder  ausgeschieden  waren;  auch  in  dem  reinen  Schiefer  ist  der 
Glimmer  jedenfalls  nen  gebildet,  d.  h.  der  urspriinglich  vorhandene 
Biotit  ist  zu  grofien  Blattchen  geworden,  Muscovit,  Granat  (viel- 
leicht  auch  Staurolith)  und  Tuimalin  sind  neu  hinzugekommen. 

Ein  Homfels  von  Gorzklingen  bei  Heppenheim  besteht 
aus  weifien  und  griinen  Streifen.  Die  hellen  Streifen  haben  Horn- 
felsstruktur mit  klarem  Quarz,  truben  Feldspatkdmchen ;  die  griinen 
Streifen  fiihren  in  dem  weifien  Grund  in  dreierlei  Art  die  griine 
Hornblende  geordnet,  einmal  Buschel  und  gefranste  Haufchen  von 
kleinen,  griinen  Homblendeleistchen ,  dann  dichte  Flasem  von 
strahligem,  gebiindeltem,  am  Ende  sich  auseinanderbiegendem  Ak- 
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tinolith,  endlich  groBere  Homblendequerschnitte ,  durchlocht  von 
Dnrchdringnngen  oder  Einschliissen  der  anderen  Gemengtoile.  Titanit 
in  tropfenartig  gestalteten  Kttrnem  ist  stellenweise  recht  hftaiig. 

Der  Hornfels  vom  Hellersberg  bei  Lichtenberg,  mit 
Diabas  wechsellagemd ,  zeigt  mikroskopisch  ausgezeichnete  Horn- 
felsstraktnr  bei  sehr  kleinem  Korn.  Es  wechseln  in  ibm  ohne 
Streckung  der  Gemengteile  Streifen  von  fast  reinem  Plagioklas 
von  tadelloser  Erhaltang,  mit  solchen,  die  frischen,  blaBgrtinlicheu, 
oft  noch  durchlochten  Malakolith  enthalten.  Der  Quarz  tritt  mehr 
ale  Fiillmaterial  aaf  and  durchquert  die  anderen  Gemengteile  oder 
ist  in  ihnen  eingeschlossen.  Etwas  Hornblende  kommt  manchmal 
vor.  Das  Erz  ist  zentral  in  den  Eomern  des  Quarzes  and  Mala- 
koliths  angehHaft;  in  manchen  Streifen  fehlt  Erz  fast  ganz,  in 
anderen  dr&ngt  es  sich.  An  dem  Rand  des  Homfelses  stellt  sich 
griiner  E  p  i  d  o  t  ein  and  verdrangt  in  grofien  K9mem  alle  iibrigen 
Bestandteile  bis  anf  den  Malakolith,  den  er  nmschliefit.  Homfelse 
wie  dieser  mit  dem  lichten  gat  spaltenden,  Malakolith  benannten, 
Aagit  ahmen  bei  dem  oft  gleichzeitig  hohen  Gehalt  von  Plagioklas 
in  Eornem  das  Bild  der  panidiomorph-komigen  Gabbroaplite 
tSlaschend  nach  and  k5nnten  bei  Betrachtang  nar  eines  Hand- 
stacks  ohne  Beriicksichtigang  des  Vorkommens  and  seiner  Um- 
gebung  leicht  za  Verwechselangen  mit  Beerbachit  fiihren. 

Die  Nahe  des  Diabas  am  Hellersberghomfels  ist  jedenfalls 
bei  Bearteilang  seiner  Aasbildang  in  Betracht  za  ziehen. 

Den  Fleckschiefera  von  Mittershaasen  entspricht  das  dfters 
schon  erwahnte  Gestein  vom  Dorse  brain  bei  Eolmbach  mit 
kleinen  Enotchen.  Die  Endtchen  sind  griine,  oft  von  Biotit 
darchwachsene  groBe  HomblendekSmer ,  am  die  sich  die  anderen 
Bestandteile  heramschlingen.  Die  Hornblenden  zeigen  nicht  selten 
eine  Zwillingsnaht. 

Unter  den  Homfelsen  von  den  Wingerten  bei  Niederram- 
stadt-Traisa  mit  Malakolith  oder  griiner  kompakter  Hornblende, 
deren  groBe  Individaon  von  den  hellen  Eomern  darchspickt  sind, 
kommen  ebenfalls  Enotchen  vor,  die  aber  aas  grobkOmigen  Feld- 
spataggregaten  bestehen  and  oft  reichlich  Erzk^mchen  enthalten. 
Die  griinen  Hornfelse  bei  Emsthofen  and  an  der  StraBe  nach 
Hoxhohl  nahern  sich  den  Plagioklas-Hornblendegesteinen  der  fonften 
Schicht  bei  Mittershaasen  and  leiten  iiber  za  dem  Diabas  mit 
porphyrisch  hervortretenden  Feldspftten  vom  Miihlherg 
daselbst,  der  dem  Diabas  vom  hinteren  Eahleberg  bei  Darmstadt 
am  nachsten  steht,  wenn  aach  seine  ophitische  Straktar  nicht  mehr 
so  deutlich  erhalten  ist  wie  dort;  sie  leiten  aber  aach  iiber  zu 
dem  Variolit  von  Asbach,  der  im  groBen  das  Bild  wiedergibt, 
welches  die  Diabase  am  Hasenberg  bei  RoBdorf  and  an  der  Ladwigs* 
h6he  bei  Darmstadt  darstellen,  wenn  aach  bei  letzteren  wiederam 
die  Aasbildang  der  leistenformigen  Feldspato  eine  bessere  ist. 
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In  den  Schiefergebieten  des  Odenwalds  fiuden  sich 
feldspat-  und  hornblendearme  und  feldspat-  und  horn- 
blendereiche  Arten.  Bald  sind  es  Gesteine,  die  von 
Diabasen  and  Schalsteinen  abstammen,  bald  echte  Horn- 
felse,  bald  Schieferhornfelse.  Unter  den  Mineralien  der 
Hornfelse  herrscht  einmal  Malakolith ,  ein  andermal  nen- 
gebildeter  Biotit  and  Mascovit,  daneben  koxnmt  griine 
Hornblende,  Granat  and  Tarmalin  vor:  Sillimanit  and 
Andalasit  haafen  sich  in  mancben  Arten  der  Hornfelse. 
Eingeschaltet  sind  den  Scbiefern  Eraptivlager.  Eine 
Unterscheidang  von  Hornfels  und  Knotenglimmerschiefer 
bezw.  Fleckschiefer  ist  manchmal  angezeigt.  Graphit- 
schiefer  wechselt  mit  den  anderen  Schiefergesteinen. 

XII.  Mlkroskopische  Nachtriige  za  den  Gabbroganggesteinen. 

Die  Gabbroganggesteine  des  Odenwalds  sind: 

Gabbroaplite  oder  Beerbacbite, 

Gab  broporphy  rite, 

Odinite; 

sie  sind  in  den  Erlauterungen  zu  Blatt  Zwingenberg  und  an  an- 
deren Stellen  beschrieben. 

Die  Beerbachite  sind  feinkomige,  dnnkelgraue  Ganggesteine, 
welche  mit  ibren  gleicbkomigen  Labrador-  und  Diallagk5mcben 
nebst  Magnetit  die  panidiomorph-kdrnige  Struktur  in  selten 
reiner  Weise  veranschaulichen,  weil  alle  Gemengteile 
durcbaus  idiomorph  ausgebildet  sind. 

Es  geboren  bierzu  olivinbaltige  Gauge,  bei  denen  Horn- 
blende and  Hypersthen  zum  Diallag  and  Labrador  hinzutreten. 

Hier  ist  die  braune  Hornblende  aufier  in  kleinen  rundlichen 
Kristallchen  mit  Zwillingsnftbten  oft  in  groBen  Individuen  vor- 
handen,  wie  in  den  olivinfreien  Beerbacbiten,  die  poikilitisch  vom 
Labrador,  seltener  vom  Diallag  dnrchwachsen  sind.  Die  Olivine 
zeigen  keine  Kristallbegrenzung  und  machen  oft  den  Eindruck  von 
Kristallbruchstiicken ;  sie  sind  auf  ihren  Spalten  mit  Magneteisen 
iiberladen,  im  iibrigen  friscb.  Der  Hypersthen  hat  deutlichen 
Pleochroismus  von  fast  farblos  bis  rotUob. 

Der  Diallag  ist  tadellos  frisch  und  klar,  zeigt  aber  nicht 
die  kleinen  in  100^  etwa  sich  kreuzenden  stabfSrmigen  Inter- 
positionen  des  Diallags  der  Gabbro  selbst;  auch  der  rotliche 
Hypersthen  der  Gauge  ist  frei  von  Interpositionen.  Sowohl  die 
olivinfreien,  wie  die  olivinhaltigen  Ganggesteine  enthalten  reich- 
liche  Mengen  von  klaren,  quergegliederten  Apatitnadeln ,  die  bei 
letzteren  gerne  die  Hornblende  dnrchspicken. 

Die  Grenze  der  Beerbachite  gegen  den  Gabbro  ist  aus 
Mangel  an  einem  Aufschlufi  nur  bei  zwei  olivinhaltigen,  schmalen 
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Gftngen  zu  beobachten  gewesen;  das  Ganggestein  zeigt  danach 
keinerlei  dichteres  Salband,  sondern  ist  ohne  j  ede  Ver- 
anderung  seiner  KorngrSfie  mit  dem  Gabbro  an  seinem 
Raude  verzahnt,  in  dem  Homblenden  iind  Olivine  von  dem 
Ganggestein  zwischen  die  Gemengteile  des  Gabbro,  Diallage  des 
Gabbro  in  das  Ganggestein  hineinragen. 

Der  an  den  Olivinbeerbachit  anstoBende  Gabbro  zeigt  selbst 
etwas  Olivingehalt ;  sein  blaBgraner  Diallag  mit  dichten  Spaltrissen 
nnd  vielen  Interpositionen  ist  leicht  von  dem  Diallag  des  Gang- 
gesteins  zu  unterscheiden ;  er  wird  jedoch  bier  and  da  von  der 
gleichen,  brannen  Hornblende  umrandet,  wie  sie  im  Ganggestein 
auftritt. 

Der  Mangel  eines  dichteren  Salbands  spricht  dafilr,  da 6  die 
Eruption  dieser  Gauge  schon  begann,  als  das  Tiefen- 
gestein,  der  Gabbro  und  Olivingabbro ,  noch  eine  Uobe 
Temperatur  batten. 

Das  Magneteisen  der  Beerbacbite  nimmt  mit  sein  en  groBen 
Kornem  an  der  Ausbildung  der  panidiomorpben  Struktur  teil,  in- 
dem  seine  Korner  die  anderen  Gemengteile  und  oft  ebenso  groB 
dem  Gesteinsgewebe  sicb  einfugen.  Ein  kleiner  Teil  des  Erzes 
ist  im  Zentrum  der  Feldspate  oder  Diallage  in  kleinen  K5mcben 
angehauft. 

Wie  die  Diallagkorner  sich  in  den  olivinfreien  Beerbachiten 
bisweilen  zu  Reiben  znsammenscblieBen,  so  bildet  diesen  gleicJi  die 
Hornblende  lange  einbeitlicbe  Streifen  in  der  Ricbtung  ihrer 
Orthoachse,  so  daB  sie  in  der  Ricbtung  der  Hauptacbse  ganz 
gennge  Ausdehnung  baben;  an  den  oberen  und  unteren  Enden 
sind  diese  Homblenden  stark  von  Feldspat  durcbdrungen.  An  an- 
deren Stellen  bildet  die  braune  Hornblende  zentimetergroBe  Kri- 
stalle,  von  denen  infolge  derselben  gleicbmaBigen  Durchdringung 
mit  Feldspat  (nicht  mit  Diallag)  nur  ein  scbmales  Gerippe 
iibrig  ist. 

Anders  verhalten  sicb  die  Odinite.  Diese  baben  ein  ganz 
dichtes  Salband  und  eine  fast  grobkornige  Gangmitte 
und  zeigen  am  Salband  deutliche  Fluidalstruktur.  Der 
Filz  des  Salbands  lost  sich  bei  starker  VergroBerung  in  eine  Feld- 
spatgrundmasse  mit  kleinsten  blaBgriinlicben  Homblendenadelchen 
auf,  die  urspriinglich  Augitmikrolithen  waren,  wie  man  an  den 
Diallageinsprenglingen  des  Gangs  von  Niedermodau  sehen  kann; 
diese  zerfallen  am  Rand  in  dieselben  Nadelcben.  Die  Einspreng- 
linge  von  Labrador  und  Augit  oder  Diallag  erreichen  oft  ansehn* 
liche  GroBe.  Der  Odinitgang  an  der  Zehmiihle  bei  Niederbeer- 
bach  bat  eine  deutliche  Grundmasse,  deren  Homblendeprismen 
einen  augitischen  Kern  aufweisen.  Das  Salband  der  Gabbro- 
porphyrite,  welche  in  jeder  Hinsicht  den  Beerbachiten  gleich 
sind,  abgesehen  von  den  groBen  Feldspateinaprenglingen,  ist  nicht 
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aufgeschlossen  und  blieb  deshalb  unbekaiint,  diirfte  aber  sich  wie 
das  der  Olivin-Beerbachite  verhalten. 

Die  Beerbachite  und  Olivinbeerbachite  aind  auf 
Adern  in  den  Gabbro  eingedrungen ,  als  dieser  noch 
nicht  erkaltet  war;  sie  zeigen  deshalb  kein  feinkorniges 
Salband.  Die  Odinite  dagegen  haben  ein  dichtes  Sal- 
band  und  grober  kSrnige  Gangmitte. 


b 


Fig.  2. 

Einschltisse  im  Meliboknsgranit. 
Zn  Fig.  1  p.  738.   Centralblatt  f.  Min.  etc.  1906. 
a  Polierte  Platte  im  Querscbnitt.   b  Unpoliertes  Sttlck  halbseitlich  gesehen. 
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Die  bisherigen  Versuche,  fiir  die  Trilobiten  ein  natiirliches 
System  aufzustellen,  haben  nicht  allgemein  befriedigt.  Meist  von 
einem  Merkmale  auBgehend,  konnten  sie  nicht  mehr  als  ein  mechani- 
sches  Einteilungsprinzip  ergeben.  Auch  die  von  Bebcher  1897 
mitgeteilte  und  in  unsere  Lehrbiicher  ubergegangene  Einteilnng 
in  Hypoparia,  Opisthoparia  und  Proparia  scheint  die  Verwandtschafts- 
verhaltnisse  nicht  einwandfrei  auszndriicken.  Selbstverstandlich 
ist  es  anmdglich  ein  wirklich  nattii'liches  System  anfzustellen, 
solange  unsere  Kenntnisse  von  den  Gliedmafien  der  Trilobiten  so 
luckenhaft  sind.  Die  wenigen  bekannten  Fmie  scheinen  keinen 
Anhalt  fiir  einen  Ausbau  der  Systematik  gegeben  zu  haben. 

Ich  habe  mich  nun  bemiiht,  lediglich  durch  eine  neue  Gmppie- 
rung  und  neue  Bewertung  langst  bekannter  Unterscheidungsmerk- 
male  ein  scharferes  Bild  von  den  phyletischen  Beziehungen  der 
Trilobiten  zu  gewinnen.  Ich  ging  dabei  von  dem  Gegensatze 
zwischen  den  cambrischen  und  der  Mehrzahl  der  silurischen  Formen 
aus,  der  selir  stark  ausgepragt  ist.  Die  vier  wichtigsten  Familien  im 
Cambrinm:  Olenellidae,  Paradoxididae,  Ellipsocephalidae^  Olenidae 
Btimmen  in  der  groBen  Zahl  der  Bumpfsegmente  und  in  der  Kiirze 
und  geringen  Breite  des  Pygidiums  uberein;  das  Pygidium  ist 
zumeist  schm&ler  als  das  halbe  Kopfschild.  Die  silurischen  Familien 
Phacopidae,  Asaphidae,  Lichidae  etc.  unterscheiden  sich  wesent- 
lich  davon.  Das  Pygidium  ist  meist  so  breit  wie  der  Kopf  und 
enthUlt  nie  weniger  Segmente  als  die  H&lfte  der  Bumpfsegmente 
betrilgt.  Ich  bezeichne  sie  als  Macropygia  im  Gegensatz  zu  den 
cambrischen  Micropygia.    Letztere  sterben  im  Silur  nicht  aus, 


'  Den  alten  Familiennamen  OoBocephalidae  lasse  ich  fallen  wegen 
der  Schwierigkeiten,  die  in  der  Gattnng  Conocephnlus  liegen. 

Centralblatt  f.  Mineralogie  etc.  1907.  9 


Versuoh  einer  Neueinteiltinff  der  Trilobiten. 
.    Von  G.  Giirloh  in  Breslau. 


Mit  etner  Tabelle  uiid  swei  sohematischen  Flgaron. 
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sondern  ich  beziehe  Remopleurides ,  Harpes,  Arethusina,  Cyphaspis 
auf  dasselbe  Phylnm,  wfthrend  ich  anderseits  die  Vorl&ufer  der 
Macropygia  in  den  cambrischen  Formen  Olenoides  nnd  DiceUo- 
cephalus  sehe.  Daraus  ergibt  sich,  da6  der  Knotenpnnkt,  von 
dem  aas  diese  beiden  Phylen  sich  entwickelt  haben,  oralt  sein 
moB;  wir  mtissen  ihn  in  das  Pracambriam  verlegen. 

Beide  Phylen  stimmen  in  der  grSfieren  Anzahl  von  Rumpf- 
se^enten  tiberein  gewissen  &lteren  Formen  gegeniiber.  Die  Agno- 
stidae  stehen  nnter  diesen  ganz  isoliert,  sie  bilden  eine  Ordnung  far 
sich.  Microdiscus  scheint  eine  ihnen  nahestehende  Form  mit  An- 
deutungen  allgemeiner  Znge  zn  sein;  sie  steht  vielleicht  einer 


Urform  am  nAchsten.  Die  Trinucleidae  haben  alle  6  Rompfsegmente 
and  stehen  in  vielen  Beziehangen  zwischen  Agnostidae  and  den 
Micropygia  sowohl  wie  den  Macropygia,  sind  doch  die  Agnostidae 
selbst  makropygisch.  Die  Trinncleinae  (Unterfamilie)  and  Ampy- 
cinae  haben  das  kleine  Pygidiam  der  Micropygia.  Aeglina  erinnert 
an  die  Asaphidae,  zu  denen  die  Art  bisher  gestellt  wurde.  Die 
gewaltigen  Angen  sind  kein  Hindemis,  Aeglina  za  den  augenloseii 
Trinucleidae  zu  rechnen. 

Die  Einteilung  nach  Beecuek  ist  auf  die  Macropygia  be- 
schrftnkt  worden.  Ich  glaube,  dafi  dadurch  die  naturlichen  Ver- 
wandtschaftsverh&ltnisse  besser  zum  Ausdruck  kommen.  Aus  der 
Betrachtung  meiner  tJbersichtstabelle  und  durch  den  Vergleich  der 
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beiden  schematischen  Stammesqaerschnitte  ergeben  sich  phyletische 
Beihen.  Dem  Zentrmn  gen&hert  Bollen  die  dem  allgemeinen  Typus 
am  n&chsten  stehenden  Formen  angeordnet  sein,  die  ;,speziall8ierteii'' 
Oder  vielleicht  „aberranten'^  Formen  kommen  nach  anfien.  Der 
Grad  der  Verwandtschaft  zweier.  Formen  hangt  ab  von  der  Hohe 
iiber  dem  Enotenpnnkt  ihrer  riickwarts  verlftngerten  phyletischen 
Linien  und  von  dem  Divergenzwinkel  derselben.  Er  kommt  zum 
Ausdrack  dorch  die  Entfernong  im  Qnerschnitt  iiber  das  Zentmm 
hindber  oder  in  tangentialer  Richtnng.  Ans  den  LUcken  zwischen 
den  Gruppen  ist  ersichtlich,  wie  viele  Zwischenformen  fehlen  nnd 
wie  wenig  wir  berechtigt  sind,  ans  dem  tatsftchlich  vorliegenden 
Material  einen  Stammbaum  nach  so  vielfach  beliebten  Mnstem  zn 


rekonstrnieren.  Man  kann  nicht  genug  betoneu,  wie  gering  die 
Wahrscheinlichkeit  ist,  dafi  unter  dem  so  liickenhaften  paiaonto- 
logischen  Material  gerade  solche  Formen  erhalten  sind,  die  als 
die  gemeinschaftlichen  Ahnen  wohl  bekannter  jiingerer  Arten, 
Gattnngen  etc.  angesehen  werden  kOnnen.  Bemopleurides  z.  B.  stelle 
ich  in  die  phyletische  Reihe  fiber  Paradoxides,  ohne  behaupten 
zu  wollen,  daB  jene  Gattnng  von  dieser  abstammt.  Ich  vermute 
vielmehr,  daB  der  phyletische  Knotenpnnkt  der  beiden  Gattungen 
alter  ist  als  Faradoxides.  LaBt  sich  wirklich  hier  und  da  mit 
Sicherheit  die  direkte  Abstammong  eines  spezifischen  oder  generi- 
schen  Typus  von  einem  alteren  nachweisen,  so  ist  dies  ein  be- 
sonders  gQnstiger  Zufall. 

9* 
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Ein  Glied  eines  natnrlichen  Systems  darf  nicht  polyphyletisch 
sein.  SoUte  es  sicli  also  erweisen  lassen,  daB  die  Macropygxa 
z.  T.  von  Micropygia,  z.  T.  von  Isopygia  abstammen,  dann  ware 
das  Schema  des  Systems  falsch.  Gewisse  Ahnlichkeiten  im  einzelnen 
diirfen  hierbei  nicht  verwendet  werden,  da  im  Laufe  der  Ent- 
wicklung  atavistische  Eiickschlage  leicht  Konvergenzen  hervor- 
rufen  kOnnen,  die  dann  als  Ansdmck  einer  engeren  phyletischen 
Beziehang  erscheinen  dilrften. 

Zum  Schlusse  sei  meine  Auffassnng  noch  einmal  einfach  zu- 
sammengestellt. 

Ordnung  Trilobitae. 
Beihe  Oligomeria. 

1.  Unterordnung  Isopygia.  Familien:  1.  Agnostidae, 
2.  Microdiscidae. 

2.  Unterordnung  Heteropygia.    Fainilie  Trinucleidae. 

Unterfamilien :     1.  Trimicleinae ,     2.  Ampycinae, 
3.  Dionideae,  4.  Aeglininae. 
Eeihe  Pliomeria. 

3.  Unterordnung  Micropygia.  Familien:  1.  Olenellidae, 
2.  Paradoxididae    (Unterfamilien:     1.  Paradoxideae, 

2.  Remopleurideae),  3.  Ellipsocephalidae  (Unterfamilie: 
Triarthreae),  4.  Harpedidae,  5.  Olenidae,  6.  Arethusi- 
nidae,  7.  Cyphaspidae. 

4.  Unterordnung  Macropygia.  Gruppe  a:  Opisthoparia. 
Familien:  1.  Proeitidae,  2.  Dicellocephalidae  (Olenoides, 
DicellocephaluSj  Ceratopyge)^  3.  Lichidae,  4,  Acidaspidae, 
5.  Bronteidae,  6.  Asaphidae  (Unterfamilien:  Asaphinae, 
Nileinae,  Ulaeninae).  Gruppe  b :  Gonatoparia.  Familien : 
liomalonotidae  und  Calymmenidae.  Gruppe  c:  Pro- 
paria.' "Familien :     1.  Phacopidae,     2.  Cheiruridae, 

3.  Encrinuridae. 

Obwohl  mir,  wie  ich  dankbar  anerkenne,  die  reichen  Samm- 
lungen  des  Breslauer  Museums  und  die  Bibliothek  des  Instituts  wie 
die  ihres  Leiters  uneingeschrftnkt  zur  Verfiigung  standen,  kann 
ich  in  meiner  Zusammenstellung  keinen  Anspruch  auf  Vollstandig- 
keit  machen.  Dazu  ist  das  Material  vielfach  zU  problematisch. 
Ich  hoffe  aber,  dafi  neuere  Funde  sich  zwanglos  dem  obigen 
Schema  einpassen  werden. 
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Bemerkungren  zu  den  firraphischen  Methoden  der  Petrogrraphie. 
Von  Ernst  SoHmerfeldt  in  Tttbingen. 

mt  8  Textfi^nren. 

1.  Die  Pla/B^ioklasreihe  als  Vergleichstypus  f&r  Gesteinsanalysen. 

Dm  die  Zahlenangaben  einer  Gesteinsanalyse  anschaolich  za 
machen,  pfleg^t  man  sich  graphischer  Methoden  za  bedienen;  ich 
will  dieselben  jedoch  nicht  zum  Ausgangspnnkt  dieser  Betrach- 
tongen  machen,  sondern  zanllchst  ein  anderes  Veranschaalichungs- 
mittel  w&hlen,  welches  dann  freilich  zn  einer  graphischen  Methode, 
nSlmlich  zu  deijenigen  von  Osann  hinfiihren  wird,  aber  dieselbe 
in  mancher  Hinsicht  erweitert. 

Wenn  man  eine  Tabelle  iiber  die  prozentische  Zasammenr 
setzung  der  Plagioklase  benutzt,  wie  sie  z.  B.  von  Tschermak 
ausgearbeitet  ist  (vergl.  auch  M.  Baukr,  Lehrb.  d.  Min.  2.  Aufl. 
p.  630),  so  kann  man  leicht  dasjeuige  Mischungsverhftltnis  von 
Albit  nnd  Anorthit  linden,  welches  der  Baaschanalyse  des  zu 
prnfenden  Gesteins  m5glichst  nahekommt  und  wird  also  von  dem 
Gestein  sagen  k9nnen,  daB  es  ungefahr  zu  jener  Feldspatvarietat 
hUtte  erstarren  konnen,  wenn  sein  Magma  unter  hierftir  geeigneten 
Bedingungen  sich  beftmden  h&tte. 

In  vielen  Fallen  wird  der  Vergleich  nur  dann  einiger- 
mafien  zutreffen,  wenn  man  einzelne  Elemente  z.  T.  durch  andere 
isomorph  ersetzt  denkt;  z.  B.  wird  man  die  Nebenangabe  zn 
machen  haben,  wie  viel  Kalium  das  Gestein  enthUlt,  und  man  kann 
dasselbe  in  Natrium  umrechnen,  bevor  man  die  Vergleichung  mit 
der  Zusammensetzung  der  Plagioklase  voUzieht.  Der  Vergleich 
mit  den  Plagioklasen  allein  kann  zwar  nur  hSchst  unvoUstandig 
die  Mengenverhaltnisse  der  chemischen  Elemente  eines  Eruptiv- 
gesteins  wiedergeben ;  will  man  aber  mit  einer  ebenen  graphischen 
Darstellung  auskommen,  so  kann  man  nur  noch  eine  einzige  weitere 
Verftnderliche  einfuhren  und  mufi  also  die  Abweichung  des  Ge- 
steines  von  den  Feldspaten  durch  eine  Zahlangabe  beschreiben. 

Ebenso  wie  Osann  beginnen  wir  hierbei  damit  die  Alkalien 
mit  A\^0^  zu  dem  basischen  Bestandteil  des  Albit  (Na^,  K2)0A1,05 
zu  vereinigen,  wenn  einiges  AljOj  bei  dieser  Operation  1  noch 
iibrig  bleibt,  so  verbinden  wir  es  mit  dem  Ca  0  der  Bauschanalyse 
zu  CaOAljOj,  d.  h.  zu  dem  basischen  Bestandteil  des  Anorthit 
(Operation  2).  Diese  Verbindungsweise  kann  meiner  Ansicht  nach 
sich  unter  Umstanden  weit  entfemen  von  der  Art,  wie  die  Natur 
diese  Elemente  zu  Mineralien  kombiniert,  denn  es  kann  das  Alu- 
minium ja  auch  in  dem  Tonerdeaugit  MgSi03Al2  03  stecken.  Da 
derselbe  durch  die  isomorphe  Eisenmolekel  im  allgemeinen  dunkel 
gefarbt  ist,  beschrilnkon  sich  die  dunklen  Gemengteile  nicht  immer 
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nor  aof  die  eine  Ecke  des  OfiANN'schen  Dreiecks.  Osann  ent- 
schnldigt  diese  Abweichungen  damit,  sein  System  sei  ein  kiinst- 
liches,  welches  aber  den  tats&chliclien  Verhaltnissen  im  wesentr 
lichen  entspricht;  wir  woUen  Indessen  an  einigen  Beispielen  nns 
klar  machen,  da6  die  Abweichungen  betr&chtUch  sein  k5nnen.  Urn 
dem  Vorwnrf  zu  entgehen  unter  der  nngeheuer  groiien  Zahl  von 
vorhandenen  Analysen  die  ffir  meinen  Zweck  giinstigsten  aus- 
gew&hlt  za  haben,  beschr&nke  ich  mich  aaf  die  zur  Aofnahme  in 
seine  ^Elemente  der  Gesteinskunde'^  von  Eosbnbusch  als  geeignet 
befandenen  Beispiele  (1.  c.  p.  184,  Beispiel  8,  17  If.). 

K  +  Na  * 

Beim  Lujaurit  ist  ~  x  +  Na  +  Ca  sftmtliches  Alumi- 
nium soil  bei  derartigem  Mengenverh&ltnis  nach  Osank  im  Feldspat  oder 
im  Feldspatvertreter  stecken.  Eosenbusgh  (Mikroskop.  Physiogr. 
2.  p.  175)  gibt  aber  neben  Agirin  (den  wir  mit  Osann  den  Feld- 
spatvertretem  zurechnen)  auch  gemeinen  Augit  und  arfvedsoniti- 
schen  Amphibol  an ;  in  beiden  ist  aber  an  Magnesium  gebundenes 
Aluminium  vorhanden.  Daher  diirfen  wir  bei  diesem  Gestein  nur 
sagen,  sein  Magma  hatte  bei  anderen  auBeren  Bedingungen  so 
erstarren  konnen,  dafi  die  Alumosilikate  magnesiumfrei  sind,  tat- 
sikchlich  aber  ezistieren  auch  magnesiumhaltige  Alumosilikate. 
Ebenso  liegen  vermutlich  die  Verhftltnisse  bei  dem  als  „£l&olith- 
syenit  in  Essexit  iibergehend"  bezeichneten  Gestein  (No.  16  in 
Kosenbusch's  Tafelnj  von  Longfellow  Mine,  beim  Essexit  von 
Rongstock  (No.  17  in  Rosbmbusch's  Tafeln),  dem  von  Eosenbvsch 
als  sogen.  „Augitdiorit''  bezeichneten  und  den  Essexiten  zu- 
gerechneten  Gestein  von  Mount  Fairview  (No.  18  in  Eosbnbusch's 
Tafeln),  femer  beim  Essexit  von  Salem  Neek  und  beim  Essexit 
von  Cabo  Frio  (Eosembusch's  Tafeln  No.  19 — 20)  und  bei  einem 
grofieu  Toil  der  Theralithe  und  Shonkinite. 

Obgleich  somit  die  Verteilung  des  Aluminiums  auf  Calcium 
und  Alkalien  nicht  immer  der  Natur  entspricht,  so  nehmen  wir 
dieselbe  deshalb  vor,  well  sie  der  Bauschanalyse  nicht  widerspricht 
und  weil  wir  den  faktischen  Mineralbestand  gar  nicht  direkt  dar- 
stellen,  sondem  absichtlich  ihn  durch  eine  einfachere  Mineral- 
komposition  ersetzt  denken  wollen,  welche  durch  ver&nderte 
Kiistallisationsbedingungen  erzeugbar  sein  kann. 

Nur  selten  wird  das  Al^  O3  einer  Gesteinsanalyse  gerade  aus- 
reichen,  um  auf  die  Alkalien  nebst  Calcium  sich  so  verteilen  zu 
lassen,  wie  es  der  Feldspatreihe  entspricht;  entweder  wird  viel- 
mehr  das  Calcium  oder  aber  Aluminium  uberschiissig  sein,  d.  h.  es 
wird  nach  der  Operation  2  entweder  ein  Teil  des  Calciums  oder 
Aluminiums  unverbunden  sein.  Die  Abweichung  eines  solchen  Ge- 
steinsmagmas  von  dem  ihm  prozentisch  am  n^chsten  kommendeu 

^  Die  Abweichung  von  der  absoluten  Gleichheit  betr&gt  nur  0,3<^/o. 
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Plagioklas  hat  im  einen  dieser  FftUe  das  entgegeiigeBetzte  Vor- 
zeichen  wie  im  anderen,  denn  wir  kSnnen  sagen,  im  eroten  Fall 
miissen  wir  dem  Magma  Ealk  wegnehmen,  nm  es  der  Znsammen- 
setzong  eines  Plagioklases  gleichznmachen,  im  zweiten  Fall  mtiBsen 
wir  Kalk  zuftihren,  urn  ein  gleiches  zu  erreichen  (von  der  Xiesel- 
sfture  sehen  wir  hierbei,  ebenso  wie  Osank  in  seinen  Diagrammen, 
zimStchst  ab).  Als  positiv  mafi  natniiich  die  faktisch  vorhandene. 
also  wegnehmbare  Materia  bezeichnet  warden,  als  negativ  kdnnen 
wir  diejenige,  welche  man  hinzuznfugen  wiinscht,  anffassen  and 
wir  haben  za  sagen:  im  ersten  Fall  haben  wir  das  Calcinm  posi- 
tiv, im  zweiten  negativ  in  Kechnung  zu  Ziehen.  Tonerde  ist 
gleichsam  antipodisch  zii  Kalk,  es  kann  positiver  freier  Ealk  durch 
negative  Tonerde  (d.  h.  durch  Alj  O3 -Mangel  des  Magmas  im  Ver- 
gleich  ZU  den  Feldspaten)  ersetzt  werden  und  ebenso  ein  Ealk- 
mangel  des  Magmas  im  Vergleich  zu  den  Feldspaten  als  Tonerde- 
iiberschuB  aufgefaftt  werden. 

Als  Mineral,  welchem  das  nicht  an  Alumosilikate  geknupft^ 
Calcium  zugerechnet  werden  kann,  wird  der  Olivin  zweckm&fiiger- 
weise  aufgefaBt,  womit  wir  jedoch  wiederum  nur  einen  unter  ge- 
wissen  ftuBeren  Umstftnden  erzielbaren,  nicht  aber  einen  notwendiger- 
weise  auftretenden  Mineralbestandteil  als  Vergleich  filr  das  Gestein 
heranziehen;  wo  jedoch  .nicht  die  Mineralien,  sondem  die  prSl- 
gnantesten  chemischen  Eigenschaften  des  Magmas  in  den  Vorder- 
grund  treten  soUen,  ist  es  am  zweckmlU3igsten  dat  Calcium  als 
den  einzigen  Bepr£l,sentanten  der  zweiwertigen  Elemente  zu  be- 
trachten  and  also  Magnesia  sowie  Eisenoxydnl  zu  dem  Kalk 
zozorechnen. 

Die  Elassifikation  Osann's  scheint  mir  in  viel  zu  hohem  Grade 
von  dem  Dogma  beherrscht  zu  sein,  da6  durch  die  Bauschanalyse 
eines  Eruptivgesteins  sein  Mineralbestand  festgelegt  sei^  Jedoch 
haben  die  Untersuchungen  van't  Hoff*8  gezeigt,  wie  mannigfaltig 
die  Salzarten  sein  konnen,  welche  aus  Ldsungen  von  gleicher 
chemischer  Zusammensetzung  sich  ausscheiden  konnen;  und  diese 
bei  niedriger  Temperatur  gewonnenen  Resultat^  lassen  es  vermuten, 
daB  bei  den  hohen  Bildungstemperaturen  der  Eruptivgesteine  die 
Umsetzungsffthigkeit  und  Spaltung  von  Doppelsalzen  eine  noch  weit 
hHufigere  Erscheinung  sein  muB.  AuBerdem  haben  schon  J.  Both, 
Lang  (1.  c.)  u.  a.  direkte  Beispiele  fiir  wechselnden  Mineralbestand 
bei  konstanter  chemischer  Zusammensetzung  innerhalb  des  Gebiets 
der  Eruptivgesteine  geliefei-t;  daher  sollte  man  von  vomherein  die 
Bauschanalyse  nnr  za  einem  Vergleich  des  Gesteins  mit  einem  bloO 
gedachten  Mineralgemenge  benutzen  und  die  Bestimmung  der  fak- 

^  Zu  der  interessanten  Geschichte  dieses  Dogmas  verKl.  H.  Eosen- 
BuscH.  Min.  n.  petr.  Mitt.  11.  144.  1890.  J.  Roth,  Zeitschr.  d.  deutsch. 
geol.  Ges.  43.  1.  1891.   Lamg,  Min.  u.  petr.  Mitt.  18.  118.  1892. 
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tisch  vorhandenen  Mineralien  den  optischen  Beobachtnngen  oder  den 
sonstigen  Partialnntersuchangen  der  Komponenten  selbst  uberlaesen. 
Unter  diesem  Gesichtspunkt  ernes  Yergleiches  mafi  meiner  Ansicht 
nach  anch  die  gesamte  Kerntheorie  betrachtet  werdeu,  ans  welcher 
ja  die  OsANK'sche  Methode  der  graphischen  Dai*stellang  hervor- 
gegangen  ist. 

2.  Ausfiihrung  der  graphischcn  Methoden. 

Gehen  wii'  jetzt  dazu  tiber,  das  soeben  ausgesprochene  Ver- 
gleichsverfahren  dnrch  Zeichnungen  anszufuhren,  so  ergibt  sich  eiu 
fandamentaler  Unterschied  gegeniiber  alien  bisherigen  graphischen 
Methoden  der  Petrographie :  Die  graphische  Dai*stellnng  soli  nicht 
nor  einen  etwaigen  t^berschaB ,  sondern  anch  die  etwa  mangelndc 
Menge  des  Calciums  (im  Vergleich  zu  dem  nachstliegenden  Feld- 
spat)  wiedergeben.  Es  liegt  nahe,  dem  einen  Vorzeichen  des 
Calciumgehalts  die  oberhalb  der  Feldspatlinie  liegenden  Punkte 
der  Ebene  zuzuordnen,  dem  anderen  Vorzeichen  aber  die  unter- 
halb  dieser  Linie  gelegenen  Punkte.  Da  eine  hinsichtlich  des 
Ealks  negative  Abweichung  des  Magmas  hinsichtlich  der  Tonerde 
als  positiv  betrachtet  werden  kann,  haben  wir  reinen  Kalk  und 
reine  Tonerde  durch  Punkte,  welche  auf  entgegengesetzten  Seiten 
der  Feldspatlinie  liegen,  darzustellen.  Es  ist  dann  noch  moglich, 
denjenigen  Punkt,  welcher  den  reinen  Kalk  darstellt,  so  zu  wllhlen, 
da6  ein  voUer  AnschluB  an  die*  OsANN'sche  graphische  Methode  in 
dem  von  der  Feldspatlinie  und  dem  CaO-Punkt  umgrenzten  Drei- 
eck  erreicht  wird.  Natiirlich  miissen  wir  hierzu  dieses  Dreieck  als 
gleichseitig  annehmen  und  denjenigen  Punkt,  welcher  reines  Alg  0^ 
darstellt,  so  wahlen,  dali  die  Dreiecksecke  CaO  +  Al^Og  mitten 
zwischen  den  Punkten  Ca  0  und  Alg  0^  liegend  erscheint,  f erner  ist 
derjenige  Punkt,  welcher  reines  Na^  0  darstellt,  so  zu  wahlen,  dafi 
die  Dreiecksecke  Nag  0  +  Alg  Og  mitten  zwischen  die  Punkte  Nag  C) 
und  AlgOg  fallt. 

Diese  Punktbestimmung  ordnet  sich  dem  Hchwerpunkts- 
prinzip  unter,  d.  h.  der  Fordening,  daB  z.  B.  dem  Gemenge 
mCaO  +  nAlgOj  derjenige  Punkt  der  Strecke  CaOAlgOj  ent- 
sprechen  m6ge,  in  bezug  auf  welchen  m  im  ersten  Endpunkt  be- 
findliche  Gewichtseinheiten  durch  n  im  zweiten  Endpunkt  befind- 
liche  Gewichtseinheiten  im  Gleichgewicht  gehalten  werden.  Die 
OsAKN'sche  graphische  Darstellung  kann  von  diesem  Schwerpunkts- 
oder  Hebelprinzip  unter  der  angegebenen  speziellen  Wahl  des 
Ausgangsdreiecks  abgeleitet  werden,  was  im  Anhang  zu  dieser 
Mitteilnng  n^her  ausgefuhrt,  aber  auch  von  F.  Becke  bereits  be- 
merkt  ist. 

Die  Fig.  1  gibt  uns  nun  die  Moglichkeit  nicht  nur  solche 
Gesteine,  deren  graphiacher  Ort  innerhalb  des  OsANN'schen  Drei- 
ecks  sich  befindet,  darzustellen,  sondern  ebenso  gut  auch  aufier- 
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halb  dieses  Dreiecks  liegende.  Osamn  erreicht  es  durch  besondere 
Annahmen,  dafi  samtliche  Gesteine  ihre  graphischen  Orte  inner- 
halb  dieses  von  den  Ecken  CaO,  NajOAljOj,  CaOAl^Og  be- 
grenzten  Dreieckes  finden ;  diese  Annahmen  sind  aber  nicht  immer 
ganz  einwandfrei,  wie  wir  schon  an  dem  Beispiel  auf  p.  135  sahen. 

Ganz  unbedenklich  ist  die  erste  Annahme  Osann's,  welche 
von  onserem  Gesichtspnnkt  aus  so  ansgedriickt  werden  kann,  daB 
das  oberste  Dreieck,  welches  zwischen  den  Punkten  Na^O,  CaO, 
NagAlO^  liegt,  nicht  in  Betracht  kommt.  Mineralogisch  gesprochen 
bedentet  diese  Annahme,  es  ist  stets  nnr  so  wenig  Alkali  in 
Eruptivgesteinen  vorhanden,  daB  s&mtliches  Alkali  mit  Alnmosilikat 
(resp.  Ferrosilikat)  zu  Doppelsilikaten  verbindbar  ist.  Fraglich 
aber  ist  es,  ob  diejenigen  Annahmen  der  Natur  entsprechen,  welche 


das  untere  Dreieck,  also  das  zwischen  dem  Fonkt  AI2  O3  und  der 

Feldspatlinie  liegende  ausschlieBen.    Wenn  mehr  Tonerde  vor- 

handen  ist  als  die  mit  dem  Alkali  pins  Ealk  ilquivalente  Menge, 

so  soil  diese  Uberschiissige  Tonerde  dicsen  Annahmen  zafolge  mit 

dem  Magnesium  Doppelsilikate  bilden,  welche  mit  dem  Anorthlt- 

kem  vereinigt  werden  diirfen.    Fur  die  Angite  und  Homblenden 

erscheint  ein  solches  Zusammenwerfen  mit  dem  Anorthit  zwar 

nicht  geradezu  unvertraglich  mit  der  graphischen  Methode,  denn 

der  Aluminiumaugit  (Mg,  Fe)  Al^SiO^  enthalt  auch  das  Doppel- 
II 

oxyd  RAlgO^  des  Anorthits,  nur  muB  man  stets  im  Auge  be- 
halten,  daB  nur  die  halbe  Kieselsauremenge  des  Anorthits  mit 
diesem  Doppeloxyd  zusammen  den  Augit  bildet.  Lediglich  weil 
nach  Osann's  Methode  die  Kieselsaure  in  das  Bild  nicht  mit  auf- 
genommen  wird,  entsteht  hieraus  nicht  ein  Widerspruch.  Be- 
denklicher  erscheint  das  Verfahren  jedoch,  sobald  Alumlnate 
(resp.  Ferrite)  im  Gestein  vorhanden  sind;  dieselben  kann  man 
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nicht  nnr  bei  der  Anwesenheit  von  Spinellen,  sondern  anch  beim 
Vorkommen  von  Melilith  annehmen,  wie  G.  Bodlander  gezeigt 
hat  (vergl.  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1893.  1.  15).  Es  ist  leicht  denk- 
bar  nnd  in  manchen  Flkllen  recht  wahrscheinlich,  daB  die  Gnmd- 
masse  gewisser  basischer  Gesteinsgrappen  eine  melilithnhnliche 
Zusammensetzong  besitzt,  so  da6  sich  onser  Bedenken  nicht  ledig- 
lich  aof  das  freilich  relativ  onwichtige  direkte  Vorkommen  von 
Melilith  beschr&nkt.  Wenn  man  der  Eonstitntion  des  Meliliths 
nicht  die  Formel  Bodlandbr's,  sondem  eine  andere,  z.  B.  diejenige 
Voqt's  zogmnde  legt,  so  &ndert  sich  nur  die  Aasdmcksweise  fiir 
diesen  Einwand,  welcher  darin  besteht,  dafi  in  alomininmreichen 
Gesteinen  das  Doppeloxyd  RAl^O^  nur  die  erste  Stafe  bei  der 
Bildung  von  Tonerdemineralien  repr^sentiert ,  da6  aber  noch  ein 
zweites  alomininmreiches  Oxyd  mitberucksichtigt  werden  mnB. 

Bei  unserer  graphischen  Methode  erSffnet  sich  ein  direkter 
Znsammenhang  zwischen  den  beiden  Prozessen  der  Alnminiom- 
einfiihning,  indem  der  erste  Vorgang  ebenso  wie  bei  Osann  die 
Feldspatlinie  zugewiesen  erh&lt,  der  zweite  Vorgang  (also  etwa 
die  Einfiihrang  eines  Grammmolekiils  Tonerde  in  den  Orthoklas) 
aber  Iftngs  der  Linie  CaO — AlgOg  vom  Anorthitpunkt  aus  weiter- 
schreitet. 

llbrigens  scheint  schon  F.  Becke  '  es  erkannt  zu  haben,  daB 
die  genannte  Annahme  Osakn's  nnplansibel  ist,  denn  Becke  ver- 
meidet  es,  einen  etwaigen  CberschnB  des  Aluminiums  iiber  Alkalien 
plus  Kalk  mit  Magnesia  zu  vereinigen,  sondem  gibt  diesen  tJber- 
schuB  gesondert  von  der  graphischen  Darstellung  an.  Die  jetzige 
Methode  gestattet  es,  diesen  OberschuB  ebenfalls  dem  Bilde  efn- 
zuordnen.  Zugleich  ist  unsere  Methode  die  denkbar  einfachste 
Zttsammenfassungsart  der  Analysenresultate ,  denn  will  man  (ab- 
gesehen  von  den  Si  Og-Gehalt)  das  Wesentlichste  der  Bauschanalyse 
durch  drei  Gr5Ben  wiedergeben,  so  ist  es  am  naturgem&Besten, 
die  einwertigen  Metalle  unter  sich  zusammenzufassen ,  die  zwei- 
wertigen  zu  einer  zweiten  Gruppe  zu  vereinigen  und  die  drei- 
wertigen  als  dritte  Gruppe  aufzufassen.  Eben  hierin  aber  besteht 
unsere  Methode,  indem  nur  noch  diejenigen  zwischen  diesen  Punkten 
liegende  Felder,  welche  erfahrungsgem&B  nicht  in  Betracht  kommen, 
von  vomherein  fortgelassen  werden,  was  dadurch  m($glich  wird, 
daB  die  Doppelsilikate  des  Aluminiums  mit  den  ein-  oder  zwei- 
wertigen  Metallen  dominieren. 

Im  Anhange  sind  die  Eigenschq,ften  der  Dreiecksprojektion, 
welche  mit  dieser  Notiz  im  Znsammenhang  stehen,  zusammen- 
hftngend  wiedergegeben ;  die  Behandlungsweise  derselben  ist  vielleicht 
ansfiihrlicher  und  elementarer  als  an  sich  notwendig  wftre ;  ich  beab- 
sichtige  es  jedoch  auch  in  dem  Anhang  zu  zeigen,  wie  inner- 

^  F.  Bkcke,  Tschermak's  Min.  u.  petr.  Mitt.  22.  215.  1903. 
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halb  einer  petrogi^aphischen  Vorlesimg  vor  Horern,  welche  der 
Mathematik  fernstehen,  die  betreffenden  geometrischen  Hilfsmittel 
in  auschaulicher  und  einigermafien  vollstftndiger  Weise  otwa  eiit- 
wickelt  werden  kQnnen. 

Anhaag:  Dreieckskoordinaten. 

Da  die  Ebene  zweidimensional  ist,  kann  man  zwar  in  ihr 
stets  nur  zwei  unabhilngig-veranderliche  Grofien  (x  und  y)  graphisch 
darstellen,  jedoch  widerspricht  es  dem  nicht,  da6  man  auch  drei 
solche  GrOfien  (x,  y,  z),  auf  deren  Verhaltnisse  es  nnr  ankommt, 
durch  ein  graphisches  Verfahren  innerhalb  einer  Ebene  wieder- 
geben  kann;  dasselbe  kann  in  seiner  einfachsten  Form  durch  eine 
Verallgemeinerung  des  gewQhnlichen  Koordinatenbegriffs  gewonnen 
werden. 


Fig.  2. 


Zur  Ableitung  dieser  Verallgemeinerung  bilden  wir  uns  iiber 
die  gewohnliche  Koordinatenmethode  die  Auffassung,  daB  sie  auf 
einer  Einteilung  der  Ebene  in  Streifen,  welche  dcr  ersten  und 
zweiten  Eoordinatenachse  entlang  laufen,  beruht.  Ein  Punkt  mit 
den  Koordinaten  a,  b  erscheint  von  der  y-Achse  urn  a  Streifen 
(gemessen  durch  Bewegung  Iftngs  der  x-Achse)  entfornt,  wahrend 
ihn  von  der  x-Achse  b  Streifen  trennen,  wie  man  beim  Abschreiten 
langs  der  y-Achse  erkennt  (vergl.  die  Fig.  2). 

Es  hindert  nun  nichts  daran,  noch  eine  drittc,  also  iiber- 
zahlige  Koordinate  als  Bestimmungsstiick  des  einzelnen  Punktes 
aofzofassen,  and  zwar  wahlen  wir  hierzu  die  Streifenzahl,  welche 
den  Punkt  von  irgend  einer  dritten  Linie  trennt.  An  Stelle  von 
zwei  Koordinatenachsen  haben  wir  also  drei,  von  denen  eine  iiber- 
z&hlig  ist,  Jedoch  lassen  wir  es  voUig  unbestimmt,  welches  diese 
iiberzahlige  ist,  sondern  behandeln  alle  drei  gleichwertig.  Urn  diese 
Gleichberechtigung  auch  in  der  Figur  zum  Ausdruck  zu  bringen, 
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wahlen  wir  den  Winkel  zwiscben  der  ersten  und  zweiten  Koordi- 
natenacbse  =60^  (wie  in  ¥ig,  2  schon  im  voraos  gescbeben) 
und  legen  nnnmebr  ancb  die  dritte  Koordinatenaebse  unter  60^ 
geneigt  gegen  die  beiden  ersten,  so  daB  eln  dreiseitiges  Dreieck 
entstebt,  nnd  wir  fassen  als  die  drei  ,,bomogenen^  Koo];di]iaten  eines 
Punktes  P  die  Anzabl  der  Streifen  auf,  welcbe  si©  beziiglich  von 
der  ersten,  zweiten  nnd  dritten  Dreiecksseite  trennen.  Will  man 
von  dieser  Koordinatenbestimmnng  wieder  zu  der  gewQbnlichen 
zurnckscbreiten,  so  braucbt  man  mitbin  nur  eine  der  Koordinaten 
wegzulassen,  einerlei  welcbe. 

DaB  eine  dieser  drei  Koordinaten  iiberzHblig  ist,  Ik&t  sicb 
recbneriscb  dadurcb  zeigen,  daB  man  die  Bedingungsgleicbung 
angibt,  welcbe  zwiscben  den  drei  Koordinaten  (m,  n,  p)  bestebt. 

Zum  Beispiel  kann  man  verlangen  die  Anteile ,  welcbe  ein 
Grammmolekiil  eines  aus  drei  Komponenten  sicb  additiv  znsammen- 
setzenden  Stoffes  entbalt,  nacb  der  Dreiecksmetbode  wiederzugeben, 
so  daB  die  Bedingungsgleicbung  zu  lauten  bAtte: 

m  +  n  +  p  =  1. 

FaBt  man  die  Dreiecksseite  als  LSlngeneinbeit  auf,  so  ge- 
niigt  jener  Punkt  S,  fiir  welcben  die  zur  AB-Acbse  gezogene 
Parallele  S  N  =  n  und  die  zur  A  C-Acbse  gezogene  Parallele  S  P  =  p 
ist,  in  der  Tat  der  Bedingung,  daB  die  durcb  ibn  zur  BC-Acbse 
gelegte  Parallele  S  M  die  Lange  1  —  n  —  p  besitzt  (vergl.  Fig.  3). 
Denn  daSM  =  SM'=:PA,  SP  =  BN  =  BP  —  SN  ist,  so 
folgt  wirklicb: 

SM  +  8N  +  SP  =  PA  +  SN  +  BP  — SN  =  AB  =  1. 

FaBt  man  die  Seite  des  Ausgangsdreiecks  nicbt  als  ein- 
facbe,  sondem  z.  B.  als  20facbe  Langeneinbeit  auf,  so  kann  man 
ebensogut  die  Bedingungsgleicbung  m  +  n  +  p  =  20  befriedigen 
und  iiberbaupt  jeden  endlicben  Wert  fiir  diese  Summe  vorscbreiben. 
Aber  aucb  drei  GroBen  i,  b,  k,  welcbe  der  Bedingungsgleicbung 
i  +  b  +  k  =  0  geborcben,  durcb  welcbe  z,  B.  die  drei  ersten 
BRAVAis'scben  Indizes  eines  bexagonalen  Kristalls  miteinander  ver- 
bunden  sind,  konneu  nacb  der  Dreiecksmetbode  durcb  die  Koordi- 
naten eines  Punktes  wiedergegeben  werden.  Hierzu  fasse  man 
als  die  Koordinaten  sp,  sq,  sr  des  Punktes  s  die  Lote  auf,  welcbe 
von  s  auf  die  Hoben  des  Fundamentaldreiecks  geftlllt  werden,  so 
ist  zu  beweisen ,  daB  sq  =  8p  +  sr  ist,  daB  also ,  falls  wir  die 
neben  Fig.  3  belindlicben  Halbstrablen  als  positiv  reebnen,  sq 
durcb  die  Summe  der  beiden  anderen  Linien  gerade  kompensiert 
wird.  Zum  Beweise  legen  wir  durcb  r  eine  Parallele  zu  BC  und 
durcb  q  eine  Pai^allele  zu  AC;  durcb  den  Scbnittpunkt  q'  dieser 
Parallelen  zeicbnen  wir  zu  AB  eine  Parallele,  welcbe  qs  in  p' 
trefFen  m'6^;o.    So  zerfallt  sq  in  die  Telle  sp'  und  p'q,  deren 


Digitized  by  Google 


1 42  Sommerf eldt,  Bemerkungen  zn  den  graphischen  Methoden  etc. 

jeder  die  Seite  eines  gleichseitigen  Dreiecks  bildet,  so  da6  sp' 
der  Koordinate  sp  gleichkommt,  wahrend  p'q  =  p'q'  der  Koordi- 
nate  sr  gleichlang  ist,  womit  unsere  Behanptong  bewiesen  ist. 

Im  Anfang  dieses  Abschnittes  sprachen  wir  von  der  MogUch- 
keit,  die  Ve^haltnisse  dreier  Gr5Ben,  deren  Absolutwert  unwesent- 
lich  ist,  graphisch  in  einer  Ebene  wiederzugeben  und  wollen  jetzt 
zeigen,  da6  eben  dieses  Verfahren  aof  Scliwerpunktskonstraktionen 
hinftihrt.  Zor  Abzahlang  der  Streifen,  welche  einen  Ponkt  S  von 
der  ersten  und  zweiten  Koordinatenachse  trennen,  ist  es  gleich- 
giiltig,  ob  wir  diese  Streifen  senkrecht  oder  irgendwie  schrage 
durchschreiten,  insbesondere  kiinnen  wir  auch  die  langs  SN  und  SM' 


(also  in  Richtung  der  AB-Achse)  zunickgelegten  Wege ,  als  die 
beiden  ersten  Koordinaten  von  S  auffassen.  Nehmen  wir  etwa 
an,  SM'  betrage  den  dritten  Teil  von  SN,  so  haben  wir  also  zn 
sagen,  dafi  nur  der  dritte  Teil  der  zwischen  S  und  der  B  C-Achse 
befindlichen  Streifen  sich  zwischen  S  und  der  A  C-Achse  ausbreitet 
und  wir  kOnnen  S  » starker  angezogen  von  der  AC-Linie  als  von 
der  BC-Linie"  bezeichnen,  da  er  ja  mehr  der  ersteren  Linie  zu- 
neigt.  Uni  diese  Beeinflussung  genauer  zu  bezeichnen,  denken 
wir  uns  in  N  und  M'  Gewichte,  welche  dem  Grofienverhaltnis  der 
lieiden  Koordinaten  entsprechen,  angebracht,  und  zwar  mufi  das 
schwerere  Gewicht  auf  der  naher  an  S  liegenden,  das  leichtere 
anf  dem  weiter  entfemteu  Koordinatenendpunkt  liegen.  In  unserem 
Beispiel  ist  in  N  eiu  Drittel  des  in  M'  befindlichen  Gewichts 
anzubringen,  wahrend  im  iibrigen  die  Figur  gewichtslos  sei.  Auch 
konnen  wir  sagen:  Aus  den  Punkten  N  und  M'  lafit  sich  Punkt  S 
dadnrch  erzengen,  daB  man  die  Stange  NM^  ausbalanciert ,  d.  h. 
sie  so  nnterstiitzt,  da6  sie  sich  nicht  um  den  Unterstiitzungspunkt 
dreht,  sondern  ihn  lediglich  so  beeinflufit,  als  ob  die  in  N  und  M' 


A 


P 


Fig.  5. 


Digitized  by 


Google 


W.  Meyer,  Die  Porpbyre  des  westf&lischen  Diluviums.  143 


angebrachten  Gewichte  im  UnterBttitzangspnnkt  selbst  auf  diesen 
driickten.  Der  Unterstntzungspankt  S  ist  mithin  zugleich  der 
Schwerpunkt  von  N  und 

Das  Verh&ltnis  der  L&ngen  SN  and  SM'  kann  man  auf  die 
AB-Achse  selbst  dadureh  aoftragen,  dafi  man  den  Schnittponkt 
von  dieser  Achse  mit  C  S  konstruiert.  Daher  lufit  sich  sagen :  Um 
das  erste  Koordinatenverh&ltnis  (d.  h.  das  zor  A  B- Achse  geh5rige) 
besonders  anschaulich  zn  machen,  biinge  man  in  A  so  viele  Ge- 
wichtseinheiten  an,  als  sich  Streifen  fiber  SN  ausbreiten,  in  B 
aber  so  viele  Gewichtseinheiten  als  Streifen  quer  zu  SM'  liegen. 
Ebenso  woUen  wir  jetzt  mit  dem  Verli&ltnis  der  B  C-Koordinateu 
verfahren  nnd  tinden:  Um  dieses  Verhftltnis  zn  veranschan- 
lichen,  hat  man  in  B  so  viele  Gewichtseinheiten  anzubringen,  als 
die  L&nge  von  SM  betr£^  und  in  C  so  viele  Gewichtseinheiten 
als  sich  Streifen  zwischen  S  and  der  AB-Achse  befinden.  Nun 
ist  aber  SM  =  SM',  es  sind  also  nicht,  wie  man  zavor  vielleicht 
hatte  meinen  k($nnen,  in  B  verschiedene  Gewichte  befindlich  zu 
denken,  je  nachdem  man  das  eine  oder  andere  Koordinatenverh&lt- 
nis  (also  das  der  AB-  oder  B  C  -  Koordinaten)  veranschaulicht. 
Ebenso  fiihrt  fiir  Punkt  C  die  Bezugnahme  auf  Strecke  AC  and 
B  0  auf  einerlei  Wert ,  so  da6  wir  finden :  Die  Verh&ltnisse  der 
Koordinaten  von  S  lassen  sich  als  die  drei  Gewichte  interpre- 
tieren,  welche  in  den  Ecken  des  Eoordinatendreiecks  angebracht 
werden  mtissen,  um  S  zum  Schwerpunkt  dieses  Dreiecks  zu 
machen;  d.  h.  um  zu  bewirken,  daB  beim  Aosbalancieren  dieses 
Dreiecks  der  Unterstutzungspunkt  in  S  sich  befiudet. 


Die  Porphyre  des  weetflbliBohen  DiluviumB. 
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Die.  Kemfrage  der  Diluvialgeologie  Norddeutschlauds  harrt 
noch  nach  wie  vor  der  endgiUtigen  Losung.  Mit  Schlilssen  mannig- 
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faltiger  Art  hat  man  die  Strafien  za  bestimmen  versucht,  aaf 
denen  in  der  jiingstvergangenen  Erdperiode  die  Eismassen  von 
Skandinavien  herabglitten  ins  nordeorop&ische  Flachland.  Die 
Lage  der  Endmoriinen,  Asar  und  Randhocker,  die  Richtnng  der 
(rletscherschliffe  wurden  friiher  dazu  benntzt,  die  Frage  zu  ent- 
r&tseln,  doch  die  Resnltate  widersprachen  sich*  Friiher  hielt  man 
z.  B.  die  Gletscherschliife  ftir  ansreichend  zor  Beantwortong  der- 
selben.  Hente  weifi  man,  daB  die  Schrammen  nicht  immer  an! 
die  grofien  Haaptstromwege  des  Eises,  sondem  nur  aaf  die  aller* 
letzten  Transportrichtongen  gegen  den  SchloB  der  Eiszeit  hin* 
weisen;  denu  sonst  milBte  inau  ja  die  Erosionsf&higkeit  des  In- 
landeises,  die  sich  in  den  groBartigen  RnndhSckerlandschaften 
gekennzeichnet  hat,  in  Frage  stellen. 

Der  einzige  Weg,  um  zn  sicheren  Schliissen  zu  gelang^, 
liegt  in  der  Heimatbestimmung  der  in  angeheuren  Mengen  ver- 
frachteten  Geschiebe,  nnd  zwar  vor  alien  Dingen  der  kristallinen. 
Dieser  Weg  ist  noch  nicht  lange  begangen.  Das  Verdienst,  ihn 
einigermafien  gangbar  gemacht  zu  haben,  muB  vor  alien  Dingen 
('OHEN  und  Deecke,  Petersen,  Martin  auf  deutscher,  Hbd8tr^)m, 
HdiiBOM,  Nordenskj6u>  nnd  anderen  auf  schwedischer  Seite  zn- 
erkannt  werden.  Ihnen  verdanken  wir  sorgfi&ltig  bestimmte  Ge- 
schiebesammlungen  der  Ktistengebiete  Deutschlands,  bei  deren  Be- 
nutznng  eine  Identifiziemng  der  weiter  landeinw^rts  sich  findenden 
Geschiebe  wesentlich  erleichtert  wird.  So  ist  denn  in  den  letzten 
Jahren  die  Geschiebewelt  der  meisten  Landstriche  registriert 
worden.  Die  vorliegende  Arbeit  will  dnrch  die  Untersuchnng  eines 
groBeren  Teiles  der  westfdlischen  Geschiebe  eine  Liicke  in  der 
Kcihe  der  schon  vorhandenen  Veroifentlichungen  ausfiillen. 

Der  Grnndstock  zu  der  uns  vorliegenden  Geschiebesamnilung 
wurde  von  Brockhausex  gelegt.  Er  richtete,  wie  es  scheint,  sein 
Hauptangenmerk  jedoch  mehr  auf  die  koiiiig  kristallinischen  Ge- 
steinsfragmente  und  nur  einige,  aber  recht  wertvolle,  unter  den 
von  uns  beschriebenen  Exemplaren  tragen  seinen  Namen.  Den 
groBten  Teil  der  Geschiebe  haben  Herr  Dr.  WE(^NER  und  ich  ge- 
sammelt.  Ersterer  hatte  die  Freundlichkeit ,  mir  die  ergiebigsten 
Fundstellen  zn  zeigeii;  er  gab  mir  wertvolle  Fingerzeige  zur  Er- 
kennung  des  brauchbaren  Materials.  Sehr  gute  Dienste  bei  der 
Aufflndung  der  geeigneten  Porphyre  geleistet  haben  uns  femer  die 
verschiedenen,  meist  von  A.  G.  H6(ibom  zusammengestellten  Samm- 
lungen  schwedischer  Gesteine  der  Firma  KuANTZ-Bonn,  auf  die  im 
folgenden  ofter  verwiesen  wird*.  SchlieBlich  sei  noch  eine  Besich- 
tigung  der  Oldenburger  Geschiebesamnilung  unter  der  frenndlichen 
Leitung  des  Herm  Professors  Dr.  Martin  erwilhnt. 

*  Dr.  F.  Krantz.  Hheinisches  Mineralienkontor.  Bonn:  Katalog 
No.  4. 
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Das  zar  Untersnchnng  gelangte  Material  entstammt  nun  znin 
weitans  grOfiten  Teil  der  westf&lischen  Erdmorftne.  Einige  Ge- 
schiebe  fand  ich  in  einer  glazialen  Bildang  auf  dem  Kamme  des 
Teutoborger  Waldes  bei  Stapenhorst,  einer  Fnndstelle,  deren  Kennt- 
nis  ich  Herm  Dr.  Elbert  verdanke.  Geschiebe  iinden  sich  aller- 
dings  iiberall  bis  siidlich  znr  Rnhrgegend.  Ihre  Verbreitnng  ist 
«af  der  DscHSN'schen  geologischen  Karte  eingetragen.  Doch  sind 
dieselben  meist  so  sp&rlich  verteilt,  da6  ein  planm&fiiges  Absuchen 
sich  nicht  lohnen  wtirde. 

Die  vorliegende  Arbeit  macht  keinen  Anspmch^  die  im  west- 
falischen  Diluvium  vorhandenen  Porphyrarten  erschftpfend  behandelt 
zu  haben.  Bei  dem  nahezn  vollstandigen  Mangel  an  &lteren  Ge- 
schiebekollektionen  ist  es  leicht  erklftrlich,  daii  verschiedene  sel- 
tenere  Gesteine,  deren  Begleitgesteine  hier  auftreten,  wie  z.  B.  der 
Venjanporphyrit,  nicht  vorliegen,  weil  ihre  Anffindung  von  zu  viel 
Zuf&lligkeiten  abh&ngt. 

Am  Schlufi  der  Arbeit  wird  nach  dem  Beispiele  von  0.  Matz  ^  u.  a. 
knrz  auf  die  Frage  eingegangen  werden,  in  welcher  Mengenvertei- 
lung  die  verschiedenen  Gesteinsarten  sich  an  der  Zusammensetzung 
des  hiesigen  Geschiebematerials  beteiligen.  Auf  die  geologischen 
Verhaltnisse  der  Fundorte  wird  kein  Gewicht  gelegt  werden. 

Gr5Bere  oder  kleinere  Teile  der  Sammlung  habe  ich  nachein- 
ander  an  die  Herren  Professoren  Deecke  (Greifswald),  van  Calkek 
(Groningen)  und  HOgbom  (Upsala)  zur  Begutachtung  gesandt.  Ich 
fiihle  mich  ihnen  alien  gegeniiber  sehr  zu  Dank  verpflichtet  fiir 
die  Liebenswiirdigkeit,  mit  der  sie  sich  der  Miihe  des  Durchsehens 
unterzogen  haben  und  fiir  die  wertvoUen  RatschlSLge,  die  sie  mir 
erteilten.  Herr  Professor  Deecke  stellte  mir  dazu  noch  verschie- 
dene Vergleichsstiicke  und  Schliffe  zur  Verfiigung. 

Eine  ins  einzelne  gehende  Schilderung  der  Geschiebe  soil  nur 
so  weit  erfolgen,  als  notig  ist,  um  dem  Leser  ein  deutliches  Bild 
des  betreffenden  Gesteins  zu  geben.  Auch  da,  wo  hervorragende 
petrographische  Einzelheiten  oder  Unterschiede  gegen  das  Ver- 
gleichsstiick  auftreten,  wird  ein  genaueres  Eingehen  sich  als  not- 
wendig  erweisen.  Wo  auf  schon  vorhandene  Beschreibungen  von 
Cohen  und  Deecke,  NordenskjOld ,  Martin  u.  a.  hingewiesen 
werden  konnte,  ist  dies  geschehen. 

Yon  diesen  Schriften  kamen  hauptsSlchlich  in  Betracht: 

E.  Cohen  und  W.  Dkecke,  Uber  Geschiebe  aus  Neuvorpommern  und 
Etigen.  I  u.  11. 

0.  NordenskjOld,  Uber  arch&ische  Ergufigesteine  aus  Sm&land.  Bull, 
of  the  geol.  inst.  of  Upsala. 

Dr.  J.  Martin,  Diluvialstudien.  II. 

*  0.  Matz,  Kristaliinische  Leitgeschiebe  aus  dem  Mecklonbargischen 
Dilnvium.   Arch.  Nat.  Meckl.  1903. 

CentralbUtt  f.  Mineralogle  eto.  1907.  10 
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Was  die  Einteilnng  der  im  folgenden  znr  Beschreibung  ge- 
langenden  Geschiebe  anbetrifft,  so  schliefit  sie  sich  im  wesentlichen 
an  die  genannten  Schrifben  von  E.  Cohen  nnd  W.  Dekcke  and 
die  von  Matz  an. 

Der  beschreibende  Teil  wird  beginnen  mit  denjenigen  Ge- 
schieben,  deren  mutmafiliche  Heimat  sich  am  weitesten  nach  Nordea 
bin  erstreckt.  Dies  sind  die  bottnischen  Gesteine,  auf  die  wir 
denn  jetzt  nRher  eingehen  woUen. 

B.  Beschreibung  der  gefundenen  porphyrischen  Gesteine. 
I.  Bottnische  Gesteine. 

In  groBen  Massen  finden  sich  im  hiesigen  Diluvium  Gesteine, 
deren  Heimat  mit  grSfierer  oder  geringerer  Sicherheit  auf  dem 
Boden  des  Bottnischen  Meerbusens  gesucht  werden  darf. 

Im  siidlichen  Telle  desselben  (Geflebusen),  so  schreibt  uns 
Herr  Professor  HOgbom,  kommt  n&mlich  ein  postarchSlisches  Eruptiv- 
gebiet  vor,  welches  momentan  am  Mineralogischen  Institut  der 
lTniversit£Lt  Upsala  bearbeitet  wird.  Es  soUen  sich  dort  eine  groBe 
Menge  Granit-  und  Syenitporphyrgesteine  von  z.  T.  eigenartigen 
Varietftten  vorfinden.  Die  am  meisten  charakteristischen  Arten 
wurden  allerdings  in  hiesiger  Gegend  bislang  noch  nicht  gefunden, 
doch  „k{)nnen  die  Geschiebe  No.  54  (Sandgrube  Ludtmann  Miinster), 
No.  17  (von  ebendaselbst)  nnd  No.  44  (Neuenkirchen)  wohl  da- 
hin  gehoren". 

Die  zahlreichen  gelblichgrauen  Feldspatkristalle  von  No.  64 
weisen  meist  einen  Durchmesser  von  ft  mm  auf.  Glftnzende  Spalt- 
illlchen  sind  verhllltnism£lBig  selten.  Manche  Individuen  sind  von 
zierlichen  roten  Linien  durchzogen.  Die  basischen  Ansscheidungen 
gehen  selten  uber  Stecknadelkopfgi'oBe  hinaus.  Die  rote  Grund- 
masse,  die  den  Einsprenglingen  an  Menge  nahezu  gleichkommt  und 
schon  unter  der  Lupe  verschiedene  Bestandteile  erkennen  l&Bt, 
zeigt  mikropegmatitische  Ausbildung.  Der  Feldspat  ist  dabei  stark 
durch  rotes  Pigment  und  Epidotkdmchen  getriibt.  Es  kommen 
auch  selbstandige  Feldspatindividuen  in  der  Grundmasse  vor,  meist 
Orthoklas,  die  einen  stetigen  Cbergang  zu  den  eigentlichen  Ein- 
sprenglingen bilden.  Das  basische  Mineral  besteht  aus  lichtgrlinem 
Biotit,  Auch  dieser  Undet  sich  in  verschiedener  GroBe  und  meist 
mit  gelblichem  Epidot  vergesellschaftet.  Die  groBcren  Individuen 
sind  voUstandig  chloritisiert.  Magnetit  findet  sich  nur  in  grOBeren 
Aggi*egaten  und  fast  immer  mit  den  letztgenannten  Mineralien  zu- 
sammen. 

Rotlichviolette  Farbe  zeigt  Gestein  No.  17.  Die  Grundmasse 
iiberwiegt  hier  an  Menge  etwas  die  griinlichgrauen  isomotrischen 
Feldspatkristalle,  die  einen  Durchmesser  von  6  mm  nur  in  Aus- 
nahmefilllen  iiberschreiten.    Letzteres  gilt  auch  von  den  weniger 
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h&ufigen  mattschwarzen  chloritischen  Ausscheidungen.  Unter  dem 
Mikroskop  zeigt  die  Gnmdmasse  Verwandtschaft  mit  der  des  vor* 
hergehenden  Gesteins,  doch  sind  die  schriftgranitischen  Ver- 
wachsungen  zierlicher  nnd  die  nicht  von  Quarz  durchsetzten  Feld- 
spatindividuen  seltener.  Die  wohlbegrenzten  Orthoklaseinspreng- 
linge  zeigen  einen  auffallend  reinen  Eern,  umgeben  von  schmalem 
dunklen  Saum.  Die  nrspriinglich  vorhandenen  Glimmerkristalle 
sind  v011ig  chloritisiert.  Sie  ftnden  sich  in  der  Gnmdmasse  stets 
verwachsen  mit  winzigen  Magnetitkristallen. 

Ein  ahnliches  Geschiebe,  das  aber  aufierdem  noch  Quarz  ent- 
h&lt,  fand  Herr  Dr.  Weqner  bei  Greifswald. 

Einen  vQUig  von  dem  der  beiden  letzten  Geschiebe  verschie- 
denen  Typns  zeigt  No.  44.  Rnnde  schwarze,  stark  gl&nzende 
Schuppen  von  Glimmer  heben  sich  scharf  gegen  die  eintSnig  graue 
sandsteinartige  Gnmdmasse  ab.  Die  wohlbegrenzten  blassen  Feld- 
spatkristalle  treten  nur  auf  angerollter  Flache  hervor.  Sie  be- 
stehen,  wie  das  Mikroskop  zeigt,  meist  aus  Orthoklas,  bisweilen 
in  mikroperthitischer  Verwachsung.  Manche  Individuen  zeigen  die 
Erscheinung,  dafi  ein  starker  zersetzter  Orthoklaskem  umgeben 
ist  von  einem  Plagioklasmantel ,  in  dem  zahlreiche  runde  Quarz- 
kdmer  verteilt  sind.  Da  letzterer  dann  gleichzeitig  stark  korro- 
diert  erscheint,  so  liegt  eine  Beeinflnssung  der  fertig  gebildeten 
Einsprenglinge  durch  das  Magma  vor.  Die  Glimmertafeln  zeigen 
aufiergewdhnlich  dunkle  braune  Farbent5ne  und  bisweilen  pleo- 
chroitische  H5fe  um  eingelagerte  kleine  Zirkonkristalle.  Kleinere, 
meist  stark  gebleichte  Blattchen  beteUigen  sich  an  der  Zusammen- 
setzung  der  Gnmdmasse,  welche  aus  einem  regellosen  Gemenge 
von  Quarz,  Oligoklas,  Mikroklin  und  Orthoklas  besteht.  Kegel- 
milfiige  Kristallumgrenzung  ist  kaum  vorhanden. 

An  diese  Typen  schliefit  sich  nun  eine  groBe  Zahl  von  Ge- 
schieben  an,  die  nach  HOgbom  zwar  zweifelhafteren  Ursprungs 
sind,  aber  die  er  trotzdem  als  baltische  Geschiebe  anzusehen  ge- 
neigt  ist,  da  sie  mehr  an  diese  als  an  die  Eruptivgesteine  des 
Festlandes  ennnem. 

Der  durch  No.  17  und  No.  54  charakteiisierten  Art  ualhert 
sich  eine  Reihe  von  rOtlichen  Geschieben  mit  makroskopisch  kryp- 
tomerer  Gnmdmasse.. 

Von  diesen  verdient  das  meiste  Interesse  No.  21  (Sandgrube 
Ludtmann).  In  einer  blaBrdtlichen  Grundmasse  zeigt  es  gelbliche 
1  cm  gro6e  Feldspatkristalle,  nicht  iiber  2  mm  groBe  Quarze  und 
basische  Tupfen.  Das  Gestein  erscheint,  wie  uns  Herr  Professor 
Dk£CK£  mitteilt,  in  seinem  ganzen  Charakter  mit  Rodogesteinen 
verwandt  (Krantz:  Rod5  No.  10).  Dazu  bemerkt  Herr  Professor 
HOoBOM,  da&  die  bottnischen  Gesteine  „  bisweilen  Anklange  an 
Rodo  und  Ragunda''  zeigen.  Abweichend  ist  nur  die  Struktur. 
Die  R&d5ge8teine  zeigen  namlich  konstanten  Gehalt  an  Spharolith- 
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biischeln,  wahrend  No.  21  mikropeg^matitisch-granophyrisch  ist  mit 
der  Eigentumlichkeit ,  dafi  die  gleichzeitig  auslQsclienden  Quarz- 
aggregate  anssehen,  als  ob  mehrere  Qaarzk5rner  ineinander  ge- 
floBsen  wSLren. 

Ein  Geschiebe  von  Ahlintel  (No.  56)  erinnert  makroskopisch 
nnd  anch  in  der  Ausbildung  einzelner  Grundmassepartien  an  die 
sp^ter  zn  beschreibenden  Ostseeporphyre. 

No.  81  (Sandgmbe  Lndtmann)  enth^lt  ellipsoidische  Qnarz- 
aggregate,  die  dem  rotbraunen  Gestein  ein  eigenes  Geprftge  ver- 
leihen  and  ftuQerlich  an  Kalkspatmandeln  erinnem. 

An  den  Typus  des  Gesteins  No.  44  schliefien  sich  zwei  Ge- 
schiebe  aas  Hiltrnp  (No.  24  und  No.  40)  an,  die  &u6erlich 
darcb  ihren  sandsteinartigen  Habitus  in  die  Augen  fallen. 

n.  R5d5geateine. 

E.  Cohen  nnd  W.  Debcke,  tiber  Geschiebe  aus  Neuvorpommern  nnd 
ROgen.  1.  c.  p.  55—57. 

Diese  Gesteinsginippe  bat  ihr  Anstebendes  auf  derlnsel  „Rddo'', 
die  im  siidlichen  Teile  des  Bottnischen  Meerbusens  liegt.  Von 
den  zahlreichen,  dort  vorkommenden  Gesteinsvarietaten  fanden  sicb 
nor  zwei  unter  den  hiesigen  Geschieben. 

a)  Granitporphy r. 

Es  fanden  sich  viele  nnd  bis  zur  GroBe  eines  Kindskopfs 
reichende  Geschiebe,  die  dem  ftufieren  Habitus  nach  mit  der  Be- 
schreibung  der  von  Cohen  und  Deecke  so  benannten  dritten  Varietat 
des  R(5d5granitporphyrs  iibereinstimmen.  Bei  s^mtlichen  findet  sich 
„eine  ziegelrote,  makroskopisch  dichte  Grundmasse  mit  kleinen, 
wenige  Millimeter  grofien  Einsprenglingen.  Die  Feldspatkristalle 
zeigen  dieselbe  Farbe  wie  die  Grundmasse,  die  grauen,  recht  gleich- 
maBig  verteilten  Quarze  heben  sich  dagegen  scharf  ab  und  geben  dem 
Gestein  ein  sehr  charakteristisches  Aussehen. "  Sie  zeigen  in  einigen 
Fallen  sehr  deutliche  kristallographische  Begrenzung.  Hier  und  da 
kommen  grSBere  Einsprenglinge  von  chloritischem  Habitus  vor. 

Naher  untersucht  wurden  Geschiebe  aus  Sandgrube  Lndt- 
mann (No.  9),  Neuenkirchen  (No.  68)  und  Stapenhorst 
(No.  72). 

Das  mikroskopische  Bild  paOt  nicht  ganz  zu  der  Beschreibung, 
die  die  genannten  Autoren  von  dem  typischen  Vorkommen  gaben 
(Krantz,  RSdo  No.  7).  Die  Abweichungen,  die  eigentiimlicherweise 
ziemlich  einheitlich  sind,  bestehen  vor  alien  Dingen  in  der  Fein- 
kdmigkeit  der  Grundmasse ;  die  meist  kurz  leistenH^rmigen  Quarz- 
und  Feldspatindividuen  werden  selten  halb  so  groB  wie  in  Krantz 
No.  7.  Daneben  finden  sich  in  wechselnden  Mengen  dunkelgriine 
bis  braune  Glimmerblattchen  und  FluBspat.    Epidot  tritt  arg  zu- 
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riick.  No.  72  zeigt  Neigung  zu  mikropegmatitischer  Struktur  und 
schlieriger  Ansbildong.  Wir  verdanken  nun  Herrn  Professor 
Deecke,  dem  No.  9  vorlag,  die  Mitteilung,  „da6  es  auf  Rod6 
ahnliche  Dinge  gebe.**  Der  von  ihm  zur  Verfiigung  gestellte 
Schliff  (No.  659)  weicht  dem  auch  nur  hinsichtlich  der  sehr  stark 
vorgeschnttenen  Zersetzung  der  Glimmerpartien  zu  Epidot  ab. 

Ein  Geschiebe  von  Emsbiiren  (No.  71),  das  RMShabitus 
besitzt,  zeigt  gelbliche,  wenig  oder  gar  nicht  getriibte  Feldspftte. 

b)  Syenitporphyr. 

£ei  Sv&nken  auf  Eodo  lindet  sich  im  Rapakiwi  ein  aus 
Syenitporphyr  bestehender  Doppelgang,  der  an  den  SalbSLndern  in 
Porphyiit  iibergeht.  Der  Syenitporphyr,  von  dem  ein  Stiick  vor- 
liegt  (Krantz:  E5d5  No.  18),  zeigt  ein  recht  gleichmftOiges  maus- 
graues  Aussehen,  das  durch  mattgriine,  2 — 4  mm  groBe  Feldspat- 
kristalle  und  stecknadelkopfgrofie  Chloritputzen  nur  wenig  abge- 
SLndert  wird.  Ganz  vereinzelt  finden  sich  noch  2  cm  groBe  rote 
Feldspatkristalle ,  etwas  kleinere  Quarze  und  gl^nzende  Biotit- 
lamellen. 

Das  Mikroskop  lost  die  Grundmasse  in  ein  regeUoses  Gemenge 
stark  getriibter  Orthoklasleistchen  von  durchschnittlich  0, 1 2  mm  L&nge 
auf.  Den  zweiten  Hauptgemengteil  bildet  viJllig  chloritisierter,  ehe- 
mals  lichtgriiner  Glimmer.  An  sekundllren  Gemengteilen  tritt  da- 
neben  noch  Kalkspat  auf,  teils  isoliert,  teils  mit  Chlorit  vergesell- 
schaftet.  Ungewohnlich  reich  ist  der  Schliff  an  Epidotkomem,  die 
die  Grundmasse  in  gleichem  Mafie  wie  die  stark  zersetzten  Ortho- 
klaseinsprenglinge  erfullen.  Der  Gehalt  an  Apatit  luid  Quarz  tritt 
dagegen  zuriick.  Ein  Vertreter  dieses  Gesteinstypus ,  der  nach 
Cohen  und  Deecke  bislang  in  Deutschland  nicht  gefunden  wurde, 
scheint  im  Geschiebe  No.  22  (Sandgrube  Ludtmann)  vorzuliegen. 
I^asselbe  zeigt  jedoch  lichtgraue  Fftrbung,  auch  fehlen  ihm  die 
grGfieren  Feldspat-  oder  Quarzeinsprenglinge  v511ig.  SchlieBlich 
tritt  der  Gehalt  an  Epidotkomem  zuriick  gegen  das  Vergleichs- 
stiick.  Diese  kleinen  Unterschiede  sind  meiner  Ansicht  nach  wohl 
durch  die  wechselvolle  Beschaffenheit  des  in  Frage  kommenden 
Ganges  zu  erkl3j*en.  Das  Salband  z.  B.  (Krantz:  Il5d5  No.  14) 
zeigt  keine  groBeren  Einsprenglinge  und  sehr  geringen  Epidotgehalt. 

m.  Alandgesteine. 

E.  CoH£N  und  W.  Debcke,  1.  c.  p.  25  ff. 

Die  Alandgesteine  finden  sich  in  Westfalen  in  weitester  Yer- 
breitung.  UngefSlhr  samtliche  in  der  Literatur  erwahnten  Por- 
phyrarten  konnten  deshalb  auch  unter  den  Geschieben  nachgewieseq 
werden.  Nach  dem  Habitus  scheidet  man  sie  in  Granitporphyre 
und  Quarzporphyre. 
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a)  Granitporphyr. 

Unter  den  £ruptiygesteinen  der  Alands-Inseln  lassen  sich  drei 
Hauptgruppen  unterscheiden :  Rapakiwi,  Granlt  und  Granitporphyr, 
die,  wie  Cohen  und  Deeckb  hervorheben,  durch  tTberg&nge  in  sehr 
inniger  Beziehnng  zueinander  stehen. 

So  kommt  z.  B.  bei  Marichamn  ein  dein  typiscken  Aiands- 
granit  sehr  almliches  Gestein  vor,  das  deshalb  den  Namen  Porphyr 
kaum  verdient.  Es  liegt  davon  ein  Handstiick  aus  der  EuAKTz'schen 
Sammlong  vor  (Finnland  No.  13).  Gegen  die  graurote  Haupt- 
masse  heben  sich  1  cm  groBe  schwarze  Einsprenglinge  von 
schwachem  Glanz  sehr  dentlich  ab.  Beim  Hin-  und  Herdrehen 
des  Blocks  gewahrt  man,  da6  erstere  zum  grofien  Teii  aus  stark 
glftnzenden  Feldspatkristallen  besteht,  die  bisweilen  rein  grau  sind. 
Quarz  kann  makroskopisch  nicht  wahrgenommen  werden.  Unter 
dem  Mikroskop  zeigt  sich,  dafi  die  Grundmasse  aus  ca.  0,3  mm  grofien 
schwachgetriibten  Orthoklasen  besteht ,  in  welche  zahlreiche  gleich- 
zeitig  ausloschende  Quarzkomer  eingebettet  liegen.  Die  braun- 
griine,  gemeine  Hornblende,  deren  ^Kristalle  zu  liickenhaf tem  Wachs- 
tum  neigen",  ist  fast  unzersetzt. 

Mit  diesem  Gestein  zeigt  ein  Geschiebe  von  Hiltrup  (No.  61) 
so  groBe  Ahnlichkeit,  dafi  an  seinem  Ursprung  von  Aland  wohl 
nicht  zu  zweifeln  ist.  AuBerlich  unterscheidet  es  sich  von  No.  13 
nur  durch  das  etwas  hellere  Hot  der  Gnindmasse.  Unter  dem 
Mikroskop  zeigt  das  Verhalten  der  Quarze  etwas  mehr  Abwechs- 
lung,  es  findet  sich  „federfdrmige  Verzahnung".  Sodann  gehOrt 
die  Hornblende  nach  ihrer  tiefen  blaugriinen  Farbentonung  und 
der  Ausloschungsschiefe  zur  Gruppe  des  Arfvedsonits. 

Echten  porphyrischen  Habitus  zeigen  im  Gegensatz  zum  vorigen 
Geschiebe  von  Kinderhaus  (No.  78),  Miinster  (No.  49  und  68) 
und  Neuenkirchen. 

No.  73  „zeichnet  sich  dui'ch  eine  anf  den  Alandsinseln  un- 
gewohnliche  feinkomige  braunrote  Grundmasse  und  infolgedessen 
durch  scharferes  Hervortreten  der  Einsprenglinge  aus,  welche  auch 
reichlicher  als  sonst  vorhanden  sind.  Im  DiinnschlifT  sind  die 
Dimensionen  der  rundlichen  Quarze  annHhernd  gleich,  so  daO  die 
in  den  ubrigen  Granitporphyren  stets  vorhandene  feine  Verzahnung 
von  Quarz  und  Feldspat  fohlt.  Daher  erscheint  die  Grundmasse 
im  gewohnlichen  Licht  mikrogranitisch ,  wilhrend  man  erst  im 
polarisierten  Licht  erkennt,  daB  stets  eine  Gruppe  von  Quarzk5mem 
gleichorientiert  ist. 

Porphyre  dieser  Art  beschreiben  Cohen  und  Deecke  aus  dem 
Gebiete  von  Hammerland  Eirchc  und  Golby  im  Kirchspiel  Jomala. 
Aber  auch  bei  Lillbroskar  findet  sich  ahnliches  Gestein.  Das  er- 
tvahnte  Gestein  laBt  sich  z.  B.  von  einem  dorther  stammenden 
Splitter  nicht  unterscheiden. 
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Geschiebe  No.  49  mit  sehr  schon  ausgebUdeter  rot  nnd  gran  ^ 
getupfter  Verwitterungsrinde  ist  makroskopisch  mit  den  letzt- 
genannten  Gesteinen  identisch.  Unter  dem  MiJu-oskop  wnrde  jedocli 
an  Bisilikaten  nur  dnnkelgriiner  Biotit  beobachtet.  Femer  zeigt 
die  Behr  nngleicbmOBig  ansgebildete  Hanptmasse  vereinzelte  grano- 
phyrische  Bfiscbel.  Das  Geschiebe  kann  nicht  mit  Sicherheit  anf 
Aland  znrtickgeflihrt  werden,  denn  nach  den  Erfahrnngen,  die 
Cohen  and  Deecke  gemacht  haben,  fehlen  auf  den  Alandsinseln 
granophyrische  Biischel. 

Der  dem  Straflenpflaster  Monsters  entnommene  Block  No.  68, 
dem  makroskopisch  basiscbe  Ausscheidnngen  voUig  fehlen,  stammt 
nach  Herm  Professor  HOqbom  „wahrscheinlich"  von  Aland,  kann 
aber  auch  zu  der  Gmppe  der  Ostseegesteine  gehoren. 

Erw&hnen  m^^chte  ich  noch,  dafi  ich  die  von  Cohen  and 
Dbecke  als  besonders  charakteristisch  fur  Alandsporphyre  bezeich- 
neten  grtinen  Er^nze  um  die  Hornblende  in  keinem  der  nnter- 
sachten  Schliffe  wahrzanehmen  vermochte. 

b)  Qaarzporphyr. 
An  den  Random  des  Rapakiwigebietes  tritt  nach  Sederholm 
ein  Mikrofelsit  mit  sehr  schSner  Flaidalstruktar  auf,  der  grofie 
Ahnlichkeit  mit  Elfdalporphyr  hat.  Cohen  and  Deeckb  erwahnen, 
daB  bis  jetzt  Geschiebe  dieser  Art  in  Dentschland  nicht  bekannt 
geworden  sind. 

Nach  einer  Mitteilung  von  Herm  Professor  HOgbom  konnte  nun 
ein  Geschiebe  von  Neaenkirchen  (No.  68)  diesen  Ursprung  haben. 

Es  zeigt  rote  Flaidalstreifen  von  grSberer  Struktar  and  wech- 
selnder  Breite  in  einer  dichten  schvirarzen  Gmndmasse.  Die  weiBen 
bis  roten,  ca.  0,6  cm  grofien  Feldspatkristalle  sind  in  mftBiger 
Zahl  vorhanden.  Bemerkenswert  ist  die  Verwittemng  des  Geschiebes ; 
die  roten  Streifen  behalten  namlich  ihre  Farbe,  wahrend  die  dunkle 
Gmndmasse  heUer  wird. 

Unter  dem  Mikroskop  zeigt  sich,  daB  die  stark  eisenoxyd- 
haltigen  roten  Streifen  dorch  einen  hellen  Qnarzgilrtel  von  der 
Gmndmasse  getrennt  sind.  Sie  zeigen  am  Rande  spharolithisch 
granophyrische  Struktar,  die  gegen  den  Kern  zu  in  mikropegmati- 
tische  iibergeht.  Die  Gmndmasse  yfeint  eine  sehr  regelm^Bige 
Best&abung  mit  Erz  auf.  Bei  +  Nicols  sieht  man  ein  Gewirre 
winziger  Lichtpnnktchen  auf  stets  dankelbleibendem  Gmnde.  Die- 
selbe  Gmndmasse  habe  ich  in  Elfdalporphyren  geAinden  (No.  409  a). 

IV.  Dalamegesteixie. 

Dr.  J.  Martin  ,  Dlluvialstadien  U.   Die  Heimat  der  Geschiebe,  I.  c. 
p.  10  ff. 

Yon  den  tiberaas  zahbeichen  Porphyrvarietaten  Dalames  konnten 
nur  drei  mit  genogender  Sicherheit  identifiziert  werden.    Es  sind 
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^  dies   der  Bredvadporphyr ,   die  Elfdalporphyre  .iind  das  Porpliyr- 
kon^lomerat. 

a)  Bredvadporphyr. 

Unter  den  Dalamegeschieben,  die  in  hiesiger  Gegend  ziemlich 
selten  sind,  kommen,  wie  anch  im  iibrigen  Norddentschland,  solche 
vom  Typus  des  Bredvadporphyrs  noch  am  haufigsten  vor. 

^Es  sind  Gesteine  mit  roter,  dichter  Gmndmasse  und  recht- 
winkligen,  1 — 4  mm  langen  Kristallen  von  rotem  Feldspat/  „Un- 
regelm&6ige  K5mer  und  Schappen  von  dunkelgrtinem  Glimmer 
und  Chlorit"  gehen  selten  iiber  Stecknadelkopfgrdfie  hinaus.  Die 
Blocke  sind  immer  sehr  gleichm%Big  und  bisweilen  sehr  glatt 
abgeschliffen. 

Mikroskopisch  untersucht  wurden  Geschiebe  von  Miinster 
(No.  8  und  No.  12).  Ersteres  wurde  von  Herrn  Professor  Deecke 
als  „typisch"  bezeichnet  und  ist  mit  seiner  sehr  gleichmSlfiig  aus- 
gebildeten  mikrogranitischen  Grundmasse  vom  Vergleichsstiick 
(No.  26)  kaum  zu  unterscheiden.  Abweichend  ist  nur  das  reichliche 
Vorkommen  von  Kristallen  von  ^gelblichweiBem''  Feldspat,  die 
nach  Martin  h&ufiger  angetroffen  werden. 

Bei  No.  12  ist  die  Herkunft  von  Bredvad  nur  wahrscheinlich, 
weil  sich  ein  Feldspat  in  mikropegmatitischer  Verwachsung  mit 
einem  gi'ofieren  Quarzaggregat  vorfand. 

b)  Elfdalporphyre. 

Hierher  geh5ren  Geschiebe  vonRinkerode  (No.  6),  Miinster 
(No.  7)  und  Hiltrup. 

Alle  zeichnen  sich  durch  eine  ftuBerst  harte,  splitteng  brechende 
Grundmasse  mit  zahlreichen,  isometrischen  kleinen  Feldspat- 
kristallen  aus.  Fluidalstruktur  ist  schon  makroskopisch  wahmehm- 
bar  und  tritt  mit  voUendeter  Deutlichkeit  unter  dem  Mikroskop 
hervor.  Letzteres  zeigt,  da6  die  Grundmasse  aus  wie  best&ubt 
aussehendem  Glas  und  Mikrofelsit  zusammengesetzt  ist.  Schlieren 
von  unregelm^fiig  begrenzten  QuarzkQmem  winden  sich  hin durch. 
Wenn  die  Herkunft  von  Elfdalen,  wie  uns  HeiT  Professor  Deecks 
fur  No.  7  und  No.  5  best^tigte,  auch  absolut  sicher  ist,  so  ist 
es  doch  nicht  gut  mdglich,  bei  dem  auBerordentlich  starken  Wechsel 
der  Elfdalgesteine  die  Geschiebe  mit  Sicherheit  auf  eine  bestimmte 
Lokalitat  zurackzufiihren.  Immerhin  zeigt  No.  5,  welches  rein 
schwarz  mit  grauen  Schlieren  und  Feldspatkristallen  ist,  sehr 
grofie  Ahnlichkeit  mit  einem  Vergleichsstiick  vom  alten  Porphyr- 
werk  bei  Elfdal,  das  rote  Schlieren  und  Feldspatindividuen  und 
braunschwarze  Grundmasse  besitzt.  Das  dunkelbraune  Geschiebe 
No.  7  mit  den  sehr  dicht  ges9,ten  gelben  Feldspatkristallen  ist  im 
Handstuck  von  Blybergporphyr  nicht  zu  unterscheiden.  Die  Fluidal- 
struktur tritt  nur  auf  verwitterter  OberflSlche  hervor.  Unsicheren 
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Urspnings  ist  ein  Mher  zur  Pflasterung  benutzter  Block.  Er 
nnterscheidet  sich  von  No.  7  nur  dnrch  das  Vorhandensein  zahl- 
reicher  Quarzeinsprenglinge.  Anch  das  mikroskopische  Bild  pafit 
gat  hierher.  Einen  fthnlichen  qnarzhaltigen  Porphyr  beschreibt 
W1GOER8  ans  der  Liinebnrger  Gegend. 

c)  Porphyrkonglomerat. 

In  der  Umgebung  von  Elfdal  finden  sich  an  einigen  Stellen 
Breccien,  deren  Grondmasse  in  der  Kegel  ans  Sandstein  oder 
Porphyr  besteht;  darin  liegen  mehr  oder  weniger  grofie  GerQlle 
ans  Porphyrgestein.  Die  Schicht,  in  der  dies  Gestein  vorkommt, 
ist  h5chst  selten  entbl56t,  so  dafi  es  bislang  wenig  Erwfthnnng  in 
der  Geschiebeliteratnr  fand.  Martin  schreibt  von  einem  Vorkommen 
im  Diluvinm  der  Oldenbnrger  Gegend. 

In  der  Sandgrube  Ludtmann  fand  sich  nan  ein  Block  (No.  43) 
in  der  Gr66e  eines  Kindskopfs  von  v511ig  einheitlicher  Stmktar, 
der  in  violettroter ,  dichter  Gnmdmasse  mit  zahlreichen  kleinen 
Feldspatkristallen  und  solchen  von  gelbgriinem  bis  schwarzem 
Angit  abersftt  ist. 

Dies  Stiick  stimmt  sehr  gat  mit  einzelnen  Stellen  einer  in 
Skftrklitt  geschlagenen  Breccie  iiberein  (No.  441).  Abweichend  ist 
nor  das  hftafigere  Aaftreten  nralitischer  IJmbildangsprodakte  in 
No.  43  gegen  No.  441.  Herr  Professor  Deeckb  hielt  das  Gestein 
noch  a  am  ehesten  fftr  eine  Elfdalener  Porphyrbreccie".  Die  An- 
nahme,  dafi  ein  gr<$fieres  GerOUe  der  erw&hnten  Konglomerate  vor- 
liegt,  ddrfte  deehalb  sehr  wahrscheinlich  klingen. 

Aofier  den  genannten  Gesteinen ,  die  zam  Tell  wenigstens  , 
sicher  ans  Dalame  stammen,  fanden  sich  weitere  Geschiebe  in 
Neaenkirchen  (No.  45)  and  Miinster  (No.  88),  die  ftoBerlich 
sehr  an  gewisse  Dabimegesteine  aas  der  Sammlang  des  grofiherzog- 
lichen  Maseams  zn  Oldenbarg  erinnerten.  Martin  erwfthnt  der* 
artige  Geschiebe,  fUr  die  er  ^es  nicht  fttr  aasgeschlossen  hftlt,  dafi 
sie  ans  dem  nttrdlieh  an  Dalame  angrenzenden  Heije&dolen  her- 
stammen.  Leider  liegt  ans  diesem  Gebiet  noch  kein  genligendes 
Vergleichsmaterial  vor,  am  den  sicheren  Beweis  fiir  jene  Annahme 
bringen  zn  ktnnen.** 

(Fortoetzang  folgt) 
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BeBprecbungeii.  —  Personalia. 


Bespreehnngren. 

Edward  Henry  Kraiis:  Essentials  of  crystallography'. 
Aim  Arbor,  Mich.  1906.  162  p.  Mit  427  Textfig.  u.  7  Tabellen. 

Verf.  gibt  in  seinem  gut  ausgestattet^n  Bnch  eine  kurze  Ein- 
leitung  in  die  Kristallographie  fm*  Anfanger  nach  der  Methode 
von  Groth,  dessen  Bezeichnungen  er  in  der  Hauptsache  anwendet. 
Es  werden  alle  32  Kristallklassen  durchgenommen  and  deren  s&mt- 
liche  einfache  Formen  und  wichtigste  Kombinationen  beschrieben, 
auch  wenn  ihr  Vorkommen  noch  nicht  bekannt  geworden  ist.  Die 
Formen  der  einzelnen  Klassen  und  die  Klassen  der  einzelneu 
Systeme  werden  in  Tabellen  iibersichtlich  zusaramengestellt  und 
die  wichtigeren  Abteilungen  als  solche  kenntlich  gemacht.  Eine 
Einleitung  gibt  die  allgemeinen  Gesetzmilfiigkeiten ;  ein  SchluB- 
kapitel  ist  den  Zwillingen  gewidmet.  Die  Winkelmessung ,  die 
Zeichnung  und  die  Berechnung  der  Kristalle  sind  nicht  beriicksichtigt. 
Eine  kurze  Ubersicht  fiber  die  neuere  deutsche  und  englische 
Literatur  gibt  dem,  der  fiber  diese  ersten  Anfangsgriinde  hinaus- 
gehen  will,  die  nStigen  Anhaltspunkte.  Als  Leitfaden  neben  einer 
Vorlesung  scheiut  das  Buch  recht  brauchbar,  zum  Selbststudium 
ist  es  trotz  der  reichen  Illustration  wohl  etwas  zu  knapp  gefafit. 

Max  Bauer. 

Albin  Weisbach  i:  Tabellen  zur  Bestimmung  der 
Miueralien  mittels  ilufierer  Kennzeichen.  7.  Aull.  Bearbeitet 
von  Friedricu  KoLBECK.  Leipzig  bei  Arthur  Felix.  1906.  121  p. 

Die  vorliegende  Auflage  ist  schon  die  zweite,  die,  von  dem 
Nachfolger  des  Verf.'s  bearbeitet,  nach  des  letzteren  Tode  erscheint 
(vergl.  dies.  Centralbl.  1903.  620),  Man  sieht  dai*au8,  daft  auch 
jetzt  noch  das  vielverbreitete  Buch  seinen  alten  wohlverdienten 
Ruf  getiiefit.  A'erbessemngen  und  Erganzungen  sind  uberall  an- 
gebracht  worden,  wo  es  notig  erschien.  Die  interaationalen 
Mineralnamen  sind  beibehalten.  Max  Baudr. 


Personalia. 

Prof.  Dr.  P.  Pompeckj,  aulierordentlicher  Professor  der  Cieo- 
logie  und  Palaontologie  in  Konigsberg,  ist  in  gleicher  Eigenschaft 
nach  G()ttingen  versetzt. 

Habilitiert:  Dr.  W.  v.  Knebel  in  Berlin  fur  Geologie 
und  Palaontologie. 
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Ueber  den  Ursprunfir  des  Ammoniaks  In  den  Produkten  der 
Vesuveruption  im  AprU  1906. 

Von  Dr.  Julius  Stoklasa. 

(Ans  der  chem.-pbys.  Versuchsstation  an  der  k.  k.  bOhm.  tecbn.  Hocbscbnle 

in  Prag.) 

Cber  den  Ursprnng  des  Ammoniaks  in  den  vulkanischen  Pro- 
^Inkten  haben  zahlreiche  Forscher  verscbiedenartige  Anschaunngeu 
geHuBert,  welcbe  meistens  dabin  lauteten,  daB  sich  Ammoniak 
seknnd&r  gebildet  bat,  nicbt  aber  seinen  Ursprnng  den  chemischeu 
Vorgftngen  in  dem  gliihenden  Magma  verdankt. 

BuNSEN  spracb  die  Ansicbt  ans,  daB  das  Ammoniamchlorid 
seinen  Ursprnng  der  Verbrennung  der  organiscben  Substanzen  ver- 
•danke.  Deville  and  Daubreb  fanden  aber  Salmiakexbalationen  anf 
-einem  Lavastrom,  woselbst  keine  Vegetation  vorhanden  war. 

In  der  neuesten  Arbeit  von  P.  D.  Quensel  ans  dem  mineralog.- 
petrographischen  Institnt  in  Graz,  betitelt:  „Untersncbangen  an 
Ascben,  Bomben  und  Laven  des  Ausbrucbes  des  Vesuvs  1906**, 
in  dies,  Centralblatt  No.  16,  1906,  anBert  sicb  der  Antor  wie  folgt: 

„Das  Ammoniak  babe  icb  in  einer  Spezialprobe  von  Ascbe 
'4arcb  Destination  mit  Kalkwasser  bestimmt.  Anffallend  ist  die 
sebr  geringe  Menge  von  Ammoniak,  wenn  man  sie  mit  der  sebr 
kraftigen  Sublimation  von  Salmiak  anf  der  Lava  vergleicbt.  Bei 
naberer  Untersucbung  zeigt  es  sicb  jedocb,  daB  diese  Salmiak- 
sublimation  nur  in  den  nnteren  Teilen  des  Lavastromes  vorkommt 
nnd  obne  Zweifel  von  den  dnrcb  die  Lava  verbrannten  organiscben 
Substanzen  berriibrt.  Dber  der  Vegetationsgrenze  bOrt  aucb  die 
Salmiakexbalation  auf  dem  Lavastrome  auf.  Merkwurdig  ist  es,  daft 
Ammoniak  tiberbaupt  in  der  Ascbe  vorkommen  kann  nnd  nicbt  durcli 
die  Hitze  im  Vulkan  zerlegt  wnrde.  Es  ist  mSglicb,  daB  urspriinjir- 
lich  nicbt  Ammoniak,  sondem  freier  Stickstoif  vorbanden  war." 

Th.  Wegner  ans  Miinster  bebanptet  in  seiner  Arbeit  unter 
«dem  Titel  „Beobachtungen  iiber  den  Ansbracb  des  Vesnvs  im 

Centrmlblatt  f.  Minenlogle  eto.  1907.  11 
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April  1906"  iin  selbeii  Hefte  des  oben  erwalinten  Centralblattes 
folgendes : 

„  Salmiakniederschliige  zeigen  sich  besonders  an  deu  Offnungen, 
die  durcli  die  Verbrennung  der  Stamme  von  Pinien,  Schwarzpappeln 
Oder  der  Weinreben  hervorgerufen  waren.  Stellenweise  fand  man 
daher  diese  Sublimationen  genan  in  demselben  Abstande,  den  die 
Baume  neben  dem  Strom  einnahmen." 

Hierauf  bemerke  ich,  daB  wir  nicht  nur  in  den  unteren  Partien 
der  Lavakomplexe  Sublimation  von  Ammoniumchlorid  beobachten 
konnten,  sondeni  auch  auf  den  groBen  Blocken  der  Lava  in  einer 
Hohe  von  600 — 900  m,  woselbst  an  vielen  Orten  keine  Vege- 
tation vorhanden  war. 

Welters  weisen  auch  die  Lapillen  eine  gewisse  Menge  von 
Ammoniak  auf,  dessen  Herkunft  sicherlich  nicht  von  der  Verbren- 
nung der  Vegetation  stammt.  Ferner  kann  ich  erklHren,  daB  beim 
Krater  im  Sand,  woselbst  keine  Vegetation  vorhanden  ist,  Ammoniak 
nachzuweisen  war. 

Die  vorjahrige  Eruption  des  Vesuvs  hat  auBerst  interessante 
Dokumente^  iiber  die  ungeheuere  Menge  von  Ammoniak,  welches 
sich  bei  der  Eruption  bildete  und  welches  tatsachlich  mit  den  Pro- 
dukten  ausgeschieden  wurde,  geliefert. 

Mit  den  notwendigsten  Reagenzien  und  Apparaten  versehen, 
untersuchte  ich  am  4.  Mai  1906  die  Gase,  welche  aus  dem  Krater 
ausstromen,  in  welchen  ich  stets  Chlorwasserstoff,  Ammoniak 
und  Schwefelwasserstoff  nachweisen  konnte. 

Es  wurde  von  mir  f estgestellt ,  daB  der  weiBgclbe  Ranch, 
welcher  bei  der  Eruption  in  groBen  Mengen  ausstrSmte,  und  welcher 
noch  fortwahrend  fiber  dem  Gipfel  des  Vesuvs  in  Pinienform 
schwebt,  hauptsachlich  Ammoniumverbindungen ,  namentlich  Am- 
moniumchlorid, enthait.  Weiters  konnte  man  konstatieren ,  daB 
Ammoniak,  ('hlorwasserstoff,  Schwefelwasserstoff  und  Kohlendiox3'd 
in  den  cntstnimenden  Gasen  vorhanden  sind,  woven  ich  mich  iiber- 
dies  selbst  am  4.  Mai  1906  an  Ort  und  Stelle  iiberzeugte,  und 
welches  ein  jeder  nach  diesbeziiglicher  ITntersuchung  wahmehmeu 
kann.  Nahere  Mitteilungen  iiber  die  Analyse  dieser  Gase  erfolgen 
in  einer  speziellen  Arbeit. 

Noch  An  fang  Mai  konnte  man  bei  Casa  Fiorenza,  Casa  bianca, 
Hoscotrecase  und  Oratorio  die  Ausstromung  von  Ammoniumchlorid 
aus  der  Lava  konstatieren.  Ein  Gasschleier,  bestehend  gi'oBten- 
teils  aus  Ammoniumchlorid,  hiillte  die  ganze  Flache  ein,  welche 

*  Siehe:  Julius  Stoklasa,  Chemische  Vorg&nge  bei  der  Eruption  des 
Vesuvs  im  April  1906.  Ghemiker-Zeitung  No.  61 ;  und  derselbe,  Uber  die 
Menge  and  den  Ursprung  des  Ammoniaks  in  den  Produkten  der  Vesnv- 
eruption  im  April  1906.  Berichte  d.  deutsch.  Chem.  Ges.  Jahrg.  XXXIX. 
Heft  13.  19J0. 
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von  erstarrter,  an  vielen  Stellen  aber  noch  ganz  gliihender  Lava 
iiberflutet  war.  Aus  der  gluhenden,  porosen  und  anderwarts  wieder 
glasigen  Masse  stromt  fortwahrend  Ammonimnchlorid  aus,  das  sicli 
an  kuhleren  Stellen  der  Bl6cke  absetzt,  und  zwar  in  Form  eines 
feinen,  weiBen  kristallinischen  Anfluges.  An  einigen  Stellen  findet 
man  eine  Ansammlung  von  weifien  Drusen,  auch  ganz  kleine  Flachen 
von  Ammoniumchlorid ,  gemengt  mit  ein  wenig  Kalium-  und 
Natriumchlorid  und  Natrium-  und  Kaliumsulfat.  Andere  Gruppen 
der  Drusen  von  Ammoniumchlorid  aind  blaBgelb  und  griinlich  ge- 
filrbt.  Die  blafigelben  Drusen  bestehen  hauptsachlich  aus  Ammonium-, 
Kalium-  und  Natriumchlorid  mit  einer  Beimischung  von  Eisenchlorid. 
Die  griinlich  gefarbten  Drusen  haben  noch  eine  Beimengung  von 
Kupf erchlorid ;  zuweilen  ist  neben  Ammoniumchlorid  sogar  Eisen- 
und  Kupferchlorid  vorhanden.  Die  blaBgelben  Kristalle  von 
Ammoniumchlorid  werden  irrigerweise  fiir  ausgeschiedenen  Schwefel 
angesehen. 

Die  bei  Boscotrecase  in  der  Lava  haufig  vorkommenden  Drusen 
weiBgelber  Kristalle  haben  folgende  Zusammensetzung,  bei  100®  C. 
jretrocknet : 

In  Wasser  lOslicher  Anteil: 

N  18,66  o/o 

C\   50,62  , 

SO,   0,22  „ 

FeO   0,48  , 

Fe,03    0,08  , 

Al,03   0,09  „ 

Na,0   1,17  , 

K,0   1,00  , 

Der  unlosliche  Ariteil,  welcher  aus  Lavateilen  bestand,  belief 
sich  auf  24,02  ®/o.  Diese  waren  reich  an  Ferro-  und  Femsilikaten 
und  Aluminiumsilikaten.  Der  Stickstoffgehalt  auf  Ammoniumchlorid 
umgerechnet  ergibt:  NH^C1  =  71,4%,  femer  wurde  auch  von 
freier  Salzsaure  1,46  ®/o  nachgewiesen.  Uberhaupt  wurde  der  freie 
Chlorwasserstofif  in  den  Kristallen  neben  Ammoniumchlorid  sehr 
haufig  beobachtet. 

Nun  gelangen  wir  zur  Angabe  des  Ammoniakgehaltes  der 
Lapillen. 

Der  Gehalt  des  wasserl5slichen  Anteils  der  Lapillen,  bei  100**  C. 
getrocknet,  ist  folgender: 

NHj   0,31 7o 

CI   1,29  , 

  0,30  „ 

SO3   0,03  , 

  0,71  „ 

Na^O   0,40  „ 

11* 
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Wir  konnen  annehmen,  daB  die  Chloride,  Phosphate  und 
Sulfate  in  nachstehenden  Qaantit&ten  vertreten  sind: 

NH^Cl   0,97  g 

NaCl   0,75  „ 

KCl.   0,44  „ 

KjSO^   0,06  „ 

K3HPO,   0,74  , 

In  Prozenten  ausgedriickt  war  vorhanden: 

NH.Cl   32,77^/0 

NaCl   25,33  „ 

K  Ci   14,86  „ 

K,SO,   2,02  , 

KjHPO,   25,00  , 

Aufierst  interessant  ist  hier  wohl,  daB  die  Lapillen  im  wasser- 
loslichen  Anteil  33  ^/o  Ammoniumchlorid  enthalten. 

In  der  Botasche  konnte  ich  hloB  0,1  ^/o  Ammoniak  konstatieren, 
welches  gleichfalls  in  Form  von  Ammoninmchlorid  vorhanden  war. 

In  dem  letzten  Produkt  der  Eruption  —  und  zwar  in  der 
Grauasche  —  waren  bloB  Spuren  von  Ammoniak  nachzuweisen  ^ 

Zum  Schlnsse  bemerke  ich  noch,  daB  der  Sand,  welcher  sich . 
oberhalb  des  Kraters  befindet  und  mit  Asche  gemengt  ist,  eben- 
falls  Ammoniak  neben  etwas  schwefliger  Sfture  entlii&lt.    In  bei 
100®  getrocknetem  Sand  wurde  0,065  ®/o  Ammoniak  konstatiert. 

AuBerst  interessant  ist  wohl  die  Erscheinung,  dafi  alle  die 
bereits  erwahnten  Produkte  der  Eruption  des  Vesuv,  bis  zur  Rot- 
gliihhitze  gegliiht,  wieder  Ammoniak  entweichen  lassen, 

Um  die  tlberzeugung  zu  gewinnen,  was  fiir  Quantitaten  von 
Ammoniak  durch  den  GliihprozeB  aus  den  verschiedenartigen  vul- 
kanischen  Produkten  entstromen  konnen,  haben  wir  die  fein- 
gemahlenen  Eruptionsprodukte  in  eisernen  Rfthren  in  dem  Ver- 
brennungsofen  fiir  die  Elementaranalyse  nach  Volhard  einige  Zcit 
:gegliiht. 

Diese  feingemahleneu  Eruptionsprodukte  wurden  zuerst  mit 
]heiBem  Wasser  gut  ausgewaschen  und  zwar  so  lange,  bis  im 
iFiltrate  keine  Eeaktion  auf  Ammoniak  mittels  Nbsslrr's  Reagens 
zn  konstatieren  war. 

Von  diesen  getrockneten,  gut  ausgewaschenen,  fein  gemahlenen 
Eruptionsprodukten  wurden  sodann  50  g  abgewogen,  hierauf  mit 
^ — 5  g  reiner  Vaseline  und  20  g  Natronkalk  gut  gemengt  und 
in  die  eiserne  Rohre  hereingegebon.  Wahrend  des  Gliihprozesses, 


*  E.  CoMANDucoi  und  M.  Arena  haben  in  der  Grauasche  0,03 
Ammoniak  konstatiert.   Siebe:  ^Analisi  chimica  della  cenere  caduta  in 
Napoli."  B.  Accademia  delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche  di  Napoli  1906. 
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welcher  immerhin  4 — 5  Stunden  dauerte,  wurde  durch  die  Rohre 
ammoniakfreie  Luft  durchgetrieben.  Hierbei  vrnrde  auch  znweilen 
anstatt  des  Lnftstroms  ein  Sanerstoffstrom  benntzt.  Das  gebildete 
Ammoniak  wnrde  sodann  in  verdiiiinter  Salzs&nre '  oder  in  ^\y-Normal- 
schwefelsHnre  anfgefangen. 

DaB  tatsftchlich  beim  GliihprozeB  der  verschiedenartigen 
Eniptionsprodukte  Ammoniak  entweicht,  haben  uns  in  der  Flassigkeit 
der  Absorptionsapparate  alle  bekannten  Reaktionen  auf  Ammoniak 
gezeigt. 

Ans  der  nachstehenden  Tabelle  ist  ersichtlich,  daB  alle 
Eruptionsprodukte  des  Vesuvs  durch  den  GliihprozeB  verschiedene 
Mengen  von  Ammoniak  entweichen  lassen.  Diel?ri)6te  Menge  hiervon 
wurde  jedoch  bei  den  Olivinbomben  konstatiert,  und  zwar  war 
bei  1  kg  Substanz  nach  vierstiindigem  Brennen  bis  zu  300  mg' 
Ammoniak  entwicben.  Sodann  kommen  gleich  die  Lapillen,  welche 
in  derselben  Zeit  260  mg  Ammoniak  entweichen  UeBen. 


Bezeichnang  - 
der  Eruptionsprodukte  des  Vesuv 

Gefundene  Menge 
von  NH3  in  mg 

Gefundene  Menge 

von  NH,  um- 
gereclmet  auf  1kg 
Substanz  in  mg 

Lava  in  der  Hdhe  von  900  m  . 

11 

220 

Dichte  Lava  mit  Augit-  und  Leu- 

citkristallen  in  der  H5he  yon 

9 

180 

Blocklava  mit  grttnlicher  Fftrbung 

1  8 

160 

8 

160 

13 

260 

16 

300 

Rotasche  mit  Augitsplittem  und 

6,6 

130 

Grauasche  mit  Augitsplittem  .  . 

7 

140 

Nach  unseren  Untersuchungen  setzen  alle  Eruptionsprodukte 
durch  den  GliihprozeB  wieder  Ammoniak  in  Freiheit,  ja  sogar  ohne 
Beimischung  von  Natronkalk  und  Vaseline. 

Erw&hnenswert  ist  hier  wohl  noch,  daB  diejenigen  Laven, 
welche  reich  an  Poren  sind,  weniger  Ammoniak  durch  den  Gliih- 
prozeB liefem  als  die  glasigen  und  kompakten  Laven. 

Von  groBem  Interesse  ist  weiter,  daB  wir  bei  den  gut  aus- 


*  Ammoniak  wurde  als  Ammoniumplatinchlorid  gel^Ut  und  aus  dem 
Burdckgebliebenen  *Platin  Stickstoff  berechnet. 
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gewaschenen  Laven  oberhalb  von  Annnnziata  diu*ch  anhaltendeu 
Gliibprozefi,  ohne  Beimischnng  von  Natronkalk  und  Vaseline, 
Ammonia  in  chlorid  nachweisen  konnten.  Bei  dem  letzten  Aus- 
bruch  des  Vesuv  scheint  mehr  Chlorwasserstoffsftore  als  Ammoniak 
zu  entweichen. 

Eine  interessaute  Erscbeinnng  ist  die,  daB  aucb  die  Lapillen 
und  Lava  vom  Kammerbiihl  bei  Franzensbad  in  Bohmen,  einem 
erloschenen  Vnlkan,  der  noch  znr  Zeit  des  Diluviums  tMig  war, 
bei  Rotgluthitze  im  Luftstrom  (besser  im  Sauerstoffstrom)  ge- 
gliiht,  ebenfalls  Ammoniak  entweichen  lassen.  Auch  Basalte, 
Phonolithe,  Melaphyre  und  Trachjrte  l&ngere  Zeit  im  Luftstrom 
gegltiht,  entwickeln  kleinere  Mengen  Ammoniak. 

Es  ist  die  Wahrscheinlichkeit  vorhanden,  daB  im  gliihendeu 
Magma  Nitride  zu  konstatieren  sind,  namentlich  gilt  das  von  dem 
Stickstoffsilicium ,  weil  beide  Elemente  eine  groBe  AMnit&t  zu 
einander  haben. 

Femer  ist  nach  Deville  und  WOhler  anzunehmen,  daB  das 
Stickstoffsilicium  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  die  Chlor- 
verbindungen  des  Siliciums  entsteht.  Weiters,  daB  bei  hoher 
Temperatur  aus  den  Silikaten  durch  Einwirkung  von  Ammoniak- 
gas  die  Biidung  des  Stickstoflfeiliciums  vor  sich  geht. 

Neben  NgSi^  konnen  auch  NgAl^,  N^Fe^,  NgCa^  undN^Mg, 
vorhanden  sein.  Bekanntlich  wird  durch  das  Schmelzen  der  Nitride 
mit  Alkalien  Ammoniak  erzeugt. 

Das  Ammoniak,  welches  wir  in  den  vulkanischen  Exhalationeu, 
sowie  in  den  Eruptionsprodukten  des  Vesuv  nachweisen  konnten, 
findet  seinen  Ursprung  in  den  chemischen  Vorgllngen,  welche  sicli 
in  der  gliihenden  Lava  abspielen.  Die  aus  den  tiefen  Begionen 
des  Erdinnem  entstrSmenden  Gase  sind  eine  AuBerung  der  Ent- 
gasung  des  ErdkSrpers. 

Wie  aus  all  dem  Vorerwfthnten  deutlich  hervorgeht,  sind  die 
Anschauungen  der  Herren  Mineralogen,  welche  dahin  lauten,  daB 
die  Ammoniaksublimationen  durch  Verbrennung  der  Vegetation 
verursacht  werden,  vollstandig  unrichtig. 


IJeber  Pleoohroismus ,  erzeu^  duroh  orientierten  Druok  am 
blauen  Steinsalz  und  Sylvin. 

Von  Felix  Cornu  in  Wien. 

Vor  einer  Reihe  von  Jahren  hat  v.  Lasauia  ^  eine  interessanto 
Beobachtung  iiber  den  Pleochroismus  gepreBter  farbloser  Kerargyrit- 


*  A.  V.  Lasaulx,  57.  Jahresber.  d.  schles.  Ges.  f.  vaterl.  Kultur. 
1889.  p.  171. 
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kristalle  vom  Sclineeberg  in  Sachsen  veroffentlicht,  die  mich  dazu 
anregte,  auch  blaues  Steinsalz  einein  Druckversuch  zu  untei'werfen 
and  auf  Pleochi^ismus  zu  piiifen.  v.  Lasaulx  hatte  gefundeii, 
daB  die  durch  den  Druck  doppelbrechend  gewordenen  Chlorsilber- 
kiistalle  einen  auffallend  starken  Pleochroismus  in  blauen  und 
violetten  Tonen  zeigten. 

Ein  ganz  9.hnliclies  Yerhalten  ergab  auch  xnein  das  Steinsalz 
betreffender  einfacher  Versuch,  der  im  folgenden  naher  beschrieben 
werden  soil. 

Bringt  man  Spaltstiicke  blauen  Steinsalzes  (von  Stafifurt, 
Aussee,  Ischl,  Kalusz),  am  besten  zwischen  mdglichst  glatten  Papp- 
tafeln  eingeklemmt,  in  einen  Schraubstock  und  unterwirft  sie  einem 
kriiftigen  Druck  senkrecht  zu  den  Spaltfl&chen,  so  bemerkt  man 
wahrend  und  nach  dem  Pressen  bereits  mit  freiem  Auge  deutlich, 
da6  eine  Farben9.nderung  der  Substanz  eingetreten  ist. 

Das  Blau  der  nach  oben  gekehrten  Flache  ist  in  ein  je  nach 
dem  Grade  des  Pressens  mehr  weniger  deutliches  Rotviolett  um- 
geschlagen,  wahrend  die  eingeklemmten  Fld^chen  die  urspriingliche 
blaue  Farbe  beibehalten  haben. 

U.  d.  M.  zeigt  sich  jetzt  beim  Auflegen  des  PrStparates  auf 
eine  der  violetten  Flachen  ein  sehr  kraftiger  Pleochroismus  und 
zwar  //  der  einen  Schwingungsrichtung  des  Nicols  ein  schones 
Berlinerblau,  senkrecht  dazu  ein  intensives  Purpurrot. 

Der  Unterschied  der  beiden  Farbennuancen  wird  naturlich 
um  so  deutlicher,  je  kraf tiger  der  Druck  war,  dem  die  Spalt- 
plattchen  ausgesetzt  worden  waren,  doch  ist  haufig  ein  merklicher 
Pleochroismus  bereits  wahrzunehmen ,  wenn  die  Praparate  im 
parallelen  polarisierten  Licht  gepriift  noch  nichts  von  Doppel- 
brechung  erkennen  lassen. 

Die  Untersuchung  der  auf  der  geklemmten  Flache  wahrnehm- 
baren  Flachenfarbe  Blau  auf  dichroskopischem  Wege  oder  u.  d.  M. 
ergab  die  Abwesenheit  von  Pleochroismus. 

Unterwirft  man  Stiicke,  welche  die  von  J.  Bruckmoser*  zu- 
erst  richtig  gedeutete  regelmaBige  Anordnung  des  Farbstoffes  in 
Streifen  //  (110)  aufweisen,  der  Pressung,  so  zeigt  das  eine 
Streifensystem  infolge  des  eingetretenen  Pleochroismus  u.  d.  M. 
ein  Violett,  das  andere  die  berlinerblaue  Farbung,  eine  Erschei- 
nung,  die  einen  recht  schonen  Anblick  bietet. 

Es  schien  mir  von  Wichtigkeit,  auch  das  violetto  Steinsalz, 
w^elches  das  blaue  mitnnter  begleitet,  einer  Priifung  zu  unterziehen. 

Dieselbe  wurde  an  einem  recht  intensiv  gefar^ten  Stiicke 
unbekannter  Proven ienz  vorgenommen.  Sie  ergab  auch  hier  die- 
selben  Erscheinungen :  Hellblau  als  Flachenfarbe  auf  dem  ein- 

'  Fr.  Fockr  u.  J.  Bruckmoser,  Ein  Beitrag  zur  Kenntnis  des  blau- 
gefSrbten  Steinsalzes.   Min.-petr.  Mitt.  26.  p.  43—60. 
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gekleinmten  Flachenpaar,  violett  auf  der  nacli  oben  gekehrtei» 
Flache  und  der  zu  ihr  parallelen.  Der  Pleochroismus  war  in  der 
Richtung  der  Pressang  purpur,  senkrecht  dazu  hellblau.  Analogs 
dem  blanen  und  violetten  Steinsalz  verhalt  sich  nach  dem  Pressen 
ein  schon  dnnkelblaner  Sylvin  von  Stafifurt ' ,  doch  wollte  es  mir 
scheinen,  als  ob  hier  die  Absorptionsunterschiede  etwas  Bchwachei-^ 
waren:  hellblau  in  der  einen  Stellung,  violettrot  in  der  anderen. 
Auch  am  Sylvin  macht  sich,  nachdem  er  einseitig  geprefit  wurde, 
ein  Farbenumschlag  von  Blau  in  Violett  geltend,  der  so  deutlich 
ist,  dafi  er  selbst  dem  nnbewalfneten  Auge  an  kleinen  Splitteni 
bemerklich  wird. 

tJber  die  Untersuchung  gepreBter  kiinstlicher,  durch  Behand- 
lung  mit  Natriumdampf*  und  durch  Belichtung  mit  Kathoden- 
strahlen®  erhaltener  hunter  Salze  hoffe  ich  demnachst  berichteii 
zu  k9nnen,  Betreffs  der  kiinstlichen  blauen  Salze  liefi  sich  bereits 
ein  ganz  analoges  Verhalten  nachweisen,  was  nicht  zu  verwundeni 
ist,  da  H.  SiBDENTOPF*  in  seiner  wichtigen  Untersuchung  fiber  das 
blaue  Steinsalz  auf  ultramiki'oskopischem  Wege  den  Nachweis  er« 
bracht  hat,  dafi  sich  die  Teilchen,  welche  die  Farbung  bedingeii 
—  nach  SiEDENTOPF  zweifellos  in  alien  Fallen  metallisches  Natrium 
(bezw.  Kalium)  —  selbst  pleochroitisch  verhalten. 


E.  Cohen  und  W.  Dekckk,  1.  c.  p.  37—43. 

Vor  nicht  langer  Zeit  erschien  eine  Abhandlung  des  schwe- 
dischen  Geologen  HedstrOm*,  die  bei  den  Diluvialgeologen  be- 
rechtdgtes  Aufsehen  erregte;  wies  doch  Hedstrom  nach,  dali 
eine  in  erheblichen  Mengen  im  norddeutschen  Diluvium  vorkommende 
Gesteinsart,  die  man  bis  dahin  als  „rote  Elfdalporphyre''  angesehen. 
hatte,  gar  nicht  diesen  Ursprung  besafi.  Er  zeigte,  dafi  die 
Heimat  dieser  und  ahnlicher  Gesteine  auf  dem  Ostseegrunde  nord- 

*  Das  seltene  Vorkommen  yerdanke  ich  dem  freundlichen  Entgegen- 
kommen  der  Leitung  des  k.  k.  Hofmuseums. 

«  F.  Krbutz,  Abb.  Akad.  d.  Wiss.  Krakau,  April  1892. 

'  E.  Goldstein,  Uber  die  Einwirkung  von  Kathodenstrahlen  auf 
einige  Salze.   Sitzb.  d.  Akad.  d.  Wiss.  in  Berlin.  Jali  1894. 

^  H.  SiEDENTOPF,  UltramikroskopiBcbe  Untersuchungen  tlber  Stein- 
salz^bungen.  Ber.  d.  deutsch.  phys.  Ges.  HI.  1905.  p.  268  und  Physik. 
Zeitschr.  VI.  1905,  p.  865. 

*  H.  HedstrOm,  Studier  Ofyer  bergarter  fr&n  moran  vid  Visby.  Geology 
FOren.  i  Stockholm  FOrh.  1894.  16.  250-255. 


Die  Porphyre  des  weetflillsohen  Diluviums. 
Von  Wllheln  Meyer. 


(Sohlafi.) 


V.  OstBeegesteine. 


Die  Porphyre  des  westfalischen  Diluviums. 


lich  von  Gotland  gesncht  werden  masse.  Ihr  Anstehendes  kanii' 
namlich  weder  auf  dem  Festlande,  noch  auf  deD  Alandsinseln  ge- 
fonden  werden,  nnd  als  Geschiebe  kommen  sie  n5rdlich  von  Got- 
land nicht  vor.  Von  den  wenigen  Arten  konnte  bislang  nur  dei*^ 
Ostseequarzporphyr  mit  Sicherheitii  nachgewiesen  werden. 

Ostseequarzporphyr. 

Der  &aBere  Habitns  dieser  Gesteine  ist  ^ziemlich  gleichartig^  ^ 
doch  lassen  slch  immerhin  drei  durch  Cbergftnge  verbundene  Hanpt- 
varietftten  nnterscheiden. 

Die  erste  umfafit  „rotbraune  Gesteine,  bei  denen  die  Farbe- 
der  Feldsp&te  nicht  allzasehr  von  derjenigen  der  Grundmasse  ab- 
weiclit,  so  daB  die  Gesamtfftrbung  einheitlich  erscheint".  Die- 
zweite  zeigt  in  „graabrauner  Grundmasse"  lichtgelbliche  oder  griin- 
liche  Feldspatindividuen ,  die  sich  dann  sch&rfer  abheben.  In 
beiden  Varietaten  kommen  „  zentimetergrofie  Feldspftte  nur  ganz 
vereinzelt"  vor.  „Bei  den  Quarzen  ist  in  beiden  ein  Durchmesser 
von  4  mm  schon  die  obere  Grenze,  auch  treten  sie  an  Zahl  zurtick 
gegen  die  Feldspate."  SchlieBlich  findet  sich  noch  ein  „dichte8^ 
grnnlichschwarzes  Mineral  von  chloritischem  Aussehen". 

Die  Abweichungen ,  die  die  zahlreich  vorliegenden  Geschiebe- 
von  dieser  Beschreibung  zeigen,  sind  meist  recht  goring. 

In  keinem  der  graubraunen  Stiicke  konnte  ich  z.  B.  Quarz- 
korner  makroskopisch  wahmehmen.  Die  hierhergehSrigen  Gesteine- 
sind  in  den  Sandgruben  meist  leicht  und  sicher  zu  erkennen  an 
der  charakteristischen  Verwitterungsfigur ,  welche  die  Feldspat- 
kristalle  hellgelb  auf  violettgrauem  Grunde  zeigt.  Zur  graubraunen 
Art  geh(5ren  Geschiebe  von  Munster  (No.  36),  Emsbiiren  und 
Neuenkirchen  (No,  46). 

Bisweilen  treten  rein  schwarze  Gesteine  auf,  die  im  ubrigen 
die  Eigenschaften  der  „rotbraunen"  Varietat  beaitzen.  Die  Quarze 
treten  in  grofier  Zahl  auf  und  erreichen  nicht  gerade  selten  eine 
GrSfie  von  1  cm.  Die  Verwitterungsrinde  zeigt  hier  meist  ein 
mehr  oder  weniger  belles  Braun.  Vertreter  dieser  Art  liegen  vor- 
von  Emsdetten,  Emsburen  und  Miinster  (No.  26  und  26). 

Eins  der  rotbraunen  Geschiebe  weist  sehr  deutlich  die  Form 
einer  Platte  auf,  was  nach  Cohen  und  Deecke  ebenfalls  charak- 
t^ristisch  ist.  Es  wurde  nftmlich  bei  Greifswalder  Material  fest- 
gestellt,  dafi  es  sich  „  meist  um  kleinere  BlScke  oder  flache  Stiicke 
von  parallelepipedischer  Gestalt  handelt". 

AuBerlich  wenig  Dbereinstimmung  mit  den  beiden  ersten 
Varietaten  zeigt  die  dritte.  Die  Grundmasse  ist  hier  immer  sehr 
dicht  und  homsteinartig.  Die  Einsprenglinge  erreichen  erheblich 
groBere  Dimensionen.  Die  Feldspate  heben  sich  sehr  scharf  von 
der  dunklen  Hauptgesteinsmasse  ab  und  sind  lichtrStlich  mit  wurm- 
fQrmigen,  rotbraunen  Einschliissen.    Die  in  den  iibrigen  Ostsee- 
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■quarzporphyren  vorhandenen,  chloritischen  Putzen  fehlen  hier  voU- 
:«tandig.  Es  gehoren  hierher  die  Geschiebe  No.  37  von  Rinke- 
rode  und  No.  64  von  Miinster.  Letzteres  zeigt  jedoch  bedeutend 
kleinere  Feldspatkristalle  und  gehort  nach  einer  Mitteilong  von 
Herrn  Professor  Hogbom  nur  vjplleicht  zu  dieser  Gruppe. 

Die  Gesteine  aller  3  Varietaten  lassen  sich  nun  mikroskopisch 
kaum  unterscheiden. 

„Die  Entwicklung  des  Quarz  in  der  Grundmasse  resp.  die 
Art  der  Verwachsung  mit  dem  Feldspat  ist  es,  welche  denselben 
einen  so  auBerordentlich  charakteristischen  Habitus  verleiht.  Weit- 
^us  der  gi*o6te  Teil  des  Quarz  —  und  in  manchen  Varietaten 
aller  —  tritt  in  Form  diinner  und  langer  Nadeln  auf,  welche 
vollig  regellos  gelagert  sind  und  dem  Diinnschliff  im  gewohnlicheu 
Licht  ein  eigentiirolich  zerhacktes  Aussehen  geben.  In  den  feiner 
.«truierten  VarietHten  sind  sie  durchschnittlich  0,003  mm  breit  und 
•0,03  mm  lang,  in  den  selteneren,  grober  struierteu  erreichen  sie 
ungefahr  die  5fachen  Dimensionen.  Je  eine  im  grol^en  rundlich 
begrenzte  Gruppe  solcher  Nadeln  —  ganz  unabhangig  von  deren 
Jjage  —  loscht  gleichzeitig  aus.  Eingebettet  liegen  dieselben  in 
•einen  durch  winzige,  dicht  gedrangte,  rotbrauuQ  Komchen  so  stark 
getriibten  Feldspat,  dafi  man  weder  mit  Sicherheit  feststellen  kann, 
-ob  es  lediglich  Orthoklas  ist,  noch  ob  die  Partien  mit  gleichzeitig 
-ausloschenden  Qnarznadeln  aus  einem  Individuum  bestehen;  beides 
scheint  allerdings  der  Fall  zu  sein." 

Abweichungen  von  diesem  Verhalten  zeigt  wohl  nur  ein  Ver- 
treter  der  3.  Varietat.  In  No.  64  erinnem  die  granophyrischen 
Partien  namlich  lebhaft  an  Schwamme,  indem  von  einer  Nadel- 
form  kaum  noch  die  Kede  sein  kann.  Aufierlich  pragen  sich  diese 
^ebilde  in  einer  hauchai-tigen,  grauen  Zeichnung  aus,  die  besonders 
schon  auf  Schnittflachen  bei  leichtem  Anblasen  hervortritt.  Grano- 
phyrische  Verwachsungen  der  eben  beschriebenen  Art  waren  bis- 
lang  von  andern  Punkten  Schwedens  nicht  bekannt.  Ganz  selten 
«cheinen  sie  jedoch  auch  bei  Elfdalporphyren  vorzukommen.  So 
zeigt  dieselben  z.  B.  ein  Stuck  des  braunen  Felsitpori)hyrs  von  Elf- 
dalen  (Blybergsporphyr)  aus  der  Greifswalder  Sammlung  (No.  666) 
in  voUendeter  Ausbildung.  Dies  Gestein  stimmt  auch  noch  in 
^iner  zweiten  charakteristischen  Erscheinung  mit  den  Ostsee- 
porphyren  iiberein.  Diese  besteht  in  der  (in  No.  566  nicht  gerade 
reichlichen)  Bildung  von  quartz  aureole,  d.  h.  Zonen  von  Quarznadeln 
urn  die  Quarzeinsprenglinge,  die  deren  Umrissen  folgen  und  gleich- 
zeitig mit  ihnen  ausloschen.  Auch  diese  Gebilde  sind  in  samtlichen 
^iJchliffen,  wenn  auch  in  verschiedener  Vollkommenheit,  vorhanden. 

Die  Quarzeinsprenglinge  selbst  sind  meist  gerundet,  selten 
i-egelrecht  kristallographisch  ausgebildet.  Fast  immer  sind  sie  ein- 
schlufifrei,  nur  in  einem  Schliff  (No.  26)  wurde  ein  brauner  Glas- 
«4iinschlnB  von  der  Form  des  Wirts  konstatiert. 
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Noch  eine  weitere  charakteristische  Erscheinung  bietet  sick 
uach  Cohen  and  Deecke  bei  der  mikroskopischen  Betrachtung  der 
Ostseeporphjrre  dar,  Der  basisclie  Gemengteil  —  er  besteht  bei 
typischer  Ausbildung  aus  Chlorit  mit  zahlreich  eingesprengten, 
regelmafiig  verteilten,  dunklen  Kornchen  —  zeigt  zuweilen  der- 
artig  regelm&6ige  Umrisse,  dafi  man  nach  der  achtseitigen  Urn- 
grenzung  und  dem  Prismenwinkel  mit  Sicherheit  auf  fiiiher  vor- 
handen  gewesenen  Augit  scliliefien  kann. 

Dieser  Beschreibnng  schliefit  sicli  am  besten  No.  25  an. 
No.  26  hat  wenig  Chlorit,  dafiir  reichlich  Eisenoxyd,  vereinzelt 
seknndftre  Biotitbl&ttchen  and  sph^rolithische  Bildangen.  In  dem- 
selben  Schliff  iindet  sich  anBerdem  eine  ans  konzentrischen  Ringen 
von  Eisenoxyd  and  Qaarz  gebildete  Mandel. 

Starke  Abweichangen  zeigen  No.  35  and  46.  Die  basischen 
Aggregate  bestehen  hier  in  der  Haaptsache  aus  sehr  bla6  gefkrbter 
(sekandSlrer  ?)  Hornblende.  Sie  kommt  zasammen  mit  opakem  Erz 
(No.  46)  und  Chlorit  (No.  35)  vor.  Ob  friiher  einmal  Pyroxeu 
vorhandeu  gewesen  ist,  mochte  ich  zum  mindesten  als  sehr 
zweifelhaft  hinstellen.  Einige  der  Aggregate  (No,  46)  zeigen 
niimlich  deutlich  amphibolische  Umgrenzung  mit  Spaltnetz.  Die 
Herkunft  der  beiden  Geschiebe,  die  im  iibrigen  vollkommen  zu  der 
Beschreibnng  von  Cohen  and  Deecke  passen,  mufi  vorlanfig  als 
zweifelhaft  hingestellt  werden. 

Zom  SchluB  m5chte  ich  noch  ein  Geschiebe  von  Emsdetteu 
(No.  56)  erwalinen.  Herr  Professor  HOgbom  schrieb  mir  dariiber, 
daB  es  noch  am  ersten  zur  Gruppe  der  Ostseeporphyre  gehdren 
konne,  jedoch  kein  typisches  Vorkommen  darstelle.  Das  verwaschen 
blaugriine  Gestein  mit  den  nndentlich  begrenzten,  braunen  Tupfen  und 
kaum  erkennbaren  Einsprenglingen  erinnert  denn  anch  kanm  an 
die  bislang  beschriebenen  Gesteine.  Interessant  sind  elliptische. 
in  der  Langsachse  gleichgerichtete  Mandeln.  Es  handelt  sich  wohl 
nm  sekundare  Ausfiillangen  ursprunglicher  Hohlraume  mit  Quarz, 
Feldspat  and  Epidot. 


Man  teilt  die  ffir  die  Geschiebekunde  in  Betracht  kommenden, 
porphyrischen  Gesteine  Sm&lands  ein  in  ^P&skallavikporphyre'* 
and  ^Halleflinten".  Beide  Arten  sind  in  Westfalen  reichlich  ver- 
treten. 


E.  Cohen  und  W.  Deecke,  1.  c.  p.  17—27. 

Die  altere  Geschiebeliteratur  bezeichnete  mit  dem  Namen 
Paskallavikporphyre  eine  Reihe  granitporphyrischer  Ganggesteine 
aus  Sm&land.  Seit  den  grundlegenden  Untersuchangen  A.  Nordex- 
skjOld's  iiber  die   archaischen  Ergnfigesteine  SmAlands  ist  die 


VI.  Qesteine  ana  Sm&land. 


a)  P&skallavikporphyre. 
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Klassifikation  eine  verwickeltere  geworden.  Da  letztere  meist  von 
geologischen  nnd  nur  sehr  selten  von  petrographischen  Gesichts- 
punkten  aus  erfolgt  ist,  so  wird  es  fiir  den  Geschiebesammler  sehr 
schwer,  den  neuen  Benennungen  bei  der  Identifiziening  zu  folgeu. 

Ich  mochte  daher  nach  dem  Beispiele  von  Cohen  und  Deeckk, 
Petersen,  Matz  u.  a.  die  alten  Sammelnamen  beibehalten.  Nnr 
in  Ausnahmefailen  mochte  ich  zn  der  neuen  Nomenklatnr  greifen. 

Den  trotz  aller  Verschiedenheiten  einheitlichen  Tjrpus  der 
PS-skallavikporphyre  cbarakterisieren  Cohen  nnd  Deeoke  folgender- 
mafien:  „Es  sind  Gesteine  von  granitporphyrischem  Habitus  mit 
dichter  bis  feinkSmiger,  verschieden  gefftrbter  Grundmasse,  in 
welcher  —  meist  reichlich  —  Einsprenglinge  von  weiBen  bis  roten, 
BohnengrSBe  erreichenden ,  gerundeten  Feldspftten  und  solche  von 
blauen  Quarzkomern  liegen,  denen  sich  ofters  zu  Flasem  ver- 
einigte  Glimmerblattchen  in  groBerer  oder  geringerer  Zahl  hinzu- 
gesellen." 

Nach  ihrer  Grundmasse  zerf alien  sie  in  Mikrogranite  (^Pfiskal- 
lavikporphjrre"  NordenskjOij>'s)  und  Granophyre  oder  „Sj6gelo- 
porphyre". 

Als  Mikrogranit  wurde  ein  Geschiebe  von  Hiltrup  (No.  23) 
bestimmt.  Das  mikroskopische  Bild  des  violettroten  Geschiebes 
mit  den  zurucktretenden ,  nur  selten  blau  gefarbten  Quarzen  und 
vollstandig  fehlenden  Glimmerblattchen  stimmt  gut  zu  der  ausfuhr- 
lichen  Beschreibung  bei  Cohen  und  Deecke.  Ferner  diirfte  hierher 
ein  Geschiebe  von  Miinster  gehOren,  das  nur  makroskopisch  unter- 
sucht  wurde,  Es  zeichnet  sich  durch  auBerordentlichen  Reichtum 
an  Quarzeinsprenglingen  aus. 

Ein  Geschiebe  aus  der  Sandgnibe  Giesbert  (No.  89)  hielt 
Herr  Professor  Deecke  fur  ein  Glied  der  Hamphorfvaporphyi*e,  die 
sich  von  den  letztgenannten  Gesteinen  nur  durch  ihre  geologische 
Verwandtschaft  mit  den  spater  zu  behandelnden  Halleiiinten  unter- 
scheiden.  „Doch  ist  die  Bestimmung  unsicher,  da  der  Quarz  voll- 
standig fehlt." 

No.  41  aus  der  Sandgrube  Giesbert  und  ein  Stiick  von 
Kinderhaus  leiten  durch  ihre  grobere  Grundmasse,  in  der  nicht 
iiber  0,5  cm  Durchmesser  hinausgehende  Quarz-  und  Feldspat- 
kristalle  liegen,  zum  Sjogelotypus  iiber. 

Dieser  zeigt  neben  dem  schon  erwahnten  Gehalt  an  mikro- 
pegmatitischen  Verwachsungen  und  der  grobkomigeren  Grundmasse 
eine  interessante  Zonarstruktur  am  Feldspat,  wobei  „der  Kern  des 
Kristalls  meist  aus  Orthoklas  mit  mikroperthitisch  eingelagertem 
Plagioklas,  die  einschluBreichere  und  weniger  frische  Kandzone 
aus  Plagioklas  besteht.  Gelegentlich  folgt  auf  letztere  noch  eine 
schmale  Zone  von  Orthoklas,  welche  mit  dem  Kern  gleich  orientiert 
ist,  wahrend  die  Orientierung  der  Plagioklaszone  mit  derjenigen 
der  eingeschlossenen  Plagioklase  iibereinstiramt". 
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Geschiebe,  die  diesem  Typns  sich  anschlieBeu^  liegen  vor  voii 
Warendorf  (No.  16),  Miinster  (No.  67)  und  Stapen'horst. 
Alle  zeig^en  makroskopisch  ein  mehr  oder  weniger  dunkles  Gran. 
Mit  ^jtypischen"  Sjogel5porphyren  haben  wir  es  nicht  zu  tun,  denn 
diese  besitzen  nach  Nordbnskj6ij>  tiefrote  Farbentiine.  An  der 
Herkunft  von  SjogelS  ist  wenigstens  bei  Geschiebe  No.  67  kaum 
zn  zweifeln,  da  die  Fftrbnng  desselben  nur  ganz  geringe  Hellig- 
keitsunterschiede  gegen  ein  NO.  von  Sj0gel5  geschlagenes  Ver- 
gleichsstuck  der  Sammlnng  Krantz  (Sm&land  61)  aafweist.  Das 
€twas  lichter  gefdrbte  Geschiebe  No.  16  wnrde  von  Herrn  Professor 
Deecke  als  Vertreter  der  ^Zwischenglieder  zwischen  P§,skallavik- 
und  Sjogelotypus"  bezeichnet,  deren  Anstehendes  bisher  nicht  mil 
Sieherheit  bekannt  geworden  ist. 

b)  Halleflinten. 
E.  Cohen  und  W.  Dbbcke,  1.  c.  p.  28. 

Die  H&lleflinten  treten  iin  Gegensatz  zu  den  Gesteinen  der 
vorhergehenden  Gruppe  zahlreich  auf.  Es  sind  dichte,  felsitische 
Oesteine  mit  splitterigem  Bruch  von  meist  recht  dunkler  Fdrbung. 
Auch  hier  hat  neuerdings  NordenskjOld  eine  durch  tJbergftnge 
stark  vergesellachaftete  Keihe  von  Typen  geschaffen.  Von  diesen 
kommen  fiir  unsere  Gegend  in  Betracht :  der  Nym&latypus ,  der 
eine  Reihe  syenitporphyrischer  Gesteine  umfafit,  der  mikrograni- 
tische  Emarptypus,  der  kryptokristallinische  Lonnebergatypus  und 
ein  Bindeglied  zwischen  den  beiden  letzteren,  der  Lenhofdatypus. 

I.  Nyn&laporphyr. 

0.  NoRDENSKJOLD,  Ubcr  arch&ische  Ergufigesteine  aus  Sm&land.  Bull. 
of  the  geol.  inst.  of  Upsala.  1.  c.  p.  48—51. 

Die  ntypischen"  Nymilaporphyre  No.  3  sind,  wie  schon  er- 
wilhnt  wui'de,  Syenitporphyre  mit  mehr  oder  weniger  versteckt  aus- 
gebildeter,  mikropegmatitischer  Struktur. 

„Bisweilen  treten  jedoch  in  der  Grundmasse  die  mikropegmati- 
tischen  Aggregate  nicht  hervor.  Recht  verbreitet  kommt  dann  ein 
farbloser,  sericitartiger  Gemengteil  vor."  Feldspatleistchen  finden 
sich  seltener  („sie  fehlen  bisweilen  vollstandig"). 

Ein  Nymfilaporphyr  dieser  Art  liegt  im  Geschiebe  No.  29 
(Sandgrnbe  Ludtmann)  vor.  Das  grauschwarze,  splitterlg  brechende 
Gestein  besitzt  vereinzelte  blaue  Quarze  und  zahlreiche,  wenig 
hervorstehende  Feldspatkristalle. 

Unter  dem  Mikroskop  zeigt  sich,  dafi  Zerquetschungsphilnomene 
bei  letzteren  sehr  verbreitet  sind,  ebenso  wie  sekundare  Fort- 
wachsnngen.  Das  Innere  der  Feldspatindividuen  ist  dann  zersetzt, 
eine  schmale,  gegen  aufien  unbestimmte  Randzone  dagegen  frisch. 

Ein  Glimmerkristall  zeigt  eine  der  „Pseudomorphosen,  welche 
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(lie  lappigzerrisseiie  Beschaffenlieit  von  Biotitindividuen  noch  auf- 
weisen*iind  in  denen  Kornchen  von  Titanit  und  Epidot  den  friiheren 
Spaltrissen  folj^en;  sie  bestehen  aber  jetzt  cans  Aggregaten  von 
Biotitschiippchen,  was  moglicherweise  als  eine  eigentiimliche  Para- 
morpliose  aufzufassen  ist*'. 

2.  Emarptypus. 

3Io6rydporphyr. 

0.  NORDENSKJOLD,  1.  C.  p.  40—42 

Zu  den  PorphjTen  vom  Emarptypus,  deren  Hauptcharakteristi- 
kiim  die  mikrogranitische  Ausbildung  der  Grundmasse  ist,  gehort 
eine  Gesteinsart,  die  bei  Moeiyd  im  Kirchspiele  Hessleby  in  engster 
Verbindung  mit  granitischem  Gestein  vorkommt.  Die  feinkristalli- 
nische,  graurote  Grundmasse  dieser  Porphyre  tritt  stark  zuriick 
gegen  1  cm  gi'oBe  hellrote  bis  gelbgriine,  wohlbegrenzte  Feldspat- 
kristalle  nebst  reichlichen  akzessorischen  Gemengteilen.  Bei  +  Nicols 
zeigt  die  Grundmasse  durchweg  zackig  ausgebildete  Quarz-  und 
Feldspatindividuen  von  wechselnden  Dimensionen.  „Ausnahmsweise 
kommen  Andeutungen  von  Granopliyrstruktur  vor."  Daneben  ist 
gTiiner  Bio  tit  vorhanden. 

Ein  Geschiebe  dieser  Art  liegt  nun  in  No.  53  (Saudgrube 
Ludtmann)  vor.  Es  unterscheidet  sich  von  einem  Vergleichsstiick 
(KuANTz:  Sm&landNo.  7)  nur  durch  die  starken,  sekundiiren  Fortwach- 
sungen  bei  den  Feldspatkristallen.  NoRDENSicrOLi)  erwahnt  diese 
Flrscheinung  nicht.  Nach  einer  Mitteilung  des  Herm  Professor 
VAN  Calker  ist  jcdoch  an  der  Hei'kunft  des  Gesteins  von  Moeryd 
uicht  zu  zweifeln. 

3.  Lenhofdaporphyr. 

0.  NORDENSKJOLD,  1.  c.  p.  45 — 47. 

^In  besonders  groBor  Verbreitung  finden  sich  bei  Lenhofda 
Mikrogranite  eines  neuen,  recht  charakteristischen  Typus."  Dieser 
wird  wahrscheinlich  durch  ein  Geschiebe  von  Hiltrup  No.  80 
reprasentiert.  „In  der  dichten  Grundmasse  wechseln  dunkle 
Schlieren  mit  grauen  und  riJtlichen,  welche  sich  um  die  Einspreng- 
linge  herumwinden. "  Der  Feldspat  erscheint  haufig  glanzend  frisch. 
(Iraue  Farbung  zeigt  der  Quarz,  der  makroskopisch  nicht  scharf 
vom  Feldspat  unterschieden  werden  kann.  „Die  Struktur  erinneit 
beim  ersten  Anschauen  sehr  an  Fluidalstruktur.  An  der  linsen- 
fiirmigen  Gestalt  der  Einsprenglinge  sieht  man  jedoch  sofort,  dali 
mechanische  Deformation  en  vorliegen.  Fast  immer  zeigen  die  Ge- 
steine  fettiUinlichen  Glanz  wegen  der  Anwesenheit  sericitischer 
Gemengteile." 

ITnter  dem  Mikroskop  lassen  sich  die  sericitischen  Flasem  und 
die  stark  undulos  ausloschenden  Quarze,  von  denen  Norden8kj0li> 
spricht ,  mit  Sicherheit  feststellen ;  einiges  pafit  jedoch  besser  zu 
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(ler  Beschreibung ,  die  Xordenskjold  von  einem  sehr  ahnliche» 
Smalander  Gestein  gibt,  das  bei  Arhult  westlich  von  Oskai-shamn 
ansteht.  Man  vermag  nftmlich  „mebr  oder  weniger  breite,  grob- 
kristallinische  Streifen  zn  konstatieren,  die  zuweilen  nur  aus  einei^ 
einzigen  Reihe  von  QuarzkOrnern  bestehen,  welche  gleichzeitig  aus- 
loschen;  benierkenswert  ist,  daS  sogar  parallele,  nebeneinander 
liegende  Streifen  gleichzeitig  dunkel  werden.  Reichlich  finden  sich 
in  der  Gesteinsmasse  Erzoktaederchen",  gegen  die  der  Sericit  zu- 
rucktritt.  Letzteres  fallt  hauptsachlich  beim  Vergleich  mit  einem 
Schliff  aus  der  Greifswalder  Sammlung  auf  (No.  814). 

Ein  weiterer  Vertreter  dieser  Gesteinsart  liegt  wohl  im  Ge- 
schiebe  Xo.  74  von  Emsbiiren  vor.  „Die  Grundmasse  ist  hier 
einformig  grau,  mit  zahlreichen  kleinen  Feldspftten."  Die  Quarze^ 
sind  sehr  stark  zerquetscht  und  zeigen  bisweilen  ^schlauchahn- 
liche  Einbuchtungen,  in  denen  die  Gimndmasse  mikropegmatitartig- 
ausgebildet  ist".  Der  Feldspat  enthalt  ofters  Epidot  in  dicken, 
fast  den  ganzen  Kristall  ausfullenden  Aggregaten. 

4.  Eodacite. 

E.  Cohen  und  W.  Deecke,  1.  c,  p.  29—33. 

ITnter  den  wenigen  Halleflinten  Sm3,lands,  die  nach  Cohen  und 
Deecke  als  Leitgeschiebe  verwandt  werden  konnen ,  sind  durch 
konstanten  Habitus  und  grofie  Verbreitung  ausgezeichnet  die  Lonne- 
berga-Eodacite. 

Dieselben  bestehen  makroskopisch  „  aus  einer  gi'auen  bis  dunkel- 
giauen  Gesteinsmasse  und  zahlreichen,  bis  3  mm  langen,  woifieD 
bis  griinlichen  Plagioklasen.  Stets  vorhanden  ist  Biotit,  nicht 
immer  blauer  bis  grauer  Quarz." 

Zu  dieser  Beschreibung  passen  sehr  gut  2  Geschiebe  von 
Rinkerode  (No.  8)  und  Miinster  (No.  84).  Beiden  fehlt  jedoch 
der  aufierlich  wahrnehmbare  Biotit,  ebenso  wie  einem  Vergleichs- 
stiick,  das  niir  Herr  Professor  Deecke  gutigst  zur  Verfiigung  stellte 
(No.  729). 

Recht  charakteristisch  fur  das  mikroskopische  Bild  ist  nach 
Cohen  und  Deecke  die  haufige  Titanit-  und  Epidotbildung  bei  der 
Umwandlung  des  Glimmers,  die  an  Stelle  der  sonst  so  haufigen 
(■hloritisierung  tritt.  Erstere  zeigt  sich  hauptsachlich  bei  No.  8, 
Epidotbildung  bei  Schliff  No.  34,  dessen  Gimndmasse  und  Einspreng- 
linge  tiberall  mit  Epidot  impragniert  sind. 

„Die  Grundmasse  ist  feinkristallin  bis  kryptokristallin  und 
laBt  sich  meistens  nicht  in  getrennte  Komer  von  Quarz  und  Feld- 
spat zcrlegen.  Doch  trifft  letzteres  bei  No.  8  nicht  zu,  weshalb 
dies  Gestein  vielleicht  denjenigen  Halleflinten  nahesteht,  die  Nor- 
DKKKrftLi)  aus  der  Gegend  von  Moeryd  beschreibt.  Die  Grund- 
masse von  No.  84  lafit  sich  von  der  des  Vergleichsstiicks  No.  729 
nicht  unterscheidon.    „^'ereinzelt  kommen  auch  braunlichere  Tone 
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yor  als  die  typischen  Vorkommnisse  von  liiJnneberga  zeigen. 
Wenn  gelegentUch  die  Grondmasse  stSlrker  vorwaltet,  so  stellt 
j&ich  Neignng  zu  schlierenartiger  Struktur  ein."  Diese  Abweichungen 
finden  sich  vereinigt  im  Geschiebe  No.  51  von  Neaenkirchen. 
Dasselbe  enthalt  ebenso  wie  ein  Greifswalder  Vergleichsstiick 
grdber  kristallinische  Partien  mit  Hinneignng  zu  mikropegmatitischer 
^Jtruktur. 

Das  Geschiebe  No.  61  leitet  zu  einer  schwer  zu  bestimmenden 
<Truppe  von  Hftlleflinten  fiber,  die  in  den  No.  18,  11,  2  und  13 
-(samtlich  von  Miinster)  vei-treten  ist.  Da  diese  Gesteinsspezies 
besonders  reichlich  onter  dem  hiesigen  Geschiebematerial  vertreten 
ist,  so  yerlohnt  es  sich  wohl  der  Miihe,  sie  etwas  naher  zu  charakteri- 
«ieren. 

Alle  diese  Gesteine  zeigen  eine  eint5nige  dunkelbraune  bLs 
rotbranne  Farbe,  die  nur  von  wenigen  1 — 2  mm  groBen  Feldspat- 
kristallen  und  geringfiigigen  basischen  Bestandteilen  belebt  wird. 
Der  Bruch  ist  muschelig  bis  splitterig.  Das  Mikroskop  zeigt,  daB 
■der  Feldspat  meist  schlecht  umgrenzt  und  immer  stark  zersetzt 
ist.  Kommt  Quarz  in  grdOeren  Individuen  vor,  was  selten  der  Fall 
ist,  so  zeigt  er  undul5se  AuslQschung.  Daneben  kommt  in  wech- 
selnder  Menge  ein  dunkelgriiner,  meist  mit  Epidot  vergesellschafteter 
Olimmer  vor.  Die  mikrogranitische  Grundmasse  ist  immer  grob- 
kSmiger  wie  bei  den  LSnnebergagesteinen ,  geht  bisweilen  jedoch 
in  Aggregate  iiber,  wie  sie  Nordenskjold  bei  diesen  beschreibt. 
Es  sind  dann  mehrere  Quarzkdmer  zu  verhftltnism&Big  gr36eren 
Partien  verflossen,  welche  nicht  vfillig  gleichzeitig  bei  +  Nicols 
dunkel  werden,  sondem  mit  einer  felderweise  etwas  wechselnden 
Ausloschung.  Komchen  von  opakem  Erz  und  Epidot  sind  in  wech- 
selnden Mengen  vorhanden,  ebenso  Flu6spat. 

Diese  Gruppe  eindeutig  mit  anstehendem  Gestein  zu  identi- 
lizieren,  ist,  wie  gesagt,  kaum  mdglich.  Herr  Professor  Deecke 
teilte  mir  mit,  dafi  Gesteine  dieser  Art  sowohl  in  der  Umgebung 
Upsalas,  als  auch  in  Sm&land  vorkommen  und  da6  v511ige  tlber- 
-oinstimmung  bei  dem  Wechsel  dieser  HftUeflinten  kaum  zu  erwarten 
Oder  nur  bei  Benutzung  umfassenderen  Gesteinsmaterials  mOglich  ist. 

So  stimmt  No.  18  makroskopisch  gut  mit  einem  Block  aus 
Gamla  Upsala,  No.  11  einigermalien  mit  einem  Gestein  von  Waksala 
bei  Upsala  iiberein.  (No.  108  und  109  Greifswald.)  Das  gleiche 
gilt  von  No.  2  und  13,  die  mit  Gestein  von  Ingelstorp  und  Storebro 
(beide  in  Sm&land)  verglichen  wurden. 

Die  mikroskopische  Ubereinstimmung  ist  jedoch  nicht  so  groU, 
daB  ein  bestimmter  SchluB  gemacht  werden  konnte. 

Vn.  ChriBtianiagesteine. 

Christianiagesteine  scheinen  in  der  westf^ischen  Geschiebe- 
welt  wenig  vertreten  zu  sein.    Die  so  iiberaus  charakteristischen 
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Bhombenporphyre  z.  B.  habe  ich  hier  nie  ^efouden.  Dies  erklart  sicli 
wohl  durch  die  Weichheit  des  Gesteins.  Hebt  doch  z.  B.  Petersen 
in  seinen:  ^Geschiebestadien^  ^  hervor,  da6  er  schon  in  der  Um- 
gebnng  von  Hamburg  fast  nur  walnufi-  bis  faustgroBe  Stiicke  be- 
•obachtet  habe.  Martin^  hat  in  Oldenburg  2  Ehombenporphyre 
gefnnden,  die  die  Gr5Be  einer  Kinderfaust  besitzen. 

Wegen  ihrer  H&rte  weniger  stark  der  AbroUung  unterworfen 
sind  die  nordmarkitischen  Gesteine.  Diese  sind  in  einem  einzigen 
Exemplar  (No.  69)  vertreten.  Das  fragliche  Geschiebe  wurde  bei 
Emsbiiren  gefunden  nnd  erwies  sich  als 


Das  ri)tlich  graue,  feinkdmige  Gestein  mit  den  roten,  sehr 
schlecht  begrenzten  Orthoklaseinsprenglingen  ist  im  Handstiick 
identisch  mit  einer  Grenzfazies  des  gangformig  anftretenden  Nord- 
markitporphyrs  von  Asen  (Jarlsberg)  (Chnstianiagesteine  No.  157). 
Unter  dem  Mikroskop  zeigt  sich,  da6  in  beiden  Gesteinen  lang- 
leistenfOrmiger  Orthoklas  mit  etwas  Oligoklas  die  Hauptausschei- 
dung  bildet.  Fast  durchweg  herrscht  Triibung  durch  schokoladen- 
braunen  Staub  vor;  infolgedessen  tritt  der  Chlorit,  der  als  Zwischen- 
klemmungsmasse  erscheint,  sehr  scharf  hervor.  In  selten  vor- 
kommende  kleine,  mit  sekund&rem  Quarz  ausgeftillte  Hohli*anme 
t*agen  die  spitzen  Enden  der  sehr  reichlich  vorkommenden  Apatit- 
nadeln  hinein.  Das  herrschende  Bisilikat  ist  Pyroxen,  der  im  Ge- 
stein fast  wasserhell  mit  bisweilen  lichtgelbem  Anflng  ist  (ein . 
Vorkommen,  das  sehr  an  gewisse  Epidote  erinnert).  An  manchen* 
Stellen  zeigt  sich  Verwachsung  mit  schwachblau  gefarbter  Horn- 
blende. Der  Pyroxen  des  Vergleichsstiickes  weist  eine  reichere 
Farbenskala  anf.  Es  kommen  sehr  helle,  schwach  gelbliche  Tdne . 
vor,  aber  auch  braune  bis  violettbranne.  Darans  folgt  wohl  ein 
gr5fierer  Gehalt  des  anstehenden  Gesteins  an  Ti  Og,  der  sich  auch 
an  reichlich  vorhandenem  Ilmenit  und  Titanit  bemerkbar  macht. 
Letzterer  ist  im  Geschiebe  ebenfalls  vorhanden,  ersterer  fehlt  auf- 
fallenderweise  vollkommen. 


So  war  es  denn  m5glich,  die  mntmafiliche  Heimat  einer  Keihe 
von  Porphyrfindlingen  mit  gr5fierer  oder  geringerer  Wahrschein- 
lichkeit  festzustellen.  Doch  ist  ihre  Zahl  klein  gegen  die  jener 
Geschiebe,  bei  denen  kaum  eine  Vermutung  fiber  ihre  Herkunft 
ausgesprochen  werden  kann.  Znm  Toil  riihrt  diese  Unsicherheit 
wohl  davon  her,  da6,  wie  mir  Herr  Professor  HCgbom  mitteilt, 
4ie  Porphyrgesteine  im  mittleren  nnd  nOrdlichen  Schweden  noch  nicht 

*  Dr.  JoH.  Petbbsbm:  Geschiebestadien  II. 
'  Dr.  J.  Martin:  Diluvialstudien  II. 

Oentriilblatt  f.  MIneralofrte  etc.  1907.  12 
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eing^ehend  beschrieben  worden  sind.  So  diirfte  selbst  in  Dalarne  noch 
manche  bislang  unbekannte  Gesteinsart  sich  finden.  Ferner  stehen^ 
auf  dem  Boden  des  Bottnischen  Meeres  and  der  Ostsee  Eruptiv- 
^esteine  an,  die  einen  nicht  zu  iibersehenden  Beitrag  an  Geschieben. 
lieferten  und  deren  Petrographie  noch  sehr  liickenhaft  *ist. 

Nicht  bekannt  ist  ferner  das  Anstehende  des  sehr  charakte- 
ristisch  ausgebildeten  Geschiebes  No.  10  (Miinster),  das  wegen 
seiner  Eigenart  hier  doch  beschrieben  werden  soil.  Ich  m()chte' 
dasselbe  als  Biotit  -  Hornblende  -  Dioritporphyrit  bezeichnen.  Da» 
griinlichschwarze,  feldsteinartige  Geschiebe  zeichnet  sich  a.nfierlich 
besonders  dorch  die  Regelmafiigkeit  in  der  Ausbildang  der  rotlich 
betnpften,  flachen  Feldspatkristalle  ans,  deren  GroBe  meist  einen 
halben  Zentimeter  nicht  dbertrifft. 

Das  mikroskopische  Bild  sseigt  einen  seltenen  Farbenreichtnm.. 
Besonders  fallen  hier  die  gelbbraunen,  stark  pleochroitischen  Glimmer- 
tafeln  ins  Auge.  Sie  stellen,  znsammen  mit  blal^griinen  Horn- 
blendekristallen  von  ausgezeichneter  Spaltbarkeit,  reichlichem  zitro- 
nengelbem  Epidot,  sehr  groBen  Apatitindividaen  und  Erzkomern 
die  erste  Ausscheidung  dar.  Interessant  ist  das  Verhalten  des- 
Glimmers.  Die  grQBeren  Individnen  von  tafeligem,  bisweilen  regel- 
milssig  sechseckigem  Habitns  zeigen  n^mlich  stets  randliche  und 
zentrale  Verwachsung  mit  der  Hornblende.  In  nachster  Nahe= 
davon  finden  sich  die  grdBten  Epidote,  Apatite  und  Erzh^ufchen^ 
t^owie  die  regelmaBigsten  Plagioklase.  Die  kleineren  Individuen. 
des  Biotits  stellen  garbenfSrmige,  an  gewisse  Hornblendevorkomm- 
nisse  erinnemde  Aggregate  dar.  Eine  eigentliche  Grundmasse  ist 
nicht  vorhanden.  Die  erwahnten  Biotitkristallchen  liegen  in  Feld- 
spatindividuen  von  ca.  0,5  mm  Gr5fie  eingebettet.  Die  Plagioklase: 
zeigen  meist  regelmaBigere  Ausbildang  wie  die  vereinzelt  stark 
undulos  polarisierenden  Orthoklase.  Eine  htibsche  Erscheinung. 
bietet  ein  Plagioklas  dar,  der  mehrere  Hornblendekristalle  zer- 
brochen  hat,  so  dafi  diese  nun  mit  stark  aufgeblatterten  Lamellea 
in  ihn  hineinragen. 

C.  Die  H&uflgkeit  der  einzelnen  Geschiebearten. 

Dr.  JoH.  Petersen,  Qeschiebestudien  II,  S.  146. 

Wie  schon  in  der  Einleitung  bemorkt  wurde,  stammen  die 
im  vorhergehenden  beschriebenen  Geschiebe  zum  groBten  Teil  ans 
einem  Kieszuge,  der  z.  T.  schon  seit  langem  bekannt  war,  aber  erst 
vor  kurzem  von  Wegner*  als  Endmorane  erkannt  wurde.  Diese 
durchzieht  in  3  Bogen  das  Miinsterland.  Der  erste  beriihrt  die  Orte 
Salzbergen,  Neuenkirchen  und  Emsdetten,  der  zweite  lauft  iiber 

'  Wegner:  Granulatenkreide  des  westlichen  Munsterlandes.  Z.  d. 
Deutsch.  Geol.  Ges.  1905,  S.  118  and  die  demn&chst  erscheinende  Arbeit 
ttbcr  das  Quarter  des  nOrdlichen  Westfalens. 
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Sprakel,  Monster,  Hiltrup,  Albersloh,  Sendenborst.  Der  dritte 
noch  nicht  geniigend  bekannte  findet  sich  bei  Delbriick. 

Diese  Endmor^ne  ist  nnn  an  einer  grol^en  Anzahl  von  Stellen 
hauptsftchlicb  zur  Gewinnnng  von  Sand  and  Grand  angescbnitten. 
In  fruheren  Zeiten  wurden  die  faust-  bis  kopfgrofien  Geschiebe  in 
ansgiebiger  Weise  zur  Strafienpflasterung  verwandt.  Man  findet 
hente  in  vielen  Sandgruben  die  nach  Fortschaffong  des  feineren 
Materials  iibriggebliebenen  „Kieselinge"  von  Faust-  bis  KopfgrSfie 
in  groBen  Haufen  vor,  wodurcb  das  Absucben  der  urspriinglicben 
Lagerstatten  umgangen  werden  kann. 

In  einigen  F&Uen  jedocb  habe  ich  letzteres  fiir  notwendig 
gehalten.  £s  handelte  sicb  zunScbst  um  die  Beantwortung  der 
Frage,  inwieweit  die  Geschiebe  aus  Porphyren  bestehen.  Fiir  diese 
und  die  folgenden  Untersuchungen  scbienen  mir  besonders  geeignet 
die  K  0  r  t  e'sche  Sandgrube  am  Babnhof  Neuenkirchen  und  die  L  u  d  t  - 
inann'sche  vor  dem  Neutor  in  Miinster.  Ich  entnahm  dem  Steil- 
hang  wahUos  eine  Anzahl  Geschiebe  und  bekam  folgende  Zahlen; 


Miinster 

Neuenkirchen 

Summe 

Sedimentftrgesteine  .... 

90 

85  < 

175 

Eruptiy- 1  kOrnigkristalline 

55 

41 

96 

gesteine  \  porphyrische  .  . 

5 

10 

Samme  .  •  < 

150 

131 

281 

Daraus  geht  hervor,  daB  porphyrische  Gesteine  sich  zu  etwa 
4^/o  an  der  Zusammensetzung  des  Gesteinsmaterials  beteiligen. 

Um  weiter  wenigstens  annSLhemd  zn  bestimmen,  in  welchem 
Grade  die  verschiedenen  in  Betracht  kommenden,  nordischen  Ge- 
bieie  uns  mit  Geschieben  versorgt  haben,  zUhlte  ich  die  bei  ein-> 
maliger  Durchsuchung  genannter  Lokalitaten  aufgefundenen  Por- 
phyre  und  registrierte  sie  nach  ihrer  Herkunft  (vergl.  Tabelle 
p.  180). 

Zu  den  angetuhrten  statistischen  Untersuchungen  scbienen 
mir  die  GrundmorHnenbildungen  nicht  geeignet  zu  sein.  Ich  unter- 
suchte  unter  obigen  Gesichtspunkten  eine  solche  in  der  Nahe  von 
Roxel  und  fand,  daB  die  Geschiebe  dort  sehr  sparlich  verteilt 
waren.  Auf  1  qm  Oberflache  kam  im  Durchschnitt  nur  1  groBeres- 
und  2  bis  3  kleinere  Geschiebe. 

Zur  letzten  Tabelle  mochte  ich  nun  noch  folgendes  bemerken  i 
Wenn  das  Sm&lander  Gestein  eine  so  hervorragende  Stellung  ein- 
nimmt,  so  diirfte  das  nach  den  iibrigen  Erfahrungen  stimmen.  Ob 
aber  die  ^einsprenglingsarmen  Halleflinten'^  wirklich  alle  auft 
Sm&land  stammen,  kann  ich  nach  den  voraufgegangenen  Erorte- 
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rangeii  nicht  mit  Bestimmtheit  behaupteu.  Ahnlicbe  Geateiiie 
iinden  sich  ja  aach  noch  in  der  Umgebuug  von  Upsala.  Hier  darf 
erst  dann  das  entscbeidende  Wort  gesprocben  werden,  wenn  das 
Vorkommen  charakteristiscber  Upsalagesteine  z.  B.  des  Upsala^ 
granits  festgestellt  ist. 

Unsicberheit  herrscbt,  wie  leicbt  verstHndlicb  ist,  ancb  in 
bezng  auf  die  bottniscben  Gesteine.   Doch  mocbte  icb  die  ziemlich 


Mflnster 


Nenen- 
kirchen 


Somme 


Bottniscbe  Gesteine  

Bredvadporpbyr  (Dalarne)  

Qnarzporpbyr  (ROdtt)  

Granitporpbyr  (Aland)  

Ostseeqnarzporpbyr  

P&skallavikporphyr  

L($nnebergaeodacit  

Lenhofdaporpliyr  

Einsprenglingsarme  Halleflinten 
wabrscheinlich  von  Sm&land  .  .  . 
Unbestimmbar  

Summe  .  . 


3 
3 
6 
8 
8 


9 
5 

43 


9 
4 

35 


6 
6 
11 
12 
14 
1 
1 
1 

18 
9 

78 


21 


sicbere  Vermntang  anssprecben,  da6  die  in  der  Tabelle  angegebene 
Zabl  eber  zn  niedrig  als  zn  bocb  ist,  da  ein  Teil  der  als  un- 
bestimmbar bezeicbneten  Porphyre  bierber  gebdrt. 

Dalamegesteine  sind  bier  viel  seltener  wie  z.  B.  in  Oldenburg. 
Die  beiden  Fluidalporpbyre ,  die  icb  im  vorbergebenden  Teil  als 
sicber  aus  Elfdal  stammend  enviesen  batte,  fand  scbon  Brock- 
HAUSEN.  Icb  selbst  babe  nur  einen  bierber  geb5rigen  Porpbyr 
gefunden,  dessen  Herknnft  von  Dalarne  nocb  nicbt  einmal  iiber 
Jeden  Zweifel  erbaben  ist. 

Wenn  der  Bredvadporpbyr  bier  trotzdem  verb&ltnism&Big 
b&ufig  vorkommt,  so  liegt  dies  nacb  Pbtbrsen  wobl  daran,  daB 
.^er  ancb  auBerbalb  Dalarnes,  vielleicbt  sogar  wesentlicb  weiter 
jiordlicb  anstebt''. 

Scbonen'scbe  Basalte  kommen  bier  vor,  wie  Herr  Professor 
Dbeoke  bei  einem  Findling  (No.  86  von  Munster)  bestatigte, 
jedocb  sind  sie  ebenfalls  bei  weitem  nicbt  so  b£lufig  wie  in  Oldenr 
burg.    Es  liegen  nur  2  Gescbiebe  vor. 

Norwegiscbe  Gesteine  sind  nur  in  einem  Stiick  bekannt,  das 
dazu  nocb  bart  jenseits  der  ndrdlicben  Grenze  des  Mtinsterlandes 
giefunden  wurde. 

Diese  Angaben   nebst  den  Tabellen  m5gen  ein  Bild  der 
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Gescbiebeverteilang  im  MiinBterlande  geben,  das  wohl  aacli  far  die 
iibrigen,  nor  sp&rlich  mit  Findlingen  bedeckten  Teile  Westfalens 
gilt.  Das  Bild  ist  jedoch  liickenhaft.  Inwieweit  Gesteine  von 
Finnland,  Angennanland  and  Bornbolm  bier  vertreten  sind,  ist  nocb 
zn  ontersncben,  lag  jedocb  aa6erbalb  des  Rahmens  der  vorliegen- 
den  Arbeit,  da  die  fiir  diese  Gebiete  cbarakteristiscben  Gesteine 
nicbt  porphyriscber  Natur  sind. 

Ans  diesem  Gnmde  erscbeint  es  mir  geratener,  vorl&nfig  keine 
Vermntangen  fiber,  die  Bewegnngsverhaltnisse  der  Eismassen  in 
Westfalen  zn  &afiem. 
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Ernst  Sommerfeldt:  Geometrische  Kristallographie. 
Mit  31  Tafeln  und  67  Textfiguren.    Leipzig  1906. 

In  dem  vorliegenden  Lehrbnche  bietet  uns  der  Verfasser  eine 
geometrische  Eristallographie  in  einer  voUkommen  neuen,  von  ihm 
selbst  geschaffenen  Form. 

Der  erste  Teil  ist  elementar  und  enthait  die  gnmdlegenden 
Definitionen  nnd  Symmetriebetrachtnngen,  daranf  die  Herleitnng  der 
kristallographisch  moglichen  Symmetriearten.  Die  Entwicklnng 
geschieht  derart,  daB  znr  Veranschanlichong  der  in  einer  Abtei- 
lung  zusammen  auftretenden  Symmetrieelemente  (die  unter  sich 
Gruppeneigenschaft  besitzen,  indem  aus  einer  bestimmten  Anzahl 
von  Symmetrieelementen,  den  erzeugenden  Operationen,  alle  anderen 
durch  Kombination  sich  ergeben)  Vergleichsobjekte  gew^hlt  werden. 
Als  solche  dienen  die  regelm&Oigen  platonischen  Eorper,  Oktaeder, 
Tetraeder,  Wiirfel  nnd  daneben  auch  schon  die  regelmftfiigeu 
Polygene  Dreieck,  Viereck,  Sechseck.  Fur  die  geringer  sym- 
metrischen  Abteilungen  muB  zn  diesen  noch  die  Symmetrie  des 
Kugelzweiecks  genommen  werden.  Zunachst  werden  die  holo- 
ednschen  Symmetriearten  definiert,  indem  alle  Vergleichskorper 
(Tetraeder  und  Dreieck),  die  sich  meroedrisch  aus  anderen  ergeben, 
ansgeschaltet  werden  und  zur  Darstellung  der  holoedrischen  Sym- 
metriearten also  in  Betracht  kommen:  Oktaeder,  Sechseck,  Quadrat 
und  Zweieck  (die  Unzulassigkeit  der  meroedrischen  Zuordnung  der 
beiden  letzten  wird  sp&ter  in  der  Zonenlehre  bewiesen).  Die  mero- 
edrischen Abteilungen  werden  dann  in  der  Weise  abgeleitet,  d&l] 
von  der  Gesamtsymmetrie  der  vier  VergleichskSrper  jeweils  nur 
bestimmte  Gruppen  auftreten.  Es  muB  dazu  der  BegrifF  der  Ver- 
gleichskQrper  noch  erweitert  werden,  indem  von  den  gew9hnlichen, 
^geschlossenen'^  n-£cken,  die  auch  Symmetrieachsen  senkrecht  zur 
Hauptachse  besitzen,  noch  die  „offenen"  n-Ecke  unterschieden 
werden,  denen  solche  Symmetrieachsen  fehlen.  Fiir  die  Ableitunjr 
der  azentrischen  Kristallformen  ist  endlich  noch  die  Annahme  nicht 
ebener  Polygene  erfoi-derlich,  des  sphenoidischen  Quadrats  (Rand- 
kanten  eines  quadratischen  Sphenoids),  des  sphenoidischen  Sechs- 
ecks  (Randkanten  eines  Rhomboeders)  und  des  trigonotyi>en  Sechs- 
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^ecks  (die  Kanten  verbinden  die  Eckpunkte  der  Kombination  eines 
dreiseitigen  Prismas  mit  der  Basis  derart,  da6  sie  die  Hauptachse 
anf-  und  absteigend  zweimal  amwinden). 

Zur  Veranschaulichang  der  Zuordnung  der  Vergleichskdrper 
zu  den  einzelnen  Kristallklassen  sei  die  umstehendo  Tabelle  a 
des  Verfs.  mitgeteilt  (in  die  noch  die  Gmppenbeseicbnangen  der 
Tabelle  b  aufgenommen  sind,  in  der  die  einzelnen  Klassen  nacli 
^en  erzengenden  Operationen  zusammengestellt  sind'). 

Die  Ableitnng  der  speziellen  Kristallformen  der  einzelnen  Ab- 
teilnngen  geschieht  dorch  Herleitnng  der  allgemeinsten  Form  ent- 
sprechend  der  Gesamtbeit  der  analogen  Fl&chenpole  (je  einer  inner- 
balb  jedes  Fnndamentalbereicbs ,  erhalten  dorcb  Teilong  der  Pro- 
Jektionskagel  in  die  darcb  die  Symmetrie  nntereinander  gleicheii 
kleinsten  Bereicbe)  and  Dbergang  za  den  speziellen  einfachen  Formen 
dnrcb  Verscbiebung  des  Flftchenpoles  in  die  Grenzen  der  Funda- 
mentalbereiche.  Die  Darstellung  wird  bier  sebr  wesentlicb  unter- 
stiitzt  dnrcb  die  beigegebenen^Sl  Tafeln,  die  eine  stereograpbiscbe 
Projektion  der  Symmetrieelemente  und  die  perspektivische  Abbildnng 
der  einzelnen  einfacben  Formen  enth&lt,  die  nntereinander  anf  jeder 
Tafel  nacb  dem  gemeinsamen  Zonenverbande  angeordnet  sind. 

Der  zweite  Teil  des  Bucbes  ist  rein  matbematiscb  nnd  ent- 
hlllt  die  Darstellung  der  geometriscben  Kristallograpbie  auf  Grund 
der  Methoden  der  neueren  Matbematik,  insbesondere  der  Vektoren- 
recbnung.  Das  Bucb  wendet  sicb  bier  demgem&fi  in  erster  Linie 
an  matbematische  Kreise,  doch  ist  die  Darstellung  so  gebalten, 
4a6  der  Leser  die  erforderlicben  Definitionen  im  Texte  selbst  vor- 
findet  and  von  den  speziellen  Fallen  zn  den  schwierigeren  ail- 
gemeineu  Ableitungen  mit  fortscbreiten  kann,  so  daB  aucb  der 
weniger  Geiibte  dem  Verf.  zu  folgen  vermag  (namentlich  werin 
er  sicb  etwas  in  die  Darstellungsweise  des  Verfs.  bineingelesen 
bat).  Wer  das  Bucb  durcbarbeitct,  wird  nicht  nur  fiir  £dtere  Sfttze 
eine  neue  Beweisfiibrung  kennen  lernen  —  die  Herleitnng  der 
Eigenscbaften  der  stcreogi'apbiscben  Projektion  auf  Grand  der 
Eigenscbaften  der  scbiefen  Ki'eiskegel  und  die  zonale  Deduktion 
durch  das  dem  Tetraeder  der  Ausgangsfl&cben  umbescbriebeno 
Hexaid  (dessen  Fiachen  je  zwei  gegeniiberliegenden  Tetraeder- 
kanten  parallel  sind)  wird  man  aucb  fiir  die  elementare  Dar- 
.stellung  gem  benutzen  — ,  sondem  aucb  in  der  Art  der  zonaleu 
Deduktion  und  in  der  vektoriellen  Behandlung  der  Raumgitter  neue 
Beziehungen  linden,  die  insbesondere  die  Anfgaben  der  Tram}* 
formation  der  Indizes  und  der  Achsenelemente  in  sebr  einfacber 
Weise  zu  Wsen  gestatten,  wie  die  vom  Verf.  hierzu  an  einzelnen 

^  In  einer  dritten  Tabelle  sind  die  Kristallabteilungen  nocb  nack 
der  kaleidoskopiscben  Erzeugbarkeit  geordnet.  Bier  ma6  es  in  b  No.  2—4  . 
auf  der  rechten  Seite  tetragonal  statt  tetraedrisch  beifien.  Ref. 
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Haupttypus 
fftr  die  Ver- 
biordnng  der 
Symmetries 
elemente 


Symmetrie  nach 
Achsen,  Ebenen 
and  Zentrum 
vorhanden 


trnmfehlena  , 


Vergleichs- 
kOrper 


£igentlicbe 
rcgelmtlfiige 
Kr»rper. 


KegelmUfiige 
n-£cke 

(Typus  der 
Doppel- 

pyramiden). 


Offene 
regelm&fiige 
n-Ecke(Typn8 
oflfener  I^a- 
miden). 


Abgeftnderte 
rogelm&fiige 
n-Ecke. 


Reg.  Holoedrie  = 
Qesamtgruppe 
des  Oktaeders. 
Reg.  pent.  Hemi- 
edrie  =  zentrische 
Drebungsgnippe 
des  Tetraeders. 
Hex.  Holoedrie 
=  Gesamtgruppe 
des  Sechsecks. 
Tetr.  Holoedrie 
=  Gesamtgruppe 

des  Quadrats. 
Hex.  rbomb.  Hem. 

=  zentriscbe 
Drebungsgruppe 
des  Dreiecks. 
Rbomb.  Hoi.  = 
Gesamtgruppe 
des  Zweiecks. 
Hex.  pyr.  Hem. 
=5  zentr.  Grappe 
des  offenen  Secbs- 
ecks. 

Tetr.  pyr.  Hem. 
=  zentr.  Gruppe 
des  off.  Quadrats. 


Hex.  rbomb.  Tet. 
=  zentr.  Dreh- 
ungAgruppe  d.  off. 
Dreiecks 
Mon.  Hoi. 


Reg.  plag.  Hem. 
=  Drebungsgr. 

des  Oktaeders. 

Reg.  Tetarto- 
edrie=Drebungs- 
gruppe  des  Te- 
traeders. 
Trapez.  bex.Hem. 
=  Drebungsgr. 

des  Secbsecks. 
Trapez.  tetr.  Hem. 
=  Drebungssym- 
metrie  d.  Qnadr. 
Trapez.  bex.  Tet. 

s=  Drebungs- 
gruppe des  Drei- 
ecks. 
Kbomb.  Hem.  = 
Drebungsgruppe 

des  Zweiecks. 
Hex.  bemim.  Tet. 
(Tetartomorpbie 
m.  Secbsecktypus) 
=  Drebungsgr.  d. 

off.  Secbsecks. 
Tetr.  bemim.  Tet. 

(Tetr.  Tetarto- 
morpbie) =  Dreb- 
ungsgruppe des 

off.  Quadrats. 
Hex.  Ogdoedrie 

=  Drebungs- 
gruppe d.  off. 

Dreiecks. 
Mon.  Hemimor. 


Tetr.  spben.  Tet. 
=  axiale  Gruppe 
d.  spben.  Quadr. 


Reg.  tetr.  Hem.  { 
=  Gesamtgruppe  I 
des  Tetraeders. 


Hex.  trigonotype 
Hem.  =  Gesamt-' 
gruppe  des  Drei 
ecks. 


Hex.  Hemimor- 
pbie  =  Gesamt- 
gruppe des  off. 
Secbsecks. 

Tetr.  Hemimor- 
pbie  =  Gesamt- 
gruppe d.  off. 
Quadrats. 

Hex.  Tetartom. 
=  Gesamtgruppe 
des  off.  Dreiecks. 

Rbomb.  Hemi- 
mor. *=  Gesamt- 
gruppe des  off. 

Zweiecks. 
Tetr.  spben.  Hem. 
=  Gesamtgr.  des 
spben.  Quadrats. 
Hex.  trigonotype 
Tet.  =  Gruppe 
des  trigonotyp. 
Secbsecks. 


Oktaeder. 
Tetraeder. 

Secbseck. 
Viereck. 
Dreieck. 

Zweieck. 
Secbseck  off. 

Viereck  off.^ 

Dreieck  off. 
Zweieck  off. 
Viereck  spben. 


Secbseck 
trigon. 


*  besitzt  keine  Symmetrieebene.  Ref. 

*  feblt  in  Tabelle  a,  dagegen  sind  die  beiden  monoklinen  Meroedrien  ent* 
gegen  der  Bemerkung  am  Ende  von  §  60  p.  36  aufgenommen.  Ref. 
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Beispielen  darchgeftihrten  Recbnungeu  beweisen.  Selbst  die  all— 
gemeinsten  Formeln  flir  die  Berechnnng  des  Winkels  zweier  Fl&eben 
ans  ibren  Indizes  nnd  Acbsenelementen ,  die  mebr  tbeoretiscbes^ 
'InteresBe  baben,  zeigen;  aof  wie  einfacbe  Weise  es  nach  der 
Metbode  des  Verf.'s  mSglich  ist,  durcb  vektorielle  Berecbnang  der 
Polfiguren  die  Beziebnngen  zwiscben  Winkeln  und  IndizeR  in  Form 
von  Gleicbnngen  binznscbreiben. 

Besonderen  Wert  legt  der  Verf.  darauf,  die  geometriscbe- 
Kristallograpbie  als  rein  visnelle  Disziplin  ganz  nnabhftngig  tod 
Strnktnrannabmeu  so  darzustellen,  da6  sie  zagleich  den  logiscben 
Znsammenbang  der  zugmndeliegenden  Postulate,  die  die  Kristall- 
polyeder  aus  der  Zabl  der  matbematiscben  Polyeder  beransbeben^ 
crkennen  lafit. 

Auf  eine  Wiedergabe  des  Inbalts  im  einzelnen  mnfi  bier  ver— 
zichtet  werden,  da  eine  solcbe,  am  verst&ndlicb  za  sein,  den  Raam 
eines  Referates  notwendig  iiberscbreiten  miifite.  Wer  sicb  mit  der 
bier  bebandelten  Materie  bescbftftigt,  wird  das  Bncb  selbst  zm^ 
Hand  nebmen.  Arthur  Sohwantke. 


K.  findriss:  Fiir  Wirtembergs  Scbolle,  Stuttgart  1906. 

Die  Aufs&tze  sind  einem  „das  Vaterland  fiber  alles  liebendeti 
Herzen  entspmngen*'  und  wollen  von  dieseni  Gesicbtspunkte  aus^ 
beufteilt  werden. 

Der  ei-ste  „Zur  Erbaltung  des  Namens  Wirtemberg  an  seiner 
gescbicbtlicben  Heimstatte"  wird  wobl  mit  seinem  Vorscblag,  dem. 
Koten-Berg  seinen  urspriinglicben  Namen  Wirtemberg  wieder  bei- 
zulegen,  Anklang  flnden.  Besser  wftre  wobl  Wirtenbei^,  ftbnlich 
Hobenberg.  Die  alteste  Schreibweise  Wirteneberc  (neben  Wirten- 
berc  und  Wirtinisberk)  wii'd  nacb  dem  Vorgang  von  Arcbivdirektor 
V.  Schneider  als  „Berg  der  Wirten"  (Berg  des  Wirto)  gedeutet. 
Die  Auffassung  Wirtenberg  =  Runder  Berg  (wirt  =  rund,  in  Wirtel 
erbalten)  diirfte  aber  nocb  nicbt  als  abgetan  zn  betracbten  sein. 

Im  zweiten  Aufsatz  „Zum  Scbutz  der  Koblens&uregasvorkommen 
in  Wirtemberg"  wird  ausgefubrt,  dafi  das  aus  einem  neuen  Bobr- 
locb  austretende  Gas  die  Ergiebigkeit  der  alten  Austritt^stelle  be- 
cintracbtigen  werde.  Tatsacblicb  sind  aucb  durcb  eine  das  Recbt 
des  Grundeigentiimers  in  Ansprucb  nebmende  Konkurrenz  altere 
Koblensfturebestande  zugrunde  gericbtet  worden.  Es  werden  daber 
besondere  gesetzlicbe  Bestimmungen  iiber  die  Ausbentung  der 
Koblensaure  gefordert. 

3.  „Zur  Erforscbung,  Pflege  und  Bewirtscbaftung  der  Donau- 
versinkung."  Bekanntlicb  wurde  im  Jabre  1877  durcb  Hofrat 
Knop  in  Karlsrube  festgestellt,  dafi  200  Zentner  Kocbsalz,  welcbe^ 
an  der  Hauptveraickerungsstelle  eingefnbrt  worden  waren ,  in  dei^ 
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Zeit  von  16 — 90  Stunden  nahezu  vollstandig  iii  der  Acliquelie 
-zom  Anstritt  gelangten.  Er  hat  auch  voransgesagt,  daB  die  Spalteii 
immer  mehr  Donauwasser  verschlingen  mttssen.  Dies  zeigt  sich 
bereits.  Wd.brend  friiher  aoBerst  selten,  nor  in  aofierordentlich 
•trockenen  Jahren  eine  voUstlindige  Anstrocknnng  des  Donaiibetts 

'Unterbalb  des  Versickerangsgebiets  stattfand,  ist  dies  in  den  letzteu 
2  Jahrzebnten  mit  Ausnabme  der  Jabrg&nge  1888,  1896  and  1901 
jedes  Jabr  erfolgt;  in  3  Jahren  hat  die  Trockenlegong  des  Donau- 

..grondes  oberhalb  M5hringen  jedesmal  fast  ern  halbes  Jabr  ge- 
'M'&hrt.  Dagegen  hat  sich  im  Achgebiet  eine  CberMUe  von  Wasser 

•eingestellt.  Im  Jahre  1901  worde  anf  das  Gesach,  oberhalb  der 
Hauptversickerungsstelle  die  geringe  Menge  von  250  Sekanden- 
liter  zu  entnehmen  (2000  flieBen  bei  niederstem  Wasserstand  der 
Achquelle  zn,  wozu  noch  2000  aas  dem  Berg  kommeh),  von  den 
Achinteressenten  die  Entschildigang  von  500  000  Mk.  verlangt, 
.tiaf  welche  Forderong  nicht  eingegangen  werden  konnte.  £s  wird 

nun  die  Frage  in  Anregung  gebracht,  ob  es  nicht  moglich  ware, 
das  mit  groBem  Gefi&ll  in  die  Tiefe  sinkende  Wasser  durch  Ein- 
bannng  von  Turbinen  nutzbar  zu  machen.  Einer  planm^Bigen  Er- 
forschung  hiitte  sich  die  Pflege  und  Bewirtschaftung  der  Donau- 
versinkung  anzuschlieBen, 

4.  „Zur  Nutzbarmachnng  der  scbw&bischen  Geologic.  **  Der 

Am  Jahre  1900  im  ^Schwabischen  Merkur"  erschienene,  hier  wieder 

.abgedruckte  Artikel  verlangt  eine  geologische  Landesanstalt  fdr 
Wurttemberg ,  die  mittlerweile  unter  Prof.  Sauer's  Leitung  ins 
.Leben  getreten  ist.  F.  Haaff. 

Personalia. 

Gestorben:  In  Paris  im  Alter  von  60  Jahren  der  Geologe 
^aroel  Bertrand,  Mitglied  der  Acad^mie  des  Sciences. 

Prof.  Dr.  Wiilflnsr  in  Langfuhr-Danzig  erhielt  einen  Kuf  nack 
Kiel  ais  Professor  der  Mineralogie  an  Stelle  von  Prof.  Dr.  R.  Brauns. 
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AQStehendes  Silur  in  der  Mark  BrandenburR  und  in  der 
Provinz  Sachsen. 

Von  0.  V.  Linstow. 

Ln  Grenzgebiet  der  Mark  Brandenburg  und  der  Provinz  Sachsen 
treten  an  wenigen  Pankten  Gesteine  anf ,  die  bisher  in  der  Literator 
iiur  fliichtig  erwftbnt^  nirgends  aber  n3,her  beschrieben  worden 
sind.  Es  sind  dieses  die  „Kieselschiefer^  von  Fiscliwasser  und 
Botbstein. 

Der  erste  Aufschlufi  befindet  sich  zwischen  den  Dorfem 
Lngau  und  Fischwasser  bei  Dobrilugk,  Kreis  Luckau,  Bgbz.  Frank- 
furt a.  0. 

Der  kleine,  in  nordsiidlicher  Bichtung  auf  etwa  100  m  er- 
schlossene  Bruch  liegt  in  einem  west5stlich  streichenden,  sich  nui* 
ivenige  Meter  erhebenden  Riicken,  der  fast  ganz  aus  diluvialen 
Sanden  besteht,  in  einer  Entfemung,  von  etwa  500  m  5stlich  vom 
Wege  Lugau— Fischwasser.  Das  daselbst  blofigelegte  Gestein 
ist  im  wesentlichen  ein  hellgrauer  bis  blSLulichgrauer ,  schwach 
kavemoser  sehr  rauher  Quarzit.  Infolge  der  grofien  Zerrissenheit 
lafit  sich  ein  Streichen  sehr  schwer  zu  erkennen,  es  scheint  aber 
in  der  Richtung  von  Siidwest  nach  Nordost  eine  Bankung  zu  ver- 
laufen,  und  das  Einfallen  ist  vielleicht  nach  Nordwesten  gerichtet. 
Auch  parallel  zu  dieser  angenommenen  Fallrichtung  zeigt  sich 
hier  und  da  eine  Kluftabsonderung.  Im  Handstiick  ist  der  Quarzit 
meist  uneben  und  kanm  spaltend.  Fossilien  wurden  nicht  beobachtet. 
An  wenigen  Stellen,  immer  aber  an  den  am  tiefsten  gelegenen, 

*  H.  CBA.MER,  Beitrage  znr  Gescbichte  des  Bergbaues  in  der  Mark 
Brandenburg.  6.  Heft.  Die  Niederlansitz.  Halle  1878.  —  Hutssen, 
tibersicht  der  bisherigen  Ergebnisse  der  vom  preufiischen  Staate  aus- 
gefilhrten  Tiefbohrnngen  im  norddeutscben  Flachlande  usw.  Zeitschr.  d.  D. 
geol.  Ges.  82.  1880.  8.  612  -622.  —  B.  KChn,  Die  geologiscben  und 
orographischen  Verhftltnisse  des  Elbstrom-Gebietes.  Berlin  1899.  Sonder- 
abdruck  aus  dem  Elbe-Werk. 
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erkennt  man  dunkle  zusammenhSlngende  Einschliisse  im  Gestein, 
deren  Deutung  weiter  unten  folgt. 

Von  ungleich  grofierer  Ausdehnung  sind  die  Aufschliisse,  die 
sich  zwischen  den  DSrfern  Rothstein,  Winkel  und  Prestewitz  bei 
Liebenwerda  (Rgbz.  Merseburg)  befinden,  genau  15  km  westsud- 
westlich  von  Lngau.  Die  dort  auftretenden  Gesteine  ordnen  sich 
zu  zwei  parallelen  Ziigen  an,  deren  siidlicher  sich  in  einer  Lange 
von  700  m  nordwestlich  von  Prestewitz  hinzieht,  w&hrend  der 
nordliche  etwa  500 — 600  m  davon  entfemt  liegt  und  bedeutend 
grUQere  Ansdehnnng  besitzt. 

Der  siidliche  Zug,  der  wie  der  nordliche  fast  genan  westostlich 
streicht,  ist  am  besten  dnrch  einen  in  seiner  westlichen  Endigung 
angelegten  Steinbruch  erschlossen.  Der  AnfschluB,  der  sich  gleich 
den  iibrigen  dieses  Zuges  nicht  iiber  die  Oberfl&che  erhebt,  ist 
mehrere  Meter  tief,  doch  lassen  die  sich  ansammelnden  Tage- 
w&sser  den  Abbaa  nicht  iiber  eine  gewisse  Tiefe  hinaasgehen.  Das 
daselbst  zatage  tretende  Gestein  ist  iiberwiegend  als  Kiesel- 
schiefer  entwickelt,  der  eine  tiefschwarze  Farbe  besitzt,  ftni^erst 
zfthe  ist  und  oft  unregelmAfiig  netzartig  von  weifien  Quarzadem 
dnrchzogen  wird,  die  nur  selten  die  Gr5fie  von  1  cm  iiberschreiten. 
Eine  Spaltung  ist  kaum  angedeutet,  ein  Streichen  noch  schwieriger 
zu  erkennen,  vielleicht  auch  hier  von  Siidwest  nach  Nordost  ge- 
richtet,  w^hrend  das  Einfallen  oft  seiger  erscheint.  Aber  auch 
hier  setzen  nordslidlich  gerichtete  Elufte  durch  das  Gestein.  An 
Einschliissen  beobachtet  man  nicht  haufig  Schwefelkies ,  der  in 
deutlichen  Kristallen  auftritt,  sehr  selten  dunkelbraunen,  auf  Eluften 
des  Gesteins  als  diinner  Cberzug  auftretenden  Brauneisenstein, 
hftufig  dagegen  Quarz  und  namentlich  Graphit.  Der  Quarz  tritt 
nicht  nur  gangartig  auf,  sondem  findet  sich  auch  oft  in  Drusen 
als  klarer  durchsichtiger  Bergkristall,  niciit  selten  in  voUst&ndigen 
beiderseitig  ausgebildeten  Kristallen  der  Begrenzung  1011,  0111, 
1010.  Graphit  ist  in  diesem  Bruche  recht  hftufig,  meist  aber 
nur  als  nicht  sehr  starker  t^berzug  auf  Absonderungsflftchen  des 
Kieselschiefers  entwickelt.  In  dem  westlichen  Telle  bildet  er  hier 
krummflachige  Absonderungen  des  Gesteins,  an  der  (Jstlichen  Wand 
ist  dagegen  ein  diinnschieferiger ,  stark  gl9.nzender  und  leicht  in 
Platten  spaltender  graphitftihrender  Lydit  zu  beobachten. 

Neben  dem  Kieselschiefer  ist  aber  noch  ein  zweites  Gestein 
vorhanden,  das  an  Ausdehnung  erheblich  zuriicktritt ,  namlich 
Quarz  it.  Verfolgt  man  das  Auftreten  des  letzteren  in  diesem  Stein- 
bruche,  so  zeigt  sich  die  eigentiimliche  Tatsache,  dafi  stets  und 
ohne  Ausnahme  der  Qnarzit  als  Hangendes  des  Kieselschiefera  auf- 
tritt, und  zwar  ohne  irgendwelche  scharfe  Cbergange.  DieseVer- 
bindung  von  Quarzit  und  Kieselschiefer  kann  sich  iti  zweierlei 
Weise  vollziehen :  entweder  nimmt  das  ganze  Gestein  von  oben  nach 
unten  allmahlich  dunkle  Bestandteile  auf  und  nahert  sich  je  tiefer 
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desto  mebr  dem  eigentlichen  Kieselschiefer ,  oder  aber,  und  das 
ist  die  Kegel,  es  erscheinen  in  den  tieferen  Lagen  des  graphit- 
freien  Quarzites  zuerst  dunkle,  ziemlich  scharf  begrenzte  Kerne 
von  Kieselschiefer,  die  sich  nach  der  Tiefe  schnell  vergroBern,  bis 
bald  der  Quarzit  nnr  noch  als  Umrandang  des  Kieselschiefers  er- 
scheint.  Dieser  Quarzit,  der  hier  als  Hangendes  des  Kieselschiefers 
auftritt,  gleicht  nun  voUkommen  und  auf  das  genaneste  dem- 
jenigen  von  Lugau  und  ist  von  ihm  im  Hands tiick  nicht  zu  unter- 
scheiden.  Jetzt  finden  auch  jene  oben  erwahnten  dunklen  Partien 
im  Quarzit  von  Lugau  ihre  ErklSlrung:  es  sind  die  ersten  An- 
deutungen  eines  in  der  Tiefe  vorhandenen  Kiesel- 
schiefers. Wiirde  jener  Bruch  weiter  vertieft  werden,  so  ist 
es  aufier  alleni  Zweifel,  da6  man  auch  hier  bald  auf  Kieselschiefer 
stofien  wiirde. 

Wie  oben  erw&hnt,  lindet  sich  an  einer  Stelle  dieses  Bruches 
plattiger  Lydit,  auf  den  Bruchflachen  fast  stets  stark  glSlnzenden 
Graphit  zeigend.  Noch  seltener  tritt  hier  ein  diinnschieferiges  Gestein 
auf,  das  nicht  mehr  aus  Kieselschiefer,  sondern  ans  dunkelbraunem 
Oder  blauschwarzem  Tonschiefer  besteht.  Vielleicht  wird  es  spftter 
einmal  bei  giinstigeren  Aufschliissen  gelingen,  in  diesen  Tonschiefem 
Fossilien  nachzuweisen. 

Der  nachste  weiter  nach  Osten  gelegene  Bruch  zeigt  analoge 
Erscheinungen.  Auch  hier  bestehen  die  oberen  Partien  aus  Quarzit, 
wahrend  in  der  Tiefe  graphitfuhrender ,  etwas  milderer  Kiesel- 
schiefer auftritt. 

Am  meisten  nach  Osten  vorgeschoben  ist  ein  kleiner,  siidlich 
des  Karpfenteiches  liegender  nicht  mehr  in  Betrieb  stehender  Bruch. 
In  diesem  sind  gleich  Lugau  ausschliefilich  Quarzite  erschlossen, 
und  zwar  deswegen,  weil  hier  ein  etwas  grSBerer  Abraum  vor- 
handen  ist,  der  viele  TagewSlsser  fiihrt  und  so  ein  Tiefergehen, 
ein  AufschlieBen  der  unter  den  Quarziten  vorhandenen  Kiesel- 
schiefer zurzeit  unmQglich  macht. 

Der  nSrdliche  Parallelzug,  die  sogen.  Rothsteiner  Felsen,  hebt 
sich,  z.  T.  bis  zu  15  m  klippenartig  aufragend,  scharf  aus  der 
Umgebung  hervor.  Er  ist  durch  eine  ganze  Anzahl  dicht  bei- 
einander  liegender  Briiche  erscblossen,  die  den  gleichen  Kiesel- 
schiefer zeigen  wie  die  siidlich  gelegenen  Aufschliisse,  nur  ist  die 
Beimengung  von  Graphit  ungleich  seltener.  Nach  oben  wird  das 
Gestein  lichter  und  dann  z.  T.  kavemSs,  geht  auch  hier  oft  in 
reinen  Quarzit  uber.  In  einem  der  weiter  nach  Westen  gelegenen 
Briiche  sieht  man  in  schwach  quarzitischem  dichten  Kieselschiefer 
eine  wenig  mSlchtige  Lage  von  ganz  miirbem,  diinnschieferigem, 
graphitischem  Gestein  auftreten,  das  sehr  steil,  aber  unregel- 
mafiig  verlaufend,  einfailt.  Die  genauere  Streichungs-  und  Fall- 
richtung  des  gesamten  Zuges  konnte  nicht  festgelegt  werden,  da 
das  Gestein  zu  stark  zerkliiftet  ist  und  verschiedene ,  oft  ganz 
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unregelm&l^ige  Absondenrngsrichtnngen  wahrnehmen  IttBt,  vielleicht 
geht  das  Streichen  von  WSW. — ONO.  und  das  Einfallen  ist  nach 
Siiden  gerichtet. 

Weil^e  Qnarzadern  durchziehen  auch  hier  den  Kieselschiefer 
nach  alien  Richtnngen,  selten  treten  breitere  bis  15  cm  starke, 
fast  geradlinig  verlanfende  G&nge  von  Qnarz  anf,  die  in  einem 
Falle  ein  Streichen  von  NNW. — SSO.  besafien  bei  sehr  steilem 
Einfallen. 

Da  die  gesamten  Kieselschiefer  nicht  mehr  die  urspriingliche 
parallelepipedische  oder  polyedrische  Zerkliiftang  zeigen,  wie  sie 
die  normal  entwlckelten  Ly^te  besitzen,  so  wird  es  sich  bei  diesem 
Vorkommen  vielleicht  nm  eine  Wechsellagemng  von  Antlirakonit- 
kalken  nnd  Lyditen  mit  Alaunschiefern  handeln,  die  dann  sp&ter 
verkieselt  wurden.  Derartige  verkieselte  Kalke  hat  Dbnckmakn^ 
nach  gtitiger  miindlicher  Mitteilong  nicht  selten  beobachtet.  Femer 
diirfbe  ans  den  geschilderten  eigentiimlichen  Lagerangsverh&lt* 
nissen  der  Quarzite  za  den  Kieselschiefem  hervorgehen,  da6  die 
Bildnng  der  ersteren  wohl  anf  eine  seknnd&re  Bleichnng 
zaruckzufiihren  ist. 

Zwei  Erscheinungen  verdienen  noch  besondere  Erwfthnnug. 
Wie  angegeben,  erheben  sich  die  Eothsteiner  Felsen  nicht  un- 
betrachtlich  iiber  ihre  Umgebong.  Das  hatte  notwendigerweise 
znr  Folge,  dafi  das  diluviale  Inlandeis  bei  seiner  Fortbewegung 
an  diesen  Erhebungen  einen  natiirlichen  Widerstand  fand,  den  es 
zn  uberwinden  snchte.  Als  Ergebnis  seheu  wir  heute  anf  der 
Stofiseite  des  Inlandeises,  also  im  Norden,  hoch  oben  am  ^derten 
Brnche  (von  Westen  ans  gerechnet)  eine  deatliche  und  aufPallende 
Abrnndong  und  GlMtung  des  Gesteins.  Derartige  Rundhdcker 
sind  fast  iiberall  im  norddeutschen  Flachlande  nachgewiesen  worden, 
wo  &ltere  Bildungen  inselartig  aus  dem  DUuvium  hervorragen. 
vorausgesetzt ,  dafi  das  Gestein  nicht  zn  weich  war  (Kalksteine, 
Tone  usw.).  Die  hier  vorliegenden  Eundhocker  besitzen  zwar 
keine  gro^e  Ausdehnung,  geben  aber  an  typischer  Ausbildung 
gleichen  von  anderen  Orten  beschriebenen  Bildungen  nichts  nach. 
Sie  bestehen  auch  hier  oberflachlich  aus  weifiem  Quarzit,  gehen 
aber  nach  der  Tiefe  zu  bald  in  dunklen  Kieselschiefer  iiber. 

Auch  auf  der  Stofiseite  der  iibrigen  Briiche  mdgen  die 
gleichen  Erscheinungen  vorhanden  gewesen  sein,  sie  sind  aber 
spater  durch  den  Abbau  wieder  zerstort. 

Die  andere  Erscheinung  betrifft  die  Ostwand  des  n&cbsten 
welter  nach  Osten  gelegenen  Bruches.  Dort  gewahrt  man  ein 
Gewirr  von  kleinen  Steinen  bis  liber  1  m  groDen  Blocken  von 
Kieselschiefer,  die  s&mtlich  eine  starke,  oft  fast  kugelf^rmige  Ab- 


^  A.  Denckmakm,  Clymenien  -  Quarzite  und  -Hornsteine  bei  War- 
stein  i.  W.  Zeitschr.  d.  D.  geol.  Ges.  46.  1894,  S.  481. 
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roUnng  zeigen.  8ie  liegen  dber  dein  anstehenden  Gestein,  aber 
z.  T.  in  recht  tiefer  Lage,  in  einer  kesselartigen  Vertiefung  inmitten 
von  diluvialen  Sanden,  die  reichlich  nordisches  Material  (Feuer- 
steine)  fiihren.  Aach  diese  Erscheinong  ist  als  Wirkung  des  In- 
landeises  zu  denten,  nnd  es  erscheint  keineswegs  ausgescblossen, 
dal5  diese  Ger(}lle  auf  ahnliche  Weise  entstanden  sind,  wie  die  z.  T. 
gewaltigen  Blocke  in  den  StrudelliJchern  des  Luzerner  Gletschei^ 
gartens. 

Diese  kngelfdrmigen  Gebilde  von  Kieselschiefer  unterscheiden 
$ich  sehr  deutlich  von  den  iibrigen,  in  den  diluvialen  Sanden 
auftretenden  Stiicken,  die  meist  wesentlicb  kleiner  sind,  sich  aber 
zahlreich  vorfinden  und  vor  allem  oft  noch  scharfkantig  ent- 
wickelt  sind. 

Zur  Entscheidug  der  Frage,  ob  bei  den  vorliegenden  Kiesel- 
Bchiefem  die  dunkle  Farbe  auf  Beimengung  von  Kohlenstoff  in 
Form  von  Graphit  zuriickzufiihren  sei,  wurden  die  beiden  folgenden 
Versuclie  ausgefiihrt. 

Zan^chst  wurde  ein  Stiick  eines  gew5hnlichen  Kieselschiefers 
von  Rothstein  pulverisiert/i  das  graue  Pulver  innig  mit  Kalisalpeter 
vermengt  und  diese  Mischung  anhaltend  auf  einem  Platinblech  er^ 
hitzt.  Die  Schmelze  nahm  alsbald  eine  braunrote  Farbe  an  (Eisen), 
80  da6  dadurch  die  mOglicherweise  noch  vorhandene  grane  Farbe 
des  Ursprungsproduktes  dadurch  verdecktwerden  konnte.  Daherwurde 
die  Masse  mit  kochender  Salzs^ure  behandelt  und  so  ein  erheb- 
licher  Teil  des  Eisens  in  LCsung  gebracht.  Der  Riickstand  liefi  — 
abgesehen  von  einigen  auch  makroskopisch  gut  wahiiiehmbaren 
nicht  aufgeschlossenen  Gesteinsresten  —  deutlich  erkennen,  dafi 
die  nrspriingliche  graue  Farbe  vollst&ndig  verschwunden 
war  und  einer  weifien,  z.  T.  noch  schwach  br&unlichen  Farbe 
Platz  gemacht  hatte.  Die  zweite  Probe  bestand  aus  einem 
graphitreichen  Kieselschiefer  des  namlichen  Fundortes.  Sie 
warde  demselben  Verfahren  nntei*worfen  wie  das  erste  Stiick, 
welches  makroskopisch  keine  Ausscheidung  von  Graphit  erkennen 
lieB.  Es  ergab  sich,  dafi  von  diesem  an  Graphit  reichen  Stiicke 
fast  alles  in  Losung  gegangen  war,  nnd  es  blieb  nur  ein  kleiner 
schneeweifier  Rest  von  Kiesels&ure  oder  mechanisch  beigemengtem 
Quarz  tibrig. 

Aus  diesen  beiden  Versuchen,  bei  denen  sich  Verf.  der 
liebenswiirdigen  Unt>erstiitznng  des  Herm  DipL-Ing.  Hsuseler  zu 
erfreuen  hatte,  scheint  hervorzugehen,  dafi  die  dunkle  Farbe  dieser 
Kieselschiefer  im  wesentlichen  auf  Ausscheidung  von  Kohlenstoif 
als  Graphit  zuriickznfiihren  ist,  der  durch  einfaches  Gliihen  des 
Gesteines  nicht  zu  entfemen  ist. 

Ein  stellenweise  auf  Kliiften  des  Gesteins  zu  beobachtender 
diinaer  roter  Anflug  von  eisenschiissigen  Zersetzungsprodukten,  der 
gleich  dem  oben  erwahnten  Brauneisenstein  wohl  auf  die  Umwand* 
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long  von  Schwefelkies  zaruckznfiihren  ist.  mag  diaser  Erliebung 
den  Namen  der  Bothsteiner  Felsen  eingebracht  liaben. 

Verwendang  findet  das  Gestein  z.  T.  als  Chausseeschlag,  die 
grofieren  BlQcke  anch  beim  H&userbau  als  Fondamentsteine. 

Die  Verbreitung  dieser  Eieselschiefer  bezw.  Quarzite  scheint 
nnter  Tage  in  dieser  Gegend  recht  grofi  zn  sein,  mindestens  wird 
das  ganze  Gebiet  zwischen  Lugau  und  Rothstein  ans  diesen  Bil- 
dongen  zasammengesetzt  sein.  Hierauf  dentet  die  fiskaliscbe  Tief- 
bohrung,  die  etwa  2,5  km  westlich  von  Dobrilngk  angesetzt  worde, 
urn  auf  Steinkohle  fiindig  zu  werden.  Sie  dorchsank  (1872 — 75) 
von  0 — 168  m  Quart ar  und  Tertiftr  und  traf  danach  von  168 
— 300  m  (=  132  m)  auf  Tonschiefer,  Quarzite  und  Kieselscbiefer. 
„Die  Eieselschiefer  und  Quarze  glichen  nahezu  den  Gesteinen  bei 
Rothstein  und  Fischwasser*'  (Cramer  S.  336).  Durch  die  groBe 
Verbreitung  dieser  Eieselschiefer  wird  wenigstens  zum  Teil  das 
massenhafte  Auftreten  von  Geschieben  dieser  Art  im  norddeutschen 
Diluvium  erkl&rt.  Wenn  auch  selbstverstftndlich  noch  andere 
Gebiete  als  Ursprungsort  dieser  Geschiebe  in  Betracht  kommen, 
so  ist  es  doch  wohl  sicher,  dafi  die  Laasitz  in  erheblichem  MaBe 
an  der  Liefening  dieser  Gesteine  beteiligt  gewesen  ist. 

Bei  der  Fossilarmut  der  Quarzite  und  Eieselschiefer  IftBt  sich 
ihr  geologisches  Alter  nur  durch  Vergleiche  mit  petrographisch 
gleichen  Gesteinen  er5rtem. 

Der  nftchste  Fuudpunkt  von  Eieselschiefer  liegt  bei  WeiBig  (Er. 
Hoyerswerda,  NO.  von  E5nigswartha),  und  Herr  Geheimrat  Crki>ner 
hatte  die  groBe  Freundlichkeit ,  dem  Verfasser  einige  Gesteine 
vom  Eichberg  daselbst  zuznsenden.  Die  Vergleichung  ergab,  daB 
die  Stiicke,  soweit  sie  als  Eieselschiefer  vorlagen,  von  den  bei 
Rothstein  auftretenden  in  keiner  Weise  zu  unterscheideu 
waren.  Sie  sind  sehr  zfthe  und  tief  schwarz,  genau  wie  bei  Roth- 
stein von  weiBen  Quarzadeiii  durchzogen  und  lassen  in  gleicher 
Weise  eine  Anreicherung  an  Graphit  erkennen.  Die  iibrigen  Stticke 
bestanden  dagegen  ans  einem  dunklen  Tonschiefer  (Alaunschiefer) 
und  beherbergen  z.  T.  eine  groBe  Anzahl  von  Graptolithen, 
durch  die  nun  das  Alter  jener  Bildungen  genauer  bestimmt  wird 
Da  diese  Reste  lediglich  auf  einreihige  Formen  wie  Monograptus 
und  liastrites  hinweisen,  so  ergibt  sich  daraus  das  Alter  der 
Eieselschiefer  usw.  als  obersilurisch,  vielleicht  der  bShmischen 
Stufe  £^  entsprechend.  DaB  jene  als  graphitreiche  Eieselschiefer 
ausgebildeten  Stticke  von  WeiBig  ebenfalls  keine  Graptolithen  ent- 
hielten,  bedarf  keiner  weiteren  Erw&hnung.  Demnach  durfte  sich 
ergeben,  daB  auch  den  oben  angefuhrten  ^Quarziten"  von  Lugau 
ein  obersilurisches  Alter  zukommt.  r 

*  Die  Fauna  wird  znrzeit  von  Herrn  cand.  geol.  K.  Pietzsch  ge- 
nauer bearbeitot. 
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Das  in  der  Provinz  Sachsen  anstehende  Silur  von  Go  mm  em 
ist  schon  wiederholt  Gegenstand  von  Untersuchungen  gewesen.  Die 
g-eologische  Stellung  des  Gesteins  war  hcJchst  wechselvoll;  Kefer- 
8TBIN  hielt  es  fiir  Braunkohlenquarzit,  Hoffmann,  dem  sich  KlOdek 
anschlieBt ,  fur  fraglichen  Buntsandstein ,  v.  Albert  nnd  Wahn- 
scHAFFE  fiir  Culm,  Girakd  fiir  gleichalterig  mit  der  „jiingeren 
Grauwacke"  des  Harzes,  Andrae  fiir  jiingeres  Devon,  bis  endlich 
Denckmann  auf  die  gioBe  Ahnlichkeit  dieser  Qnarzite  usw.  mit 
gewissen  Bildungen  des  Kellerwaldes  hinwies,  die  dem  tieferen 
Obersilnr  angehOren. 

Sollte  GiRARD  mit  der  eben  angefuhrten  Bezeichnnng  den  von 
der  alteren  Literatur  als  „flozleeren  Sandst^in"  aufgefafiten  Bruch- 
bergqnarzit  gemeint  haben,  so  wSlre  er  damit  der  wahren  Deutung 
sehr  nahe  gekommen,  da  ja  jene  Quarzite  nach  Denckmann  als 
Hangendes  der  Urfer-Schichten  (im  Kellerwald)  zum  Silur  gehSren. 

Die  wichtigste  Literatur  iiber  Gommern  ist  folgende: 

1.  V.  Albert,  Die  Steinsalz-Lagernng  bei  SchOnebeck  und  Elmen.  Zeit- 
schrift  d.  D.  geol.  Ges.  19.  Berlin  1867.  S.  373. 

2.  G.  J.  Alndrae,  Die  geognostischen  Verh&ltnisse  Magdeburgs  in  RUck- 
sicht  auf  die  Steinkohlenfrage.   Magdeburg  1851.  S.  6. 

3.  A.  Denckmann  u.  H.  Potoni£,  Bericht  fiber  eine  in  das  Gommener 
Qnarzit-Gebiet  ausgefUfarte  gemeinsame  Exknrsion.  Jahrb.  d.  Egl. 
PreuB.  Geolog.  Landesanstalt  und  Bergakademie  f.  1900.  S.  XCIV. 

4.  GiBARD,  Besultate  einer  geognostischen  Untersuchung  der  Gegenden 
zwischen  Wittenberg,  Belzig,  Magdeburg,  Helmstedt  und  Stendal. 
Karsten's  Archiv  f.  Min.  usw.  18.  Berlin  1844.  S.  104  £f. 

5.  Fb.  Hoffmann,  Beitrftge  zur  geuaneren  Eenntnis  der  geognostischen 
Verhaltnisse  Nord-Deutschlands.  Erster  Theil.  Berlin  nnd  Posen  1823. 
S.  73. 

6.  Eeferstein,  Teutschiand,  geognostisch-geologisch  dargestellt.  6. 
Weimar  1828.  S.  7. 

7.  KlOden,  Beitrage  zur  mineral,  und  geogn.  Kenntnis  der  Mark  Branden- 
burg.  Breslan  1828.  Erstes  StUck.  S.  80. 

8.  H.  P0TON16,  Silnr-  und  Culmflora  des  Harzes  und  des  Magdeburgischen. 
Abb.  z.  Geol.  Karte  von  PreuBen  nnd  benachbarten  Bundesstaaten. 
N.  F.  Heft  36.  Berlin  1901.  S.  64. 

9.  Wahnschaffe,  liber  Glacialerscheinungen  bei  Gommern  usw.  Zeit- 
schrift  d.  D.  geol.  Ges.  86.  1883.  S.  831  ff. 
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Ueber  die  Methoden  zur  Beatimmunfir  der  Warmeleitfahiskeit 
von  Qesteinen  und  den  EinfluBS  versohiedener  Warmeleit- 
fahifirkeit  auf  die  Qeoisothermen. 

Von  Joh.  KoMlgsberger. 

Freiburg  i.  B.,  14.  Februar  1907. 

Fiir  eine  Theorie  der  Warmeleitung  und  W&iineerzengimg  in 
der  Erde  ist  es  erforderlich  die  Warmeleitf&higkeit  K  der  ver- 
schiedenen  Gesteine  zu  kennen.  Zwar  ergeben  schon  die  Grand- 
tatsachen  und  -gesetze  der  Warmeleitung,  daB  in  den  praktisch 
vorkonuneuden  Fallen  stationarer  Wlirmeleitung  in  erster  Linie 
die  aufiere  Begrenzung  und  nur  sekund&r  die  verschiedene  Leit- 
f&higkeit  der  Gesteine  fiir  den  Verlauf  der  Isothermen  maBgebend 
ist^  Besonders  deutlich  zeigt  sich  der  geringe  EinfiuB  des  Ge- 
steinswechsels  in  der  guten  tJbereinstimmung  zwischen  Theorie 
und  Beobachtung  des  Temperaturverlaufs  im  Gotthardtunnel  *. 
Hierbei  war  in  den  theoretischen  Entwicklungen  die  GroBe  der 
W^rmeleitfahigkeit  in  den  verschiedenen  Gesteinsschichten  als  gleich 
angesetzt  worden.  Angenaherte  Berechnungen  fiir  eine  Reihe  von 
Fallen  beweisen  damit  iibereinstimmend daB  die  Verschiedenheit 
des  Gesteines  keinen  EinfluB  besitzt,  der  gr($Ber  als  die  Be- 
obachtungsfehler  von  etwa  ±  0,5^  ist,  falls  die  Warmeleitfahig- 
keitien  um  nicht  mehr  als  das  Doppelte  verschieden  sind.  Wir  vei*- 
suchten  aus  dem  reichen  Material  der  Messungen  der  Warmeleit- 
l^higkeit  an  Isolatoren  Zahlen  iiber  die  Warmeleitung  verschiedener 
Gesteine  zu  holen.    Hierbei  zeigte  sich  folgendes: 

Die  absoluten  Bestimmungen  sind  zwar  physikalisch  sehr 
wichtig,  jedoch  wegen  der  groBen  Schwierigkeiten  der  Messung 
und  deren  zahlreichen  systematischen  Fehlern  fiir  eine  Yergleichung 
unbrauchbar. 

Um  dies  zu  beweisen,  sind  auf  nebenstehender  Tabelle  einige 
Zahlenwerte  verschiedener  Beobachter  aus  den  letzten  Jahren 
zusammengestellt. 

Aus  dieser  Tabelle  sieht  man,  daB  fiir  dieselbe  Marmorart 
(von  Carrara)  die  Werte  von  0,0050 — 0,0082  und  sogar  (Grassi) 
bis  0,0352  divergieren  und  ganz  analog  ftir  Granit  um  das  Zehn- 
fache  verschieden  sind,  selbst  fur  so  gut  definierte  Materialien  wie 
Schwefel  tindet  Lodge  A  =  0,00045,  Hecht  A  =  0,00063,  Lees 
1  =  0,00079 ,  fiir  festes  Paraffin  R.  Weber  0,00023 ,  Lees 
0,00061. 

^  Vergl.  J.  KoENiosBERUER  und  E.  Thoma,  Eclogae  geol.  helvet.  9. 
p.  133.  1906. 

»  E.  Thoma,  Inaug.-Diss.  Freiburg  1906. 

'  Verhandhmgen  d.  internat.  Geo]ogenkongresse$<.  Mexico  1906. 
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Harmor  (Carrara) 

0,0071 

Lees 

0,0067 

Chuistiansen 

»  » 

0,0352 

Grassi 

0,0073 

Yahaqawa 

U,UUOa 

OTADIilStt 

00050 

Prirce  u  Wilson 

juoiiriiiur  ^wcijji  j. 

»  n 

0,0048 

Hecht 

,  n 

0,0054 

R.  Wbbkb 

,  11 

0,0071 

Lodge 



GraDit 

0,00041 

B.  Weber 

3 

0,0076  bis 0,0097 

Stabler 

Je  nachdem  man  die  einen  oder  anderen  Werte  kambinieit, 
kann  man  behaupten,  dafi  Marmor  (bezw.  Kalkstein)  besser  oder 
schlechter  leitet  als  Granit.  Wenn  man  dann  auOerdem  nocb  die 
mathematiscben  Grenzbedingnngen  fiir  die  Warmeleitung  nicbt  be- 
^cbtet,  kann  man  natiirlicb,  wie  das  mancbmal  gescbeben,  miihelos 
jede  Temperaturverteilnng  im  Linern  von  Gebirgen  scbeinbar  er- 
klaren  sowie  sie  einmal  bekannt  ist;  eine  Voraosberecbnang  ^ird 
allerdings  kaum  gelingen.  Solange  also  nicbt  von  einer  Metbode 
znr  Bestimmung  der  W&rmeleitang  mit  Sicberbeit  nacbgewiesen 
wird,  dafi  ibre  systematiscben  Febler  kleiner  als  die  gefundenen 
Unterscbiede  zwiscben  den  einzelnen  Materialien  sind,  konnen 
absolute  Messangen  zur  Entscbeidnng  der  Frage  nicbt  verwendet 
werden.  Fiir  das  geotbermiscbe  Problem  ist  es  aber  gar  nicbt 
erforderlicb ,  absolute  Werte  der  Warmeleitfabigkeit  zu  kennen; 
man  braucbt  nur  das  Verbaltnis  dieser  GroBe  fiir  die  verschiedenen 
Gesteine  zu  ermitteln.  Hierfiir  besitzen  wir  relative,  vergleichende 
Methoden ,  die  verschiedenen  Beobacbtern  gut  iibereinstimmende 
Werte  gegeben  baben. 

Zwei  Methoden  sind  die  einfachsten,  die  von  Christiaksbn 
und  die  von  Voigt;  jede  fiir  sicb,  wie  auch  miteinander  verglicben, 
ergibt  obne  Schwierigkeit  praktiscb  geniigend  auf  5 — 15**/o  iiber- 
einstimmende Werte*.  Fiir  die  absoluten  Werte  sind  dagegen, 
wie  oben  gezeigt,  Unterscbiede  von  100 — lOOO^/o  vorbanden. 
Demnacb  mu6  fiir  geologiscbe  Zwecke  eine  vergleichende 
Metbode,  die  relative  Werte  gibt,  angewandt  werden. 

Bin  z  we  iter  Punkt,  dem  bisber  zu  wenig  Beacbtung  ge- 

*  0.  Paalhorn,  Diss.  Jena.  1894.  —  Th.  M.  Focke,  Wied.  Ann.  67. 
p.  132.  1899. 
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schenkt  wurde,  ist  die  Frage,  ob  die  Bedingungeii,  unter  denen 
die  Warmeleitung  gemessen  wird,  dieselben  8ind  wie  in  der  Natur. 

Die  Temperatur  (ca.  15®)  ist  bei  Versuchen  nahezu  die 
gleiche  wie  die  mittlere  Gesteinstemperatur ;  man  miifite  fiir  ge- 
naue  Berechnungen  in  grofieren  Tiefen  nur  noch  den  Temperatur- 
koefftzienten  6  kennen.  Hierbei  erheben  sich  dieselben  Scbwierig- 
keiten  wie  bei  der  Vergleichung  verschiedener  Gesteine,  wenn  man 
die  Differenzen  absoluter  Werte  verwendet. 

So  findet  R.  Weber  fiir  festes  Paraffin  <f  =  + 0,061, 
Ch.  H.  Lees'  d  =  —  0,0015.  HeiT  Disch  und  der  Verf.  haben 
deshalb  eine  Methode  ausgearbeitet,  um  den  Temperaturkoeffizienten 
unabhilngig  von  den  absolnten  Werten  (auch  von  Langenmessungen, 
die  im  Innem  eincs  Gesteinsstiickes  sehr  unsicher  sind)  zn  be- 
stimmen.  Vorlaufige  Messungen  ergaben  fiir  Paraffin  d  =  —  0,003, 
also  in  tlbereinstimmong  mit  Lees*.  Der  Druck  hat  nnr  geringen 
EinfluB.  Siebzig  Atmospharen,  einer  Gesteinssaule  von  etwa 
200 — 300  m  Kobe  entsprechend ,  beeinflussen,  wie  Lees  nach- 
gewiesen  hat,  die  Leitfkhigkeit  von  Granit  und  Marmor  nicht 
merklich;  nur  bei  weichem  Sandstein  ist  eine  geringe  Verbesserung 
von  einigen  Prozenten  wahmehmbar.  Der  wichtigste  Faktor  ist 
die  Gesteinsfeuchtigkeit.  Die  Gesteine  in  den  alpinen  Tunnels 
sind  stets  bergfeucht;  ihre  kleinen  Risse  und  Spalten  sind  von 
kapillar  festgehaltenem  Wasser  ausgefiillt.  Hierdurch  wird  aber 
die  Leitfahigkeit  voUkommen  verandert. 

Von  Rissen  und  Spalten  durchzogene  oder  porSse  Gesteine 
besitzen  im  trockenen  Zustand  eine  sehr  schlechte  Warmeleit- 
fahigkeit,  weil  Luft,  die  etwa  lOOmal  schlechter  als  feste  Isolatoreu 
leitet,  die  Zwischenraume  ausfiillt.  Befindet  sich  aber  Wasser  in 
den  Hohlraumen,  so  steigt  die  Leitfahigkeit  fast  auf  den  Weit  der 
den  einzelnen  Bestandteilen  in  koharentem  Zustand  zukommt,  also 
bei  Sandstein  z.  B.  auf  den  Wert  fiir  Quarz. 

Dies  haben  durch  Versuche  zuerst  Herschel  und  Lebour  nach- 
gewiesen.  Sie  fanden  fiir  roten  Sandstein:  trocken  A  =  0,0025, 
feucht  0,0060;  fiir  Quarzsand  trocken  0,0010,  feucht  0,0082; 
Tone  trocken  0,0025,  feucht  0,0035,  also  sehr  grofie  Unter- 
schiede,  und  Prestwtch'  hat  das  in  seinem  Bericht*  ausdriick- 
lich  heiTorgehoben.  Trotzdem  sind  merkwiirdigerweise  bei  den 
Hypothesen  zur  Erklarung  des  Verlaufs  der  Geoisothermen  unter 

^  Aus  den  Angaben  von  Lees,  Phil.  Transact.  R.  Soc.  London.  204. 
p.  433,  1905. 

'  Versuche  zur  Bestimmung  des  Temperaturkoeffizienten  eines  berg- 
feuchten  Granits  sollen  n&chstens  verofTentlicbt  werden. 

•  J.  Prestwich,  Proc.  R.  Soc.  London.  41.  p.  50.  1886. 

*  Die  Leitfahigkeit  des  Wassers  ist  der  GriVfienordnung  nach  gleich 
der  des  koharenten  Gesteines. 
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Bergen  etc.  immer  die  absolaten  an  trockenen  Gesteinen  gefnndeuen 
Werte  zur  Erkl&rung  verwandt  worden. 

Das  gleiche  gilt  fiir  die  Bestimmungen  der  Abhangigkeit  der  ' 
Warmeleitf^higkeit  der  Gesteine  von  der  Richtung.  Bei  geschichteten 
Oder  parallel  struierten  Gesteinen  ist  die  Leitfahigkeit  fiir  eine 
Richtung  in  der  Schichtebene  bedeutend  gr5Ber  als  senkrecht  dazu, 
80  fand  Jannetaz  z.  B.  far  Gotthardgneis  A,  :  =  1  :  1,50  und 
darans      :      =  1  :  2,25. 

Aber  auch  dies  gilt  nur  fiir  trockene  Gesteine.  Verf.  hat 
einen  Sellagneis  (Gotthardmassiv)  angefeuchtet  und  in  einer  Atmo- 
sphare,  die  mit  Wasser  gesattigt  war,  nach  der  etwas  abgeanderteu 
Methode  von  S^narmont  untersucht.  Die  Platte  wai*  5  mm 
dick,  10  X  15  cm  lang,  in  der  Mitte  durchbohrt  und  wurde  durch 
einen  die  Bohrung  dui'chsetzenden  dicken  Kupferdi*aht  pl5tzlich 
elektrisch  erwarmt.  Pulver  von  Glaubersalz  (Schmelzpunkt  scharf 
bei  33®)  gab  die  charakteristischen  Ellipsen.  Das  Achsenverhalt- 
nis  betrug  im  Mittel  Aj  :  A2  =  1  :  1,25;  also  K,  :  =  1  :  1,5; 
wahrend  fur  den  trockenen  K,  :  Kj  =  war  1  :  2,2. 

Bedeutend  genauer  ware  allerdings  die  von  Vokjt  vor- 
geschlagene  Methode.  Doch  ist  bei  den  gerade  in  der  Starke  der 
SchMerung  sehr  wechselnden  Gesteinen  fur  geologische  Zwecke 
die  einfachere  Methode  von  Senarmont  genugend. 

Aus  diesen  Betrachtungen  folgt,  dafi  die  Warmeleitfahig- 
keit  der  Gesteine  fiir  geologische  Zwecke  im  berg- 
feuchten  Zustand  und  mit  exakten  vergleichenden,  nicht 
mit  absoluten  Methoden  gemessen  werden  muB. 


Ueber  oaloitfiibrenden  G-ranit  im  Biesengrebirffe. 
Yon  Eberhard  Rinaon  in  Freiberg. 

Mit  1  Textflgvr. 

Eine  vorderhand  noch  wenig  aufgeklarte  Stellung  unter  den 
akzessorischen  Gemengteilen  des  Granites  (und  verwandter  Eraptiv- 
gesteine)  nimmt  ohne  Zweifel  der  Calcit  ein.  Man  war  natui*- 
gemaB  iiberall  dort,  wo  Calcit  in  Eruptivgesteinen  auftritt,  geneigt, 
denselben  als  sekundare  Bildung  anzusprechen.  Aber  besonders 
die  Untersuchungen  TOrnebohm's  *  fiber  die  Granite  des  mittleren 
Schwedens  und  HOgbom's^  iiber  das  Nephelinsyenitgebiet  auf  der 
Insel  Alno  haben  wenigstens  so  viel  erkennen  lassen,  daB  hier 

>  F5r.  Stockh.  Akad.  1881.  15  u.  Stockholm  Geol.  F'6r.  Ftirh.  6. 
1882—1883.  140. 

»  Stockh,  Geol.  F6r.  F6rh.  17.  1895.  100  fF.  u.  214  ff. 
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von  einer  im  gewohnlichen  Siiiue  sekundftren  Bildung  des  Calcites 
nicht  gut  die  Rede  sein  kann. 

Wenij  audi  neben  den  ^Kalkgraniten*'  Schwedens  manche 
andere  Funde  ^  das  nicht  sekundare  Auftreten  von  Calcit  in  Eruptiv- 
gesteinen  bestiltigten ,  so  diirfte  es  doch  nicht  nnangebracht  sein, 
eine  (vorl£laiige)  Mitteilung  von  einem  neaen  Beispiele  dafiir  zu 
machen,  welches  deni  ausgedehnten  Gebiete  des  Riesengebirgs- 
granites,  in  welchem  bisher  ein  am  anstehenden  Gestein  beobachtetes 
Auftreten  von  Calcit  als  eines  sich  am  granitischen  Gesteinsgewebe 
beteiligenden  Gemengteiles  noch  nicht  bekannt  war',  entnommen 
ist.  Die  erste  Augabe  tiber  calcitfilhrenden  Granit  im  Biesen- 
gebirge  lindet  sich  bei  G.  Ber(j'^  Bei  Besprechung  der  als  nRiegeP 
bezeichneten  granitischen  Gauge,  welche  die  Schmiedeberger  Erz- 
lager  durchsetzen,  erwiihnt  Bkrh  ein  auf  einer  alten  Halde  der  Berg- 
freiheitgrube  gefundenes  „fleischrotes  Feldspatgestein,  welches  .  .  . 
durch  die  Teilnahme  von  Kalkspat  an  seinem  Aufbau  bemerkens- 
wert  ist". 

Ich  habe  nun  gelegentlich  einer  Befahrung  der  Bergfreiheit- 
grube  eiuen  derartigen  calcitfilhrenden  granitischen  Gang  in  der 
318  m  Sohle  anstehend  gefunden,  dem  vielleicht  auch  das  oben 
erwilhnte  Lesestiick  entstammen  diirfte.  • 

Die  allgemeinen  geologischeu  Verhaltnisse  des  Gebietes,  in 
welchem  dieser  Gang  aufsetzt,  die  ja  a.  a.  0.*  eingehender  ge- 
schildert  sind,  sind  ganz  kurz  folgende: 

Auf  seinem  ostlichen  Fltigel  schiebt  sich  der  Riesengebirgs- 
granit  keilformig  nach  S.  in  die  ihn  umlagernden  HuUschichten 
ein.  Diese  bestehen  aus  der  fiir  den  Bergbau  wichtigen  Erz- 
formation  (Amphibolite,  Glimmerschiefer,  (Jhloritschiefer,  Quarzite, 
Kalksteine,  Kalksilikatgesteine,  Magneteisenerze)  und  aus  gestrecktem 
Granit^.  Diese  steil  nach  SO.  fallenden,  8W. — NO.  streichenden 
Hiillschichten   werden   von  fast  horizontal  aufsetzenden ,  unter- 


^  Vergl.  die  betr.  Angaben  in  F.  Zirkbl,  Lehrb.  d.  Petrographie. 
2.  Aufl.  1894.  1.  p.  777  u.  2.  p.  13—14. 

'  Literatur :  Roth,  Erlftuterungen  zu  der  Geognostischen  Karte  vom 
Niederschles.  Gebirge.  1867.  Berlin.  —  GOrich,  Erlftut.  z.  d.  geolog. 
tiberBichtskarte  von  Schlesien.  Breslau  1890.  —  Milch,  Beitrftge  z.  Kenat- 
nis  der  granit.  Gesteine  des  EUesengebirges.  Teil  I  u.  II.  N.  Jahrb.  f. 
Min.  etc.  Beil.-Bd.  XII.  1898  u.  Beil.-Bd.  XV.  1902.  —  GCrich,  Geolog. 
FUhrer  i.  d.  Riesengebirge.   Berlin  1900. 

^  G.  Bebo,  Die  Magneteisenerzlager  von  Schmiedeberg  im  Riesen- 
gebirge. Jahrb.  d.  k.  prenfi.  geolog.  Landesanstalt.  1902.  23.  Heft  2.  p.  255. 

*  Ea  mag  nebenbei  bemerkt  werden,  im  Ubrigen  aber  einer  sp&teren 
Mitteilung  bezw.  eingehenden  Begrttndung  vorbehalten  sein,  dafi  nach  den 
▼om  Verf.  gemachten  Beobachtungen  und  Untersuchungen  auch  der  den 
lUesengebirgsgranit  im  NW.  und  N.  begrenzende  sogen.  Gneisgranit  als 
gestrcckter  Granit  aufzufassen  ist. 
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eiuauder  parallel  gerichteten  Gangen  eines  gi*anitisclieii  Gesteines 
durchsetzt,  den  sogen.  Riegeln  (Streichen  NS.,  Fallen  14  — 20°0.)^ 
Stehen  dieselben  audi  ohne  Zweifel  in  genetischem  Znsammen- 
bange  mit  dem  granitischen  Hauptmassiv,  welches  dort  eine  por- 
phyrartige  Modifikation  des  riesengebirgisclien  Nomialtj'pus  dar- 
stellt,  im  iibrigen  aber  von  der  bei  Milch  a.  a.  0.  gegebenen 
Charakteristik  des  Riesengebirgsgi*anites  nicht  abweicht,  so  weisen 
sie  docb ,  wie  schon  Bbrcs  ^  bemerkt ,  anffallende  Besonderheiten 
auf.  Hierhin  gehort  der  Reichtum  an  Feldspaten,  von  denen  oft 
der  Plagioklas  iiberwiegt,  femer  das  Zuiiicktreten  von  Glimmer 
und  vor  allem  von  Qnarz,  und  im  vorliegenden  Falle  die  starke 
Beteiligang  von  Kalkspat  an  der  Gesteinsznsammensctzung. 

Der  Gang,   welcher  von  mir  als  der  zurzeit,   soweit  die 
Aufschlusse  vorhanden  sind,  allein  calcitfiihrende  festgestellt  wurde 
ist  in  der  318  m  Sohle  (Abbau  auf  dem  VIII.  Lager)  aufgeschlossen. 
Die  Machtigkeit  dieses  Riegels  betragt  1,30  m. 

Das  Hangende  bildet  z.  T.  ein  stark  verunreinigter  kristalliner 
Kalkstein  von  mittlerem  Koni,  z.  T.  ebenso  wie  das  Liegende 
des  Ganges  Granatepidotfels.  Makroskopisch  laiJt  sicli^  nun  an 
dem  Gange  folgendes  beobacliten:  Das  Korn  ist  wechselnd;  an 
den  SalbandeiTi  ist  das  Gestein  feinkSrnig,  in  der  Mitte  grober- 
k5mig.  AuUerdem  zieht  sicli  noch  zwisclien  der  mittleren  Partie 
und  dem  liegenden  Salband  parallel  zu  den  Salbandern  ein  weiBes, 
aplitisches  Band  von  2  cm  Macbtigkeit  hindurch.  Bei  oberflacli- 
licher  Betrachtung  zeigt  sich  kein  Unterscbied  gegeniiber  dem  ja 
auch  durch  mannigfacben  Wecbsel  im  Kom  ausgezeichneten  Riesen- 
gebirgsgranit.  Rotliche  Ortboklase,  weifte  Plapoklase,  fein  ver- 
teilter  Biotit  geben  zunacbst  dem  Gestein  das  iibliche  Aussehen. 
Bei  genauercr  Betrachtung  der  gi*6berk6niigen  mittleren  Partie 
indessen  —  die  Ortboklase  erreicben  bier  bis  8  mm  —  fallt  das 
Feblen  von  Qnarz  auf.  Dagegen  en^'eisen  die  geringe  Harte  und 
ihr  Verbalten  zu  HCl  die  teils  perlmutterglanzenden,  toils  matten 
farblosen,  zwiscben  den  Feldspaten  sitzenden  Gemengteile  als 
Calcit.  In  diesen  mittleren  Partien  ist  der  Calcit  auffallend  stark 
an  der  Zusammensetzung  des  Gesteins  beteiligt.  Die  Kalkspat- 
kSmer  erreicben  eine  GroBe  von  2 — 3  mm.  Zuweilen  sitzen 
mebrere  nesterweise  beisammen  und  bilden  so  Nester  von  5 — 12  mm 
Durchmesser.  Bei  den  feinkSmigen  Modifikationen  gibt  das  Ver- 
balten zu  HCl  fiber  die  Anwesenbeit  des  Calcit  AufschluB:  die 
dem  hangenden  Salband  benachbarten  Paitien  brausen  stark,  das 
dem  Liegenden  zugekehrte  Gestein  nur  sehr  vereinzelt  mit  HCl. 


*  Nach  Berg,  a.  a,  0.  p.  266. 
»  A.  a.  0.  p.  254. 

'  Handstiicke  vom  Biegel  des  II.  Lagers  (80  m  Sohle)  und  des 
Vni.  Lagers  (276  m  Sohle)  erwiesen  sich  vSllig  calcitfrei. 
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AnBerdem  ist  auf  den  Kluftfliichen  des  Gauges  zahlreich  Calcit 
abgesetzt  in  Form  hellglanzender  Schiippchen  oder  eines  matt- 
weilien  Dberzuges.  Doch  muB  dieses  Aiiftreten  von  Calcit,  welches 
meines  Erachtens  aas  den  hangenden  Kalksteinschichten  stammen- 
den  Solutionen  seine  Entstehung  verdankt  nnd  nichts  mit  der 
CalcitfUhrung  des  Gesteins  za  tun  hat,  dessen  Gemengteile ,  wie 
auch  das  mikroskopische  Bild  zeigt,  v511ig  frisch  sind,  streng 
getrennt  werden  von  demjenigen  im  Gestein  selbst. 

U.  d.  M.  ist  folgendes  zu  beobachteu,  wobei  ich  mich  bei 
dem  schon  friiher  Bekannteu  kurz  fasse: 

Die  Struktur  ist  die  ubliche,  hypidiomorph-k5rnige.  Die  Ge- 
mengteile sind  Oilhoklas,  Plagioklas,  Calcit,  Biotit,  Mnscovit, 
Qnarz;  sehr  vereinzelt  treten  Apatit,  Zirkon,  Titanit  auf. 

Der  Orthoklas  ist  durchgeliends  getriibt,  der  ihm  in  qnantita- 
tiver  Hinsicht  nicht  nachstehende  Plagioklas  mehr  oder  minder  stark 
verzwillingt  and  im  Gegensatz  znm  Orthoklas  anffallend  klar. 
Hinter  diesen  beiden  Gemengteilen  treten  die  Glimmer  sehr  zuriick, 
ebenso  seltsamerweise  der  Quarz,  der  iiberhaupt  dort,  wo  der 
Calcit  hftuiiger  ist ,  vdllig .  fehlt.  Doch  ist  dieses  Verhalten 
nicht  konstant.  Doi*t,  wo  er,  wie  in  den  unteren  feink($migen, 
calcitarmen  Partien,  sich  hanfiger  beteiligt,  ist  er  in  der  be- 
kannten  Weise  zuweilen  mit  dem  Orthoklas  schriftgranitisch  ver- 
wachsen. 

Von  Interesse  ist  nun  die  Beteiligung  des  Calcits  am  Ge- 
steinsgewebe  und  sein  paragenetisches  Verhaltnis  zu  den  anderen 
Gemengteilen.  Zun&chst  bestfttigt  die  mikroskopische  Untersuchung, 
daB  der  Calcit  sich  besonders  und  auffallend  reichlich  in  den 
mittleren  Partien  vorfindet,  auch  in  dem  hangenden  Teile  des 
Ganges  hftufig  ist,  daB  er  dagegen  in  den  liegenden  Partien  so 
gut  wie  fehlt.  Sein  Verhaltnis  zu  den  Feldspaten  (Plagioklasen) 
ist  eiu  solches,  daB  er  die  zwischen  diesen  bei  der  Auskristalli- 
sieruug  eutstandenen  Zwickel  ausfiillt  nnd  gelegentlich  einmal 
einen  Plagioklas  als  EinschluB  enthalt  \  Immer  handelt  es  sich 
dabei  um  einheitliche  Calcitindividuen.  Die  Bilder  ahneln  sehr 
solchen  in  ophitisch  struierten  Diabasen.  Ebenso  wie  bei  diesen 
in  Augit,  schneiden  dort  wohlbegrenzte  Plagioklase  in  den  jeder 
selbsUlndigen  Begrenzung  baren  Kalkspat  ein^  Sein  parageneti- 
sches Verhaltnis  zu  einer  an  Oithoklas  sich  ansetzenden  Zone 
eines  albitischen  Feldspats  zeigt  die  rechte  Halfte  der  Figur. 
Diese  Beobachtungen  sprechen  fiir  eine  zeitlich  nur  wenig  ge- 
trennte  Ausscheidung  dieser  Mineralien  aus  einem  gemeinsamen 
SchmclziluB.  Uber  das  paragenetische  Verhaltnis  des  Calcits  zum 
Quarz  konnten  von  mir  noch  keine  Beobachtungen  gemacht  werden. 
Es  sei  deswegen  gestattet,  hier  w5rtlich  wiederzugeben,  was  Bero 

*  Man  vergleiche  hierzu  die  linke  Halfte  der  beistehenden  Figur. 
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(lariiber  mitteilt':  „ Stellen weise  ist  das  Gestein  wie  durchtrankt 
von  Calcit.  An  diesen  Stellen  tritt  der  Quarz  stets  in  allseitig 
begrenzten  hexagonalen  Querscbnitten  mit  sch5ner  zonaler  An- 
ordnung  schmutzigbrauner  Einscbliisse  auf.  Man  konnte  daher 
den  Kalkspat  als  Ausfiillung  kleiner  miarolitischer  Hohlraume  auf- 
fassen,  welche  das  Gestein  reicblich  durchzieben;  dafi  der  Kalk- 
spat aber  z.  T.  scbon  gleichzeitig  mit  den  Quarzkristallen  aus- 
geschieden  wurde,  beweist  ein  secbseckiger  Quarzquerschnitt,  welcher 
in  seinem  Zentrum  einen  grofien  Einschlufi  von  Calcit  enthalt.'' 


C  =  Calcit.  0  =  Orthoklas.  A  =  ein  dem  Albit  nahestehender  Plagioklas. 

(Vergr.  80.) 

Es  sind  also  an  dem  besagten  Granitgange  folgende  Tat- 
sacben  zui-  Beobachtung  gelangt: 

1.  Reichtum  an  beiderlei  Feldspiiten  gegeniiber  den  dunklen 
Gemengteilen  und  Quarz. 

2.  Auffallend  starke  Beteiligung  des  Plagioklases ,  wobei 
keineswegs  der  Gehalt  an  dunklen  Gemengteilen  zunimmt. 

3.  Wesentliche  Beteiligung  von  Calcit  am  Gesteinsgewebe. 
Dabei  findet  Zurucktreten  und  volliges  Fehlen  von  Quarz  statt. 

4.  Die  Ausscheidung  des  Calcites  kann  nur  wenig  spater  als 
diejenige  der  Plagioklase  erfolgt  sein,  und  soweit  er  mit  Quarz 
vergesellschaftet  vorkommt,  fast  gleicbzeitig  mit  diesem. 

5.  Sekundare  Produkte  fehlen.  Die  Gemengteile  (Plagioklas, 
Biotit)  sind  voUig  trisch. 

Es  ist  der  Zweck  vorliegender  (vorlauliger)  Mitteilung,  ein 
neues  Beispiel  dafiir  anzuftibren,  dafi  es  Falle  gibt,  wo  fiir  das 
Auftreten  von  Calcit  in  Eruptivgesteinen  die  Annahme  miaroliti- 


A.  a.  0.  p.  256. 


Digitized  by 


208    ^-  Kimann,  Ueber  calcitfUhrenden  Granit  im  Riesengebirge. 

scher  HohMume  and  ihrer  spateren  Ansfiillung  mit  Kalkspat 
keineswegs  ansreicht Eine  andere  Frage  ist  es  natiirlich,  ob 
hier  der  Kalkreichttun  des  Granites  ein  primftrer  ist,  das  Gestein 
also  als  ein  kalkreiches,  kieselsftnrearmes  Differentiationsprodakt 
ans  granitischem  Magma  aafzufassen  ist,  oder  ob  Ealksteine  des 
Hangenden  in  den  SchmelzflaB  eingeschmolzen  warden  and  wieder 
als  Calciomcarbonat  mit  den  eigentlichen  Gemengteilen  des  Magmas 
znr  Aasscheidang  gekommen  sind.  Wer  letzterer  Annahme  zn- 
neigt,  mafi  jedenfalls  bedenken,  dafi  die  Kalksteine  des  Neben- 
gesteins  stark  veranreinigt  sind,  w^hrend  der  im  Granit  aas- 
geschiedene  Kalkspat  vdllig  rein  in  die  Erscheinang  tritt  and  von 
den  veranreinigenden  Mineralien  des  Kalksteins  (Magnetit,  Pyroxen, 
Chlorit  a.  a.)  nichts  za  bemerken  ist.  Das  physikalische  Ver- 
halten  der  die  Kalksteine  znsammensetzenden  Calcitkorner  ist  ein 
wesentlich  anderes  als  dasjenige  des  granitischen  Calcites  (dort 
starker  Zwillingsbaa  and  andalose  Aasloschang,  hier  anverzwillingte 
and  optisch  sich  normal  verlialtende  Individaen).  Das  Aaftreten 
des  Calcites  in  dem  behandelten  Granitgange  hat  manche  Ahnlich- 
keit  mit  demjenigen  im  Nephelinsyenit  der  Insel  Alno,  wie  mich 
in  der  petrographischen  Sammlang  des  geologischen  Institates  der 
K6nigl.  Bergakademie  Freiberg  befindliche  Handstiicke  dieses  Vor- 
kommnisses  erkennen  liefien.  A  as  diesem  Grande  sei  es  gestattet, 
am  Schlasse  dieser  Mitteilang  die  Anschaaang  HOgbom's  iiber  das 
dortige  Calcitvorkommen  in  dem  Nephelinsyenit  (a.  a.  0.  p.  109 — 1 10) 
wiederzageben.  Aach  HOgbom  laBt  daliingestellt,  ob  die  mit  dem 
Syenit  eng  vergesellschafteten  Kalksteine  Differentiationsprodakte 
aas  dem  kalk-  and  kohlensaarereichen  Magma  oder  ob  es  Bnich- 
stiicke  jetzt  wegdenndierter  Sedimente  sind.    Er  sagt: 

„Welcher  der  Ursprang  dieses  Kalksteins  aach  sein  mag, 
so  viel  ist  doch  dnrch  zahlreiche  Beobachtangen  festgestellt ,  da6 
derselbe  in  grofiem  MaBstabe  ohne  Dekomposition  von  dem  Magma 
geschmolzen  and  aafgenommen  worden  ist  and  daB  bei  der  Ver- 
festigang  Kalkspat  aas  dem  Magma  aaf  ganz  ahnliche  Weise  wie 
die  ttbrigen  Mineralien  aaskristallisiert  ist.  Die  reichliche  Bei- 
mengang  von  prim^rem  Kalkspat  in  den  Eraptivgesteinen  dieses 
(xebietes,  die  schriftgranitische  Verwachsang  desselben  mit  Nephelin, 
Agirin,  Feldspat  and  anderen  Syenitmineralien  .  .  .  zwingen  mit 
Notwendigkeit  za  einer  solchen  Anffassnng.  Die  geringe  Aziditftt 
des  Nephelinsyenitmagmas ,  welches  keinen  t^berschnB  an  Kiesel- 
saare  fiir  die  Zersetzang  des  Kalkspats  disponierte,  and  der  hohe 
DiTick,  anter  welchem  die  Verfestigang  dieser  Gesteine  sich  voll- 

'  Vergl.  KosENBuscH,  Mikroskopische  Physiographie  der  Gesteine. 
4.  Anfl.  1907.  2.  1.  H&lfte.  p.  67.  „Die  Erscheinung  der  Kalkspatfflhnmg 
h&ngt  zasammen  and  findet  ihre  Erkl&rang  in  der  bei  Graniten  sehr  veiv 
breiteten  miarolitiscben  Strnktur." 
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zog,  mussen  als  hinreichend  fur  die  Existenzfkhigkeit  des  Calcium- 
carbonates  im  Magma  angesehen  werden/ 

Solange  experimentelle  Versuche  speziell  iiber  das  Yerlialten 
von  Calciumcarbonat  in  Silikatschmelzen  usw.  fehlen,  die  auch 
besonders  den  wesentlicheu  Faktor:  Druck  beriicksichtigen  ^  mu6 
der  durch  derartige  mannigfache  Beobachtungen  an  Eruptivgesteinen 
der  verschiedensten  Gegenden  angedenteten  Moglichkeit  einer  aacli 
magmatischen ,  prim&ren  Ansscheidung  von  Calcit  jedenfalls  grofie 
Walirscheinlichkeit  zugesprochen  werden. 


Ueber  einen  elfirentiimliohen  Fall  von  Mandelbildunfir. 
Von  Felix  Cornu  in  Wien. 

Durch  Herm  F.  Thuma  in  Brtix  erhielt  ich  ein  bemerkens- 
wertes  Vorkommen  der  bekannten  basaltiscben  Hornblende  von 
Lnkow  in  einem  Handstiicke  zugesandt,  das  mir  einer  kurzen  Be* 
schreibung  wert  erscheint. 

Zufolge  den  Untersuchungen  von  J.  E.  Hibsch^  erscheint  das 
in  alien  Sammlungen  verbreitete  Homblendevorkommen  von  Lukow 
und  Umgebung  an  Leucitbasanittuff  gekniipft,  unter  dessen 
Bestandteilen  die  grofien  braunen  Homblenden,  die  von  den 
Flachen  (110),  (010),  (11 1)  und  (001)  begrenzt  wurden,  eine  her- 
voiTagende  RoUe  einnelimen.  Sie  finden  sich  sowohl  im  Tuffe 
selbst,  als  auch  in  Gestalt  intratellurischer  Bildungen  in  Leucit- 
basanit-  und  Leucitbasaltbomben,  die  von  der  Tuffmasse  eingehiillt 
wurden,  vor. 

Das  mir  eingesandte  Stiick  reprSlsentiert ,  wie  man  an  der 
teilweise  noch  erhaltenen  gerillten  Oberflache  erkennen  kann,  ein 
Fragment  einer  solchen  Leucitbasanitbombe.  Das  ziemlich  stark 
zersetzte  Gestein  zeigt  die  charakteristische  violettgraue  Farbe  des 
verwitterten  Leucitbasanits,  es  ist  ertiillt  von  kleinen  runden  und 
grOBeren  langgestreckten  Mandelrilumen,  die  von  Carbonaten  (Kalk- 
spat)  ausgekleidet  werden. 

In  den  grOBeren  Hohlraumen ,  von  denen  an  dem  8:8  cm 
groBen  Stiick  17  gezahlt  werden  konnten,  befindet  sich  je  ein 
grSBerer  Hornblendekristall ,  wie  sie  sonst  in  dem  erwahnten  Ge- 
stein als  porphyrische  Ausscheidlinge  aufzutreten  pflegen.  Bei  ober- 
flachlichem  Zusehen  k&nnte  man  glauben,  daB  diese  Hornblende- 
kristalle  zu  den  Mandelbildungen  gehoren. 

*  Vergl.  auch  u.  a.  das  unter  Druck  viJUig  veranderte  Verhalten  von 
Salzs&ure  zu  Kalkspat  bei  F.  Pfaff,  AUgemeine  Geologie  als  exakte 
Wissenschaft.   Leipzig  1873.  p.  309. 

«  Geolog.  Karte  des  bShm.  Mittelgeb.  Blatt  XI  (Kartenblatt  Mille- 
schau).   Min.-petr.  Mitt.  XXIV.  p.  279  u.  295. 

Oentralblatt  f.  Mlneralogie  etc.  1907.  14 
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F.  Cornn, 


Bei  genauerer  Betrachtung  sieht  man  jedoch,  daB  die  Horn- 
blenden  stets  mit  einer  der  Flachen  der  Prismenzone  auf  der 
Innenwand  der  HohlrHnme  festgewachsen  sind,  die  dann  spMer 
mit  Calcitsubstanz  erfiillt  wurden.  Die  Homblendekristalle  haben 
zweifellos  bei  ihrem  tTbertritt  aus  der  intratellurischen  in  die 
effasive  Phase  den  Aniaf)  zu  der  Mandelbildung  geboten,  ahnlich 
wie  ich  dies  haufig  an  cnallogenen  Einschlussen  —  Granit  und 
Kreidemergel  —  in  den  Mittelgebirgsgesteinen  zu  beobachten  die 
Gelegenheit  batte.  Wahrend  aber  in  diesen  letzteren  Fallen  Wasser- 
dampf  (ans  den  Granitquarzeinschltissen  stammend)  oder  Kohlen- 
saure  (bei  Kalkmergeln)  den  AnlaB  zur  Mandelbildung  geboten 
haben,  ist  in  unserem  wohl  das  Entweichen  des  Konstitutions- 
wassers  der  Hornblende  im  vergasten  Zustand  die  Ursache  der 
Mandelbildung  gewesen. 

Versohiedenheit  in  der  Ansreifbarkeit  der  einzelnen  Flachen 
von  Apophyllitkristallen  duroh  Salzsaure. 

Von  Felix  Corpi  in  Wien. 

Mit  1  Textflgnr. 

Bei  der  Tntersuchung  der  beim  Eintrocknen  der  Apophyllit- 
kieselsaurehautchen  entstehenden  Kontraktionserscheinungen  ^  wnrde 
u.  a.  auch  der  Versuch  gemacht,  HCl  in  starker  Verdiinnung  auf 
ganze  Kristalle  des  Minerales  (von  Andreasberg  am  Harz)  ein- 
wirken  zu  lassen,  urn  die  Kontraktionen  auch  auf  anderen  Flachen 
als  denen  der  Spaltbarkeit  kennen  zu  lemen. 

Dieser  Versuch  ergab  infolge  des  starken  Aufbiattems  des 
Minerales  //  (001)  ein  fiir  die  Beantwortung  der  Frage,  wie  sich  die 
verschiedenen  Flachen  bezuglich  der  Kontraktionsfiguren  verhalten, 
negatives  Eesultat.  Es  konnte  jedoch  beobachtet  werden,  dal3  sich 
die  einzelnen  Flachen  in  Hinsicht  des  Grades  ihrer  Angreifbar- 
keit  durch  die  Saure  stark  verschieden  erweisen. 

Die  einzelnen  Fiachenkomplexe  zeigten  das  folgende  Ver- 
halten : 


Die  Flachen  des  Komplexes  (100)  erscheinen  namlich  an  den 
mit  Saure  behandelten  Kristallen  noch  glatt  und  glasglanzend, 


*  F.  CoRNU,  Kontraktionsfiguren  und  regelmafiige  Kontraktionsrisse 
beim  Behandeln  von  Zeolithen  mit  Sfiiiren.  T.  M.  P.  Mitt.  26.  1905. 
p.  199—212. 
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(111)  Avird  am  starksten, 
(001)  gleichfalls  ziemlich  stark, 
(100)  wird  fast  gar  nicht  angegriflfen. 
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wenn  die  tibrigen  Flilcheu  schon  liliigst  von  einer  dicken  Haut 
wasserhaltiger  SiOg  iiberzogen  sind  (vergl.  die  Figur'). 

Es  ei^sclieint  uun  bemerkensweit,  daB  bereits  im  Jahre  1823 
Sir  William  Brewsteji  hervorgeliobeii  hat,  „da6  eine  SHure  die 
Basis  der  Kristalle  leicbter  angi'eifeu  luul  nach  ihr  wirken  konne, 
wie  auf  den  wie  poliert  aussehenden  PrismenflRcben"  ^ 

Bei  weiterer  Ausdehnung  der  Versuche, 
unter  Anwendung  vei-schiedener  Sauren  (H  XO3,  ^ 
HgSO^),  zeigte  sich  ein  v<)llig  analoges  Ver-  ^ 
halten  aller  Kristalle.  Doch  scliienen  mir  die  ^ 
Pyramidenflachen  stets  starker  angegi'iffen  zu 
sein,   d.  h.  mit  dickeren  Belegen    wasser-    .  x  I 

haltiger  Kieselsaure  iiberzogen,  als  die  End-    V  / 
flacben.  ^^-^^^  

Jedenfalls  kaun  durch  das  starke  Auf- 
blattem  des  Minerals  //  der  Flache  der  so  vollkommenen  Spalt- 
barkeit  der  Anschein  einer  groBeren  Angreifbarkeit  derselben 
gegenuber  der  Pyraniidenflache  in  mancben  Fallen  vorgetauscbt 
werden,  wie  es  bei  der  gelegentlichen  Beobachtung  BREwsTEk's 
der  Fall  gewesen  sein  mag. 

Hier  soil  noch  darauf  hingewiesen  werden,  dafi  Apophyllite 
von  mebreren  Fuudorten,  bereits  urspninglicb  angegriffene  Flacben 
zeigen.  So  besitzen  viele  der  scbSnen  tafeligen  Kristalle  aus  dem 
Fassa-Tal  eine  matte  weiBe  EndflRcbe.  Apopbyllitstufen  von 
Radzein  in  Bfthmen  erscheinen  durch  partielle  Umwandlnng  in 
Ca  C  O3  anf  den  End-  und  Pyi-amidenflacheu  mehlig  bestaubt,  wahrend 
die  Prismenflachen  noch  Glasglanz  erkennen  lassen. 

An  den  Kristallen  von  Aussig  und  vom  Radautal  erkenrit  man, 
wie  Klo(!kk*  beobachtet  hat,  daB  die  Anwachspyramiden  von  (111) 
bereits  groBenteils  in  CaCOg  umgewandelt  sind,  wahrend  die  dem 
Prisma  entsprechenden  Anwachspyramiden  noch  aus  unverandertem 
farblosem  Apophyllit  be&tehen.  Spaltblattchen  derartiger  Kristalle 
zeigen  ein  farbloses  Kreuz,  dessen  Anne  in  den  (100)  Flacben 
enden,  auf  weiBem  Gninde. 

Weitere  Beobaclitungen  in  dieser  Hinsicht  iiber  die  Kristalle 
von  Aussig  werden  in  meiner  Monograpbie  des  Marienberg-Stein- 
berg-Lakkolitben  bekannt  gegeben  werden. 

*  Tschebmak's  Lehrb.  f.  Min.  entnommen. 

^  Zit.  nach  C.  Klein,  Mineralogische  Mitteilungen.  13.  38.  Uber 
das  KristallsTstem  des  Apophyllit  nnd  den  EinfluB  des  Drucks  und  der 
Warme  auf  seine  optischen  Eigenschaften.  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1892. 
2.  p.  173. 

'  F.  Klocre:  Uber  einige  optische  Eigenschaften  optisch  anomaler 
Kristalle  und  deren  Nachahmung  durch  gespannte  und  geprefite  CoUoide. 
N.  Jahrb.  L  Min.  etc.  1881.  2.  p.  266. 
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E.  Sommerfeldt, 


Notlz  iiber  den  Periklas. 
Von  Ernit  Sommerfeldt  in  Tubingen. 

Die  Frankfurter  Gold-  und  Silber-Scheideanstalt  stellt  aus 
Magnesinmoxjd  durch  Schmelzen  im  elektrischen  Flammenbogen- 
ofen  einen  kristallinischen  Stoff  her,  auf  welchen  mich  Herr  Prof. 
Wedekind  freandlichst  anfmerksam  machte.  Es  erwies  sich  das 
Produkt  als  identisch  mit  dem  Mineral  Periklas  und  zwar  konnten 
auB  den  mir  iiberlassenen  Proben,  seiche  bei  SluBerst  starken 
Stromstarken  —  gegen  2000  Amp.  —  gewonnen  waren,  wiirfel- 
formige  Spaltungsstiicke  isoliert  werden,  namlich  einheitliche  und 
voUkommen  farblose  Kristalle  mit  bis  zu  5  mm  langen  Kanten. 
Natiirliche  Begrenzungsflachen  vermochte  ich  nicht  zu  beobachten. 
U.  d.  M.  war  bei  nicht  zu  dicken  Individuen  zwischen  gekrenzten 
Nicols  keinerlei  Aufhellung  des  Gesichtsfeldes  bemerkbar;  die  be- 
sonders  dicken  Spaltungsstiicke  zeigteu  bei  Einschaltung  eines 
Gipsblattchens  (Rot  erster  Ordnung)  schwache  sekundare  Doppel- 
brechung. 

Die  auBer  nacli  Wiirfeln  fiir  Periklas  noch  angegebene  Spalt- 
barkeit  nach  den  Oktaederflachen  trat  zuiiick  gegeniiber  einer 
anderen  meines  Wissens  an  diesem  Mineral  noch  nicht  beobach- 
teten  Absonderung;  es  war  namlich  das  Ehombendodekaeder  als 
Gleitflache  vorhandeu,  so  daB  die  Analogie  mit  Steinsalz  sich  nicht 
nur  auf  die  Kristallform,  sondern  auch  auf  das  physikalische  Ver- 
halten  erstreckt.  Mit  dieser  Absonderungsfahigkeit  hangt  es  offen- 
bar  auch  zusammen ,  dafi  manche  von  den  optisch  anomalen  Kri- 
stallen  gerade  langs  eines  den  Rhombendodekaederfiachen  parallelen 
schmalen  Streifens  die  Doppelbrechung  aufwiesen,  so  dafi  die  rote 
Interferenzfarbe  des  Gipsblattchens  langs  den  Diagonalen  der 
Wiirfelflachen  einen  Umschlag  erfuhr. 

Da  wegen  der  chemischen  Identitat  von  Ausgangs-  und  End- 
produkt  das  Material  als  besonders  rein  anzunehmen  ist,  erschien 
mir  eine  Bestimmung  der  Brechungsexponenten  fiir  verschiedene 
Farben  nicht  ganz  Uberfliissig ,  da  die  bisherigen  Angaben  fiber 
diese  GroBe  nicht  unerheblich  differieren,  was  vielleicht  auf  geringe 
Beimischungen  von  Fremdkorpem  zuriickzufiihren  ist. 

Die  Bestimmung  wurde  nach  der  Prismenmethode  durch- 
gefiihrt,  denn  es  stand  zwar  auch  ein  ABSK-KLEiN'sches  Kristall- 
refraktometer  mir  fiir  derartige  Zwecke  zur  Verfiigung,  indessen 
erwies  sich  wegen  des  dem  Brechungsexponenten  der  Halbkngel 
selbst  sehr  nahekommenden  Brechungsindex  dieses  Instrument  fiir 
ein  so  stark  lichtbrechendes  Mineral  als  nicht  gut  anwendbar. 

Als  Spektrometer  diente  ein  FuKss'sclies  Reflexionsgoniometer 
nach  Ersatz  des  WEBSRv'schen  Signal>^  durch  den  Spektralspalt ; 
das  Prisma  war  geniigend   gi'ofi,   um  lichtstarke  monochro- 
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matische  Spaltbilder  zu  liefern  und  zwar  wurde  zur  Erzeugung 
inouochromatischen  Lichtes  benutzt  1.  die  Natriumflamme,  2.  das 
Kotfilter,  3.  das  Blauiilter  eines  nach  den  Angaben  der  Hochster 
Farbwerke  (Dr.  Konig)  angefertii^en  Lichtliltersatzes  fiir  Drei- 
farbenphotographie. 

Da  derartige  Trockenfilter  bisher  fUr  mineralogische  Zwecke 
nicht  angewandt  zu  sein  scheinen,  sondeni  selbst  in  dem  Kom- 
pendium  von  Rosknbusch-WClfinii  nnr  die  in  der  Handhabung 
umstandlicheren  und  in  ihren  Leistungen  weniger  vollkommenen 
Fliissigkeit  8 filter  angefiihrt  sind,  so  erscheinen  mir  einige  liier- 
auf  beziigliche  Bemerkungen  nicht  ganz  iiberfliissig. 

Die  urspriinglicb  in  Aussicht  genommenen,  nach  Miethe's 
Rezept  angefertigten  Filter  lieBen  weit  inhomogeneres  Licht  hin- 
durch  als  die  KONUj'schen.  Auch  unter  den  sonstigen  im  Handel 
befindlichen  und  angeblich  fiir  Dreifarbenphotographie  verwend- 
baren  Lichtfiltern  existieren  solche,  die  jedenfalls  fiir  die  Er- 
zeugung  homogenen  Lichts  nicht  brauchbar  sind.  Andererseits  ist 
es  —  besonders  fiir  kleinere  Formate  —  recht  einfach  nach  den 
Angaben  K6ni(;'8  die  Filter  sich  selbst  herzustellen.  Es  empfiehlt 
sich  hierbei  nicht  Farbstoffe  anderer  Fabriken  zu  wahlen,  da 
Korper  mit  ganz  verschiedenen  spektroskopischen  Eigenschaften 
iinter  dem  gleichen  Namen  in  den  Handel  gebracht  werden. 
Ubrigens  sind  auch  fertige  Trockenfilter,  welche  nach  KOnig's 
eigenen  Angaben  angefertigt  sind,  kUuflich,  ich  habe  indessen  die 
selbst  hergestellten  benutzt.  Die  betreffenden  Rezepte  KOnig's 
sind  in  dem  Buch :  E.  KOnig,  Die  Dreifarhenphotographie,  photogr. 
Bibliothek,  Band  19,  vollstandig  angegeben. 

Mit  Hilfe  dieser  Lichtfilter  ergaben  sich  folgende  Werte  fiir 
die  Brechungsexponenten  1,7460  fiir  Blau ,  1,7298  fiir  Rot, 
1,7350  fiir  Natriumlicht. 

Tiibingen,  Dezember  1906. 
Nachtrag  wahrend  des  Drucks:  Bereits  H.  M.  Goodwin 
uud  R.  D.  Maily  haben  gemeinsam  iiber  die  physikalischen  Eigen- 
schaften des  geschmolzenen  Magnesiumoxyds  berichtet,  was  ich 
erst  nachtraglich  aus  einer  Notiz  in  „Himmel  und  Erde"  Jahrg. 
1907.  p.  177  ersehe.  .Tedoch  wird  dort  das  umgeschraolzene 
Produkt  als  eine  „neue  Substanz"  bezeichnet,  wilhrend  doch  die 
Angaben  der  Autoren  es  klar  erkennen  lassen,  dali  sie  mit  dem 
seit  mehr  als  60  Jahren  bekannten  Mineral  Periklas  iibereinstimmtj 
denn  Goodwin  und  Maily  geben  als  spezifisches  Gewicht  ihres 
Produkts  „ungefahr  3,5"  an,  dasjenige  des  Periklas  betrSLgt  aber 
nach  DB  ScHULTEN  3,566  (Bull.  soc.  fr.  min^r.  1898.  21.  p.  87); 
der  Hartegrad  des  umgeschmolzenen  Produkts  ist  nach  Goodwin 
und  Mailt  ^etwa  von  gleicher  Ordnung  wie  der  des  durchsichtigen 
Apatits"  (also  gleich  5),  derjenige  des  Periklas  nahezu  gleich  6 
gemaB  einer  Angabe  in  Dana's  System  of  mineralogy  1900.  In 
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Aubetracht  der  iingenauen  Bestimmungsmethode  darf  diese  nur 
annahernde  Cbereinstimmimg:  nicht  wunder  iiehinen.  DaB  die  Verf. 
von  einein  „marmorartigen  Gefiige"  ihr^r  Substanz  sprechen,  er- 
klart  sich  oifeiibar  dadurch,  dafi  sie  die  wiirfelformige  Spaltbai*- 
keit  des  Periklas  vor  sich  batten,  weicbc  in  der  Tat  stark  an  die 
rbomboedrische  des  Kalkspats  erinnert. 

Ferner  ist  noch  nachzutragen ,  dafi  die  optiscben  Anomaliew 
des  Periklas  nicht  unbekannt  zu  sein  scheiuen ,  wenigsteus  deutet 
auf  sie  die  eigenaiiiige  Bemerkung  hiu,  welche  Beekman  in  seiner 
Neuherausgabe  von  Scuroeder  van  der  Kolk's  Tabellen  zur 
mikroskopischen  Mineralbestimmung  1900  macht,  es  lautet  diesc 
Bemerkung  (p.  53)  iiber  den  Periklas:  „Zuweilen  Spannungsdoppel- 
brechung  in  der  Nahe  negativer  Oktaeder,"  Offenbar  ist  diese 
Bemerkung:  Beekman's  durch  einen  Druckfehler  entstellt. 

Tubingen,  den  21.  Februar  1907. 
Mineralog.  Institute 


Erklarunff  zu  Edmund  Pioard's  „Erwlderuns'*. 


Icb  zitiere  im  folgendeu  als  „Aufsatz":  Picard,  Zur  Kenntnis 
der  oberaten  Saaleten^asse  auf  Blatt  Naumburg  a.  S. ,  Jahrb.  d. 
K.  PreuB.  Geol.  Landesanst.  f.  1905,  26,  p.  480—483,  Berlin  1906, 
als  „Erklarung":  Wust,  Erklaruug  zu  Edmund  Picard's  Aufsatze 
„Zui-  Kenntnis  der  obersten  Saaleterrasse  auf  Blatt  Naumburg  a.  S.**, 
dieses  Centralbl.  1906,  p.  678—680  und  als  ^Erwiderung" ; 
Picard,  Erwiderung,  dieses  Centralbl.  1907,  p.  59 — 61. 

Meine  „Erklarung"  ist  der  eingehenden  Begriiudung  eines  auf 
p.  679  derselben  enthalteuen  Satzes  gewidmet,  der  folgendermaBen 
lautet:  „Mit  diesen  Ausfiihrungen  erweckt  Picard  die  voUig  falsche 
Vorstellung,  daB  ich  die  in  Rede  stehenden,  von  nordischeni 
Gesteinsmateriale  freien  Schotter  der  Zeit  einer  nordischen 
Vereisung  Thiiringens  zugeschrieben  babe  und  daB  ei-st  er  durch 
die  Auffindung  einiger  Conchylien  den  siclieren  Nachweis  dafiir 
erbracht  babe,  daB  diese  Schotter  der  Zeit  vor  der  ersten  nordi- 
schen Vereisung  Thiiringens  angehoren.*"  In  seiner  „ Erwiderung'' 
behauptet  Picard  die  erwahnte  Vorstellung,  derenFehlerhaftig- 
keit  er  nicht  bestreitet,  nicht  erweckt  zu  haben.  DaB  Picard 
die  erwahnte  Vorstellung  durch  die  in  meiner  „ Erklaruug*^  p.  678 
bis  679  wortlich  angeftihrten  Stellen  seines  Auf  satzes "  tatsachlich 
erweckt,  ja  den  ersten  Nachweis  dafiir,  daB  die  in  Rede  stehenden 
Schotter,  nicht  wahrend  einer  Vereisung  Thiiringens  entstanden 
seien,  mit  diirren  AVorten  fiir  sich  in  Anspruch  ninimt,  ist  nicht 
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zii  leugneu  niid  wird  auch  von  Picard  in  seiner  „Erwide- 
rung"  mit  keiuem  Worte  zu  leugnen  versucht.  Unter 
diesen*  Umstanden  ist  es  ein  Versuch  mit  untauglichen  Mitteln, 
wenn  Picard  in  seiner  ^Erwiderung"  durch  Anfiihrung  einiger 
anderer  Stellen  seines  „Aufsatzes"  zeigen  will,  daB  er  mit  seinem 
„Aufsatze"  die  in  Rede  stehende  Vorstellung  nicht  erwecken 
konnte.  Picard  arbeitet  aber  in  seiner  „Erwiderung"  nicht  nur 
mit  untauglichen,  sondern  aufierdem  auch  noch  mit  ganz  anderen 
Mitteln,  wenn  er  auf  p.  60  in  einem  Zitate  aus  seinem  „Aufsatze'' 
Matt  „2.  Vereisung  (im  Sinne  von  WCst)",  wie  in  seinem 
„Aufsatze"  p.  481,  Anm.  2  steht,  „zweite  Eiszeit  [im  Sinne 
von  WCst]"  sclireibt.  Zur  Beurteilung  dieser  Tatsache  ist 
wesentlich,  daB  „2.  Vereisung  (im  Sinne  von  Wtsx)"  etwas  ganz 
auderes  ist  als  „zweite  Eiszeit  [im  Sinne  von  WCst]",  daB  die 
zitierte  Stelle  auf  p.  60  von  Picard's  „Erwiderung"  dreimal  in 
Sperrdruck  und  zwar  zweimal  in  der  richtigen  und  einmal  in  der 
oben  wiedergegebenen  falschen  Fassung  vorkommt  und  daB  die 
richtige  Wiedergabe  des  Zitates  an  derjenigen  Stelle, 
an  der  dasselbe  von  Picard  falsch  wiedergegeben  ist, 
gar  nicht  in  den  polemischen  Kontext  Picard's  passen 
wiirde.  Die  Schlusse  aus  dem  Mitgeteilten  zu  Ziehen, 
iiberlasse  ich  dem  Leser. 

Ich  beschrSlnke  diese  meine  zweite  ErklRrung  ebenso  wie 
meine  erste  ;,Erklarung"  auf  den  Hauptpunkt  der  Kontro verse 
zwischen  Picard  und  mir.  Nach  der  Klarstellung  desselben  und 
der  in  meinen  beiden  Erkl&rnngen  erfolgten  Kennzeichnung  der 
von  Picard  beliebten  Art  der  Polemik  halte  ich  es  fur  tlberflussig, 
im  einzelnen  uachzuweisen,  daB  die  iibrigens  meist  recht  kleinlichen 
einzelnen  „Einwande",  welche  Picard  in  seinem  ^Aufsatze"  gegen 
mich  erhoben  und  in  seiner  „Erwiderung"  auf  p.  60 — 61  noch- 
mals  zusammengestellt  hat,  durch weg  gegenstandslos  sind  und 
zumeist  lediglich  auf  einer  Entstellung  meiner  friiheren  Dar- 
legungen  berulien. 
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F.  Klookmann:  Lehrbuch  der  Mineralogie.  Vierte, 
verbesserte  und  vermehrte  Auflage.  Stuttgart  bei  Ferdinand  Enke, 
1907.  Xn.,  622  n.  41  p.  mit  553  Textfiguren. 

Drei  Jahre,  nachdem  die  3.  Auflage  erschienen  ist,  haben 
wir  nunmehr  die  4.  Auflage  dieses  vortrefflichen  Lehrbuchs  der 
Mineralogie  vor  uns,  das  in  gleicher  Weise  rein  wissenschaftlichen 
Bediirfnissen  des  Lesers  Eechnung  trftgt  und  die  Beziehung  der 
Mineralogie  zur  Technik  beriicksichtigt.  Die  Anlage  des  ganzen 
Buches  ist  im  wesentlicben  dieselbe  geblieben,  doch  sind  zahlreiche 
Verbesserungen  angebracht  und  Zusatze  beigefugt  worden,  so  dafi 
der  Umfang  um  etwa  zwei  Bogen  gewachsen  ist.  Im  a\lgemeinen 
Teil  haben  einige  Kapitel  eine  Umarbeitung  erfahren,  im  speziellen 
Teil  wurden  die  wichtigsten  seit  1903  neu  aufgefundenen  Mine- 
ralien  in  das  System  eingereiht.  Es  kann  so  auf  die  Besprechong 
der  3.  Auflage  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1904.  I.  -2-)  auch  Mr  diese 
4.  Auflage  hingewiesen  werden.  Max  Bauer. 


C.  Doelter:  Petrogenesis.  (Die  Wissenschatl.  Sammlung 
naturwissenschaftlicher  und  mathematischer  Monographien  Heft  18.) 
261  u.  xn  p.  1  Taf.  5  Fig.  Braunschweig  1906. 

Verf.  gibt  eine  Zusammenstellung  der  Resultate  und  An- 
schauungen,  die  das  Studium  der  Entstehung  der  Gesteine 
bisher  gezeitigt  hat;  er  begniigt  sich  nicht  mit  einem  Bericht 
liber  die  Ergebnisse,  sondern  nimmt  zu  den  wichtigeren  Fragen 
in  der  Kegel  selbst  Stellung,  wodurch  sich  bei  der  notwendigen 
Kiirze  apodiktische  Behauptungen  und  Zuriickweisung  anderer  An- 
schauungen  ohne  ausfuhrliche  Begriindung  wolil  nicht  immer  ver- 
meiden  liefien.  Ein  Referat  kann  bei  dem  Umfange  des  Themas 
auf  einzelne  Fnigen  und  Probleme  nicht  eingehen,  sondeni  mu() 
sich  mit  einer  kurzen  Angabe  der  Einteilung  des  Buches  begniigen. 

Den  Hauptteil  des  Buches  nehmen  die  genetischen  Ver- 
haitnisse  der  Erupti vgesteine  ein;  in  12  Kapiteln  werden 
behandelt:  DasErdinnere  und  der  Vulkanismus,  dieEr- 
scheinungsformen  der  Eruptivgesteine,  ihre  Struktur,  ihr 
mineralogischer  Aufbau,  Funktion  der  chemischen  Zu- 
sammensetzung,  die  Differentiation  derMagmen,  die  Alters- 
folge  der  Eruptivgesteine,  ihre  Einschliisse  und  die  Er- 
scheinungen  der  Assimilation  und  Korrosion;  femer  werden 
nach  einer  kurzen  Darlegung  liber  kiinstliche  Darstellung  voii 
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Gesteinen  die  Vorgange  bei  der  Verfestigung  des  Magmas 
iind  die  Erscheinungen  der  Kontaktmetamorphose  besprochen. 
Es  folgt  ein  Abschnitt  fiber  die  Bildnng  der  kristallinen 
Schiefer  und  eine  kurze  Besprechung  der  Bildongsweisen  der 
Sedimente  und  der  chemischen  Absiltze. 

Hervorgehoben  sei  die  vermittelnde  Stellung,  die  Verf.  in 
der  Frage  der  Entstehung  der  kristallinen  Schiefer  ein- 
nimmt.  „Manche  sogenannte  Gneise  sind,  wie  wir  wissen,  emptiv 
und  ihre  Parallelstmktur  ist  eine  Fluktuationserscheinung,  andere 
diirften  granitinjizieite  Glimmerschiefer  sein,  aber  auch  die  Pressung, 
die  Kristallisation  unter  einseitigem  Druck  diirfte  manchmal  heran- 
gezogen  werden,  wodurch  sich  vielleicht  in  vereinzelten  Fallen 
auch  die  Gneisbildung  durch  Schmelzpunktemiedrigung  bei  plutoni- 
scher  Ketamorphose  erklftren  kOnnte.  Ein  Teil  der  Gneise  diirfte 
aber  wohl  durch  Dynamometamorphose  entstanden  sein,  insbesondere 
die  Sericitgneise  oder  Gneise,  die  der  mittleren  oder  oberen  l*iefen- 
stufe  angehoren"  (p.  219).  Miloh. 


H.  Hofer:  Das  Erd61  und  seine  Verwandten.  Ge- 
Bchichte,  physikalische  und  chemische  Beschaffenheit,  Vorkommen, 
Urspmng,  AuMndung  und  Gewinnung  des  ErdSles.  2.  Aufl.  Mit 
18  Abbild.  im  Text  u.  auf  1  Taf.  Zugleich  14.  Lief.  v.  Bolley- 
Enoi^r:  Handbuch  der  chemischen  Technologic.  N.  F.  Braun- 
schweig, Vieweg  &  Sohn.  1906.   279  p.  8^ 

Die  erste  Auflage  dieses  Werkes ,  das  von  seinem  Ver- 
fasser  selbst  als  „allgemeine  Naturgeschichte  des  Erdols  und  seiner 
Verwandten"  bezeichnet  wird,  liatte  einen  durchschlagenden  Erfolg. 
Die  darin  aus  geologischen  Griinden  vertretene  Anschauung  der 
Entstehung  des  ErdSls  aus  tierischen  Resten  hat  seither  durch  die 
dieser  Frage  gewidmeten  Arbeiten  der  Chemiker,  namentlich  von 
C.  Engler  ,  ihre  BestUtigung  gefunden  und  erfreut  sich  als 
HoPER-ENGLER'sche  Theorie  der  Anerkennung  der  allernieisten 
Fachforscher.  Ebenso  hat  die  darin  ausfiihrlich  dargelegte  und 
begriindete  Lehre  von  der  vorzugsweisen  Ansamnilung  des  Petro- 
leums in  Schichtenantikiinalen ,  die  sogenannte  Antiklinalen- 
theorie,  sich  seitdem  als  richtig  bewahrt  und  gilt  zurzeit  als 
wichtigstes  Leitmittel  bei  Erdolschurfungen.  Ferner  hat  das  Buch 
auch  auf  die  theoretische  ErdOlforschung  anregend  und  befruchtend 
eingewirkt  und  an  der  groBen  Ausdehnung  und  Vertiefung  der 
Petroleumliteratur  der  letzten  Jahre  kommt  ihm  ein  bedeu tender 
Anteil  zu.  In  alien  diesen  Richtungen  wird  die  vorliegende  zweite 
Auflage  ohne  Zweifel  in  gleicher  Weise  weiterwirken.  Sie  hat 
die  allgemeine  Anordnung  des  Stoffes  wie  die  erste  Auflage  bei- 
behalten,  erscheint  jedoch  in  jeder  Richtung  ergftnzt  und  vervoll- 
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standigt,  wodurch  der  Umfang  des  Werkes  betr^lchtlich  an- 
gewachsen  ist. 

Der  iiberaus  reiche  Inhalt  des  Buches  zerfallt  in  acht  Haupt- 
abschnitte.  Der  erste  handelt  von  der  Einteilung  uud  Beueunung 
der  Bitumina ;  der  zweite  gibt  eiue  gedrangte  Geschichte  der  Ent- 
deckung,  Gewinnung  and  Verwendung  des  Bitumens;  der  dritte 
befafit  sich  mit  den  physikalischen  und  physiologischen  Eigen- 
schaften  des  Erdols;  der  vierte  ist  der  chemisclien  Beschaffeniieit 
der  Bitumina  gewidmet  und  bespricht  eingehend  die  Chemie  des 
Erdols,  des  Erdgases,  Erdwachses  und  Asphaltes;  der  Mnfte  er- 
ortert  das  geologische  Vorkommen  dieser  Bitumina;  der  sechste 
liandelt  von  der  Entstehung  des  Erdols ;  der  siebente  vom  vSchurfen 
auf  Petroleum  und  der  letzte  bringt  eine  Statistik  der  Erdol- 
erzeugung.  Uberall  ist  die  auiierst  zersplitterte  umfangreiche 
Literatur  mit  erstaunlicher  Vollstandigkeit  bis  in  die  neueste  Zeit 
beriicksichtigt,  kritisch  gesichtet  und  verarbeitet. 

Auf  den  gesamten  Inhalt  des  Werkes  nilher  einzugehen  ist 
im  Rahmen  eines  Referates  nicht  moglich;  nur  auf  einzelnes  fiir 
die  Auffassung  und  Stellungnahme  des  Verfassers  Bezeichnendes 
sei  in  Kiirze  hingewiesen. 

HOfer  wendet  sich  mit  Entschiedenheit  gegen  die  auch  neue- 
stens  wieder  mehrfach  vertretene  Ansicht,  da6  es  keine  einwaud- 
frei  als  primar  gekennzeichnete  ErdoUageratatten  gebe.  Das  Vor- 
kommen von  Pechelbronn  (ElsaB)  sei  sicher  eiu  primares  (p.  123, 
132).  Eine  diirch  Kliifte  vermittelt«  Entstehung  von  sekundai*eu 
Allagerstatten  kann  .  allerdings  stattfinden;  die  Hypothese  jedoch, 
daB  ErdiJl  durch  unzerkluftete ,  wasserundurchlassige  Schichteii 
wandern  konne,  mu6  abgelehnt  werden. 

Bezuglich  der  Antiklinalentheorie  teilt  Hofer  (p.  135)  mit, 
daB  im  Jahre  1867  schon  Sterry  Hunt  eine  ahnliche  Auffassunsr 
angedeutet  hat,  wodurch  freilich  das  Verdienst  HOfer's  nicht  be- 
eintrachtigt  wird.  Die  Theorie  darf  natiirlich  nicht  einseitig  au- 
gewendet  werden.  Auch  Mulden  konnen  olfiihrend  sein,  denn  eiu 
Schichtensattel  allein  garantiert  noch  keinen  Erdolreichtum ;  es  ist 
auch  ein  poroses,  das  01  aufsaugendes  und  abgebendes  Gesteiu  not- 
wendig.  „Wo  dieses  bis  zu  einem  gewisseu  MaBe  gebogeu  ist, 
wird  es  am  51reichsten  sein;  fast  immer  sind  die  Antiklinalen 
por^ser  Gesteine  dlreicher  als  die  Synklinaleu,  welche  Wasser  zu 
fiihren  pflegen"  (p.  136). 

Bezuglich  der  Entstehung  des  Erdols  erklart  Hofer  vom  geo- 
logischen  Standpunkt  jede  Hypothese,  welche  den  unorganischen 
Ursprung  voraussetzt,  fiir  ganzlich  ausgeschlossen.  Auch  die  An- 
nahme  der  Entstehung  des  Erdols  aus  Pflanzen  und  Mineralkohleii 
wird  abgelehnt,  insbesondere  die  Fucoiden-  und  die  Diatomeen- 
hypothese  werden^  als  abgetan  betrachtet.  Aus  der  Zei-setzuug  von 
Pflanzenresten  kann,   auch    wenii    faulige  Gilrung  angeuommeii 
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wird,  die  Anwesenlieit  von  Stickstoff  im  Petroleum  und  £rdg:as 
niclit  erklftrt  werden.  Durcli  trockene  Destination  konnte  zwar 
aus  Holz,  Kohle  u.  dgl.  Ol  ^ntstehen,  jedoch  nur  unter  Abschei- 
dung  von  KolilenstofF,  welcher  in  den  primaren  Erdollagerst^tten 
nnd  deren  naher  Umgebnng  indessen  nirgends  vorhanden  ist. 
Einzig  wahrscheinlich  ist  der  tierische  Ursprung  des  Erdols.  Die 
von  K.  ZuBER  (vergl.  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1900,  11.  -79-)  gegeu 
die  allgemeine  Giiltigkeit  dieser  Hypothese  angefiihrten  Grande 
erachtet  Hofer  fUr  nicht  stichhaltig  (p.  192). 

tiberaus  klar  gehalten  ist  der  dem  Schiirfen  anf  Erd5l  ge- 
widmete  Abschnitt  des  Buches,  welcher  aiif  14  Seiten  (230 — 244) 
eine  ausgezeichnete ,  dnrchaus  leicht  verstftndliche  Anleitung  zum 
Aofsuchen  von  PetrolenmlagerstAtten  bietet,  welche  HOper's  Werk 
vielen  Interessenten  besonders  wertvoU  machen  diirfte.  Das  sehr 
eingehende  und  genaue  Sach-,  Personen-  und  Ortsregister  er- 
leiclitert  die  rasclie  Orientierung  uber  gewisse  spezielle  Fragen 
und  ist  zugleich  ein  Beleg  der  ungebeuren  Fiille  der  in  dem 
Buche  verarbeiteten  Einzelheiten. 

Das  vortreflfliche  Werk,  welches  Hofer  seinem  Lehrer  und 
Meister  Eduard  Suess  gewidmet  hat,  trftgt  in  sich  selbst  die 
Gewahr,  daB  es  in  Geologen-  und  Technikerkreisen  iiberall  die 
giinstigste  Aufnahme  und  die  seiner  Bedeutung  entsprechende  Wiir- 
digung  und  Anerkennung  linden  wird.  Katzer. 


M.  A.  Rakusin:  Die  Untersuchung  des  Erdols  und 
seiner  Produkte.  Eine  Anleitung  zur  Expertise  des  Erd51es, 
seiner  Produkte  und  der  Erd5lbehalter.  Braunschweig,  Vieweg  &  Sohn. 
1906.  271  p.  8^ 

Diese  in  erster  Linie  fiir  Chemiker  und  Techuiker  bestiuunte 
Darstellung  der  Eigenschaften ,  der  chemischen  Zusammensetzung 
and  der  Prtlfungsmethoden  der  Erdole  und  ihrer  Produkte  enthftlt 
auch  zahlreiche  fur  den  Geologen  wichtige  Angaben. 
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Gestorben:  Am  2./ 15.  Februar  1907  Nikolaus  Sokolow. 
Chefgeologe  der  Russischen  Geologischen  Landesanstalt  und  korre- 
spondierendes  Mitglied  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  St.  Peters- 
burg. —  Im  August  vorigen  Jahres  V.  v.  Worobieff,  Konser- 
vator  der  Mineralogischen  Abteilung  des  geologischen  Museums 
der  Akademie  der  Wissenschaften  in  St.  Petersburg,  im  Alter 
von  31  Jahren  durch  einen  Ungliicksfall  auf  einem  Gletscher  im 
Kaukasus. 
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Original-Mitteilnngen  an  die  Redaktion. 

Ber  AnpasBUDtftftypus  von  Metriorbynohua. 
Von  Prof.  0.  Abel  in  Wien. 

Mlt  2  Textfkgnren. 

I.  Die  wichtigsten  Anpassangstypen  der  schwimmenden 
Wirbeltlere. 

Die  Anpassnngen  der  Wirbeltiere  an  das  Wasserleben  sind 
auBerordentlich  mannigfaltig.  Bekanntlich  bedingt  die  nektoniscbe, 
benthonische,  planktonische  nnd  abyssiscbe  Lebensweise  tiefgreifende 
Formunterschiede  des  KSrpers. 

Bei  genauerer  Analyse  der  Schwimmtiere  zeigt  es  sicb  jedoch 
bald,  dafi  es  sicb  hinsichtlich  der  Art  der  Fortbewegung  in  Ver- 
bindung  mit  der  KSrpergestalt  nur  um  wenige  Haupttypen  handelt, 
welcbe  in  den  verschiedensten  Wirbeltiei-stammen  wiederkebren. 

Vor  knrzem  bat  Herr  Dr.  G.  A.  von  Arthaber  ^  in  einer  Ab- 
bandlnng  iiber  die  Organisation  and  die  Anpassangserscbeinangen 
von  Metriorhi^nchus  eine  Gruppiemng  der  Adaptationstypen  bei 
marinen  Vertebraten  durcbzufiihren  versucht,  welcbe  jedoch  nacb 
meiner  Meinung  als  ganzlich  verfehlt  zu  betrachten  ist. 

Nacb  Arthaber  zerfallen  die  an  das  Meeresleben  angepafiten 
Wirbeltiere  bei  besonderer  Beriicksicbtigung  der  Reptilien  nur  in 
zwei  Gruppen  (1.  c.  p.  320): 

„a)  Die  erste  Gruppe  umfaflt  jene  Formen  mit  redozierten 
Vorder-  und  kraftigen  Hinterextremitaten ,  bei  denen  das  Becken 
selbst  eber  vergroBert  wird;  Ruderscbviranz  vorbanden  oder  feblt: 
Rbyncbocephalen  {Homaeosaurtis^  oberer  Malm), 
Sauropterygier    (Notbosauriden ,    Plesiosauriden ,  untere 

Trias-Kreide), 
Crocodilier  (Teleosauriden,  Lias  —  untere  Kreide). 


'  GusTAV  voM  Arthaber,  Beitr&ge  zur  Eenntnis  der  Organisation  und 
der  Anpassungserscheinungen  des  Genus  Metriorhynchus.  —  Beitrage  zur 
Palaontologie  u.  Geologie  Osterreicb-Ungarns  und  des  Orients.  10.  4.  Heft. 
Wien  1906.  287—320.  Taf.  XXII— XXVIL,  9  Textfig. 

OentnJbUtt  f.  Mlnerslogie  eto.  1907.  15 
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SuBwasseii-estudinaten  (Trionychiden ,  von  oberer  Kreide  an). 
Alle  diese  Formen  besitzen  daher  vorwiegend  jurassisches  Alter.'' 

„b)  Die  zweite  Gruppe  umfafit  die  Formen  mit  besondei*s 
kraftig  entwickelter  VorderextremitiU,  mit  stark  reduziertem  Becken 
und  stark  verkiirzter  Hiuterextremitat ;  Ruderschwanz  meist  vor- 
handen. 

PythonomoiTihen  (z.  B.  ClidasteSy  obere  Kreide), 
Ichthyopterygier  {Ichthyosaurus,  mittlere  Trias  —  unt^re 
Kreide), 

Oetaceen  (z.  B.  Delphiniden,  Balaeniden,  Tertiar  —  rezent). 

Marine  Testiidinaten  (Thalassochdt/s,  obere  Kreide,  verwandte 
Fonnen  rezent)." 

Man  sieht  anf  den  ersten  Blick,  claB  in  diesen  Gruppen  sehr 
lieterogene  Typen  nebeneinander  stehen;  Plesiosaurus  und  Teleo- 
saurus  sind  in  der  ersten,  CHdastes  und  Ichthyosaurus  in  der 
zweiten  Gruppe  vereinigt. 

Nach  den  Untersuchungen  von  E.  Fraas,  L.  Dollo  und  mil- 
zerf alien  jedoch  die  schwimmenden  Veitebraten  in  fqlgende  Haupt- 
typen: 

I.  Tot-pe  doty  pus.  Der  vollkommenste  Anpassungstypus  eines 
nektonischen  Tiers  und  zugleich  die  haufigstc  Adaptationsform.  — 
Lokoniotionsorgan  stets  am  Hinterende  des  Korpers  gelegen;  die 
paarigen  Extremitaten  funktionieren  nicht  als  Kuder,  sondern  als 
Steuer  und  dienen  zum  Balancieren  des  Korpers.  —  X'orderflossen 
stets  vorhanden,  Hinterflossen  entweder  kleiner  als  die  Vorder- 
ftossen  Oder  rudimentar  oder  ganzlicL  verloren  gegangen. 

Beispiele  : 

a)  Lokomotionsorgan  veitikal  gestellt. 

Fische:  Hai  u.  s.  f.  (der  Torpedotypus  unterliegt  bei 
den  Fischen  zahlreichen  Moditikationen). 

Ichthyopterygier:  Ichthyosaurus, 
h)  Lokomotionsorgan  horizontal  gestellt. 

Wale:  Delphin. 

Siren  en:  Dugong. 

Kobben:  Seehund.  (Die  Hintei'flossen  entsprechen  physio- 
logisch,  nicht  morphologisch  vollkommen  der  Schwanz- 
flosse  der  Wale  und  Sirenen.) 

II.  Flachboottypus.  Lokomotionsorgane  paarig  zu  beideii 
Seiteu  des  Koi-pers,  entweder  die  Vorderflossen  oder  die  Hinter- 
flossen grolier,  bei  schnellen  Schwimmem  stets  die  Vorderflossen. 
Der  Schwanz  ist  an  der  Lokomotion  nicht  beteiligt,  rudimentar 
oder  fehlt  ganzlich. 

Beispiele : 

.Schildkroten:  Chdone.  (Die  Flossen  arbeiten  ab- 
wechselnd ,  der  linke  VorderfuB  gleichzeitig  mit  dem 
rechten  HinterftiB.) 
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Sanropterygier:  Flesiosaurus,  (Der  starke  Brust-  und 
Beckengiirtel  bildet  zusammen  mit  den  Banchrippen 
physiologisch,  nicht  morphologisch,  einen  Banchpanzer 
wie  bei  den  vSchildkroten.) 

Amphibien:  Frosch. 

Vogel:  Pinguin.  {Die  Lokomotion  fSlUt  fast  ausschliefi- 
lich  den  zn  Flossen  amgeformten  Fliigeln  zn,  welche 
gleichzeitig  arbeiten.  Die  FiiBe  treten  beim  Schwimmen 
nor  ausnahmsweise  in  Fnnktion  and  arbeiten  dann  ab- 
wechselnd.) 

Eobben:  Ohrenrobbe.  (Die  Lokomotion  wird  allein  durch 
die  Vorderflossen  bewirkt,  wilhrend  die  Hinterbeine 
zur  Steuerung  dienen.) 

Robben;  WalroB.  (Die  VorderftiBe  funktionieren  wie 
bei  der  Ohrenrobbe  and  arbeiten  abwechselnd,  die 
Hinterfulie  arbeiten  fthnlich  wie  beim  Seehund  und 
8ind  also  gleichfalls  Lokomotionsorgane.) 


ni.  Molchtypus^  Die  Lokomotion  wird  durch  den  Schwanz 
bewirkt,  der  einen  medianen  Hautsaum  tragt  oder  lateral  kompri- 
miert  ist.  Die  Hinterbeine  nehmen  an  der  Lokomotion  teil  und 
dienen  gleichzeitig  als  Steuer;  die  Vorderbeine  spielen  bei  der 
Lokomotion  keine  und  bei  der  Steuerung  nur  eine  geringe  BoUe 
und  sind  aus  diesem  Grunde  hd,uiig  verkiimmert. 
Beispiele : 

Amphibien:  Molch,  Kaulquappe. 
Thalattosuchia:  Geosaurus. 
Teleosauridae:  Myslriosaurus. 
Insectivora:  Fotamogoie, 
Xagetiere:  Ichthyomys, 
TX.  MosasauruS'Tj^vLs.    Lokomotion  durch  den  Schwanz 
und  wahrscheinlich  auch  durch  die  paarigen,  zu  fast  gleich  grofien 
y order-  und  Hinterilossen  umgestalteten  Extremitaten  bewirkt; 
Korper  stark  in  die  Lftnge  gezogen,  wahrscheinlich  aalartig. 
Nur  bei  Pythonomorphen. 

An  diese  Typen  schliefit  sich  V.  der  Aaltypus  (Fische, 
Amphibien,  Wasserschlangen),  VL  der  ilfacri4r«s-*rypus,  Vn.  der 
Eochentypus  (Rochen  und  pal&ozoische  Heterostraci,  z.  B.  Lanar- 
hid)  und  VIIL  der  Schollentypus  an. 

Ohne  Zweifel  geh5rt  die  Gattung  Metriorkynchus  ebendo  wie 
Geosaurus  dem  Molchtypus  an  und  kann  nicht  als  ein  Torpedo- 
typus"  bezeichnet  werden,  bei  welchem  „die  AnpassUngsmerkmale 


^  Auf  die  Tatsache,  dafi  der  Molchtypus  eine  durchans  selbst&ndige 
Anpassnngsform  ist,  habe  ich  zuerst  in  meinen  Vorleatingen  Uber  die 
Gliedmafienumformung  der  Wirbeltiere  hingewiesen. 
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(fiir  unsere  Anschaunng  wenigstens)  in  einer  falschen  Richtnn^ 
sich  entwickelt  haben^" 

Dafi  Metriorhyiichus  den  Molchtypus  reprHsentiert ,  geht  aus 
folgenden  Merkmalen  hervor:  1.  Aug  dem  Vorhandensein  eines 
krdrftigen  Schwanzes,  der  fast  die  halbe  K6rperllinge  erreicht. 
2.  Aq8  der  Grdfie  der  Hinterflossen.  3.  Aus  der  mdimenUreii 
Beschaffenheit  der  Vorderflossen. 

IL  RichtiKstellang  der  Irrtttmer  in  der  Arthaber'schen  Rekon- 
strnktion  Ton  Metriarhynchus  Jaekeli  E.  Schmidt. 

Da  Metriorhf/nchus  dem  Molchtypus  angehort,  so  miissen  bei 
dem  Versuche  einer  Rekonstruktion  in  erster  Linie  die  lebendeii 
Krokodile  als  Grundlage  dienen,  zweitens  aber  auch  alle  anderen 
lebenden  Vertebraten  desselben  Typus  zum  Vergleiche  herangezogen 
werden,  um  ein  richtiges  Bild  von  den  Kdrperfonnen  und  der 
Lokomotiousart  dieses  ansgestorbenen  Meereskrokodils  zu  ge- 
winnen. 

Da  Herr  Dr.  G.  A.  von  Arthaber  nicht  von  diesen  Gesicbts- 
punkten  ausgegangen  ist,  so  sind  an  der  von  ihm  ausgefuhrten 
Rekonstruktion  sehr  wesentliche  Anderungen  vorzunehmen. 

I.  Stellung  des  Femurs.  Nach  der  von  Arthabkr  ge- 
gebenen  photographischen  Abbildung  des  neu  montierten  Skelettes 
im  palaontologischen  Institut  der  Wiener  Universitat  erscheint  das 
Femur  derart  gestellt,  daB  seine  konvex  gekriimmte  Seite  nach 
hinten  und  oben,  die  konkave  dagegen  nach  vorne  und  unten 
sieht  (1.  c.  Taf.  XX VH).  (Fig.  1.) 

Diese  dem  Femur  vindizierte  Stellung  ist  jedoch  aus  morpho- 
logischen  Griinden  ganz  unmdglich.  Bei  den  lebenden  Krokodilen 
ist  stets  die  konvexe  Seite  nach  vorne  und  oben,  die  konkave 
nach  hinten  und  unten  gerichtet.  Wenn  wir  nun  auch  beriick- 
sichtigen,  daB  die  ganze  ExtremitUt  nach  hinten  gewendet  ist. 
60  muB  doch  auch  diese  Wendung  im  Oberschenkel,  Unterschenkel 
und  FuB  gleichsinnig  erfolgen;  da  Arthaber  nach  Analogie  vou 
G-eosaurus  den  Unterschenkel  und  FuB  richtig  nach  hinten  wendet, 
so  muB  auch  das  Femur  gleichsinnig  orientiert  werden,  das  heiBt, 
es  muB  seine  konvexe  Seite  nach  vorne  unten,  seine  konkave  nach 
hinten  oben  kehren,  Es  muB  also  dieselbe  Stellung  einnehmen, 
welche  wir  bei  Geosaums  suemcus  flnden,  dessen  Hinterextremitftt 
von  E.  Fbaas^  voUkommen  richtig  orientiert  worden  war. 

II.  Form  der  Hinterflosse.    Von  Metriorhyndius  ist  die 


*  GusTAY  voN  Arthabke,  1.  c.  p.  320. 

*  E.  Fbaas,  Die  Meereskrokodilier  (Thalattosncbia)  des  oberen  Jura 
unter  spezicUer  BerUcksicbtigong  von  Dacosaurus  und  Oeosaurus,  • — 
Palaeontographica.  40.  Stuttgart  1902.  p.  1—71.  Taf.  I— VIII. 
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Hinterflosse  nicht  vollstiindig  bekannt  uud  muii  somit  nach  Analofrie 
von  Geosaurus  erganzt  werden. 

Arthaber  gibt  nun  in  seiner  Rekonstruktion  den  Hinter- 
flossen  eine  Gestalt,  welche  durchaus  von  der  Vorstellung  ab- 
weiclit,  die  wir  nns  von  diesen  GliedmaBen  zu  machen  haben. 

Vor  allem  ist  es  wichtig,  festzuhalten ,  dafi  die  vierte  Zehe 
die  lilngste  gewesen  sein  inufi  und  dafi  die  ZehenlUnge  bis  zuui 
Hallux  rasch  abnimmt. 

Zweitens  ist  zu  beriicksichtigen ,  daB  die  Zwischenraume  der 
Zehen  nicht  sehr  gi'oB  gewesen  sein  konnen. 

Drittens  haben  wir  zu  beachten,  dali  der  Unterschenkel  selir 
stark  verktirzt  ist,  wahrend  der  Oberschenkelknochen  keine 
Reduktionserscheinungen  zeigt. 

Daraus  geht  hervor,  dab  der  Unterschenkel  und  Fufi  zusaminen 
eine  Flosse  bilden  muBten,  wahrend  der  Oberschenkel  nicht  an 
der  Bildung  der  Paddel  teilnahm.  Femer  haben  wir  keinen  Grund 
fiir  die  Annahme,  daB  zwischen  den  Zehen  tief  ausgeschnitteue 
Sch^^dmmhaute  sich  ausspannteu.  Weiters  kann  die  Fomi  der 
Flosse  nicht  schrage  abgostutzt  gewesen  sein,  sondern  wii'd  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  in  ahnlicher  Weise  gefonnt  gewesen  sein 
wie  das  Hinterflossenende  eines  Plesiosaurus ;  die  Zehen  waren 
offenbar  von  einer  geschlossenen,  ganzrandigen  Schwimmhaut  eiu- 
gehiOlt.  Endlich  liegt  keine  Berechtigung  vor,  die  Existenz  von 
langen,  spitzen  Zehenkrallen  anzunehmen,  da  erfahrungsgemaii 
Nagel  und  Krallen  bei  Wassertieren  ganz  fehlen  oder  doch  sehr 
zuinickgebildet  sind. 

in.  Stellung  der  Hi uter flosse.  Wie  aus  samtlichen 
bis  jetzt  bekannten  Exeniplaren  in  situ  des  Geosaums  suevicus 
heiTorgeht,  waren  die  Hinterbeine  in  ahnlicher  Weise  nach  hinten 
gerichtet,  wie  dies  bei  Potamogale  velox  der  Fall  ist. 

Das  Hauptgelenk  der  ganzen  Hiuterextremitat  war  oftenbar 
das  Kniegelenk.  Hier  scheint  eine  scharfe  Abbiegung  nach  hinten 
stattgefund^n  zu  haben,  so  daB  die  Flosse  ziemlich  parallel  znr 
KSrperachse  stehen  muBte. 

Die  Starke  Kriimmung  des  Femur  ist  ohne  Zweifel  eine  un- 
mittelbare  Folge  der  Anpassung  an  die  Lebensweise.  Sie  findet 
sich  nur  bei  den  Thalattosuchiern,  wahrend  die  ubrigen  Krokodile 
kein  so  stark  gekrummtes  Femur  besitzen.  Durch  diese  starke 
Femurknimmung  konnte  das  distale  Ende  des  Femur  weiter  nach 
hint  on  jrcdi'eht  werden ,  als  dies  ])oi  den  lebenden  Krokodilen  der 
Fall  ist. 

Vom  Kniegelenk  bis  zur  Spitze  der  vierten  Zehe  haben  wir 
offenbar  eine  physiologischc  Einheit  vor  uns,  in  welcher  wahr- 
scheinlich  nur  eine  geringc  Beweglichkeit  zwischen  den  einzclnen 
Knochen  bestand. 

Keinesfalls  aber  entspricht  die  AuiHABER'sche  Rekonstruktion 
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der  HinterextremiUt  der  Voi'stellung ,  die  wir  uns  von  dem  Ans- 
sehen  der  hinteren  GliedmaBen  des  Metrlorh  .  nchus  zn  machen  haben, 

IV,  Funktion  der  Hinterflosse.  Die  Hinterbeine  der 
Vertebraten  des  Molchtypus  spielen  bei  der  Lokomotion  im  Wasser 
eine  iinterstiitzende  Rolle;  das  wichtigste  Lokomotionsorgan  ist 
die  Schwanzflosse. 

Da  die  Hinterbeine  also  in  erster  Linie  als  Ruder,  in  zweiter 
auch  als  Steuer  wirken,  so  mufi  ihre  Bcwegung  derartig  erfolgen, 
dafi  sie  von  vorne  oben  nach  hinten  unten  einen  kr^ftigen  Schlag 
ausfiiliren.  Die  Ruderflossen  sind  daher  urn  so  vorteilhafter  ge- 
bant,  je  linger  und  je  breiter  sie  sind.  Bei  den  S&ugetieren  des 
Molchtypus  sind  die  Hinterbeine  sehr  lang  und  entweder  nur  am 
Hinterrand  oder  auch  am  Vorden'and  mit  steifen  Borsten  besetzt, 
welche  zur  Yerbreiterung  der  FuBflftche  dienen  (CrossopuSj  Myo^ 
gale,  Nectogaiey  Ichthyoniys). 

Eine  im  wesentlichen  horizontale  Ruderbewegung  hSltte  die 
Hintei'flosse  des  Metriorhyfichus  nicht  ausftihren  k(Jnnen,  wenn  sie 
so  wie  in  der  ARTHABBR*schen  Rekonstruktion  gebaut  gewesen 
ware.  Die  neue  Rekonstruktion  (Fig.  2)  stellt  die  Hinterllosse 
in  dem  Stadium  des  beendeteu  Rudei^schlages  dar. 

Herr  Dr.  G.  A.  von  Aktuaber  ist  der  Meinung,  da6  die 
Hinterbeine  von  Metnorhynchus  noch  zur  Fortbewegung  auf  festem 
Boden  dienten.  j,Metriorhynchiis  scheint  sich  daher  —  z.  B.  beim 
,Watscheln^  im  Seichtwasser ,  ahnlich,  wie  es  die  Robben  auch 
tun  —  auf  die  Hinterextremit&t  gestutzt  und  sich  so  fortgeschoben 
zu  haben,  und  die  auffallend  einseitige  Entwicklung  der  Mata- 
tarsalien  scheint  diese  Ansicht  auch  zu  stutzen."  Dabei  wnrde 
nach  Arthabrr's  Vorstellung  der  Fufi  auf  den  „Daumen''  (Hallux) 
^hdclikantig  aufgesetzf".  Metriorhynchus  und  Geasaurus  sollen 
welters  nicht  so  vorziigliche  Schwimmer  gewesen  sein,  als  man 
bisher  allgemein  annahm  (1.  c.  p.  318 — 319). 

Ich  bin  jedoch  der  Meinung,  daB  gerade  die  auffallende  L^ngen- 
zunahme  der  Metatarsalien  einen  klaren  Beweis  dafiir  bildet,  daB 
«s  sich  hier  um  eine  Anpassung  an  das  Wasserleben  handelt. 

Da  die  Vorderextremitat  sehr  stark  reduziert  war,  der  Schwanz 
mit  einer  Ichthyosaurus-Artigen  Flosse  endete  und  die  Hinter- 
«xtremitilt  nicht  mehr  die  normale  Stellung  besaB,  so  ist  nicht 
einzusehen,  wie  sich  Metriorhynchus  noch  auf  festem  Boden  mit 
Hilfe  seiner  Hinterbeine  hatte  bewegen  k3nnen. 

V.  Form  der  Vorderflosse.  Da  auch  die  Vorderextremitat 
yon  Metriorhy}ichus  bisher  sehr  mangelhaft  bekannt  ist,  so  miissen 
wir  bei  dem  Versuclie  einer  Rekonstruktion  Geosaurits  zum  Vor- 
bilde  nehmen. 

Die  Hand  war  bei  dieser  Gattung  zu  einer  breiten , '  kurzen 
Paddel  umgeformt  und  im  Vergleiche  zu  der  Hinterflosse  auBer- 
ordentlich  reduziert. 
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Nach  der  Vorstellung  Authaber's  war  der  Oberarm  zam 
grOfiten  Teile  frei  beweglicli  und  von  fast  zylindrischer  Form. 
Es  liegt  jedoch  kein  Anhaltspnnkt  vor,  anznnehmen,  daB  der  Arm 
in  der  Weise  gebant  war,  wie  sie  in  der  ARTHABER'schen  Dar- 
stellung  (Fig.  1)  znm  Ansdrncke  kommt. 

Erstens  ist  es  nicht  mQglich,  anznnehmen,  daB  der  Arm  so  tief 
nnten  einlenkte ;  da  die  Vorderflosse  nur  in  ganz  untergeordnetem 
MaBe  als  Steuerorgan  in  Funktion  treten  konnte,  so  miissen  femer 
die  Armmuskeln  verkiimmert  gewesen  sein  und  es  kann  der  Ann 
keinesfalls  die  Starke  des  Unterschenkels  erreicht  haben.  Dagegen 
stand  der  Oberarm  wahrscheinlich  in  ahnlicher  Weise  wie  bei  den 
Cetaceen  nicht  mehr  frei  ans  dem  KSrper  vor  und  die  ganze  Vorder- 
flosse muB  eine  flache,  von  Schwimmhaut  ganzlich  umhiillte  Paddei 
gebildet  haben. 

VI.  LSlnge  der  Halswirbelregion.  Da  dem  Wiener 
Exemplar  des  Metriorhynchus  Jaekeli  fast  der  ganze  Halswirbel- 
abschnitt  fehlt,  so  erganzte  Artuaber  die  fehlenden  Wirbel  nach 
dem  Miinchner  Exemplar. 

Bei  dieser  Rekonstruktion  wurde  auf  den  GroBenunterschied, 
der  naturgemaB  zwischen  den  Wirbeln  der  einzelnen  Korperregionen 
besteht,  nicht  gebiihrend  Riicksicht  genommen.  Daher  erscheinen 
die  Halswirbel  in  der  photographischen  Abbildung  des  auf  diese 
Weise  erganzten  Skelettes  viel  zu  groB  und  die  Halswirbelregion 
langer,  als  dies  aus  morphologischen  Griinden  mSglich  ist. 

Vn.  Form  des  Halses.  Trotz  der  Erganzung  des  Skelettes 
durch  viel  zu  groBe  Halswirbel  zeichnet  Arthaber  in  der 
Rekonstruktion  von  Metriorhynchus  Jaekeli  den  Hals  viel  zu  diinn. 

Nach  dieser  Darstellung  erscheint  der  Hals  unmittelbar  hinter 
dem  Schadel  auBerordentlich  stark  eingeschntirt,  bleibt  fast  in  der 
ganzen  Halsregion  sehr  diinn  und  senkt  sich  dann  steil  zum 
Thorax  hinab. 

Wir  diirfen  jedoch  nicht  vergessen,  daB  es  sich  hier  um  ein 
Krokodil  handelt,  welches  zwar  an  das  Wasserleben  hochgradig 
angepaBt  war,  in  der  Form  des  Schadels,  Halses  und  Rumpfes 
aber  die  Charaktere  der  Krokodile  im  allgemeinen  bewahrt  hat. 

Bei  keinem  einzigen  lebenden  Krokodil  ist  der  Hals  so  diinn 
wie  in  der  ARTHABER'schen  Rekonstruktion  des  Metriorhynchus; 
stets  geht  er  vom  Unterkiefer  allmahlich,  ohne  scharf  abgesetzt 
zu  sein,  in  den  Rumpf  iiber.  Natiirlich  muB  man  lebende,  nicht 
aber  schlecht  gestopfte  oder  in  Alkohol  konservierte  Tiere  zur 
Vorlage  nehmen.  Auch  der  Gavial  hat  einen  dicken  Hals;  Ab- 
bildungen  aus  aiterer  Zeit  sind  freilich  mitunter  fehlerhaft^  Bei 

*  Z.  B.  CuviER,  Ossemens  fossiles.  6.  2.  partie.  PI.  V  Fig.  1. 
Auch  die  bekannte  Rekonstruktion  von  TeJeosaurua  (vergl.  Neumayr,  Erd- 
geschichtc.  2.  Aufl.  2.  p.  230)  zeigt,  neben  anderen  Fehlern,  einen  viel 
zu  schlanken  Hals. 
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der  Annahme  eines  so  diinnen  Halses  wie  in  der  ARTHABBR*schen 
Rekonstraktion  bliebe  kein  Platz  fiir  Speiserohre,  Luftrohre,  Hals- 
mnskeln  usw.  frei. 

Vin.  Form  des  Rumpfes.  Nach  Arthaber  besafi  Metrio- 
rhynckus  einen  ventral  stark  aufgetriebenen  Thorax,  dessen  Profil- 
linie  vom  Schultergiirtel  bis  zum  Becken  in  gleichmafiig  ge- 
schwnngenem  Bogen  verlauft. 

Audi  bei  der  Rekonstruktion  des  Rumpfes  miissen  wir  una 
jedoch  an  die  Rumpfformen  lebender  Krokodile  halten.  Bei  diesen 
ist  der  Thorax  und  der  Bauch  scharf  voneinander  abgesetzt,  und 
der  Thorax  erreicht  niemals  einen  so  betrftchtlichen  Hohendurch-^ 
messer  wie  der  K5rper  in  der  Ventralregion* 

IX.  Form  des  Schwanzes.  Nach  der  Darstellung  Arthaber' s 
iSluft  der  KSrper  von  Metriorhynchus  in  einen  relativ  schlankeu 
Schwanz  ohne  medianen  Hautsaum  aus,  welcher  an  seinem  Hinter- 
ende  mit  einer  vertikal  gestellten  Schwanzflosse  endet. 

Da  bei  den  lebenden  Krokodilen  der  Schwanz  auf  der  DorsaK 
seite  einen  biegsamen,  medianen  Kamm  trftgt  und  somit  hypo^ 
batisch  wirkt  so  sind  wir  berechtigt,  bei  den  weit  mehr  an  das. 
Wasserleben  angepafiten  Thalattosuchiem  gleichfalls  einen  dorsalen^ 
medianen  Hautkamm  anzunehmen.  Dies  hat  bereits  E.  Fraas  in 
seiner  Rekonstruktion  des  Geosaurus  suevicus  vollkommen  richtig- 
zum  Ausdrucke  gebracht. 

X.  Knickung  der  Schwanzwirbel.  An  dem  Wiener 
Exemplar  sind  die  Dornfortsatze  der  Schwanzwirbel  nicht  erhalten. 
Arthaber  hat  daher  die  Schwanzwirbel  des  Miinchner  Exemplars 
als  Grundlage  fiir  seine  Rekonstruktion  beniitzt  und  mit  den 
Schwanz wirbeln  von  Geosaurus  kombiniert. 

Nach  Arthaber  (1.  c.  p.  308)  stimmen  die  Dornfortsatze  der 
Schwanzwirbel  des  Miinchner  Exemplars  genau  mit  jenen  von 
Geosaurus  tiberein;  dies  kommt  in  seiner  kombinierten  Zeichnung- 
(Taf.  XXV  Fig.  6)  nicht  zur  Geltung,  da  nach  dieser  Abbildung 
wenigstens  ein  sehr  wesentlicher  Unterschied  zwischen  Geosaurus^ 
und  Metriorhynchus  besteht. 

Die  Form verschiedenheiten  des  31.  und  32.  Caudalwirbels  am 
Miinchner  Exemplar  sind  so  gi'ofi,  da6  sie  unmoglich  aneinander- 
stofien  konnten;  es  miissen,  wenn  wir  den  in  situ  erhaltenen 
Schwanz  von  Geosaurus  suevicus  (E.  Fraas,  1.  c.  Taf.  VII  Fig.  7) 
als  Vergleich  heranziehen,  ein  bis  zwei  Caudalwirbel  zwischen 
dem  31.  und  dem  vermeintlichen  32.  Caudalwirbel  fehlen. 

Unverstandlich  ist  die  Angabe  Arthaber's  iiber  die  Post- 

*  F.  Ahlborn,  tiber  die  Bedeutung  der  Heterocerkie  und  abnlicher 
unsymmetrischer  Schwanzformen  schwimmender  Wirbeltiere  fttr  die  Orts- 
bewegung.  —  Zeitschr.  f.  wissensch.  Zoologie.  61.  Leipzig  1895.  p.  11^ 
Taf.  1  Fig.  5. 
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aygapophj'seu  des  angeblicheii  32.  Wii-bels:  ^AuffoUeuderweise  ist 
beim  Miinchner  Exemplar  (bei  deu  andereii  fehlen  die  Fort- 
s^tze  iiberhaupt)  nur  die  rechte  Postzygapophyse  vorhanden, 
wllhrend  eine  linkc  iiberhaupt  nicht  ausgebildet  ist,  so  dafi  ^ir 
zur  Annahme  gedrangt  werden,  dafi  beim  32.  Wirbel  nur  eine 
linke  Postzygapophyse  entwickelt  war**  (1.  c.  p.  308). 

XI.  Form  der  Schwaiizf losse.  Die  Knickung  der  letzteu 
;S eh wanz wirbel  nach  abwftrts,  wie  sie  E.  Fraas  zuerst  bei  Geo- 
saurus  feststellte,  fiihrte  zur  Annahme,  da6  die  Thalattosuchier 
<lurch  eine  vertikale  Schwanzflosse  ausgezeichnet  waren,  die  nach 
^emselben  Prinzip  wie  bei  Ichthyosaurus  gebaut  war  (E.  Fraas, 
1.  c.  Fig.  7.  p.  60).  Die  Schwanzflosse  funktionierte  hypobatisch, 
wie  dies  auch  bei  deu  lebenden  Krokodilen  der  Fall  ist. 

Nach  Arthaber's  Zeichnung  war  der  obero  Lappen  dei* 
Schwanzflosse  sehr  niedrig  und  an  seinem  oberen  Ende  verdickt 
and  abgerundet ;  die  Schwanzflosse  war  nicht  so  tief  ausgeschnltteii 
wie  bei  Ichthyosaurus. 

Wii*  werden  jedoch,  solange  nicht  Exemplare  mit  Haut- 
bekleidung  gefunden  wordeu  sind,  darau  festhalten  mtissen,  daii 
^ie  Schwanzflosse  von  Ichthyosaurus  bei  der  Rekonstruktion  der 
Schwanzflosse  der  Thalattosnchia  als  Vorlage  zu  dienen  hat^ 

XII.  Die  Rekonstruktion  des  Skelettes.  Da  dem  Wiener 
Exemplar  zahlreiche  Skeletteile  felilen,  so  hat  Arthabbr  dieselbeu 
nach  anderen  Exemplaren  erg&nzt.  Leider  ist  es  sehr  schwer, 
sich  uber  die  geuaueren  GroBenverhilltnisse  der  einzelnen  Skelett- 
teile  der  verschiedenen  Exemplare  ein  richtiges  Bild  zu  machen, 
-da  genaue  MaBe  nicht  mitgeteilt  und  die  Abbildungen  „aaf  die 
<jrofie  des  Wiener  Exemplars"  reduziert  sind.  So  heiOt  es  z.  B. 
in  der  Texterklaning  zu  Fig.  3  der  Taf.  XXV;  „  Caudalwirbel 
4es  Miinchener  Exemplars;  teilweise  erg&nzt  und  auf  die 
ixrofie  des  Wiener  Exemplars  gebracht;  nat.  Gr."    Es  ist 

'  Nach  Niederschrift  dieser  Zeilen  erbielt  ich  von  Herrn  Oberberg- 
rat  L.  vox  Ammon  einen  Abdruck  seiner  Mitteilung  „Uber  jurassische 
Krokodile  aus  Bayern^  (Geogn.  Jahresh.  XVIII.  Jahrg.  Mttncben  1906. 
p.  55.)  Bei  einem  kleinen,  sehr  jugendlichen  Exemplar  von  Geosaurus 
graciUa  H.  v.  Mey.  Bind  grOBere  Partien  von  Muskeln  in  Phosphorit 
(Myophosphorit)  verwandelt  und  die  Umrissc  der  Schwanzflosse,  freilich 
ziemlich  undeutlicb,  sichtbar.  Dennoch  ist  klar  zu  sehen,  dafi  die  Schwanz- 
flosse ganz  wie  bei  IvhthyoHaurus  ausgeschnitten  war  und  dafi  sicb  der 
•obere  Schwanzlappen  in  seiner  Richtung  uml  seinen  Umrissen  sehr  ahn- 
lich  verhielt  wie  bei  Ichthyosaurus  (L.  v.  Ammon,  1.  c.  Fig.  4,  5,  6; 
<).  Jakkel.  Eine  neue  Darstellung  von  Ichthyosaurus.  Deutsch.  Geol.  Ges. 
^O.  1904.  p.  29).  Das  dorsale  Schwanzflossensegel  von  Geosaurus  ent- 
fiprach  in  seinen  Dimensionen  wobl  am  ehesten  den  Ichthyosauriem  aus 
4em  Lias,  w&hrend  die  Ichthyosaurier  des  Malm  eine  nahezu  isocerke 
iJaudalis  besaCen  {0.  .Taekkl,  1.  c.  p.  31). 
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fioiuit  sehr  schwer,  sicli  ein  Bild  davon  zu  verschaffen,  wie  gi'ofi 
dioser  Wirbel  in  der  Tat  ist  und  wie  viel  an  ihm  ergftnzt  wurde, 
da  diese  Stellen  nicht  durch  andere  Schraffur  hervorgehoben  sind. 
Ebenao  ist  es  kaum  moglich,  an  der  abgebildeten  Schwanzwirbel- 
rejritni  (Taf.  XXV  Fig,  6)  das  tatsachlich  Beobachtete  von  der 
Kombination  and  Rekonstruktion  zu  trennen  u.  s.  f.  So  nnerl£lBlich 
und  80  unbedingt  eiforderlich  Erganzungen  an  fossilen  Skelett- 
elemeuten  sind,  so  notwendig  ist  es,  die  ergUnzten  Partien 
schart'  hervorznheben,  da  sonst  Irniimer  fur  den  Leser  unvermeid- 
lich  sind. 

Wenn  wir  zusammentassen,  so  ergibt  sick,  dafi  Metriorhynchus 
eine  wesentlich  andere  Gestalt  besessen  haben  muB,  als  in  der 
AKTHABBn'schen  Rekonstruktion  zum  Ausdrucke  kommt. 


Das  Vorhandensein  gegabelter  Axisrippen  bei  dem  rezenten 
Alligator  mississippietisis  veranlaBte  Arthaber  zu  einer  Stellung- 
nahme  gegen  das  von  L.  Dollo  aufgestellte  Irreversibilitatsgesetz. 
Er  begiiindete  diesen  Einwand  mit  zwel  Belegen  (1.  c.  p.  301). 

Arthaber  weist  darauf  bin,  dafi  die  urspriinglich  zweiteilige 
Axisrippe  schon  im  Neocom  einkoplig  geworden  ist ;  das  Vorhanden- 
sein von  zweiteiligen  Axisrippen  beim  lebenden  Alligator  sei  somit 
ein  Beweis  fiir  die  Umkehrbarkeit  der  Entwicklung. 

Es  fehlt  aber  jeder  Nachweis,  dafi  die  Formen  mit  zwei- 
teiligen Axisrippen  von  solchen  abstammen,  bei  denen  die  zwei- 
teilige Rippe  einkopfig  geworden  war  und  damit  fallt  dieser  Ein- 
\\'and  als  haltlos  weg. 

Der  zweite  Einwand  Arthabbr's  gegen  das  Irreversibilitats- 
gesetz betrifft  die  Cetaceen.  Da  die  isodonten  Cetaceen  von 
anisodonten  Vorfabren  abstammen,  die  ihrerseits  wieder  isodonte 
Ahnen  besafien,  so  sei  damit  die  Annahme  einer  allgemeinen  Giiltig- 
keit  des  Irreversibilitatsgesetzes  ad  absurdum  gefiihrt. 

Icb  glaube ,  jeder  naheren  ErSrterung  daruber  enthoben  zu 
.sein,  dafi  gerade  die  Phylogenie  des  Cetaceengebisses  einen  der 
schlagendsten  Beweise  fur  die  Richtigkeit  des  Irreversibilitats- 
gesetzes darstellt. 

Wien,  den  20.  Februar  1907. 
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Bemerkungen  iiber  die  Struktur  des  Hautskelettes  einiffer 

Oystoideen. 

Von  Dr.  Ernst  Stromer  in  Mttnchen. 

Wahrend  in  der  ersten  Auflage  von  Zittel's  Gmndziigen  der 
Palaontologie  (1895,  p.  157)  und  in  der  englischen  Ansgabe 
(I.  1900,  p.  187)  stand,  dafi  die  meist  in  schnppiger  Anordnnng 
befindlichen  Tafelchen  von  Agdacrinus  von  feinen  Poren  und  zwar 
meistens  von  Doppelporen  durchsetzt  seien,  flndet  sich  dariiber  in 
der  zweiten  Auflage  (1903)  wie  in  Lankaster's  Treatise  on  Zoology 
(Bather:  Echinoderma,  1900,  p.  204  ff.)  und  in  der  ansfiihrlichen 
Monographie  Jaekel's  (Die  Stammesgeschichte  der  Pelmatozoen  I. 
1899,  p.  21)  keine  derartige  Angabe.  Doch  konnte  ich  keine  aus- 
diiickliche  Konstatierung  eines  Nachweises  des  Gegenteiles  entdecken. 

Neuerdings  wurde  nun  die  Beobachtung  Jaekel's  (I.  c.  p.  16 
u.  49,  Taf.  3  Fig.  3)  bestatigt,  dafi  bei  Agelacrinus  die  mit 
Deckplattchen  versehenen  Ambulakralfurchen  wie  bei  Hemicystiies 
auf  einer  geschlossonen  Reihe  subambulakraler  Piatt  en  verlanfen 
(Clarke  in  Bull.  New  York  State  Mus.  1901,  No.  49,  p.  195, 
Fig.  6  und  Spencer  in  Proc.  R.  Soc.  London  1905,  74, 
p.  37  ff.).  Damit  ist  bewiesen,  da6  hier  die  Ambulakralfurchen 
wie  bei  den  typischen  Cystoideen  auf  dem  geschlossenen  Tafel- 
panzer  liegen,  und  es  lag  daher  die  Vemutung  nahe,  dafi  an  der 
ersten  obigen  Angabe  doch  etwaa  Richtiges  sei  und  das  Genus 
demnach  sich  den  Diploporiten  niiher  anschlieBe,  als  man  in  den 
letzten  Jahren  anuiahm.  Ist  ja  doch  bei  seinen  nilchsten  Verwandten 
statt  der  Schuppenstruktur  ein  Tafelpflaster  wie  bei  den  typischen 
Cystoideen  vorhanden  und  gleicht  ihm  der  mit  Doppelporen  ver- 
sehene  Gomphocf/stitcs  ganz  auffallig  und  erscheint  bei  diesem  der 
Nachweis  von  Annchen  noch  keineswegs  gesichert.  Anderseits 
weicht  EdrioasteTf  in  dessen  Nahe  man  ihn  bisher  stellte,  durch 
seine  subambulakralen  Telle,  die  den  alternierenden  Ambulakral- 
balken  und  den  dazwischen  befindlichen  Poren  palaozoischer  See- 
sterne  so  auffailig  gleichen,  durch  das  Vorhandensein  eines  Mund- 
skelettes  und  das  Ubergreifen  seiner  Ambulakralfurchen  auf  die 
aborale  Seite  und  deren  eigentiimliche  Verhaltnisse  (Bather  1.  c. 
und  Geol.  Magaz.  1900,  Dec.  4,  7,  p.  194ff.)  ganz  erheblich 
von  Agelacrinus  ab.  Tch  vermutete  sogar,  dalJ  Edrioaster  keine 
Deckplattchen  hatte,  weil  bei  dem  Original  Bather's  von  AV/r. 
buchiamis  (Geol.  Magaz.  1900,  1.  c.)  nach  seiner  Textligur  3  keine 
vorhanden  sein  konnten  und  auch  Billin(4s  (F'igures  and  descrip- 
tions of  Canadian  organic  remains,  Montreal  1858,  Dec.  3  p.  82  ff.) 
an  mehreren  Exeniplaren  von  Edr.  bigshyi  keine  fand,  aber  nach 
giitigen  Mitteilungen  Herm  Bather's   ist   seine  Abbildung  von 
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Edrioaster  in  Lankaster  1.  c.  moglichst  genau,  Mund  und  Ambula- 
kralfurchen  sind  also  wie  bei  Agekicrinm  mit  Deckplftttchen  iiber- 
dacht.  Wenn  Bather  1.  c.  fur  Edrioaster  schwellbare  Fiifichen 
mit  Ampnllen  annimmt,  so  steht  dem  meiner  Ansicht  nach  nichts 
im  Wege,  denn  die  Meinung  Sbmon's  (Morphol.  Jahrb.  1889,  15, 
p.  279),  daQ  solche  nar  als  Fortbewegangsorgane  einen  Zweck 
batten,  wird  durch  die  zur  Atmang  dienenden  Fiifichen  an  den 
Petalodien  in*egulftrer  Seeigel  widerlegt.  Bei  AgeUtcrinus  aber 
konnten  solche  nicht  ausgebildet  sein  und  es  erscheinen  jenem 
gegeniiber  auffftllig  wenig  KommunikationsOffnungen  in  seinem 
K5rperskelett  vorbanden  zu  sein,  wenn  dessen  Tafeln  dicht  waren. 

Nacbdem  nun  auch  in  den  neueren  Abbandlungen  (Clarke 
1.  c.  und  Spencer  1.  c.)  nichts  iiber  deren  feinere  Struktur  zu 
finden  war,  untersuchte  ich  mit  giitiger  Erlaubnis  Herrn  Professors 
BoTHPLETz  einige  in  der  hiesigen  Sammlung  befindliche  Exemplare 
von  A,  cincinnatensis  BOmer  aus  dem  Untersilur  von  Cincinnati. 
Zwei  davon  waren  gut  genug  erhalten,  urn  auf  der  AuBenfl^che 
der  Interambulakraltafeln  und  einiger  ambnlakraler  Deckplatten 
viele  kleine  Gruben  erkennen  zu  lassen^  Die  Bandplatten  aber 
waren  stets  glatt  und  mebrere  Diinnscbliffe  lieBen  nirgends  eine 
Struktur  der  ganz  aus  Kalkspat  bestehenden  Tafeln  erkennen. 
Abgesehen  davon  nun,  dal^  die  Poren  sich  eventuell  nicht 
nachweisen  lieBen,  well  die  ganze  Struktur  der  Tafeln  durch  die 
Fossilisation  zerstort  ist,  w^re  meiner  Ansicht  nach  nicht  aus- 
geschlossen,  daB  manche  Agelacrinidae  doch  wenigstens  z.  T.  porose 
Tafeln  bes^fien,  denn  ich  m5chte  wie  Hagkel  (Die  Amphorideen 
und  Cystoideen,  1896,  p.  19  if.)  dem  Vorhandensein  oder  Fehlen 
von  Poren  in  den  Tafeln  von  Cystoideen  nicht  so  grundlegende 
Bedeutung  beimessen,  wie  es  Joh.  Muller  folgend  Jaekel  1.  c. 
und  z.  T.  auch  Bather  (in  Lankaster  1.  c.)  tat.  Ein  Hinweis 
auf  die  Brachiopoden ,  bei  welchen  Formen  mit  pordser  und  blofi 
faseriger  dichter  Schale  nur  der  Gattung  nach  getrennt  werden 
und  auf  die  cambrischen  Trilobiten,  bei  welchen  neuerdings  Lorenz 
(Zeitschr.  d.  geol.  Ges.  19u9,  58,  p.  55)  das  Vorhandensein  und 
Fehlen  von  Poren  im  Panzer  sonst  ganz  ahnlicher  Formen  betonte 


*  Siehe  zum  Vergleich  in  Jaekel  1.  c.  Taf.  2  Fig.  2  a  und  Taf.  3 
Fig.  Ix  solche  Griibchen  an  ambulakralen  Deckplatten  yon  Agelacriniten 
Dicksoni  Billing's  und  Hemicgstites  bellulus  Barr.! 

»  Siehe  auch  Stewart  im  Geol.  Magaz.  1880,  Dec.  2,  7,  p.  240 
ttber  die  Poren  von  Calymene\  Ich  konnte  auf  einem  Dttnnschliflfe  in 
einer  Pleura  von  Calymene  tuberculata  BrDnn  von  Dudley  zwar  auch  Poren 
finden,  aber  nur  bo  wenige  deutlich,  daB  es  mir  schwer  erscheint,  sichere 
Nachweise  des  Auftretens  und  Fehlens  solcher  feiner  Poren  zu  erbringen. 
Die  Oberflache  vieler  Crustaceen-Schalen  ist  ja  grubig,  das  kann  das  Vor- 
handensein von  Poren  vortauschen,  nur  Schliffe  kOnnen  deshalb  ent- 
Bcheidende  Eesultate  ergeben. 


238 


E.  Strbmer,  Bemerkangen  Uber  die  Stniktur  etc. 


mag  ja  nicht  viel  beweisen,  weil  es  sich  hier  uiu  eine  ganz  andere, 
z.  T.  mit  recht  komplizierten  Porenkanalen  versehene  Tiergmppe 
handelt.  Aber  es  ist  doch  zu  betonen,  daB  bei  den  (  -ystoideen 
Formen,  die  fast  nur  wegen  der  Tafelstruktur  zu  Tliecoidea, 
Carpoidea,  Diploporita  oder  Dichoporita  anseinander  genssen  werden, 
in  der  Gesamtform,  der  Anordnnng  der  Tafeln,  nnd  vor  allem  im 
Verhalten  der  so  wichtigen  Ambtilakralorgane  sich  sehr  ahneln. 
Insbesondere  aber  ist  hervorznheben,  daB  ja  auch  die  Porenrauteii 
von  Echinosphaerites  wie  die  Poren  von  Ai-istocystites  nnd  Cahfx 
dnrch  eine  SlnBere  Deckschicht  geschlossen  sind  (Jaekel,  1.  c.  p.  70ff.), 
also  nicht  so  funktionieren  konnten,  wie  man  es  moistens  ffir  die 
Poren  der  Cystoideen  annimmt. 

Ich  mochte  hier  eine  meiner  Ansicht  nach  irrige  Meinnng 
Jarkbl's  (1.  c.  p.  72)  berichtigen ,  der  far  diese  Deckschicht  bei 
Calyx  Sedgwichi  Renault  eine  besondere  Gitteretruktnr ,  also  eine 
Porositftt  nachgewiesen  zu  haben  glaubt.  Nach  seiner  Fig.  11a 
(Taf.  4  1.  c.)  fand  er  jedoch  oifenbar  nichts  anderes  als  die  fiir 
altpalSlozoische  Fossilien  ganz  ansuahmsweise  gut  erhaltene, 
typische  Netzstruktur  aller  Echinodermen-Hautskelette,  und  gerade 
sie  beweist,  daB  die  Deckschicht  auch  subepithelial  im  mesodermalen 
Bindegewerbe  eiitstand  wie  die  anderen  Schichten  der  Tafeln. 
Hackel  (1.  c.  p.  20,  24  u.  85)  hob  ja  diese  Entstehungsart  aller 
Echinodermen  -  Hautskelette  schon  genug  hervor ,  eine  Epithel- 
verkalkung,  die  Jaekel  1.  c.  annahm,  ist  bei  ihnen  unbekannt. 
Wenn  er  (1.  «.)  bei  EchhiospJiaerites  aurantium  die  Deckschicht 
homogen  und  dicht,  jedenfalls  von  den  anderen  Schichten  ab- 
weichend  fand,  so  gibt  es  in  den  ("idariden-Stacheln  etwas  Ahn- 
liches,  da  doit  auch  eine  subepithelial  entst^hende  Kindenschicht 
vorhanden  ist,  die  von  den  porosen  innereu  Schichten  abweichend 
dicht  und  nur  von  BadiStrkan^len  durchsetzt  ist.  (Stewart  in 
Quart.  JouiTi.  niicrosc.  Sci.  London  1871,  N,  S.  11,  p.  51;  Bell 
in  Joum.  B.  microsc.  Soc.  London  1884,  Ser.  2,  4,  Pt.  2,  p.  84rt; 
Prouho  in  Arch.  Zool.  exp^r.  Paris  1887,  Ser.  2,  T.  5,  p.  253 
and  Hesse  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Stuttgart  1900,  Beil.-Bd.  13, 
p.  200  ^) 


'  Man  vergl.  auch  die  Bemerkungen  von  Stewart  (Geol.  Mag.  1880, 
I.  cl)  ttber  dichte  Struktur  von  Echinodermen-Skeletten  und  speziell  von 

Atehocystiteti ! 
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Bemerkunffen  iiber  den  Apophyllit  als  ^gesteinsbildendeB 
Mineral'^  und  sur  Physioffraphie  desselben. 

Von  Felix  C»rio  in  Wien. 

mt  S  Textflgnren. 

In  der  ersten  Auflage  seiner  ^Mikroskopischen  Physiographic* 
(Stuttgart  1873,  p.  207—209)  hat  H.  Rosenbusch  auch  den 
Apophyllit  ,  seiner  ganz  aiifierordentlich  interessanten  optischen 
Eigenschaften  wegen"  mit  unter  den  petrographisch  wichtigen 
Mineralien  beliandelt.  In  den  folgenden  Auflagen  wurde  er  wieder- 
nm  weggelassen,  wohl  well  die  bisherige  Praxis  ergeben  hatte, 
daB  die  petrogi^aphische  Bedentnng  des  Minerals  denn  doch  eine 
gar  zu  geringe  sei  und  so  linden  wir  den  Apophyllit  gegenwartig 
in  den  moisten  Werken,  welche  sich  mit  der  Physiographie  der 
gesteinsbildenden  Minerale  befassen,  nicht  erwfthnt.  Eine  Ausnahme 
machen  blofi  Weinschenk,  der  in  seinen  „  gesteinsbildenden  Mine- 
ralen"  (p.  77)  auch  dem  Apophyllit  einen  Platz  vergonnt  hat, 
und  M.  LfevY  und  Lacroix  in  dem  vorziiglichen  Werke  „Le&- 
mineraux  des  roches".  1888  (p.  300). 

Die  bei  Weinschenk  mitgeteilte  Oharakteristik  *  ist  so  unzu- 
langlich,  daB  es  auf  Grund  derselben  kanm  gelingen  diirfte,  das 
Mineral  im  gegebenen  Falle  mit  Sicherheit  nachznweisen ;  M.  Levy 
und  Lac^roix  beschrJlnken  sich  auf  Angabe  des  auf  Grund  rein 
mineralogischer  Untei'suchungen  gewonnenen  Details. 

Diese  Umstande,  femer  Beobachtungen,  welche  ergeben  haben, 
daB  der  Apophyllit  (Hydroxylapophyllit)  denn  doch  bisweilen  eine 
gewisse  petrographische  Wichtigkeit  erlangen  kann,  veranlaBten 
die  Bekanntgabe  dieser  Mitteilung.  Eingehender  wird  der  gleiche 
Gegenstand  in  einigen  spftteren  Publikationen  behandelt  werden. 

1.  Anltreten  des  Apophyllits  als  ^^esteinsbildendes  Mineral*^ 

a)  In  kontaktmetamorphen  Kalkmergeleinschliissen 
aus  dem  Natrolithphonolith  des  Marienberges  bei  Aussig- 
(Apophyllitkalksilikathornfels).  In  dem  zentralen  Teil  des^ 
Phonolithlakkolithen  des  Manenbergs  bei  Aussig  linden  sieh  ziem? 
lich  selten  hochgradig  metamorphosierte  Kalkmergeleinschlusse  vor, 
welche  auBerlich  yollig  einem  dichten  Kalksilikathomfels  gleichen 
und  eine  gi*au-  bis  gelbgriine  Fftrbung  besitzen,  welche  durch  den 
rcichlichen  Gehalt  an  Titanmelanit-Hibschitverwachsungen  ^  her- 

^  9 Die  auBerst  schwache  Doppelbrechung ,  das  Auftreten  anomaler 
luterCerenzfarben ,  verbunden  mit  der  sehr  voUkommenen  Spaltbarkeit 
charakterisieren  das  Mineral  im  DQnnsehliff.' 

*  F.  CoRMC,  Beitrilge  zor  Petrograpbie  deir  bbhmischen  Mittelgebirges. 
I.  Hibschit,  ein  neues  KoDtaktmineral.  MiB>pelr.  Mitt.  26.  p.  249-^. 
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vorgerafen  wird.  Die  mikroskopisclie  Untersuchong  lehrt,  da6  sie 
sich  aas  den  folgenden  Mineralen  zasammensetzen :  Apophyllit, 
WoUastonit,  Calcit,  Natrolith  nnd  Titanmelanit  von  olivengroner 
Farbe,  verwachsen  mit  dem  von  mir  Hibschit  genannten  okta- 
edrischen  Mineral.  Der  Apophyllit  iiberwiegt  ofters  sllmtliche 
iibrigen  Gemengteile  and  verleiht  den  Einschliissen  das  charak- 
teristische  Aussehen.  Andere  Einschliisse  enthalten  Apophyllit  in 
^eringerer  Menge  als  der  erw^hnte  Typus,  erweisen  sich  dagegen 
reicher  an  feinkornigem  Calcit,  wieder  andere  bestehen  voUig  aus 
ziemlich  grobkornigem  derben  Apophyllit  von  grauer  Farbe, 
der  in  Hohlraumen  frei  auskristallisiert  erscheint,  nnd  unter  dem 
Mikroskope  sich  von  Hibschitkristallchen  ganz  erfiillt  zeigt. 

Die  gewohnlichsten  Typen  weisen  die  folgenden  Verh&ltnisse 
auf  ^ :  j,Bei  mittel-  oder  feinkorniger  Zusammensetzung  und  brUun- 
lichgriiner  Farbung  sind  sie  bisweilen  von  kleinen,  ronden,  weiBen 
Flecken  bes^et,  die  unter  der  Lupe  als  aas  zeolithischem  Material 
bestehend  erkannt  warden.  Mitanter  darchsetzen  klaifende  Risse 
und  Spriinge  die  stets  rundlich  umgrenzten,  nie  scharfkantigen 
Einschliisse  von  diesem  Typus,  dann  ist  es  haufig  zur  Ansiedlung 
von  ofters  schon  auskristallisierten  Zeolithen,  insbesondere  Apo- 
phyllit, auf  den  Kluftflllchen  gekommen.  U.  d.  M.  macht  sich  in 
dem  angrenzenden  Phonolith  in  der  Grundmasse  eine  Anreicherung 
von  Natrolith  gegen  die  Einschlufigrenze  hin  deutlich  bemerkbar, 
auch  fiihrt  das  Gestein  hier  Calcit  in  skelettartigen  Gebilden.  .  .  . 

Der  EinschluB  selbst,  der  gewissermal^en  Forts&tze  von 
schlauchartiger  Gestalt  in  den  Phonolith  hineintreibt,  besteht  rand- 
lich  aus  triiber  zeolithischer  Substanz  (Natrolith);  hierauf  folgt 
«ine  an  braungrunen  Granatkristallen  sehr  reiche  Zone,  die  sich 
schon  dem  unbewaffneten  Auge  als  eine  diinne  braunlichgrune 
Schnur,  die  den  EinschluB  ums^umt,  bemerkbar  macht.  Dem  hier 
zur  Entwicklung  gelangten  Granat  fehlt  die  spilter  zu  erwahnende 
farblose  Hibschithulle  fast  ganz;  auch  besitzen  die  (110)  als  Be- 
grenzungselemente  aufweisenden  Granatkristalle  eine  bedeutendere 
-Grftfie  als  die  inmitten  des  Einschlusses  belindlichen.  Das  Auf- 
treten  der  Zonen  erinnert  lebhaft  an  die  bei  normalen  Kontakten 
so  haufig  beobachteten  zonaren  Anordnungen  der  Minerale.  In 
unmittelbarer  Nahe  der  Einschliisse  erscheinen  im  Phonolith  schon 
makroskopisch  erkennbare  spharulithenahnliche  Aggregate  von  Natro- 
lith, die  in  ihrer  Mitte  als  Kern  oft  dunkelgriinen  Granat  ein- 
schliefien.  Als  MandelausfuUungen  im  gewohnlichen  Sinne  sind 
diese  hbchst  merkwiirdigen  Gebilde  sicher  nicht  zu  betrachten. 

In  ihrem  Innern  bestehen  die  Einschliisse  aus  lapplg  kon- 
turiertem  Calcit,  groBen  Natrolitbrosetten  und  aus  reichlichem 


^  £ntnommen  dem  Manuskripte  meiner  bisfaer  unveroffentlichten  Arbeit 
tlber  den  Marienberg-SteiDberg-Lakkolithen  bei  Aussig. 
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Apophyllit.  Der  letztere  erweist  sich  schwach  doppelbrechend 
{anomale  Interferenzfarben).  Er  erfollt  die  Liicken  zwischen  Calcit 
and  Natrolith,  folgt  also  der  gleichen  Kegel  der  Sokzession,  wie 
als  Drusenmineral  in  den  Hohlr^amen  des  Phonoliths.    AUe  Ge- 


Fig.  1.    Kontaktmetamorpher  Ealkstein  aus  dem  Phonolith  von  Aussig. 
Oalcitskelette  (c)  in  Apophyllit  (a)  eingewachsen ;  Calcit  and  Apophyllit 
sind  erf&llt  von  Granat-Hibschitverwachsungen.   (Schwache  Vergr.) 


Fig.  2.  Eine  Apophyllitpartie  aus  dem  in  Fig.  1  schematisch  dargestellten 
D&nnschliff,  zahlreiche  Granat-Hibschitverwachsnngen  enthaltend  bei  starker 

Vergr. 

mengteile  sind  gleichmRBig  erftillt  von  einer  groBen  Menge  kleiner 
hell  olivengi-iiner  Granatkristilllehen  von  rhombendodekaedrischer 
Gestalt,  die  samtlich  von  farblosen  haarscharf  begrenzten  Hibschit- 
oktaederchen  umhiillt  werden."    (Fig.  1  und  2.) 

Centralblatt  f.  Mlneralogie  eto.  1907.  16 
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b)  lu  Eiiischliisseu  von   Biotitgranitit   hub    dem  Nej>liolin 
fiihrenden  Feldspatbasalt  der  Katzenkoppe  bei  (TroBprieseu  und  in 
Qaarzeinschliisseu  des  zeolithfiihrenden  Cxesteins  von  Salesl  a.  d. 
(basaltoider  Tephrit). 

Ein  von  dem  ersterwahnten  ganz  verschiedenes  Vorkommen 
des  Apophyllits  ist  das  in  Qaarzeinschliissen  (Gianiteinscliliissen) 
basaltischer  Gesteine  (Nephelinbasalte ,  Teplirite).  Zuerst  auf- 
gefunden  wurde  es  in  den  oben  erwahnten  Einschlussen  von  Biotit- 
gjanitit  aus  dem  Basalt  der  Katzenkoppe  bei  GroBpriesen,  der  sich 
stellenweise  reich  an  Zeolithmandeln  erweist,  in  denen  u.  a.  audi 
seinerseits  das  ei-ste  Vorkommen  des  Zeophyllits  entdeckt  wurde. 
Da  dieses  Vorkommen  des  Apophyllits  in  penetischer  Hinsicht 
weniger  instruktiv  ist  als  das  von  Salesl  und  die  betreffenden  Ein- 


Fig.  3.    Vorkommen  des  Apophyllits  (a;  in  einem  Quarzeinschlusse  aus 
basal toidem  Tephrit  von  Salesl  a.  K. 

Hchliisse  an  anderer  Stelle  ausfiihrlich  beschrieben  werden  sollen, 
kann  ich  es  bier  mit  der  blofien  Ei^N^ahnunf^  desselben  bewenden 
lassen. 

In  dem  durch  seine  Zeolithfiihrung  (Natrolith,  Analcim,  Ctis- 
mondin,  Phillipsit)  den  Mineralog-en  wohl  bekannten  Gestein  voii 
Salesl  wurde  ApophylHt  als  Drusenmineral  bisher  nur  ein  einzijres 
Mai  beobarhtet 

Im  vergangenen  Winter  erhielt  ich  nun  von  dem  Hilndler 
Lk[trnbek(}er  in  Leitmeritz  etwa  faustgrofle  Quarzeinschlusse  aus 
dem  Salesler  Gestein,  die  sich  durch  einen  reichlichen  Gehalt  au 

>  F.  OoBNU,  ApophylHt  von  Salesl  a.  E.  Thchermak's  Mia.-petr. 
Mitt  23.  p.  219.  Das  Mineral  besitzt  positiven  Charakter  der  Doppd- 
brechiing. 
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Kchou  makroskopisch  erkeinibareiu  Apophyllit  auszeichneten.  Diese 
(inarzeinschliisse  zeigeii  aulien  eine  etwa  1  cm  breite  Be^enzungs* 
zone  von  rauchgrauer  Farbe  (Ranchquarz),  in  ihrem  Innern  sind 
sie  von  milchweifier  Farbe.  Aiif  Rissen  und  Spriingen  iat  es  zur 
Ansiedliinjr  von  farblosen  und  liellgriinen  bis  mehrere  Millimeter 
langen  Krist^llen  von  Apophyllit  gekommen,  der  in  seineu  Formen 
den  von  niir  friiher  erwfthnten  voUig  gleicht. 

Die  Untersuchnng  der  Einschliisse  im  Dttnnscliliff  ergab,  dali 
dieselben  ans  groBen  Quarzkomeni  znsammengesetzt  sind,  die  in 
einzelne  kleinere  K()rner  anfgeltist  erscheinen,  deren  Zusammen- 
f^-ehiirigkeit  .zu  einem  Individuum  aus  ihrer  einheitlichen  Aus- 
irischung  mit  Notwendigkeit  geschlossen  werden  muti. 

Diese  kleinen  Konier  zeigon  die  ErscUeinnng  hochgradiger 
KoiTosion  und  zwischen  ihnen  belindet  sich  allenthalben  Apophyllit, 
der  durch  seine  charakteristischeu  optischen  Eigenschaften  rasch 
kenntlich  wird  (vergl.  die  Fignr  3,  p.  242). 

Die  ganze  Ait  des  Anftretons,  welche  lUiBerlich  stellenweiae 
auffallend  der  Maschenstruktur  serpentinisierten  Olivins  ilhnelt. 
tiihrt  iiberzeugend  zu  dem  Schlufi,  dafi  sich  hier  der  Apophyllit 
anf  Kosten  des  Quarzes  gebildet  hat. 

2.  Ueber  die  Bestimmnng  des  Apophyllits  in  Dttnnsehliffen. 

Die  kristallographischen  Merkmale  des  Minerals  sind  fiir  seine 
liestimmung  in  den  beobachteten  Fallen  viillig  bedeutungslos ,  sie 
konnt^n  nur  bei  seinem  Auftreten  in  Mandehi  zu  seiner  Charak- 
teristik  dienen ,  ein  Fall ,  den  ich  bisher  zu  studieren  nur  selten 
die  Gelegenheit  hatte. 

Auch  die  h()ohst  vollkommene  Spaltbarkeit  //  (001)  ist  ent- 
gegen  der  Angabe  von  Weixschenk  nur  mit  Vorsicht  verwendbar, 
da  sie  infolge  der  Gleichheit  der  Brechungsindizes  des  Apophyllits 
und  des  Kanadabalsams,  der  zwischen  die  Spalten  eindringt,  im  ge 
w(>hnlichen  Licht  nicht  zur  Geltung  kommt,  auBer  wenn  das 
Mineral  sich  bereits  in  zersetztem  Zustande  belindet.  Im  parallelen 
polarisierten  Licht  erkenut  man  die  Spaltrisse  indessen  doch, 
besonders  bei  ICinschaltung  des  Gipsblilttchens  vom  Rot  erster 
Ordnnng,  indem  die  Isotropic  des  Kanadabalsams  gegeniiber  der 
Doppelbrechung  des  Minerals  sich  bemerkbar  macht. 

Das  Mineral  ist  stets  klar  und  farblos  und  ei*st  bei  starkeni 
Erhitzen  tritt  eine  Triibung  ein. 

Von  den  optischen  Eigenschaften  sind  in  erster  Reihe  ver- 
wertbar  der  mittlere  Brechungsindex  (1,53)  und  die  GroBe  der 
Doppelbrechung  (0,001). 

Sehr  charakteristisch  sind  die  uu ternormalen  Interferenz- 
farben  (bei  normaler  Schliifdicke  ein  stumpfes  Gelbbraun),  die 
man  an  den  Schnitten  //  der  optischen  Achse  zu  beobachten  Ge- 
legenheit hat;  in  diesen  Schnitten  verUluft  die  Schwingungsrich- 
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tnng  all  der  Spaltbarkeit,  entspreehend  dem  optisch  positiveii 
Oharakter  des  Minerals. 

Basale  Schnitte  verhalten  sich  nahezu  isotrop;  von  den  in 
dicken  Flatten  so  Mufig  zu  beobachtenden  Anomalien  ist  nur 
hCchst  selten  etwas  wahrzunehmen. 

Im  konvergenten  Licht  erh&lt  man  noch  bei  betr&chtlicher 
Schliffdicke  infolge  der  geringen  Doppelbrechnng  kein  deutliches 
Achsenbild. 

In  chemiscber  Hinsicbt  besitzt  das  Mineral  einige  Merkmale, 
die  aucb  bei  seiner  Bestimmung  im  Diinnschliif  verwertet  werdea 
konnen.  Bei  Behandlnng  des  Diinnscbliffes  mit  HGl  anter  nach- 
herigem  guten  Abspiilen  mit  Wasser  lillJt  sich  der  Apophyllit 
leicht  darch  Tinktion  der  gebildeten  oberfl^lchlichen  SiOj-Hant 
mittelst  Fachsinlosnng  sichtbar  machen.  Sehr  charakteristisch  ist 
femer  der  Nacbweis  von  Ca  auf  mikrochemischem  Wege  durch 
die  Gipsreaktion. 

Znm  SchluB  mag  noch  darauf  an^erksam  gemacht  werden, 
daB  der  Apoph^^llit  mit  Spannnngsdoppelbrechung  aufweisendem 
Glase,  ferner  mit  Nephelin  (Nephelinfiille ,  Nephelinitoid)  ver- 
wechselt  werden  konnte,  doch  ist  die  Zahl  der  positiven  Merkmale 
eine  so  betrachtliche ,  daB  eine  derartige  Verwechslung  seitens 
eines  geiibten  Mikroskopikera  kaiim  moglich  erscheint. 
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W.  BruhDs:  Die  nutzbaren  Mineralien  und  Gebirgs- 
arten  im  Dentschen  Beiche  auf  Grundlage  des  gleich- 
namigen  v.  DECHEN'scheu  Werkes  neu  bearbeitet  unter 
Mitwirkung  von  H.  BCcking.  Berlin  bei  Georg  Reimer,  1906. 
XIX  and  859  p.   Hit  1  geolog.  Karte. 

Ein  gldcklicher  Gedanke  war  es,  das  bekannte  im  Jahre  1873 
erschieneiie  Werk  v.  Dkchen's  bis  anf  den  hentigen  Tag  fort- 
zasetzen.  £s  gibt  ja  kein  anderes  Buch,  das  nns  eine  so  leichte 
nnd  bequeme  ttbersicht  iiber  die  MineralschSLtze  Deutschlands  und 
deren  Produktion  gibt,  als  eben  dieses,  aber  es  ist  selbstverstand- 
lich  erforderlich ,  daB  diese  Zusammenstellnng  von  Zeit  zu  Zeit 
anf  den  jeweiligen  neuesten  Stand  erg&nzt  wird,  da  sich  bekannt- 
lich  die  Verh&ltnisse  der  Gewinnnng  oft  rasch  ftndern,  so  daB 
friiher  wichtige  Substanzen  mehr  oder  weniger  erschfipft  werden, 
wahrend  andere  anfanglich  Vemachlassigte  mehr  in  den  Vorder- 
gmnd  treten. 

Bei  vorliegender  Bearbeitnng  hat  H.  BCcking  den  allgemein 
geologischen  Teil  nen  verfaBt.  Er  gibt  jetzt  eine  Unterscheidung 
der  Formationsgmppen  und  Formationen,  die  Lagerung  der  geo- 
logischen Formationen  in  Deutschland  nnd  eine  tJbersicht  uber  die 
geologischen  Formationsgmppen  und  Formationen,  wahrend  die 
in  der  v.  DECHEN'schen  Ausgabe  enthaltene  ausgedehnte  orogra- 
phische  und  hydrographische  tJbersicht  iiber  das  Gebiet  des 
Dentschen  Reiches  fortgeblieben  ist,  was  ohne  Schaden  geschehen 
konnte.  Der  Umfang  dieses  allgemeinen  Tells  ist  dadurch  von 
261  Seiten  bei  v.  Dechen  auf  117  Seiten,  also  auf  etwas  weniger 
als  die  Halfte  reduziert  worden.  H.  BCckino  hat  auch  die  deni 
Werk  neu  beigegebene  geologische  Karte  zusammengestellt,  die, 
wenn  auch  von  sehr  kleinem  MaBstab  (1  :  4  600  000),  doch  immer- 
hin  bei  dem  Studium  der  Lagerstatten  bequem  zn  gebrauchen  und 
nicht  ohne  Nutzen  ist. 

In  dem  zweiten  speziellen  Teil  wurde  von  W.  Bruhns  unter 
Beihilfe  von  H.  Booking  das  von  H.  v.  Dechen  gesammelte 
Material  nach  dem  hentigen  Stand  unseres  AYissens  erganzt  und 
das  Ganze  m5glichst  libersichtlich  gruppiert.  Dies  ist  auch  in  der 
Tat  in  ganz  befriedigender  Weise  gelungen,  so  daB  man  beim 
Nachschlagen  sich  leicht  fiber  die  einzelnen  Gegenstande  orien- 
tieren  kann.  Ein  sehr  ausfiihrliches  Verzeichnis  der  einschlagigen 
Literatur  seit  1873  nebst  alphabetischem  Autorenregister ,  sowie 
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ein  Sach-  und  Ortsnamenregister  erleichtcrn  dies  iingemein  und 
bedeuten  der  v.  DECiiEN'sclien  Ausgabe  gegeniiber  eineu  erheb- 
liclieu  Fortscliritt,  da  derartigc  Hilfsmittel  gerade  in  einem  Bucli, 
wie  das  in  Rede  stehende,  unbedingt  vorhanden  sein  miiston.  Bel 
der  Neuherausgabe  haben  eiuige  Abschnitte  auch  des  s^)  ^ziellen 
Teils  eine  v()llige  Umarbeitung  erfaliren.  Bei  anderen  Abto.lungen 
wurde  durch  Anderung  der  Anordnung  eine  groUere  Uber-ichtlich- 
keit  erstrebt.  Es  wurde  aber  stets  gotrachtet,  die  von  v.  Dechen 
gemachten  tatsachlichen  Angaben,  wenn  auch  vielfach  berichtigt 
und  erganzt  beizubehalten.  So  wird  sich  diese  neue  Ausgabe  ohiie 
Zweifel  bald  einen  nicht  kleinen  Leserkreis  erwerben,  um  so  mehr 
als  das  Interesse  fiir  die  Erzlagei-statten ,  fiir  die  Kalisalze  etc. 
gerade  in  den  letzten  Jahren  ganz  besonders  in  den  Vordergnind 
geriickt  worden  ist.  Max  Bauer. 

B.  H.  M.  Beekman:  Gcscb iedenis  der  systematiscbe 
Mineralogie.    Proefschrift.  1906.  209  p. 

Verf.  hebt  hervor,  dafi  es  kein  einziges  Werk  gibt,  das  eine 
vollst^ndige  tJbersicht  iiber  die  Entwicklung  der  mineralogischen 
Systematik  bis  zur  Jetztzeit  gibt,  da  die  Geschichte  der  Mineralogie 
von  F.  V.  KoBELL  nur  bis  1860,  die  Geschichte  der  Kristallo- 
graphie  von  Maux  gar  nur  bis  1825  geht  und  die  Geschichte  der 
induktiven  Wissenschaften  von  Whewell  unseren  Gegenstand  nur 
sehr  fliichtig  streitt.  Dieser  letztere  ist  also  bisher  sehr  stief- 
mutterlich  behandelt  worden,  Verf.  halt  ihn  aber  fiir  wichtig  ge- 
nug,  so  dai5  eine  eingehende  monographische  Behandlung  ihm  lohnend 
erscheint.  Er  hat  aus  der  Literatur  alles  hierher  gehorige  mit 
groliem  FleiB  und  auch  recht  vollstandig  zusammengestellt  und  so 
in  der  Tat  die  von  ihm  empfundene  Liicke  gut  ausgetullt.  Dabei 
hat  er  sich,  so  weit  als  es  moglich  war,  bemiiht,  stets  die  ur- 
sprungliche  Literatur  zu  vergleichen,  was  bei  ganz  alten  Werken 
sich  aber  nicht  immer  in  geniigender  Weise  ausfiihren  liefi.  Von 
Personen,  die  fiir  die  Entwicklung  der  Mineralogie  von  besonderer 
Bedeutung  waren,  sind  kurze  Biographien  eingeilochten,  das  ganze 
Gebiet  wird  in  den  folgenden  fiinf  Abschnitten  behandelt:  1.  von 
Arihtotbles  bis  Albertus  Magnus  (f  1280).  2.  Von  Albertus 
Magxis  bis  Georcj  Aoricola  (f  1555).  Durch  den  sich  ent- 
wickelnden  Bergbaa  wii*d  die  Kenntnis  der  Mineralien  gef($rdert. 

3.  Von  Georu  A(;Rir()LA  bis  Axel  von  Cronstedt  (f  1765).  Die 
Systematik   beruht   ausschlief^lich   auf  UuBerlichen  Kennzeichen. 

4.  Von  Axel  von  Cronstedt  bis  Jacob  Berzelius  (f  1848). 
Beginn  der  chemisehen  Systematik.  5.  Von  Jacob  Berzelu's  bis 
heute.  Streit  zwischen  den  AnhUngeni  der  chemischen  und  der 
naturhistorischen  Bichtung  und  schlieBlicher  Sieg  der  gemischten 
Methode.    In  jedem  Zeitraum  ist  zuerst  eine  tlbersicht  iiber  die 


BesprechuDgeD. 


247 


Entwicklung  der  ganzen  Mineralogie  gegeben  iind  daran  danii 
die  BetrachtuDg  der  in  dieser  Zeit  aufgestellten  Systeine  angeschlossen. 
Fiir  die  Einzelheiten  iniiB  auf  das  Buch  selbst  verwiesen  werden. 


Nutzbare  Miueralien,  Gesteine,  Min eralwasser 
Bayerns  auf  der  Bayer.  Jubilanms-Landes-Industrie- ,  Gewerbe- 
und  Kunstausstellung  zu  Niirnberg  1906,  ausgestellt  vom  Mineralogi- 
schen  Laboratorium  nnd  der  Geologischen  Sammlung  der  K.  Tech- 
nischen  Hochschole  zu  Miinchen.  Mnnchen  J.  Lindauer'sche  Buch- 
handlung.  1906.  82  p. 

Die  kleine  Schrift  hat  den  Zweck,  eine  tfbersicht  tiber  die 
technisch  verwertbaren  Mineralien  und  Gesteine  Bayerns  zu  gebeii 
im  AnschluB  an  die  in  Niirnberg  ausgestellten  Proben.  Wie  wichtig 
<lie  jllineralindustrie  des  Landes  ist  und  in  welchem  Ma6e  sie  im 
Fort^chreiten  begriffen  ist,  zeigen  folgende  Zahlen.  Im  Jahre  1880 
wurden  produziert  1  425  759  Tonnen  im  Werte  von  31  618  158  Mk.; 
1904  dagegen  5  831869  Tonnen  im  Werte  von  85  584  842  Mk. 
Die  ausgestellten  Materialien  werden  in  folgenden  Abteilungen 
knrz  beschrieben:  1.  Steinkohlen,  Pechkohlen,  Braunkohlen,  Torf, 
Erd51.  2.  Graphit,  Ocker  und  Farberden.  3.  Kaolin,  Tonerde  etc. 

4.  Kalk,  Mergel  (Zement),  Gips,  Quarz,  Feldspat,  Schwerspat. 

5.  Eisenkiese,  Brauneisenerz,  Eisenglimmer,  FluBspat,  Speckstein, 
^chmirgel,  Wetzsteine,  Mtihlsteine.  6.  Schotter,  Sande.  7.  Bau- 
«teine.  8.  Gesteinsdiinnschliffe.  9.  Schiefer.  10.  Salz,  Mineral- 
w&sser.  Anhangsweise  folgt  eine  Beschreibung  der  Kupfererze  von 
Imsbach  in  der  Pfalz  und  eine  Darstellung  der  geologischen  Ver- 
h^ltnisse  der  FrSlnkischen  Schweiz,  der  in  ihr  auftretenden  Hdhlen 
und  der  in  diesen  gemachten  Funde.  Den  Schlufi  macht  ein  Ver- 
zeichnis  der  Aussteller  und  ein  Register.  Max  Bauer. 


LiUdviff  ADdersen  Aars:  tlber  die  analytische  Bestim- 
mung  von  Beryllium  und  den  sogenannten  selteneu  Erden 
nebst  Analysen  von  Phenakit,  Monazit,  Euxenit,  Hellandit 
und  Uwarowit.    Inaug.-Diss.  Freiburg  i.  Br.  1905.  45  p. 

Verf.  vergleicht  zuerst  kritisch  die  verschiedenen  Methoden 
<ler  Trennung  von  Beryllium  und  Aluminium  und  schlieBt  daran 
«eine  Analyse  des  Phenakit  von  Tangen  bei  Kragero.  Dieser 
stammt  aus  einem  Pegmatitgang.  Die  Probe  war  gl9.nzend  weif5, 
niir  stellenweise  gelblich.  Gew.  =  2,972  (vergl.  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc. 
1900.  1.  -188 -).  Das  Mineral  lieB  sich  nicht  durch  Zusammen- 
schmelzen  mit  einem  tlberschufi  von  Borsftureanhydrid,  leicht  aber 
mit  Kaliumnatriumcarbonat  aufschlieBen  und  ergab  in  zwei  Ana- 
lysen I  und  II,  deren  Mittel  in  III  dargestellt  ist: 


Max  Bauer. 
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I.  II.  m. 

SiO,   54,97  64,85  64,91 

BeO   43,76  43,57  43,66 

Al^O,   0,33  0,41  0,37 

CaO   0,49  0,32  0,40 

MgO   0,27  0,31  0,29 

Na,0  .  .  ;  .  .    0,34  0,44  0,39 


GlflhverluBt    .  .    0,21  0,27  0,24 

100,36        100,17  100,26* 

Diege  Analysen  fuhren  fast  genau  auf  die  gew5hiiliche  Formel 
des  Phenakits :  Be^  Si  0^.  Das  Verh^lltnis  der  Si  Og  zu  alien  iibrigen 
Oxydea  ist  =  1,000  :  1,939. 

Es  folgen  hierauf  Analysen  vpn  Monazit,  Euxenit  nnd  Hellandit, 
mit  anschlieBenden  Untersuchongen  iiber  einige  Trennimgs*  nnd 
Bestimmungsmethoden  der  seltenen  Erden. 

Monazit.  YoUst&ndige  Monazitanalysen  gab  es  bis  jetzt  nor 
eine  einzige.  (C.  Glaser:  Cheraiker-Zeitung.  1896.  612.)  Die 
Probe  ZQ  der  vorliegenden  stammt  aus  einem  nHher  nicht  bekannteu 
Fondort  in  Transvaal.  Es  sind  lederbraune  Stucke  mit  honig- 
gelbem  Strich.  Die  Unloslichkeit  in  Sjinren  ist  fast  vollkommen. 
Die  qualitative  Analyse  ergab  die  Anwesenheit  von  Phosphorsfture, 
seltenen  Erden  und  Tantalsftnre,  Eisen,  Aluminiom,  Zinn  and 
Calcium.  Gew.  =  4,93.  Zwei  Analysen  haben  die  Zahlen  unter 
I.  und  n.  ergeben,  denen  zum  Vergleich  angefugt  sind:  UI.  M.  von 
Portland,  Conn.,  IV.  von  Burke  County,  N.  C.  und  V.  von  Ottawa 
County,  Quebec,  diese  drei  nacli  Penfeeld  (s.  N,  Jahrb.  f.  Min.  etc^ 
1883.  2.  -165-);  endlich  VI.  von  Miask  nach  Blom8traxi> 
(N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1892.  1.  -44-). 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

0,29 

0,33 

0,95 

SiO,  .  . 

1,53 

1,44 

1,67 

1,40 

5,85 

1,37 

Al,03.  . 

0,86 

0,77 

0,13 

P,0,  .  . 

27,38 

27,15 

28,18 

29,28 

26,95 

27,32^ 

Ta,0,.  . 

0,15 

0,21 

Fe,0.  .  . 

0,44 

0,40 

0,2S 

Y.O.  .  . 

2,14 

1,99 

0,52 

Ce,  Oj  .  . 

34,68 

34,50 

33,64 

31,38 

31,31 

La,  0,  .  . 

11,26 

11,77  1 

28,33  1 

30,88 

64,45  1 

31,8^ 

Di,0.  . 

16,00 

16,60  1 

ThO,  .  . 

3,61 

3,48 

8,25 

6,49 

5,56 

CaO    .  . 

0,31 

0,48 

0,66 

H,0    .  . 

0,37 

0,20 

0,91 

0,41 

Gltthverl. 

2,21 

2,18 

100,64 

100,30 

100,34  ~ 

~"99^ 

98,16 

100,23 

^  Verf.  gibt  als  Summe  100,28  an. 

*  Im  Text  ist  als  Summe  100,08  angegeben. 
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Die  t}bereinstimmnng  aller  dieser  Analysen  ist  somit  eine  gute^ 
Enxenit.  Die  untersnchte  Probe  stammt  ebenfalls  von  einem 
nicht  n&her  bekannten  Fandpnnkt  in  Transvaal.  Sie  ist  derb  nnd 
gllknzend  schwarz.  6ew.  =  5,27 ,  fast  das  Maximum  der  bisher 
erhaltenen  Werte,  die  z^schen  4,85  nnd  5,28  schwanken,  nnd 
zwar  80,  daB  nnr  bei  drei  norwegischen  Proben  die  Zahl  5  iiber- 
schritten  Mrird.  Dies  steht  wahrscheinlich  im  Znsammenhang  mit 
dem  nnr  geringen  Gluhverlust  (0,2  °/o),  der  bei  den  moisten  anderen 
Enxeniten  Mher  ist  nnd  bis  iiber  4^/o  steigen  kann.  In  der 
folgenden  Tabelle  gibt  I.  das  Mittel  aus  zwei  Analysen  des  Yerf.'s ; 
znm  Yergleich  ist  nnter  II.  die  Znsammensetznng  des  Enxenit  aus. 
dem  Swazi-Lande  nach  Prior  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1 90 1 .  1.  -  3 1  -> 
nnd  nnter  HI.  die  des  Enxenit  von  Brevig  nach  Hofmann  nnd 
Prandtl  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1902.  2.  -349-)  beigefugt. 


I. 

II. 

0,29 

— 

— 

2,12 

0,19 

TiO,  

.  19,24 

21,89 

17,35 

Nb.O,  

.  39,08 

36,68 

33,56 

Ce,0,  

^^0,  

.     1,83  J 

3,22 



Ytter-  und  Cererden 

35,34 

Y.O.  

•  14,41  J 

18,23 

Er.O,  

.  2,22 

u,o.  

.  10,72 

3,16 

4,37 

A1.03  

.  4,32 

3,71 

5^62  03  

.  3,90 

1,58 

FeO  

6,65 

.  3,89 

4,19 

MgO  

.  0,13 

0,22 

PbO  

.  0,66 

1,07 

3,69 

.  0,81 

1,91 

100,61 

99,34 

100,38 

Anch  die  none  Analyse  zeigt,  dafi  die  Znsammensetznng  der 
verschiedenen  Enxenite  eine  ziemlich  schwankende  ist. 

Hellandit.  Die  analysierten  brannschwarzen Kristalle  stammen 
von  BRdGGER,  der  das  Mineral  in  einem  Pegmatitgang  bei  Kragero 


^  Diese  Analyse  ist  im  Text  nicht  ganz  richtig  wiedergegeben.  Hier 
in  dem  Referat  sind  die  richtigen  Zahlen  eingesetzt. 
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aufgefunden  hatte  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1905.  I.  -381-).  Gew. 
=  3,41.  In  Schwefel-  und  Salpetersaiire  loslich,  ebenso  in  Salz- 
:sMre  nnter  Chlorentwicklan^.  Leicht  za  einer  lederbraunen  Masse 
schmelzbar.  Neben  den  schwarzen  Kristallen  fanden  sicli  eini^e 
gelblichweiBe ,  von  erdiger  Beschaffenheit ,  die  Pseudomorphoseii 
darstellen.  Aucli  sie  warden  analysiert.  In  der  folgenden  Tjibelle 
ist  I.  das  Mittel  aus  mehreren  Analysen  des  Verf.'s  von  Hellandit, 
II.  gibt  die  Resultate  der  Analyse,  die  schon  friiher  Heidenreich 
mit  sehr  wenig  Material  angestellt  hat  und  die  mit  der  des  Verf.'s, 
abgesehen  von  den  seltenen  Erden,  die  bei  Meidenreicu  uicht  ge- 
trennt  sind,  sowie  von  dem  wahrscheinlich  sekundaren  Wasser  gut 
iibereinstimmt.  Unter  III.  ist  die  Zusamniensetzung  des  pseudo- 
morphen  erdigen  Minerals  angegeben  : 


I. 

II. 

III. 

SiO,    .  .  .  . 

....  23,66 

23,55 

27,88 

Al,03  .... 

....  10,12 

10,22 

9,67 

Fe,0,  .... 

....  2,56 

2,64 

2,01 

....  5,91 

5,69 

3,13 

Ce,0,  .... 

....    1,01  1 

0,37 

Y,0,  .  .  .  . 

....  19,29 

40,12 

19,71 

Er,0.  .... 

....  15,43 

13,26 

ThO,  .... 

....  0,62 

0,30 

CaO  

....  9,81 

10,05 

9,97 

MgO  .... 

....  0,10 

0,13 

Na,0  .... 

....  0,23 

0,26  \ 

0,41 

K,0  .... 

....  0,06 

0,06  / 

H,0  

7,55 

13,09 

100,55 

100,14 » 

99,93 

Aus  der  HEiDENREiCH'schen  Analyse  hatte  Brogger  das 
Yerhaltnis;    Ca  :  EgOg  :  SiOg  =  2:3:4   berechnet   und  danach 

III  III 

-die   Formeln    aufgestellt:    Ca^Rg  (£0)3  [SiOJ^    oder  vielleicht: 
ill 

-Cao  [R  (OH)]g  [SiOj^.  Mit  diesen  Formeln  stimmt  auch  die  neue 
Analyse  des  Verf.'s,  der  das  obige  Verhaltnis  =2:3,04:4,01 
findet.  Der  Hellandit  bildet  also  ein  neues  Glied  der  Gadolinit- 
reihe.  Die  Analyse  in  zeigt,  dafi  das  pseudomorphe  erdige  Mineral 
trotz  der  starken  Veranderung  seines  auBeren  Zustands  doch 
•chemisch  fast  dasselbe  geblieben  ist,  wie  der  urspriingliche  Euxenit. 

Chronimineral  aus  der  Rodtjern-Grube  bei  RSros  in 
No  rw  eg  en.  Griine  Cberziige  auf  Chromeisenerz  im  Serpen  tin; 
der  Vennutung  nach  sollte  es  Chromhydroxyd  sein.  Das  fast  un- 
durchsichtige  Pulver  erwies  sich  als  isotrop.  Gew.  =  3,5  H.  >  7. 


'  Verf.  gibt  als  Summe  100,19. 
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Die  Analyse  ergab  die  Zahlen  unter  1. 


I.  II. 

SiO,   27,34  1,61 

Al,03    1,63  0,31 

Cr.O,   25,80  55,63 

FeO   16,66  38,07 

CaO  .   24,06  0,55 

MgO   4,52  4,04 


100,01  100,21 

Es  ist  also  Uwarowit.  Die  branne  Masse,  auf  der  er 
sitzt,  hat  die  unter  II.  angegebenen  Bestandteile ;  es  ist  also  Chrom- 
eisenstein.  Dieser  liegt  im  Serpentin  und  ist  begleitet  von  Brucit. 
Der  Uwarowit  ist  sicherlich  wie  dieser  von  sekundftrer  Entstehung. 

Ma.x  Bauer. 


Personalia. 

Ernannt:  Privatdozent  Dr.  O.  Abel  zum  a.  o.  Professor  der 
Palaontologie  an  der  ITniversitat  Wien.  —  Der  Privatdozent, 
Professor  Dr.  Dannenberg  an  der  Technischen  Hochschule  zu 
Aachen  zum  etatsmSlfiigen  Professor  der  Mineralogie  und  Geologie 
daselbst.  —  Der  a.  o.  Professor  Dr.  F.  Plieninflrer  in  Tubingen 
zum  0.  Professor  der  Mineralogie  und  Geologie  an  der  Landwirt- 
schaftlichen  Hochschule  zu  Hohenheim. 
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Original-Mitteilnngen  an  die  Bedaktion. 


Ueber  den  Riiokzug  des  Wurmsrletsohers  im  nordwestliohen 
Bodenseefirebiet. 


Als  vorl^ufige  Mitteilang  and  als  karze  Zasammenfassang 
unserer  bereits  ver5ffentlichten  Untersuchungen  *  geben  wir  im 
folgenden  die  bisher  erhaltenen  Resultate  fiber  die  Riickzugsbewe- 
gung  der  letzten  Vergletscherung  in  kurzem  Ausznge,  Die  ge- 
nannten  Ortlichkeiten  sind  alle  der  badischen  topographischen 
Karte  1:25000  Bl.  134,  135,  136,  137,  138,  146,  147,  148, 
149,  150,  159,  160,  161,  162  und  163  entnommen.  Eine  ge- 
naue  Untersuchung  des  Bibertales,  des  Heiligenberges  und  des 
Hochsten  steht  noch  ans. 

Wir  unterscheiden  3  Riickzugsphasen,  jede  besteht  aus  mehreren 
Gletscherstftnden  *. 


1.  Gletscherstand:  Er  entspricht  wohl  dern  zweitenMorSlnenzug 
des  Mazimalstandes,  ^elchen  Penck  '  bei  den  bayrischen  Gletechern 
konstatierte.  Die  Eismasse  ist  noch  zasammenhangend,  schwache 
ZnngenbUdnng  ist  blo6  im  Rhein-,  Biber-  und  Deggenhausertale 
Yorhanden.  Der  Schienerberg,  der  Heiligenberg  und  der  Hochsten 
sind  an  ihrem  oberen  Rande  eisfrei.    Die  Grenzen  sind: 

Rhein t a  1:  Endmor&ne  Langenwiesen — Buchhalden^. 


'  ScuMiDLE :  Zur  geol.  Gescbichte  des  nordwestliohen  Bodensees  bis  zam 
Maximalstand  der  Wttrmeiszeit*  Schriften  des  Vereius  fiir  Geschichte  des 
Bodensees,  Heft  XXXV,  1906.   S.  71  u.  ff. 

'  Einige  Mor&nen,  die  frilher  zur  I.  Phase  gezogen  wurden,  rechne 
ich  nun  zur  II.  und  einige  der  II.  zur  III.,  der  Gef&llsTerh&ltnisse  halber. 
(Yergl.  den  folg.  Text) 

'  Penck  u.  BrOckner:  Die  Alpen  im  Eiszeitalter. 

*  Vergl.  PrOh:  Zur  Morphologie  des  unteren  Thurgau.  Heft  XVII 
der  Naturf.  Thurg.  Gesellschaft  1906. 

Oentratt>latt  f.  Mineralogle  etc.  1907.  17 
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Schienerberg:  Nonatakar;  der  Gletscher  wohl  bis  zmn 
vorderen  hocbsten  Rande  reicbend,  dabinter  Eisstromnetz  in  den 
QuertSLlern. 

Bibertal:  EndmorSlne  5stlicb  Bietbingen  oder  bei  Tbayingen, 
nordlicber  Gletscberrand  am  Heilsberg.    Morftne  Riedernbof. 

SenkevonEngen:  Gletscberrand  vom  Hobentwiel  bis  Mftgde- 
berg.  Ausfln6  der  GewHsser  bei  Welscbingen.  £ndmor£liie  Qst- 
licb  Ehingen^  Davor  Stausee  mit  DeltabUdangen  am  Hegis- 
btibl  (Flacbbiigel)  mit  groben  Jnrabldcken  ans  dem  Imtal  nnd 
Weibergraben.  Morane  vom  Grauenstein  fiber  den  Portugieserbof 
nacb  Eigeltingen,  AusfiuB  der  Gew&sser  ans  dem  t^erlinger-Seetal 
dnrcb  die  Rinne  Eigeltingen — Aacb. 

Vberlinger-Seetal:  MorSlne  ostlicb  Eigeltingen;  daran  an- 
scbliefiend  eiu  Trockentalzag  von  Hirscblanden  tiber  Zizenbansen 
bis  Beseze.  Dann  Moranenzag?  Deutwang — Kalkofen — Obemdorf. 

Frickingertal:  Moranenzug :  Westlicb  Alberweiler — Rub- 
stetten.  WasserabfluB  bei  Pftdlendorf.  Morftnenzng?:  Schlegel — 
Koggenbreite — Adriatsweiler.  WasserausfluB  nacb  Denkingen.  Morft- 
uenzug?:  westlicb  Kleinstadelbofen — StraB — Oberrbena. 

Deggenbausertal:  Morftnenzag?:  sudlicb  um  Oberbethen- 
brunn — Wassertal — Aspen.  Endmorane:  Oberbosbasel.  Morftnen- 
zug?:  Bucbensteig  bis  Hohe  Eicbe  (ostlicb  Krumbacb). 

H(5cbsten:  Nunatakarspom.  Moranenzug?:  von  .  Oberbom- 
berg  der  Hohc  entlang  zwiscben  lUmensee  und  Pfrungerried  bis 
ludentenburg. 

Pfrunger-Ried:  Moranenzug  parallel  den  Endmoranen :  Burg- 
weUer — SpiJck  bis  siidlicb  Ostracb. 

2.  Gletscherstand:  Alle  boberen  Riedelplateaas  kommen  aus 
dem  Eise  bervor;  in  den  Taiem  liegen  lange  Znngen. 

Rbeintal:  Endmorane:  Schlattingen — westlicb  Basadingen — 
Diessenbofen — Gailingen  *. 

Scbienerberg:  Nnnatakar,  daliinter  Eisstromnetz  in  den 
Qnertalem.  GletscherbSbe  wobl  bis  Langenmoos  in  ca.  680  m 
Hohe.  Das  Flankental  des  Klingerbacbes  gebort  wabrscbeinlicb 
bierber. 

Bibertal:  Endmorane?:  Buch  und  nordSstlicb  Gottmadingen 
Gletscberrand  am  Ploren  entlang.  Moranenzug:  Scborenberg  mit 
Wasserausflufi. 

SenkevonEngen:  Gletscberrand  am  Hobentwiel  und  Magde- 
berg  entlang.  Infolge  der  Friedingerberge  bildet  der  Gletscber  2 
Hchwache  Zungen,  zwiscben  welche  Kicse  eingescbwemmt  sind. 

>  Am  Fufie  des  Hohenh5wen  entlang  verlauft  eine  fluviatild  Kiesbank, 
welche  als  Ablagerung  eines  Eandstroms  des  Mazimalstandes  zn  betrachten 
ist  (ScHMIDLE,  1.  c.  p.  13,  Sep.). 

*  Vergl.  Pekck  u.  BrOokneb,  Karte  des  Rheingletsohers,  1.  c.  p.  S96 
und  FrCh  1.  c. 
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Endmor&ne  der  ersten  bei  Miihlhanseii — Bamisbohl,  der  andern: 
Volkertshausen — Wolfertsbiihl.  Ansflnfi  n«d  Einflnfi  der  Gew&sser 
wie  beim  vorigen  Stand.  Langensteinertal  verschlossen,  erst  gegen 
Ende  frei. 

Bodansriicken:  Schmaler  Nnnatakarspom  mit  Qaertaleis- 
geflecht.  Er  wird  oberhalb  Liggeringen  in  ca.  630  m  Meereshdhe 
vom  Gletscher  getroffen.  Morftnenzng  oberbalb  Giittingen.  Femer: 
Bord — Holzle — Tannen. 

Cberlinger-Seetal:  Gletscberznnge:  Endmorane  nttrdlicb 
Orsingen^  mit  viel  eingeschwemmtem  Jura.  Davor  ein  Stausee 
mit  AusflaB  in  ca.  600  m  MeereshObe  znerst  fiber  Eigeltingen — 
Aach,  dann  Langenstein  gegen  Volkertshausen.  Seitenznnge  ins 
StockachertalmitEndmorftne  QstlichStockacb.  Dahinter  ein  Stausee. 

Bergzug  Sstlich  vom  t^berlingertal:  Eisstromnetz  mit 
einzelnen  Nunataks  (Sipplingerberg,  Honstegen,  Homberg). 

Billafingertal  und  Bondorfertal:  Zwei  durch  den  H5hen- 
zng  zwischen  den  beiden  Tftlem  getrennte  Gletscherzungen  mit 
wahrscheinlich  gemeinsamer  EndmorHne  westlich  Frickenweiler 
(Scheerhaufen). 

Hohenbodmannriicken:  Nunatakarspom. 

Frickingertal:  Endmor&nenzug:  westlich  Ebratsweiler  und 
weiterhin  ostlich  am  QuellfluB  der  Aach  entlang  bis  Aach — Linz. 
Dort  WasserausfluB  nach  Pfullendorf;  auf  der  Ostseite  des  Tales 
Moranenzug?:  Eentherfeld — Eeuthe — Sohl.  Wasserabflufl  nach 
Denkingen.  MorHnenzug?:  Eiedlehof — Hattenweiler — w.  Heiligen- 
holz — Hohenreuthe.  Gletscherrand  am  Abhang  des  Heiligen- 
berges  bin. 

Denkingertal;  Endmorftne  bei  Oberboshasel? 

Hochsten:  Moranenzug?:  westlich  von  Erumbach  nacb 
Lichteneck.  Grenzen  weiterhin  unbekannt,  jedenfalls  um  den 
H5chsten  herum.  Morftnenzug?:  westlich  Hohreuthe,  weiterhin 
Moranenzug?:  nordwestlich  Pfrungen— Egelreuthe. 


Sie  besteht  groBtenteils  aus  den  Jungmorftnen  Penck's  und 
zei^  an  den  Enden  der  Gletscherzungen  gewdhnlich  zwei  groBe  und 
eine  schwache  dritte  Stimmorftne.  An  den  Ufermorftnen  ist  dieses 
nicht  immer  erkenntlich.  Sie  ist  augenscheinlich  von  sehr  langer 
Dauer.  Es  bildete  sich  w9.hrend  ihrer  Herrschaft  das  ca.  16  km'* 
grofie  Singener  Delta  ^  und  der  Aachlauf  bis  Arlen.  In  den  Zweig- 
becken  lagen  Stauseen. 

Eheintal:  Gletscherzunge:  Zwei  gi'oBe  und  eine  kleine  End- 

^  Vergl.  Penck,  L     Karte  des  Bheingletschen. 
*  Vergl.  ScHMmLE,  1.  c.  p.  22  (Separat). 
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moraine  ^  bei  Etzwilen.  Von  der  R5chsteii  geht  anf  der  linken 
Talseite  eine  Ufennor&^e  nber  Rain,  sudwestlich  Kaltenbach  bis 
Vorder-Nebli  (uber  Eschenz),  in  entsprechender  H5he  reicht  eine 
solche  von  Stein  bis  zur  Kapelle  nSrdlich  Ohningen^  (darnnter 
liegen  weitere), 

Schienerberg:  Nunatakar  mit  Eisgeflecht  in  den  westlichen 
Qnertalern;  das  Flankental  dee  Dobels  gehOrt  wahrscheinlich 
hlerber,  so  da6  die  Gletscherhohe  an  der  Profillinie  in  ca.  600  m 
Meereshohe  endete. 

Radolfzellerseetal:  1.  Gletscherstand:  Endmorftnen: 
Ramsen — Hofenacker,  Gletscherrand  an  der  Roseneck  hin.  Morane: 
Roseneck — Singen,  mit  Aasflofi^  An  der  Sudostseite  des  Hohen- 
twiel  Wasseransflafi  (alte  Aach)  gegen  Gottmadingen  Morftne 
a)  westlich  von  Hansen  an  der  Aach,  b)  von  Singen  nach  Friedingen. 
Friedinger  Berge  vielleicht  anfangs  noch  iiberwallt  (Morftnen?  bei 
den  Maiersbofen) ,  spater  die  Eisgrenze  bildend.  EndmoHlne  bei 
Steifilingen  (vor  dem  See).  Von  Steifilingen  am  Gebirge  hin,  das 
Stahringertal  noch  im  Eise,  Morftnenzug  Bord — Rohmang — HQfen 
Hals;  trifft  die  Profillinie  ca.  30  m  tiefer  als  vorher  in  ca.  600  m 
Hohe. 

2.  Gletscherstand:  Morftnenzug:  ^^^^^^heim — Witzenbohl — 
Arler  Fabrik — Freibiihl — Hirschbnhl — Hardmiihle  (aus  einzelnen 
Stiickeu  zwischen  den  Kiesen  des  Singener  Deltas  bestehend)^. 
Weiterhin  Weidfeld,  Durchenberg,  Bord,  Hardt,  Vogelherd  bei 
Langenrain.    Trifft  die  Profillinie  ca.  10  m  tiefer  als  1. 

8.  Gletscherstand.  Im  Worblingertal  keine  Morane,  AusflaB. 
Galgen-  und  Hardtberg  werden  frei;  auf  der  Nordseite  des  Galgen- 
berges  Ufermorane:  Lnmold — Haslen.  Moranenstncke  fiber  das 
Singener  Delta;  Hauen — westlich  Rickelshausen — Kohalden,  Stah- 
ringertal eisfrei,  ebenso  die  Berge  von  Hohen-Gemmingen ;  hinter 
Moggingen  Quermoranen,  vereinzelte  Moranenzuge  bis  Langenrain. 
Trifft  das  Riedel  an  der  Stirnseite  in  ca.  520  m  Hohe. 

Vor  dem  Gletscher  ein  Stansee.  Von  440  m  Meeresholu* 
sinkt  er  bis  zn  415  m.  (AusflnBhShe  bei  Arlen.)  In  ihm  wird 
das  grofie  Delta  von  Singen  (inkl.  des  Flachhiigellandes  von  Boh- 
ringen)  abgelagert,  welches  den  See  fast  ausfullt.  Seine  Blldung 
erfolgt  ziierst  durch  uordliche  Zufliisse  fiber  Steitilingen  (ob  audi 


^  Die  kleinc  EndmoraDe  warde  von  mir  1.  c.  frilher  ziir  III.  Phase 
gerechnet. 

'  Vergl.  J.  FrOh  1.  c. 

•  Wurde  von  mir  1.  c.  friiher  zur  I.  Phase  gezogen. 

*  Vergl.  ScHMiDLE  L  c.  p.  24,  wo  die  beiden  fiber  das  Singener  Delta 
sich  hinzieheDden  Mor&nenzfige  aus  den  Deltabildungen  erschlossen 
wurden.  Ihre  Reste  wurden  inzwiachen  aufgefunden.  Vergl.  Penck,  1.  c. 
p.  418  and  Fri  h  1.  c,  welcber  auch  zwei  Mor&nenzfige  fiber  das  Delta 
angibt. 
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liber  Singen?),  welche  zuletzt  iiber  das  Delta  weg  in  heute  noch 
erkennbaren  Einnen  strSmten  nnd  zwar  I.  hinter  dem  MorHnen- 
zug  des  2.  Standee  direkt  nach  Arlen — Ramsen  nnd  2,  hinter 
demjenigen  des  3.  Standes.  Hier  erfolgten  nach  Beendigung  der 
II.  Phase  eine  Reihe  siidostlicher  Durchbriiche  in  den  Stausee 
von  Radolfzell  (bei  tJberlingen  am  Ried,  im  Haselmoos,  bei  Rickels- 
hausen).  Nach  Freiwerden  des  Stahringertales  stromten  die  Wagser 
aus  dem  Uberlingertale  von  hier  aus  ein.  Der  AusflnB  war  bei 
Arlen — Ramsen^ 

tberlinger-Seetal:  Zwei  grofie  EndmorSnen  nnd  die  An- 
deutung  einer  kleinen  di'itten  bei  Wahlwies.  Davor  ein  Stausee, 
Sein  AnsfiuB  zuerst  bei  Langenstein  in  ca.  460  m  Hohe,  dann  nach 
Offnung  des  Stahringertales  am  westlichen  Eisrand  bin  fiber  Stah- 
ringen  in  440  m  H5he.  Gletscherzunge  in  das  Tal  von  Ludwigs- 
hafen  nach  Stockach  mit  Endmorane  siidlich  Stockach*. 

Bonndorfertal:  1,  Stand:  Gletscherzunge  mit  Endmorane 
nordlich  von  Bondorf,  2.  Stand:  Endmorftne  siidlich  von  Bon- 
dorf,  3.  Stand:  Das  Tal  ist  eisfrei,  Moranenzug  von  HMingen 
uber  Lugenhof  nach  Owingen. 

Billafingertal :  1.  Stand:  Gletscherzunge  mit  Mor&ne 
nordlich  von  Seelfingen,  2.  Stand :  Morftne  siidlich  von  Seellingen, 
3.  Stand:  Tal  eisfrei. 

Von  Owingen  bis  Eniatsreute  liegen  vor  dem  Steilaufstieg 
mit  den  entsprechenden  AbfluBrinnen  2  Moranenziige  ^ 

Frickingertal:  Zwei  groBe  nnd  eine  kleine  Stimmorilne 
bei  Taisersdorf 

Der  Verlauf  des  Gletscherrandes  von  1  am  Abhang  des 
Heiligenberges  ist  unbekannt,  von  2  und  3  jedoch  (oder  bloB 
von  3?)  in  unterbrochenem  Moranenzug  am  Abhang  selbst  an- 
gedeutet :  Burgstall — Sandbiihl — siidlich  LeimenhSlzle — Hartberg — 
nordlich  Lellwangen. 

Siidlich  davon  Eisstromnetz  im  Umautale.  Der  Gohrenberg 
wird  beim  2,,  jedenfalls  beim  3.  Stand  Nunatakar. 

Deggenhausertal:    Gletscherzunge  bis  siidlich  Ellenfurth? 

Pfrungenriedtal:  Morftnenzug*  durch  Fliisse  unterbrochen : 
Unterhomberg  —  Latten  —  Tischberg  —  ostlich  Niederweiler  —  Wil- 
lielmsdorf^. 


*  Vergl.  ScHMroLE,  1.  c.  p.  19  u.  If.  (Sep.) 

*  Wurde  von  mir  friiher  1.  c.  zur  I.  Phase  gezogen. 

*  Wurde  von  mir  1.  c.  friiher  zur  I,  Phase  gezogen. 

*  Vergl.  Penck  1.  c,  Karte  des  Rheingletschers,  wo  die  Fortsetzung 
des  Znges  weit  iiber  unser  Gebiet  hiuaus  angegeben  ist. 

*  Die  von  mir  friiher  1.  c.  am  Ostufer  .des  Obersees  angegebenen 
Mor&nen  unsicherer  Lage,  z.  T.  &8arlthnlich,  setzen  sich  zusammen  z.  T. 
aus  echten  Mor&nen  (bei  Markelfingen ,  Hegne),  z-  T.  aus  Kiesbanken: 
ebenso  die  Mettnau. 
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Achenschwankung. 

Nach  der  n.  Phase  zog  sich  das  Eis  sicher  bis  iiber  Friedrichs- 
hafen  hinaus  zoriick^  Es  entstanden  ziinachst  Staaseen  in  den 
3  Zweigbecken.  Im  Radolfzellertale  war  die  H6he  des  Spiegels 
415  m  (AnsflnBhOhe  bei  Arlen).  Im  tJberlingertal  war  der  Aus- 
flufi  vorziiglich  bei  Stahringen  in  440  m  H5he  [Beginn  der  Bil- 
dang  des  tiefen  FluBtales  Saoried  im  Singener  Delta],  spater  bei 
Konstanz,  im  Frickingertale  bei  Lippertsreute  (490  m)  und  Mimmen- 
hansen — NoBloch  (460  m).  Der  Gesamtspiegel  geht  zaietzt  wohl 
auf  415  m  Meeresh5he  herunter  (TalhShe  hinter  Stein,  Ende  der 
Deltas  der  FlachhiigelllUider). 


m.  Phase. 

Es  erfolgt  ein  neuer  VorstoB.  Seine  Mor&nen  ruken  deshalb 
auf  den  Eiesen  des  Sees  der  Achenschwankang  ^ ,  dessen  Deltas 
in  FlachhfigellSlnder'  verwandelt  werden. 

In  und  auf  den  Flachhiigell9jidem  (bei  Miihlhofen)  und  vor 
den  Endmorftnen  des  VorstoBes  zeigen  sich  Diinen  und  loBartige 
Bildungen  (bei  Iznang,  Dettingen,  Stephansfeld).  In  den  MorHnen 
der  ni.  Phase  selbst  ist  haufig  eine  meist  stark  gestauchte,  ca.  ^  m 
machtige  Bank  einer  staubartigen ,  lehmig-sandigen ,  hellgelben 
Masse,  welche  wohl  nur  als  Umlagerung  des  loQartigen  Staubes 
aufzufassen  ist.  In  der  Nahe  der  alteren  Moranen  und  in  ihren 
Aufschliissen  wurden  solche  Ablagerungen  bis  jetzt  nicht  gefnnden. 
Nach  der  Lage  der  156artigen  Banke  in  den  Moranen  von  III. 
and  in  den  obersten  Kiesen  der  Flachhugellander,  nach  der  Lage 
der  aolischen  Bildungen  selbst  auf  den  Flachhiigellandem  und 
vor  den  Moranen  von  in.  ist  demnach  gegen  Ende  der  Achen- 
schwankung und  wahrend  des  Ruckzuges  der  m.  Phase  das  Klima 
trocken,  windig  und  steppenartig  geworden. 

Es  ist  danach  nicht  zu  bezweifeln,  daB  die  Eulturschichten 
des  KeBlerloches  und  die  2  nntersten  Schichten  des  Schweizers- 
bildes  hierher  gehoren.  Genauer  glaube  ich  das  KeBlerloch  zur 
Achenschwankung  rechnen  zu  miissen,  weil  dort  tlberreste  des 
Mammuts  nicht  selten  sind  und  man  dieses  zum  letztenmal  hier 
am  Bodensee  in  den  Seekiesen  der  Achenschwankung  findet.  Die 
2  nntersten  Schichten  des  Schweizersbildes  gehcJren  mit  ihrer 
Steppenfauna  dann  zur  III.  Phase*. 

*  SCHMIDLK,  1.  c.  p.  51. 

*  ScmuDLE,  1.  c.  p.  9.  (Sep.) 

'  Die  Stimmor&nen  der  II.  Phase  bei  Wahlwies  und  Taisersdorf  liegen 
auf  Molasse,  auch  die  alteren  Seitenmoranen,  soweit  sie  aufgeschlossen  sind. 

*  Vergl.  NOesch,  Das  Kefilerloch,  zweite  Mitteilung;  Anzeiger  fUr 
Schweizer  Altertumsknnde.  No.  4.  1904/05  und  das  lichtvolle  Referat 
Patjlcke's  ttber  die  geol.  Verhftltnisse  der  Bodenseegegend  in  den  Ber. 
d.  Oberrh.  geol.  Vereins  1905. 
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Der  Vorstofi  erreichte  knrze  Zeit,  ohne  Mor&nen  abznlagern, 
die  hentigen  Seeenden. 

1.  Gletscherstand: 

Steinerseetal:  MorHneiizng :  Gaienhofen — westlich Horn — Iz- 
nang.  Hinter  der  Morftne  bei  Iznang  groBe  lofiartige  Ablage- 
mngen  hoch  hinaaf  am  „Blatt*^. 

Badolfzellersee:  Von  Iznang  fiber  den  See  [am  Mettnaa- 
hof  Morftne]  nach  Markeliingen.  Von  hier  2  Morftnenztige  am  die 
Homhalde  heram.  StimmorSne  teils  nSrdlich,  teils  stidlich  am 
Mindelsee.  MorSlnenzng  Zellerbolz  nach  Kaltbrunn,  Morftnenhiigel* 
reihe  bis  Dettingen.  N5rdlich  derselben  lOBartige  Ablagerong  mit 
Eantengeschiebe.  Stansee  im  Radolfzellertal  bis  415  m  Hohe 
(AnsfluB  bei  Eamsen). 

Dberlingersee:  Mor&ne:  NordOstlich  Dettingen  nach  Burg- 
hof;  am  Seenfer  erratische  Bldcke;  von  dort  iiber  den  See  nach 
t^berlingen.  Mor£lnenzag :  Stnmpen — Bei^le ,  Trockental  fiber 
Andelshofen — Lippertsrenthe. 

Im  Cberlinger-Seetal  Stansee  bis  440  m  Meereshdhe,  Ansflnfi  bei 
Stahringen.  Weitere  Vertiefong  des  Sanriedes  in  das  Singener  Delta. 

Frickingertal:  Endmor&ne  bei  Rickenbach— Frickingen. 
Talverbannng  ?  am  Ende  des  Deggenhansertals.  In  demselben  ein 
Stansee.  Um  den  Gehrenberg  in  ca.  600  m  Meeresh5he  hemm 
(Terrasse).  Gletscherznnge  von  Osten  her  in  das  Umantal  mit  Stim- 
morHne  5stlich  Roggenbenren.  Teirasse  bei  Kappel  in  560  m  H6he. 

Stansee  im  Frickingertal  mit  AnsflnB  fiber  Lippertsrente  in 
490  m  H6he. 

2.  Gletscherstand:  undentlich  ausgebildet,  wohl  nur  kurz 
danemd. 

Untersee:  MorJlne:  Kirch enftcker — Ermatingen?  Cber  die 
Reichenan  nach  Hegne.  Ostlich  Hegne  zun&chst  Morl&ne:  Hoh- 
tannen ,  Harle ,  dahinter  das  Trockental  Nonnenwiesen,  Entwasse- 
rung  des  Sees  fiber  Stein  in  ca.  415  m  Seeh5he. 

tJberlingersee;  MorftnenzugLitzelstetten — Dingelsdorf.  Uber 
den  See  nach  NaBloch.  Von  hier  Trockental  bis  Mimmenhausen 
— Salem. 

Entwasserung  des  Stausees  fiber  Stahringen. 

Frickingertal:  Weitere  Fortsetzung  unbekannt.  Wahr- 
scheinlich  vorderster  dmmlinartiger  Hfigelzug  in  ca.  500  m  H6he 
westlich  am  G5hrenberg^ 


^  £s  ist  nicht  unm5glich,  daft  hier  ein  weiterer  Rfickzugsstand  der 
II.  Phase  vorliegt.  Denn  es  fehlt  in  den  Morftnen  das  L()Bband.  Eigeii- 
tfimlich  sind  die  dmmlinartigen  Hfigel  in  seinen  Gletschergrenzen  auf 
Reichenan  bei  Hegne  and  dem  G5hrenberg,  welche  sich  von  den  eigent- 
lichen  dahinterliegenden  Drams  dorch  ihre  Kleinheit  and  weniger  ge- 
drangene  Form  scharf  anterscheiden.    Diese  Hfigel  wftren  dann  als 
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3.  Gletscherstand:  Klare  Morllnenbildaiigen  mit  Flanken- 
gerinnen  und  Trockentalern.  Ohne  Zweifel  der  Hauptstand  der 
III.  Phase  am  Bodensee.  Seine  MorSlneu  tremxen  bei  Konstanz 
den  Unter-  vom  Obersee*,    Hftulig  sind  2  Zuge  angedentet. 

Bodenseetal:  MorJinenzug:  Zuben — Kleinrigi — Kreozlingen 
(dahinter  ein  Flankengerinne) ;  von  Kreuzlingen — Egelshofen  un- 
deutlicher  nach  Tilgerwilen.  Breiter  Stirnmor&nenwall :  Konstanz 
— Petershausen — Gottlieben — WoUmatingen ,  welcher  die  Seen 
trennt.  £r  i&i  nach  den  UfermorHnen  aus  2  WSlllen  zusammen- 
gesetzt,  n&mlich: 

1,  Tagerwilen — WoUmatingen  mit  den  Seitenmorftnen  einer- 
i>eits  Kreuzlingen — Egelshofen  nach  Tagerwilen  anderseits  LS^gen- 
bohl  bei  WoUmatingen  mit  dem  Trockentalzug :  Schwacketenwies» 
— Schiefistande — W^achthaus — Egg —  Hainan. 

2.  Kreuzlingen — Konstanz — Petershausen  mit  den  Seiten- 
moranen  einerseits  bei  Kreuzlingen  anderseits  mit  schwacher 
Moranenbildung  auf  dem  Spitt  vom  Jakob  bis  Staad  mit  dem 
Trockentalzug  Tannenhof — Egg. 

(iberlingertal:  1.  Stand.  Endmoranenwall  im  See  hinter 
der  Mainau^. 

Stausee  im  Uberlingertale.  Zunachst  AusfluB  noch  uber  Stah- 
ringen,  dann  uber  Mainau — Egg,  zuerst  nach  WoUmatingen,  dann 
gegen  Konstanz,  Spiegelhohe  zuerst  440,  dann  ca.  425  and  420  m. 

Abdammung  der  Bucht  von  Unteruhldingen ,  FlachhiigeUand 
bis  Muhlhofen*.  Am  Meersburger  Berg  Trockentalbildongen  : 
Unteruhldingen — Daisendorf — Neuweiher.  Morane  und  Trockental : 
Baitenhauser  Kapelle. 

2.  Stand.  Am  Meersbui'gerberg  Moranenzug:  Eamsbach 
— Lichtengehau — Glaserhausle.  Dann  Trockentalzug  mit  vorUegen- 
den  drumlinartigen  Moranenhiigeln :  Ergetenweiher — Siechenweiher, 
dann  Stehlinsweiler — Baitenhausen, 

Frickingertal:  Moranenzug  von  Aahausen  nach Buggensegel . 
Bei  Mimmenhausen  FlachhiigeUand.  In  den  Vertiefungen  desselben 
Lofilehm  mit  moderner  Schneckenfauna  * ;    nordlich    des  Flach- 


Moranen  der  II.  Phase  aufzufassen,  welche  durch  den  Gletscher  der  III. 
ebenso  verandert  waren,  wie  die  Morlinen  der  Laufenschwankung  durch 
die  Hauptwilrmgletscher.   Wir  batten  dann  Drams  verschiedenen  Alters. 

*  ZEPPELm,  Die  hydrographischen  Verhaltnisse  des  Bodensees.  Lindau 
1893.  p.  85  u.  86. 

*  Vergl.  Zeppelin,  1.  c.  p.  85  u.  86. 

'  Ostlich  des  FlachhttgeUandes  liegt  der  See  von  Schiggendorf,  welcber 
an  seinem  Ofttende  von  dem  Iforanenwall  desselben  Stan  des:  Aahausen 
— Buggensegel  abgedammt  ist.  In  ibm  sind  Eiese  bei  Grasbeuren  her- 
rahrend  von  der  Salemer  Aach,  welche  den  Moranenwall  bei  Buggensegel 
durchbrach,  . 


*  Vergl.  Schmidle,  1.  c.  p.  35. 
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htigeUandes  eine  Diine  bei  Stephansfeld.  Im  Frickingertal  kein 
Stausee  mehr.  Ablauf  der  Salemer  Aach  der  Zeit  nach  1.  fiber 
Mimmenbausen — MendlisbauBen — Oberuhldingen,  2.  Mimmenhausen 
— Killenweiber — Mublhofen,  3.  Mimmenhansen — Buggensegel. 

GShrenberg:  Mor&nenzng  am  FnB  entlang:  Bermatingen 
• — Markdorf — Leimbach — Russenreuthe— Eehweiler — Riethen.  Ab- 
dammung  der  Rotach  in  das  Umantal. 

4.  Gletscherstand:  Ebenfalls  lange  danemd.  Ein  Einfla& 
aoi  die  Gestaltnng  des  Bodensees  ist  wahrscheinlich. 

Bodenseetal:  Mor&nenzng :  Giittingen — Mnnsterlingen ,  von 
dort  liber  den  See  nach  Hagnan — Lnmenstaad*  Vor  HagnaU  viele 
erratiscbe  BlQcke,  die  Tiefenkurven  bei  Miinflterlingen  und  Hagnau 
zeigen  eine  Morftne  aus  den  Seew&nden  an.  Gletscherrand  am 
See  entlang,  iiberall  Morftnenspuren  speziell  westlich  von  Immen- 
staad  mit  machtigem  eiTatischen  Block. 

Frickingertalende:  Drei  Stirnmoranensysteme  um  die  Bucht 
von  Immenstaad. 

1 .  nSrdlich  und  ostlich  Kippenhansen,  zuletzt  Garenwieden — 
Ikelesholz — ostlich  Reuthe — Egg — Beiten — Riedem — siidlich  Mark- 
dorf— Blauenbiilil  — Efrizweiler— Herrenstocke  — Buchschach  dann 
westlich  und  nordlich  Schnetzenhausen —  (entsprechend  Kippen- 
hansen); weiter  Meisterhofen — Wiggenhausen,  westlich  Unterailingen. 

2 .  Hub — Leiwiesen  — Falben  — Famach — Reuthenen — Burg- 
bergacker,  Lipbach  P.  430,7 — Kluftern — Hofacker— Spaltenstein — 
Manzell. 

3 .  Speckholz — Baitner  AVald — Huben — Landoltshof — Fisch- 
bach  Oder  Hofen. 

Die  Salemer  Aache  wird  durch  diese  Moranenziige'westwilrts  in 
den  offenen  tJberiingersee  gedrftngt. 

Das  Zuriicktreten  des  Ufers  Qstlich  Immenstaad,  d.  h.  die 
Bucht  bei  Friedrichshafen  steht  mit  dem  Gletscherstand  in  augen- 
scheinlichem  Zusammenhang. 


Die  weiter  siidostlich  gelegenen  Gletscherstftnde  sind  zurzeit 
unbekannt. 

Nach  den  Angaben  Zeppelin's'  liegt  von  Wasserburg-  bis 
Lindau  im  See  eine  Morftne,  welche  sich  nach  der  Mehrerau  hiiiiiber- 
zieht.  Auf  der  anderen  Seite  verlangt  das  alte  unterseeische 
Rheintal  von  Altenrhein  bis  Arbon  *-  an  der  Halde  des  Sees' einen 
Widerstand  im  See,  welcher  das  natiirliche  Einsinken  des  Bhein- 


*  Zeppelin,  1.  c.  p.  80  u.  f.  VergL  auch  Ch.  Kittlbr,  Die  Enfc- 
stehnngsgeschichte  des  Bodensees.  Mitt.  d.  Geogr.  Ges.  Mlinchen.  l.,Heft  3. 
p,  488  u.  s.  f. 

Zeppelin,  ).  c.  p.  82. 
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wassers  verhinderte.  Wir  gehen  kaum  felil,  wenn  wir  daraus 
einen  weiteren  5.  Gletscherstand'  der  lU.  Phase  konstraieren,  ein 
weiterer  ist  vielleicht  durch  die  Eohrspitze  angedeatet. 

Die  3  Inseln  des  Sees  sind  ohne  Zweifel  mit  Riickzugs- 
jnoranen  verkntipft.  Die  Mainau  mit  dem  3.,  die  Lindan  mit 
4em  5.  Stand  der  UI.  Phase,  die  Reichenau  mit  dem  2.  Die 
Mainau  nnd  Liudau  erscheinen  klarerweise  danach  als  darch 
jseitliche  Flufigerinne  des  entsprechenden  Gletschers  abgetrennte 
Halbinseln '  nnd  sind  sehr  jugendlichen  Alters.  Bei  der  Reichenau 
liegt  die  Sachlage  nicht  so  klar.  Dieses  deutet  wieder  darauf 
hin,  da6  der  betreffende  Gletscherstand  eben  wahrscheinlich  der 
n.  Phase  angehort  (p.  263  Anm.  1),  so  dal5  die  nrsprunglich  klar 
liegenden  Verhaltnisse  durch  die  III.  Phase  verwischt  wurden. 


Ueber  ein  norddeutsohes  Aequivalent  der  Olansayes-Fauna 
Siidfrankreiobs  und  der  Schweiz. 

Von  E.  Stolley. 

Braunschweig  im  Dezember  1906. 

Die  interessante  Fauna  von  Clansayes,  im  siidfranzSsischen 
Departement  Drome,  deren  stratigraphische  Stellung  besonders  nach 
den  neuesten  Forschungen  von  Charles  Jacob  ^  in  der  Grenzregion 
zwischen  den  franzdsischen  Stufen  des  Aptien  und  des  Albien  zu 
suchen  ist,  hat  bisher  in  Norddeutschland  ein  sicheres  Aquivalent 
nicht  gefunden.  Freilich  biingt  Jacob  die  Parahopliten  von  Clan- 
sayes  in  nahe  Beziehung  zu  denen  der  kiirzlich  durch  Wolle- 
MANN  *  beschriebenen  Tone  des  Gaults  von  Algermissen  bei  Lehrte, 
ohne  jedoch  zu  einer  Identifizierung  der  Art  en  von  Clansayes  mit 
•denen  von  Algermissen  zu  gelangen. 

In  der  Tat  stimmen  auch  die  Farahoplites-  und  die  DouvtUciceras- 
Arten  von  Algennissen  keineswegs  mit  denen  der  Clansayes-Fauna 
uberein,  und  die  betreffenden  Ammoniten-Bestimmungen  Wou^mann's 
bediirfen  der  Revision,  da  weder  die  von  diesem  Autor  (Taf.  5 
Fig.  7)  abgebildeto  knotentragende  Form  dem  Farahoplites  Milkti 
d'Orb.  zugerechnet  werden  darf,  noch  auch  der  Hoplites  tarde- 


^  Genan  so  wie  der  Wieseleberg  und  Hochblihl  bei  Owingen  durch 
einen  Randstrom  vom  dahinterliegenden  Hochland  w&hrend  der  II.  Phase 
abgetrennt  wurden.  Vergl.  Schmidle,  1.  c.  p.  48,  Sep. 

'  Etude  sur  lea  ammoniteB  et  sur  rhorizon  stratigraphiqne  dn  gise* 
ment  de  Clansayes.  (Bull.  see.  g6oL  France.  (4.)  6.  p.  399—432.  PI.  XII 
et  XIII.   Paris  1905.) 

*  Die  Fauna  des  mittlcren  Gaults  von  Algermissen  (Jahrb.  k.  preuB. 
geol.  Landesanstalt  f.  1903.  24.  H.  1  p.  22-42,  Taf.  4  u.  5.  Berlin  1903). 
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furcaius  Woll.  (Taf.  5  Fig.  6)  der  Art  Lbymerie's  entspricht; 
auch  Boumdeiceras  Camudi  d'Orb.  und  D.  Martini  d'Orb.  (1.  c. 
p.  39 ,  40),  welche  sonst  tieferen  Niveaus  angehOren,  habe  ich 
nnter  den  Tansenden  Ammoniten  der  nnteren  Schiehten  von  Alger- 
missen  nicht  gdfanden.  Was  Wollbmann  der  Anffassung  Strom- 
bsck's  folgend  als  Acanthoceras  Cornudi  bezeichnet,  ist  eine  nene 
Art  der  tieferen  Schiehten  von  Algermissen,  deren  innere  Windungen 
BouviUeiceraS'GhaTBkter  tragen,  ivfthrend  die  Wohnkammer  die  Ans- 
bildung  der  Gattung  Farahoplites  ans  ersterem  entwickelt.  Das 
Exemplar  von  „ Acanthoceras  Martini^  bei  Wollbmann  stammt 
hdchstwahrscheinlich  aus  den  h^heren  Schiehten,  die  einen  tlber- 
gang  zn  dem  Tardefarcatenhorizont  darstellen,  und  ist  eine  von 
A>  Martini  erheblich  abweichende  nene  Art  von  DouvUleiceras. 

Da  nach  meinen  bisherigen  Erfahrangen  den  beiden  Fannen 
von  Clansayes  nnd  von  Algermissen  keine  einzige  Art  gemeinsam 
ist,  so  erscheint  mir  eine  Gleichaltrigkeit  derselben  v611ig  aus- 
geschlossen  zu  sein. 

Andei's  steht  es  mit  der  kleinen,  aber  sehr  charakteristischen 
Ammonitenfanna  der  kiirzlich  von  mir^  beschriebenen  Tone  der 
Behme'schen  Ziegelei  bei  Bettmar  onweit  Vechelde  bei  Braun- 
schweig. Ich  erw&hnte  von  dort  bereits:  Acanthoceras  aff.  Cornue- 
lianum  d'Orb.,  A.  aff.  MiUetianum  d'Orb.,  FhyUoceras  cf.  Velledae 
d'Orb.,  Nautilus  sp.,  Belemnites  afF.  Strombecki  G.  MCll.,  sowie 
die  Cbereinstimmung  mehrerer  Gastropoden  und  Zweischaler  mit 
solchen  von  Algermissen. 

Auf  Grund  des  eigenttimlichen  Charakters  der  Individuen  der 
als  Bel.  aff.  Strombecki  bezeichneten  neuen  Art,  welche  in  der 
Mitte  zwischen  dem  Bd.  Strombecki  von  Algermissen  und  dem 
Bel.  sp.  n.  (aff.  Ewaldi  v.  Str.)  der  Fauna  von  Hamelerwald, 
Bekum,  Harsum  etc.  mit  Sonneratia  aff.  bicurvata  Mich.  *  steht,  auf 
Grund  ferner  der  Verschiedenheit  der  Ammoniten  von  Bettmar 
von  denen  der  itfiZfe^tantts-Schichten  von  Algermissen,  und  schlie61ich 
auch  im  Einklang  mit  der  stratigraphischen  Schichtenfolge  in  der 
Umgegend  von  Bettmar  kam  ich  zu  dem  Ergebnis,  dal5  der  Horizont 
von  Bettmar  etwas  alter  als  der  von  Algermissen  sein  mtisse  und 
zwischen  diesem  und  dem  Horizont  der  Sonneratia  aff.  bicfirvafa 
Mich,  einzuschalten  sei. 

Diese  Altersbestimmung  hat  sich  nach  dem  inzwischen  etwas 
reichlicher  gesammelten  Material  durchaus  bestfttigt,  zugleich  aber 
insofem  eine  erwilnschte  Erweiterung  erfahren,  als  ein  Vergleich 

*  tiber  alte  und  nene  AufschlUsse  und  Profile  in  der  unteren  Kreide 
Braunschweigs  und  Hannovers.  (XV.  Jahresber.  d.  Ver.  f.  Naturw.  Braun- 
schweig 1906.) 

'  E.  Stolley,  tiber  zwei  neue  Faunen  des  norddeutschen  Gaults. 
(XIV.  Jahresber.  d.  Ver.  f.  Naturw.  Braunschweig  1905.)  —  Tiber  alte  und 
neue  Anfschlilsse  usw. 
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mit  eiiier  Anzahl  neuerworbener  Clansayes-Ammoniten ,  nicht  nur 
von  Clansayes  selbst,  sondern  auch  aus  dea  gleichaltrigen  Schichten 
von  Wolfenschiefien  und  dem  Staaser  Horn  in  der  Schweiz,  eine 
weitgehende  tJbereinstimmung  der  Arten  ergab.  Die  knotenlosen 
feingerippten  Parahopliten  von  Bettmar  stimmea  in  Grofie,  Skulptur 
und  Siitur  voUig  mit  ParahopUtes  Nolani  Seunes,  einein  der  charakte- 
ristischsten  Ammoniten  der  Clansayes-Fauna ,  iiberein,  w&hrend 
ein  Teil  der  noch  reichlicher  vorliegenden  und  zum  Tell  sehr 
schon  erhaltenen  grober  gerippten  Parahopliten  der  Behme'schen 
Ziegelei  der  von  Jacob  als  P.  cf.  Nclani  bezeichneten  Art  Siid- 
frankreichs  und  der  Schweiz  voUig  gleicht. 

Samtliche  Parahopliten  von  Bettmar  gehSren  der  Verwandt- 
schaft  des  P.  Nolani  an,  der  einen  ahnlichen  Formenkreis  um  sich 
versammelt,  wie  der  jiingere  P.  MiUetL  AuBer  den  beiden  ge- 
nannten  Formen,  dem  P.  Nolani  typ.  und  dem  viel  griJber  gerippten 
P.  cf.  Nolani  Jacob  kommen  bei  Bettmar  noch  andere  Formen 
dieses  Kreises  vor,  welche  in  der  StSlrke  der  Berippung  teils 
zwischen  diesen  beiden  Arten  stehen,  teils  auch  noch  grSber 
gerippt  sind  als  P.  cf.  Nolani,  Allen  den  zahlreichen  Individnen 
von  Bettmar  ist  dabei  die  gleiche  geringe  Gr66e  gemeinsam,  wie 
sie  auch  den  entsprechenden  Individuen  von  Clansayes  und  von 
WolfenschieBen  und  dem  Stanser  Horn  eigentiimlich  ist,  ganz  im 
Gegensatz  zu  den  sehr  betrftchtlicheu  Grofienmafien,  welche  die 
Individuen  des  Formenkreises  um  den  P.  Mdleti  d'Orb.  erreichen. 
In  genetischer  Beziehung  sind  die  Parahopliten  von  Bettmar  noch 
deswegen  interessant,  weil  die  -  sehr  wohl  erhaltenen  inneren  Win- 
dungen  der  grober  gerippten  Individuen  eine  viel  breitere  Extern- 
seite  besitzen  als  die  iluBeren  Umg^nge  und  besonders  als  die  oft 
sehr  schon  erhaltene  Wohnkamraer,  und  auch  deutliche  Knoten 
tragen,  beides  in  einer  Ausbildung  und  Anordnung  der  Eippen 
und  Knoten ,  wie  sie  der  Gattung  JJouvilleiceras ,  insonderheit  den 
beiden  Arten  D.  Cornudi  und  D.  Martini,  eigentiimlich  ist.  Daher 
liegt  die  Annahme  nahe,  daB  diese  Parahopliten  der  AVam-Gruppe 
sich  aus  geologisch  alteren  DotwHteiceras-Arten  entwickelt  haben. 

Ganz  ahnliche,  genetisch  nicht  unwesentliche  Beobachtungen 
kann  man  iibrigenp  auch  an  den  Parahopliten  von  Algermissen 
machen,  welche  oft  erst  im  \'erlaufe  der  letzten  Windung  den 
reinen  Parahoplites 'CheLvakter  aus  dem  JJouvilleiceras 'Ch&vuktev 
entwickeln  und  zum  Teil  die  Frage  ihrer  Zugehorigkeit  zu  dem 
einen  oder  dem  anderen  dieser  beiden  Genera  nur  sehr  schwer  ent- 
scheiden  lassen,  zumal  da  die  Suturen  diese  Entscheidung  nicht 
zu  orleichtem  pflegen. 

Die  Fossilliste  von  Bettmar  lautet  hunmehr  in  revidierter  Fom 

1.  ParahopUtes  Nolani  SErxES. 

2.  „         cf.  Nolani  J Ai:oB. 

6,         ^         aff.  Nolani  Seitnes  (sehr  grob  gerippt). 
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4.  Parahaplites  alf.  Koldni  Seukes  (zwischeu  1  iind  2  stehend). 

5.  DauvUUiceras  Comudi  d'Orb. 

6.  „  aff.  Comudi  d'Orb. 

7.  PhyUoceras  cf.  Vdledae  d'Orb. 

8.  Nautilus  sp. 

9.  Bdemnites  sp.  n.  (afF.  StrambecJci  (j.  MCll.) 

10.  PleuroUmaria  Weissermdi  Woli.. 

11.  Aporrhais  bicarinataides  Woll. 

12.  Natica  ervyna  d'Orb. 

13.  Leda  Levmi  Woll. 

14.  „     scapha  d'Orb. 

15.  Phdadomya  Boehherae  Woll.* 

Die  Cbereinstimmung  der  Parahopliten  der  Ndani-iirnp^e  mit 
solchen  von  Clansayes  und  von  Wolfenschiefien  und  dem  Stanser 
Horn  ist  als  ein  vollgttltiger  Beweis  fiir  die  Gleichaitrigkeit  dieses 
norddeutschen  Hori^ontes  mit  der  zum  Vergleich  herangezogenen 
Clansayes-Zone  Stidfrankreichs  nnd  der  Schweiz  za  betrachten.  In 
Anbetracht  der  starken  Faziesverschiedenheit  vennag  das  Fehlen  der 
meisten  iibrigen  Ammoniten  der  Clansayes-Fauna  bei  Bettmar  dieses 
Ergebnis  nicht  zn  beeintriichtigen,  zamal  da  die  stratigraphischen 
ErwJlgungen  dasselbe  voll  unterstiitzen.  Wie  Ch.  Jacob  noch  nicht 
zu  einer  Entscheidung  der  Frage  gelangen  konnte,  ob  der  Clan- 
sayes-Horizont  noch  dem  Aptien  oder  schon  dem  Albien  zuzurechneu 
sei,  so  konnte  man  auch  in  Norddentschland  in  gleichem  Sinne 
zweifelhaft  sein,  nicht  zweifelhaft  jedoch  fiber  den  Platz,  den  die 
Fauna  von  Bettmar  in  der  Schichtenserie  des  norddeutschen  Gaults 
tiberhanpt  einnimmt.  Ich  ziehe  die  Grenze  unter  den  Nolani'Toneu, 

Diese  ^o^am'-Tone,  wie  ich  sie  am  bezeichnendsten  zu  benennen 
glaube,  sind  nicht  auf  die  Umgegend  Bettmars  beschrankt,  sondern 
besitzen  jedenfalls  westw^rts  eine  groBere  Verbreitung,  da  ich  sie 
auch  bei  Sarstedt^  in  den  meisten  der  dortigen  AufschliLsse  fest- 
zustellen  vermochte.  Sie  stehen  dort  in  derart  engem  Zusammen- 
hange  mit  den  Schichteu  der  Smneratia  aff.  hicurvata  Mich.  ^  und 
des  Bdemnites  aff.  Eivaldi  v.  Str.,  dafi  ihi'e  stratigraphische  Stellung 
dort  noch  sicherer  als  bei  Bettmar  festgelegt  wird. 

*  Nach  gUtiger  Bestimmung  durch  Herrn  Dr.  Wollemann. 

•  cf.  E.  Stolley,  1.  c.  p.  37-41. 

"  tibrigens  hat  sich  ergeben,  dafi  diese  Art  der  Oppelia  TrautscJwIdi 
Smz.  viel  nfther  steht  als  dem  A.  bicurvatns  Mich.,  der  keinc  Sonneratiaf 
Bondern  wohl  ein  Desmoceras  i8t.  Die  Art  bezw.  Arten  von  Harsum  usw., 
da  mindestens  drei  ans  dieser  Formengnippe  vorliegen,  gehOren  sicher  nicht 
zu  Desmoceras,  sondern  zu  Oppelia,  falls  man  den  Begriff  dieser  Gattung 
bis  zu  0.  nisuH  und  0.  nisoides  nnd  noch  liber  diese  Arten  hinaus  ausdehnen 
darf.  Ich  mOchte  flir  diese  Ereide-Oppelien  eine  neue  Untergattung 
Adolphia  vorschlagen. 
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Znnilchst  enth^t  die  Tongrube  an  der  Sndseite  des  Moorbei^es 
bei  Sarstedt  die  Ndani'ScMchten  in  Gestalt  dunkler  Tone  mit 
PardlioplUes  aff.  Nolani  (No.  4  der  obigen  Liste),  BoumUeiceras 
Comudi  d'Orb.,  Hamites  sp.  n.  and  BdemnUes  aff.  Strombecki  auf- 
geschlossen.  Unter  den  ^<97am-Tonen  fand  ich  in  roten  and  hell- 
grauen  Tonen  BdemnUes  8if[.  Ewaldi  and  Sonneratia  aff.  bicurvata 
Micii. ,  letztere  Art  in  grofier  Anzahl;  zn  nnterst  folgen  dann 
Bchwarze  Tone  mit  Crioceras  bidentattm  v.  Koen.,  BdemnUes  cf. 
brunsvicensis  nsw.  (1.  c.  p.  37,  38).  Cber  den  jVbtoni-Tonen  liegen 
noch  weitere  dankle  Tone,  aus  denen  ich  bisher  mit  Sicherheit 
nur  BelemnUes  Strombecki  in  der  Ansbildong  von  Algermissen  er- 
halten  habe. 

Die  anmittelbar  5stlich  der  Chansseekreazang  belegene  Ziegelei 
von  Gebriider  Eicke  lieferte  mir  ans  dem  nordlichsten  Teile  des 
Anfschlosses  ebenfalls  ParahopliteB  aff.  Noiani  (No.  4),  femer  P.  cf. 
Grossouvrei  Jacob,  ParahoplUes  sp.  n.,  BouviUeiceras  Comudi  and 
Hamites  sp.  n.  (Dieselbe  Art  wie  oben.)  Die  Ziegelei  von  Thomas 
anmittelbar  westlich  derselben  Wegkreazang  enthftlt  Neocom-  and 
Gaaltschichten  in  stark  gestOrter,  z.  T.  verworrener  Lagerang; 
aach  hier  erhielt  ich  BouviUeiceras  Comudi  aas  danklen  Tonen, 
and  schliefilich  dieselbe  Art  aach  aas  der  noch  etwas  weiter 
westlich  belegenen  Ziegeleigrabe  von  Stefany,  wo  die  Schichten 
uberkippt  sind,  so  daB  die  BrunsvicemiS'TonQ  zn  oberst  liegen, 
daranter  schwarze  Tone  mit  Crioceras  bidentatum  v.  Eoen.,  Cr. 
aegoceras  v.  K.,  Ancyloceras  scdlare  v.  K.  and  BdemnUes  cf.  brunsvi^ 
coisis  V.  Str.  folgen,  die  wieder  von  sehr  diinnschiefrigen  danklen 
Tonen  mit  Hoplites  Beshayesi  and  der  reichen  Faana  der  Beshayesi- 
Zone  von  Kastendamm  bei  Hannover  unterlagert  werden.  Es 
folgen  rote  and  graue  Tone  mit  Buvalia  Grasi  and  Bdemnites  aff. 
EwaMi  and  anter  diesen  schlieBlich  die  danklen  ^^<9Zam-Tone. 

Alle  diese  Beobachtangen  znsammengefaBt  ergibt  sich,  daB 
die  norddeatschen  Nolani'Tone  keine  rein  lokale  Erscheinang  sind, 
sondem  einen  festen  Horizont  zwischen  den  hellen  (and  roten)  merge- 
ligen  Tonen  mit  Sonneratia  aff.  bicurvata  Mich.,  Bdemnites  aff.  Ewaldi 
und  Buvalia  Grasi  einerseits  and  den  Milktianus -ScMcliten  mit 
Bdemnites  Strombecki  y  dem  bei  Algermissen  and  Volumm  so  an- 
gew5hnlich  fossilreich  entwickelten  Horizont,  einnehmen.  Es  ist 
unstreitig  von  wesentlichem  Wert,  in  ihnen  einen  weiteren  festen 
Pankt  fur  den  Vergleich  anserer  norddeatschen  fossilreichen  Gaalt- 
schichten mit  den  entsprechenden,  faziell  so  verschiedenen  Ablage- 
rangen  Siidfrankreichs  and  der  Schweiz  gewonnen  zn  haben. 
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Einige  Beriohtigunffen  zu  meinen  Arbeiten  iiber  den 
Tian-Sctaan. 

Von  H.  Keidel. 


Vor  kurzem  habe  ich  zwei  Arbeiten  fiber  die  geologischen 
Verhaltnisse  des  Tian-Schan  verSffentlicht.  Die  eine  dieser  Arbeitea 
handelt  fiber  den  nOrdlichen  Teil  des  zentralen^  die  andere  iiber 
den  siidlichen*  Tian-Schan.  Die  Korrekturen  dieser  Arbeiten  habe 
ich  leider  selber  nicht  lesen  kdnnen.  Wahrend  nun  in  der  Arbeit 
iiber  den  siidlichen  Tian-Schan  nur  einige  kleine,  den  Sinn  aller- 
dings  etwas  stiJrende  Fehler  geblieben  sind,  leidet  die  Arbeit  iiber 
den  n5rdlichen  zentralen  Tian-Schan  in  gr515erem  MaBe  daronter  nnd 
unter  einer  Anzahl  ungenauer  Ansdriicke  nnd  sprachlicher  Hftrten. 
Ich  habe  das  vielfach  korrigierte  Manuskript  dieser  Arbeit  in  einem 
keineswegs  ganz  drnckfertigen  Znstande  znriicklassen  mtissen, 
\vollt«  ich  meine  Abreise  nach  Argentinien  nicht  ungebuhrlich 
lange  hinausschieben  and  damit  die  Gefahr  laufen,  eine  Stellung 
zu  verlieren,  die  mir  die  Gelegenheit  zu  groBen  Reisen  in  den 
Kordilleren  gibt. 

Hen*  Dr.  Merzbacher  hat  die  groBe  Liebenswiirdigkeit  ge- 
habt,  die  Lesung  aller  Korrekturen  dieser  Arbeit  zu  iibernehmenr 
und  er  hat  sich  damit,  wie  sich  jetzt  zu  meinem  groBen  Bedaueni 
herausgestellt  hat,  einer  nicht  gerade  dankbaren  Aufgabe  unterzogen.. 
Ich  muB  deshalb  ausdriicklich  hervorheben,  daB  die  Berichtigungen 
zu  dieser  Arbeit,  die  ich  hier  vorzubringen  habe,  keinen  polemischen 
Zweck  haben;  und  ich  wiirde  mit  solchen,  bis  zu  einem  gewissen: 
Grade  leider  immer  personlichen  Dingen  niemals  an  die  Offent- 
lichkeit  treten,  wurde  ich  dabei  nicht  von  der  tlberlegung  geleitet, 
daB  die  nun  einmal  vorhandenen  Fehler  und  Ungenauigkeiten  die 
Znverl&ssigkeit  der  Arbeit  ftir  die  spftteren  Beobachter  notwendig 
herabsetzen  miissen-. 

Der  endgiiltige  Zustaud  einer  Arbeit  haugt  in  nicht  geringem 
MaBe  von  der  Lesung  der  Korrekturen  ab,  besonders  wenn  das- 
Manuskript  nicht  ganz  druckfertig  ist.  Dies  ist  aber  noch  mehr 
der  Fall,  wenn  ein  anderer  als  der  Verfasser  die  Lesung  iiber- 
nehmen  muB;  denn  ihm  kSnnen  weder  der  Gedankengang  des 
Verfassers  noch  seine  Ansichten  iiber  die  in  Frage  kommenden 
Verhaltnisse  bis  ins  einzelne  vertraut  sein.  Nachdem  ich  diese  im 
allgemeinen  ganz  selbstverstiindlichen  Dinge  in  Anwendung  auf 
meinen  Fall  hier  habe  vorbringen  miissen,  darf  ich  nicht  vergessen 
zu  erwahnen,  dafi  die  Aufgabe  Dr.  Merzbachkr's  nicht  allein  darin* 

'  Abbandl.  d.  k.  Bayer.  Akad.  d.  Wiss.,  IT.  Kl,  23,  I.  Abt.,  p.  91  f. 
*  X.  Jahrbuch  f.  Min.  etc.,  Jahrg.  1906,  Beil.-Bd.  22,  p.  266  ff. 


Buenos- Aires,  Dezember  1906. 
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bestanden  hat:  die  beim  Setzen  entstandenen  Fehler  zu  beseitigen, 
^ondern  audi  darin  :  stilistische  Verbesserungen  vorzunehmen,  Wieder- 
holungen  zu  streichen  und  manche  Beziehungen  deutlicher  zu  machen. 
Dabei  ist  aus  den  angefiihilen  Griinden  manches  verandert  worden, 
und  es  haben  sich  Fehler  und  Ungenauigkeiten  und  leider  aach 
Mifiverstandnisse  nicht  vermeiden  lassen. 

Berichtigung  der  Fehler  in  der  Arbeit  fiber  den 
nordlichen  zentralen  Tian-Schan. 

p.  91  lies  „UntersachuDgen  ttber  die  Zusammensetzung  und  den  Bau  des 
nordlichen  zentralen  Tian-Schan*'  statt  der  jetzigen  Uberschrift. 

,  97  i.  Z.  18  lies  ,Wasserscheide  in  der  zentralen  Kette"  statt  ^zentrale 
Wasserscheide*. 

«  101  lies  in  der  Erlauterung  zu  Fig.  IV  .Qnerprofil  dnrch  das  Gebirge 
an  dem  sOdlichen  Bande  der  Tekesebene"  statt  ,n5rdl.  Ende  der 
Tekesebene". 

,  105  i.  Z.  1  lies  ^undeutlichen  Besten  von  Conularien''  statt  ^Besten 
von  Cambrium". 

,  106  i.  Z.  14  lies  „das  Zeichen  einer  Diskordanz  ist'  statt  ^andeutet'. 
,  110  lies  in  der  Erlauterung  zu  Fig.  V  ^Schichten"  statt  „Schotter"  aus 

Granitgrus.   Das  Profil  verlauft  von  N.  nach  S. ;  der  Granit  liegt 

im  N. 

„  111  i.  Z.  20  lies  ^mittelkarbonische''  statt  ^intramittelkarbonische in 
der  Anmerkung  auf  dieser  Seite  „oberkarbonische''  statt  „nnter- 
karbonische". 

,  114  lies  in  der  Erlauterung  zu  Fig.  VII  ^SchoUen"  statt  ^Schotter". 

„  120  i.  Z.  15  (v.  unten)  lies  „Kies«  statt  ^Kiesel". 

,  122  lies  in  der  Erlauterung  zu  Fig.  VIII  noch  unter  c  „Kristallinischer 

Ealk  und  Dolomit''  statt  ,d  Dolomit" ;  auf  derselben  Seite  i.  Z.  8 

bezieht  sich  .Diese"  auf  das  Subjekt  des  vorhergehenden  Satzes. 
,  129  i.  Z.  14  lies  „in  den  niedrigen  Erhebungen  der  Gobi-Sedimente'' 

statt  „tertiare8  Mergelgebirge". 
^  134  i.  Z.  11  (y.  unten)  ist  ^weitgedehnte"  zu  streichen;  i.  Z.  10  lies 

„8pater«  statt  ,frtther«. 
,  135  i.  Z.  6  (v.  unten)  lies  „hohe  zentrale  Eette''  statt  ,,der  hi^cbsten 

zentralen  Kette". 

„  136  i.  Z.  5  lies  „Es  ist  dies  das  in  morphologischer  Beziehung  inter- 
essante  Schuttgebiet/'  Der  iibrige  Teil  des  Satzes  ist  zu  streichen, 
denn  ich  denke  hier  an  die  Schuttmassen »  die  an  den  Gehangen 
des  Gebirges  durch  die  Vorgange  der  physikalischen  Verwitterung 
entstehen. 

,  137  i.  Z.  2  ist  „zum  Teil  *  zu  streichen. 

^  138  i.  Z.  5  lies  „Schichtenfolge*'  statt  „Serien** ;  in  der  Erlauterung  zu 
Fig.  IX  lies  „palaozoi8cher  kristallinischer"  statt  „kristallinisch- 
palaozoischer'*.   Das  Profil  verlauft  von  S.  nach  N.;  der  Gletscher 


liegt  im  S. 
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p.  141  i.  Z.  1  ist  ^,Bchiefrige'<  zn  streichen ;  i.     6  lies  ,,MUndang  in  das 
Kaundu-Tal"  statt  ^MUndnng"  allein,  i.  Z.  6  n.  ^  (v.  unten) 
„Uberdeclaing  der  alten  Bildnngen  dnrch  die  Gobi-Sedimente'^  statt 
der  Umkehrnng. 
142  i.  Z.  14  lies  ,,wie  es  scheinf'  statt  „scheinbar*^ 

„  144  i.  Z.  14  lies  ^Dielasma''  statt  y,Didama*^  \  i.  Z.  20  (v.  unten) 
„0W.'<  statt  „N0.'' ;  i.  Z.  14  a.  13  (v.  nnten)  lies  ,,man  triffb  daber 
kein  yollstftndiges  Profil  des  Gletscberbodens"  statt  „man  yermag 
daber  kein  vollst&ndiges  Profil  der  Znsammensetzung  des  Bans  des 
Gletscberbodens  zvl  bilden^';  i.  Z.  6  (v.  nnten)  lies  „Fig.  2  auf 
Taf.  I  in  der  nnteren  recbten  Ecke"  statt  „Profil  II  auf  Taf.  II 
in  der  recbten  unteren  Ecke". 
145  i.  Z.  8  lies  „anBer  in  Fig.  II  anf  Taf.  Ill,  in  Fig.  2  auf  Taf.  I 
erkennen*^  Die  bier  irrtttmlicb  angeftlbrten  Profile  der  Fig.  X  n.  XI 
liegen  weiter  westlicb. 

„  148  i.  Z.  11  ist  „ann%bernd"  zu  streicben. 

„  154  lies  statt  des  Satzes,  der  i.  Z.  16  anfangt:  ^Hieraus  ergibt  si6b, 
dafi  die  Ver&nderung  des  Eonglomerats  an  der  Grenze  yon  Pbyllit 
und  Tonscbiefer  scbon  yor  der  unterkarbonischen  Transgression 
erfolgt  sein  mufi'^ ;  in  der  Erl&uterung  zu  Fig.  XYII  ist  „m  Gabbro'^ 
zu  streicben,  lies  statt  ^^c  karboniscbe  Ealke",  „c  Kontakt^'  und 
,,Bechte  Talseite  des  mittleren  Bayum-Kol-Tals  yon  der  linken 
Seite  gegen  OSO.  geseben'  statt  der  jetzigen  Bezeicbnung. 
168  lies  statt  des  Satzes,  der  i.  Z.  15  (y.  nnten)  anf&ngt:  „Die  auf 
p.  118  f.,  126  f.  u.  159  f.  mitgeteilten  Beobacbtungen  zeigen,  dafi 
die  folgenden  Phasen  der  Bewegung  unterscbieden  werden  k5nnen : 
1.  die  intrakarboniscben  Bewegungen  usw.^* 

„  169  i.  Z.  9  lies,  ^^oder*'  statt  ,,und";  und  statt  des  Satzes,  der  an  dem 
Ende  der  Zeile  15  beginnt:  „Das  Gebirge  in  dem  Gebiete  der 
&n6eren  Gebirgsztlge  bat,  nacbdem  es  scbon  yor  der  unterkarboni- 
scben  Transgression  stark  abgetragen  worden  war,  in  diesem  Zu- 
stand  eine  lange  Zeit  bestanden,  ist  dann  durcb  die  postkarboni- 
scben  Bewegungen  bauptsftcblicb  als  eine  starre  Masse  yer&ndert 
worden." 

„  170  i.  Z.  2  Ues  „ob  es  wirklicb  Abtragungsfl&cben  gibt,  die  derart 
enge  mit  den  terti&ren  Dislokationen  in  Verbindnng  treten,  daft 
es  klar  wird,  dafi  sie  ftlter  sind  als  diese"  statt  der  Zeilen  1  und  2. 
„  175  i.  Z.  10  (v.  unten)  ist  das  zweite  ,,nocb"  zu  streicben;  in  der  An- 
merkung  i.  Z.  5  lies  „werden"  statt  „wttrden". 
Die  Karte  auf  Taf.  II  ist  in  dem  Mafistab  1:500000  gezeichnet; 
der  Breitengrad  ist  der  42.^  n.  Br.,  die  Langengrade  sind  der  79. und 
80.^  5.  L.;  lies  in  der  Erlftuterung  zu  der  Karte  unter  1  „Ampbibolit- 
artige  Gesteine"  statt  „ampbibolitiscbe" ;  unter  9  lie8^,Zentralkette''  statt 
yyZentralketten'*.   Der  Granit  unter  19  ist  nicbt  yermutlicb  gleicbalterig 
mit  dem  unter  13,  sondem  es  ist  im  allgemeinen  derselbe  Granit,  der  die 
granitiscben  Massiye  der  auBeren  Gebirgsztige  zusammensetzt.  Die  Unter. 
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'  i^c&eidung  dnrcb  r^sdiiedene  Bignatnren  kanii  sicb  bier  nnr  anf  die  ver- 
'schiedeiie  Lage  beziehen. 

Berichtigungen  und  Ergilnzungen  zu  der  Arbeit 
liber  den  siidlichen  Tiaii-Schan. 

Hier  sind  haupts&chlicli  einige  Erg&neaDgen  2U  den  Profilen 
.notwendig.    Man  hat  n^mlich  be^  der  Reprodnktion  der  Zeicb- 
^  nnngen  in  den  meisten  Fallen  vergessen ,  die  Eicbtang  der  Profile 
alnzitgeben. 

p.  267  i.  Z.  8  Mes  ^sttdlicbe"  statt  „nerdlich€'* ;  i.  Z.  14  (v.  unten)  „8fld- 

lichen*'  «tatt  „n5rtflicbeii". 
,  268  i.  Z.  9  (v.  unten)  lies  „YaDgi-8cbalir**  atatt  ,,Yongi-schahr". 
^  285  ^rlfeuTt  das  Profil  i.  Fig.  5  von  W.  nac*  0.;  Utscb  liegt  im  W. 
^  38^  verlftnft  das  Profil  i.  Fig.  6  von  W.  nach  0. ;  die  Morftne  liegt  im  O. 
^  292  i.  Z.  15  lies  „Fufie"  statt  „Winkel". 

a  294  in  den  ErlilnteruDgeii  z.  FJg.  7  lies  ,,c,  =  z^rtrUmmertcr  KaBc  mit 

Kalkspatadern'^  statt  ^Staffelbrfiche  mit  KaTkspatadern^'.  Das  Profil 

verlftufl  Yon  S.  hach  N.;  die  geschleppte  Scholle  liegt  im  N. 
^  295  in  den  Erlftnterungen  z.  Fig.  9  lies  „Sand»tein  nnd  KongTomerat  * 

statt  ,,Sand8teinkonglome^at'';  das  Profil  verlUnft  Ton  S.  nach  N.  ; 

der  PlriBschdtter  liegt  im  N. 
,  801  Das  Profil  i.  Fig.  10  verlSuft  vori  S.  nach       die  regelm&Bigen 

Falten  bilden  den  sUdlich^n  TeiL 
,  302  Das  Profll  i.  Pig.  11  verlftuft  von  S.  nach  N. ;  die  Zitadelle  liegt  im  S. 
,  304  Das  Profil  i.  Pig.  12  verlftnfb  von  0.  nach  W.;  die  niedrigen 

Flexnren  liegen  im  0. ;  in  der  Erlftdterung  lies  „helle**  statt  „hohe**. 
311  in  den  Erl&uterungen  z.  Fig.  14  lies  „t  =  obercarbonischer  Ton- 

schiefer". 

„  319  i.  Z.  18  li*S  „Kuiki-Aryk"  statt  „Kukurtnk*-;  i.  Z.  21  „sttdlichen  ' 
statt  „nOtdlichen". 

,  327  i.  Z.  15  lies  „Fig.  19"  statt  „Fig.  18".  Die  Profile  i.  d.  Fig.  1«. 
17  und  18  verlaufen  von  S.  nachN.;  die  Profile  i.  d.  Fig.  16  und  17 
sind  voii  W.  gesehen,  der  Oranit  i.  Fig.  18  liegt  im  N. 

,  328  ist  i.  d.  Profil  d.  Fig.  19  der  dnnkle  Kalk  (=  e,)  unmittelbar  nord- 
lich  vor  dem  Dolomit  (— d)  sichtbar  ;  i.  d.  Zeichnnng  i^  ef  mit 
,,c"  bezeichnet.  Das  Profil  verlRuft  dnrch  die  rechte  Talseite  von 
SO.  nach  NW.;  es  ist  von  0.  gesehen. 

,  342  i.  Z.  16  lies  „Kara  buro"  statt  „Kum-Aryk*'. 

,  345  i.  Z.  11  lies  ,,8terilen"  statt  „steilen". 

„  346  ist  in  den  Erlauternngen  z.  Fig.  20  ,,m3  =  rote  sandige  Mergel  uml 
Tone"  ausgelassen;  daa  Profil  verl&nft  von  SO.  nach  NW.,  die 
Angara-Sch.  liegen  im  NW. 

^  947  i.  Z.  5  lies  „reichen"  statt  „8treichen". 

y,  348  lies  in  defn  Erliluterangen  z.  Fig.  21  „lettigen"  statt  ,,latUgen*  ; 
die  vertikale  pnnktierte  Linie  i.  d.  Fig.  beieichnet  die  Stelle,  wo 
sich  das  Tilbitschek-Tal  gabelt. 
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p.  B49  Das  Profit  1.  Fig.  23  vwliiiift  von  S.  rMh  N. ;  das  Tdrek^Tal 
liegt  im  S. 

,  351  i.  Z.  11  lies  „Hassiv^*  statt  ^Massif''. 

,  363  unter  Productus  curoirostris  ScuELLVf.,  lies  „Fig.  8**  statt  „Fig. 

,  364  i.  Z.  6  lies  „Taf.  XI"  statt  ,.Taf.  XII". 

^  366  i.  Z.  10  lies  ,feifenttimlioben"  statt  ^eigentlicben''. 

„  376  unter  Enteletes  of.  Oehlerti  Gbmm.  lies  ,,Fig.  9"  statt  „Fig!  8  *. 

„  384  sind  in  der  Erkl&ning  zn  Taf.  XI  die  Namen  zu  d.  Fig.  8  und  9 

nmzustellen ;  anf  Taf.  XIII  ist  in  Fig.8  Notothyri»  nueleolusKnTOYLOk 

in  doppeltetr  Gr5fie  gezeiohnet. 

Vor  kurzein  ist  auch  eine  Arbeit  Ubei*  das  siidliche  A£asart*Tal 
erscbienen^  rnit  3  photagrapbiscben  Abbildangen  von  Dr.  Mb&z^ 
BACH£R.  Bei  der  Bezeicbnung  dieser  Abbildungen  ist  nim  epi  Ver- 
sehen  untergelanfen.  Der  aufmerksame  Betracbter  wird  finden,  d«6 
die  beiden  Abbildungen  auf  der  nnteren  Halfte  der  Taf.  I  aberein- 
stimnien;  es  sind  zwei  verscbiedene  Aafnabmen  dessalben  Gegeii- 
Htandes,  nftmlicb  des  Stuckes  der  recbten  Seite  des  oberen  Mnsart- 
Tals,  das  in  dem  Profil  anf  Taf.  U  an  der  Stelle  liegt,  wo  die  anti- 
klinale  Wolbang  des  grauen  Ealkes  mit  dem  eingelagerten  Homfels 
s&wiscben  dem  Kara-Kol-  und  dem  Turpal-tscbe-Tal,  ungefftbr  in  der 
Mitte  dieser  Strecke,  sichtbar  ist.  Nach  meiner  Ansicbt  bandelt  es 
sicb  bier  in  der  Hauptsacbe  um  Homfels  und  nicbt  um  Quarzporpbyr, 
der  vorbauden  sein  mag,  den  icb  aber  nicbt  geseben  babe.  Dies 
gilt  auch  von  der  Abbildung  in  dem  oberen  Teile  der  Taf.  I, 
deren  Gegenstand  nicbt  bei  Tamga-Tascb,  sondern  dicht  oberbalb 
des  Turpal-tscbe-Tals  auf  der  linken  Seite  des  Musart-Tals  liegt. 
Am  Talboden  siebt  man  eine  der  alten,  beute  zum  Teil  bewach- 
senen,  m&cbtigen  Endmorilnen  des  ebemaligeu  Talgletscbers.  Es 
ist  also  nicbt  die  vom  Scbutt  bedeckte  Endzunge  des  Dscbiparlyk- 
Gletschers.  die  man  etwas  oberbalb  von  Tamga-Tascb  trifft. 


Ueber  eln  Vorkommen  diinner,  zur  Justlemn^  der  Nlcorsohen 
Prismen    der  Polarisationsmikroskope   geeigneter  Quara- 

nadelohen. 

Von  6.  Klemn  in  Dannstadt. 

Zur  Justierung  der  NicoL'scben  Prismen  des  Polarisations- 
mikroskops  empfieblt  E.  Wbinschenk  (Anleitung  zum  Qebraucb 
des  Polarisationsmikroskops.  II.  Aufl.  p.  ^30)  diinne  Quarznlldeleben 
von  bocbstens  0,1 — 0,15  mm  Dicke,  wie  solche  friihar  das  Scheelit- 


^  Die  Gesteine  des  Proiils  dnrcb  das  sUdlicbe  Musart-Tal  im  zentral^ 
Tian-Scban  von  P.  A.  Klkinschmidt  und  P.  H.  Limbrock,  Abbandl.  d.  K. 
Bayer.  Akademie  d.  Wiss.  II.  Kl.,  23,  I.  Abt.,  p.  215  ff. 
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vprkommeh  des  Riesengruades  begleiteteii,  jetzt  aber  nicht  mehr 
erhaltlich  seien.  Wegen  der  vorziiglichen  Eignung  solcher  diinner 
Quarzsaulchen  zu  oben  geqanntem  Zwecke  ist  vielleicht  der  Hin- 
weis  aiif  ein  andere?  Vorkommen  derselben  manchem  Fachgenosseu 
nicht  unerwiinscht. 

In  der  Lehrsammlung  des  mineralogischen  Institutes  der 
Tecbnischen  Hochschale  zu  Darmstadt  liegt  eine  Stufe  der  von 
A.  BOmkb  im  Vn.  Beil.-Bd.  des  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  p. 
beschriebenen  Quarze  von  Bramsche  bei  Osnabriick,  die  vor 
mehreren  Jahren  bei  Dr.  C.  Goldbach^  Unterharmersbach  i.  B., 
gekauft  worden  war.  Sie  tr^gt  auf  einer  Unterlage  von  derbem, 
kavemSsem  Quarz  mehrere  Zentimeter  lange  prismatische  Quarz- 
kristalle,  die  in  ihrer  vertikalen  Endigung  z.  T.  nur  yom  positiveii 
Rhomboeder  begrenzt  werden.  Bei  einer  genaneren  Betrachtnnsr 
dieser  Stufe  fanden  sich  in  den  Hohlraumen  des  derben  Quarzes 
zahlreiche  schlanke  Quarznadelchen,  die  in  eine  tonige  Masse  ein- 
gebettet  sind  und  sich  unter  dem  Binokularmikroskop  mit  der 
Praparieraadel  unschwer  herauslosen  lieCen.  Biese  kleinen  Quarz- 
kristallchen  sind  meist  ganz  rein,  farblos  und  rundum  ausgebildet 
und  tragen  zum  Unterschiede  von  den  grofieren  Kristallen  am 
vertikalen  Ende  manchmal  beide  Rhomboeder  fast  im  GleichgeMdcht. 
Manche  sind  tafelformig  durch  starkere  Entwicklung  zweier  pai'alleler 
Prismenflachen.  Ihre  Lange  sinkt  bis  etwa  0,3  ihr  Durchmesser 
auf  0,06  mm  herab.  Da  nach  BOmer  die  in  Rede  stehenden 
Quarze  auf  Spalten  vorkommen ,  welche  die  Quarzite  des  unteren 
weifien  Jura  jener  Gegend  durchziehen,  ist  wohl  zu  hoffen,  dM\ 
sich  von  dort  unschwer  Material  zur  Justierung  der  Nicoi/schen 
Prismen  beziehen  lasaen  wird. 


Mitteilung  iiber  das  Vorkommen  von  makroskopischen  Bin- 
sohliissen  gediegrenen  Eisens  in  Basalt  aus  der  Oegrend  von 

Cassel. 

Von  F.  F.  Hornstein  in  Cassel. 

Mlt  2  Textfiguren. 

Schon  auf  der  ^'ersammlung  der  Naturforscher  und  Arzte  zu 
Meran  habe  ich  eine  vprlaufige  Mitteilung  iiber  Eisenfunde  in 
Basalt  gebracht  und  die  Funde .  vorgelegt.  Da  von  diesen  Mit- 
teilungen  nicht  in  der  der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  ent- 
sprechenden  Weise  allgemeinere  Kenntnis  bei  den  Herren  Faeh- 
genossen  erzielt  zu  werden  pflegt,  die  Untersuchungen  iiber  die 
Funde  aus  auBeren  Griinden  noch  nicht  abgeschlossen  werden 
konnten,  so  bin  ich  veranla6t  worden,  an  dieser  Stelle  eine  vor- 
laulige  Mitteilung  zu  veroffentlichen ,  welcher  Aufforderung  ich 
hiermit  nachkomme. 
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Diese  Mitteilung  kann  dadurch  etwas  vervoUstandigt  werden, 
dfa(5  seitdem  aufier  den  beiden  damals  vorgelegten  noch  einige 
weitere  Funde  gemacht  worden  sind.  Erne  besondere  Untersuchung 
ist  bis  jetzt  jedoch  nur  mit  jeneii  ersten  Punden  in  Angriff  ge- 
nommen  worden.  Die  cheraische  Untersuchung  hat,  da  mir  die 
Zeit  hierfiir  mangelt,  in  liebenswurdiger  Bereitwilligkeit  HeiT 
Assistent  Dr.  Ernst  Wilkb  in  Gottingeri  iibemorainen. 

Nachdem  ich  in  einem  dem  Basalt  des  Biihls  bei  Weimar, 
nordwestlich  von  Cassel,  entstammenden  KnoUen  K(5rner  gediegenen 


Fig.  1. 


Eisens  entdeckt  hatte,  erhielt  ich  bei  einem  Besuche  des  Stein- 
bruchs  von  Herrn  Ingenieur  KOhler  ein  zweites  EinschluBstucfc 
aiis  diesem  Basalt,  welches  noch  wesentlich  reicher  an  Eisen  ist 
als  das  erste.  Dafi  gediegen  Eisen  vorliegt,  war  leicht  fest- 
zustellen.  Farbe  nnd  Glanz  fiihrten  mieh  auf  die  Arinahme,  die^ 
dnrch  das  hohe  spezifische  Gewicht,  das  Verhalten  der  Korner 
nnd  der  ganzen  EinschlnBstiicke  gegen  Magnete,  dnrch  die  Ge- 
schmeidigkeit  der  K5mer,  dnrch  ihre  LosHchkeit  in  Sauren  nnd 
vorab  dnrch  die  Wirknng  anf  Kupfervitriollosnng,  ans  welcher  anf 
die  metallische  Masse  Knpfer  niedergeschlagen  wird ,  alsbald  als 
richtig  bestatigt  wurde.  Nach  der  Meraner  Naturforscherversamm- 
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lung,  walirend  welcher  ich  unter  Vorlage  tier  beideu  Stiicke  iiber 
diesen  Fund  makroskopischen  Eisens  in  Basalt  bericlitet  liatte, 
Ue6  ich  das  zweite  Stuck  (Fig.  1)  in  einer  hiesigen  Maschinenfabrik 
durclischneiden.  Bei  dieser  Arbeit,  die  mit  Hilfe  von  Vorrichtungeii 
ausgefiihrt  wurdc,  mit  welcher  Stahl  leicht  und  rasch  sich  durch- 
schneiden  lil6t,  die  hier  jedoch  eine  ganze  Woche  in  Anspruch 
nahm,  brach  das  Stiick  in  vier  Teile,  in  einer  Eiehtung  entlang 
einer  unregelmafiigen  Absonderungsflache.  Von  einem  der  vier 
Stiicke  babe  ich  alsdann  bei  Voigt  &  HocHdESANCt  in  Gottingen 
vier  Flatten  abschneiden  und  polieren  lassen,  urn  die  innere  Be- 
schafFenheit  nilher  verf(dgen  z\i  kSnnen.  Ebenso  habe  ich  von 
dem  ersten  Fundstiick  zwei  Flatten  herausschneiden  lassen. 

Bei  sehr  zahlreichen  Besuchen ,  die  ich  seitdem  dem  Blihl 
abgestattet  habe ,  ist  es  mir  gelungen ,  rait  der  Zeit  noch  einige 


Fig.  2. 


Froben  eisenhaltiger  Einschliisse  zu  gewinnen.  Auch  hat  Hen* 
R.  KuTTER,  der  friiher  mehrfach  mit  inir  den  Bruch  besucht  liatt^% 
noch  drei  oder  vier  Stucke  von  dort  bekommen,  die  er  dem 
Mineralogischen  Museum  der  Universitilt  Kiel  geschenkt  hat.  Die 
Beobachtung  aller  dieser  Funde,  insbesondere  auch  der  Durch- 
schnitte  ei*gab  nun,  daB  das  Eisen  in  den  Einschliissen  in  Kornern 
enthalten  ist,  die  seltener  darin  getrennt  liegen,  meist  dagegeu 
dendritische  Kristullaggregate  bilden,  in  welchem  Falle  die  Mas8e 
der  Einschliisse  eine  auI5erordentlich  zahe  Beschaffenheit  hat. 
Meist  bilden  die  Einschliisse  von  dem  Basalt  deutlich  abgesonderte 
Knollen,  die  mit  einer  Magnetit  oder  Magnetkies  oder  beides  ent- 
haltenden  Rinde  umgeben  sind  und  in  der  Regel  eine  bald  mehr 
langliche,  bald  platte  Form  haben.  In  anderen  selteneren  F&llen 
aber  greifen  die  Dendriteniiste  nach  alien  Seiten  in  den  umgebenden 
Basalt  iiber,  so  dali  diese  Einschliisse  sich  nicht  wie  jene  ersteren 
aus  dem  Basalt  als  glattbegrenzte  Knollen  herausschlagen  lassen. 


Digitized  by  Google 


W.  Tschirwinsky,  Uei^r  PodoUt,  ^  neues  Mineral. 


279 


Trotzdem  seit  einer  laiigeren  Beihe  von  Jahi'en  der  in  mehr- 
t'aciier  Hinsicht  sehr  iiitereaaante  Steinbruch  des  Biihls  von  an- 
ileren  und  von  mir  ^ter  besucht  worden  ist,  war  friUier  nie  etwas 
von  dem  Eiseavorkommen  beobachtet  worden.  Ich  vermate  als 
<Triind  hierfur,  dafi  das  Eiaen  sicli  nur.  in  groBeren  Tiefen  flndet. 
^Vas  die  letzte  Zeit  gefunden  warde,  soil  aach  Saulenteilen  ent- 
staminen,  die  in  .grofierer  Tiefe  gebrochen  worden  sind. 

Das  Gewicht  der  bis  jetzt  gefundenen  EinschlBsse  mit  ge- 
diegenem  Eisen,  welche  als  Knollen  im  Basalt  steckten,  schwankt 
von  etwa  60  g  (nach  schatzungsweisenj  Abzug  des  Gewicbts  noch 
anbaftenden  Basaltes)  bis  fiber  1500  g,  indem  das  zu  zweit  be- 
obacbtete  Stiick  urspriinglich  1520  g  wog.  Ein  anderes  Stiick 
wiegt  mit  noch  etwas  anhaftendem  Basalt  1 500  g ;  weitere  Stiicke 
wlegen  874  g,  750  g  nsw.  Die  spezilischen  Gewichte  dieser  Ein- 
schliisse  ergaben  Werte  von  etwa  4,5  bis  5,39,  meist  nahe  5,  bei 
dem  bier  abgebildeten  Stiick  4,93. 

Von  den  analytischen  Ergebnissen  sei  nur  die  wichtige  Tat- 
sache  erwahnt,  daft  Herr  Wn.KE  in  dem  von  ibm  untersnchten 
Eisen  keln  Nickel  gefanden  hat.  Es  treten  diese  Eisenmassen  aus 
Basalt  hierdurch  in  Gegensatz  zu  den  Gr5nlander  Funden  and 
stellen  somit  ein  ganz  eigen^irtig^s  Vorkommen  dar,  welches 
nach  allem  Beobachteten  kein  Analogon  besitzt. 

Von  den  beiden  beigefiigten  Bildern  stelit  1  den  zu  zweit' 
irefundenen  Einschlufi  nach  einer  Photographic  in  ||  der  natiir- 
lichen  Grofie  dar,  wahrend  Bild  2  die  eine  angeschliifene  Flache 
einer  der  von  genanntem  Stuck  herausgeschnittenen  Flatten,  eben- 
falls  nach  einer  Photographic,  wiedergibt.  Das  gediegene  Eisen 
und  dessen  Verteilung  geben  die  hellen  Stellen  auf  der  Flache 
an.  Diese  beiden  Photographien  wie  noch  zahlreiche  andere  iiber 
den  Gegenstand  sind  von  Herm  Ernst  Stephani  aufgenommen  worden. 


Ueber  Podolit,  ein  neues  Mineral. 
Yon  WlaiHiiiir  Tschirwinsky  in  Eiew. 

Mit  3  Textflguren. 

Bel  meiuea  Untersuchungeu  vom  Jabre  1904 — 1905  uber 
die  Phosphorite  des  Goayern.  Podolien  (Siid-Eufiland)  habe  ioli 
uuter  anderem  in  Hohlrftumen  der  PhosphoritHuollen  aus  dem  Be- 
zirke  des  Flusses  Uschitza  (NebenfluB  des  Dngjestr)  gelbliche 
Krist&Uchen  gefanden,  welche  nur  in  sehi*  seltenen  Fallen  eiue 
Lange  von  1 — 3  nun  erreichten.  Die  chemische  Analyse  dieser 
Kristalle  erwies,  dafi  sie  ein  Phosphat  von  folgender  Zusammen- 
setzung  sind; 
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CaO  51,15 

FejOg   3,04 

V,0,  39,04 

CO,   3,90 

F   0,00 

97,13 

Die  Menge  der  Substanz,  welche  ich  fur  die  Analyse  sammeln 
konnte,  war  sehr  klein,  was  die  Genauigkeit  der  Analyse  etwas 
veniiindert  hat.  Wenn  wir  nun  die  Zahlen  fiir  PgOj-,  CaO  und 
COjj  in  Betracht  Ziehen  und  die  Resultate  der  Analyse  pro  97,13 
berechnen,  so  bekommen  wir  87,97  ^/©  Ca^  (POJ^  und  9,16  ^/o 
CaCOj,  Oder  pro  100  90,49  <^/o  Ca^  (POJ^  und  9,51  ^/o  CaCOj. 

Die  nahere  Untersuchung  der  Phosphoritknollen  von  demselben 
Ort  en\ae8,  dafi  sie  kristallinische  Aggregate  sind,  deren  Indi- 
viduen  im  Mittel  0,05 — 0,07  mm  erreichen.  Nur  in  den  Hohlraumen 
erscheinen  die  Kriistalle  groBer  und  besser  ausgebildet.  Hier  er- 
weisen  sich  diese  Kristalle  prismatisch  ausgebildet  und  zeigen 
besonders  unter  der  stereoskopischen  Lupe,  daO  sie  dieselbe  Aus- 
bildung  besitzen ,  wie  die  Kristalle ,  welche  fiir  die  Analyse  ans- 
gewahlt  worden  sind. 

Die  Analyse  eines  dieser  Knollen,  welcher  keine  mechanisclie 
Bcimischung  von  freiem  Calcium- Carbonat  hatte,  ergab  folgendes 
Resultat: 


P,0,  

.  .  36,44 

Al,03  

.  .  0,46 

Pe,0,  .  

.  .  1,73 

Organische  Substanz  . 

.  .  0.56 

K,0  

.  .  0,45 

Na,0  

.  .  0,66 



SiOj  

.  .  4,87 

100,92 

—  0,08 

100,84 

Die  Umrechnung  auf  100  ergab  89,32  ®/o  Ca3  (POJ^  und 
10,68%  CaCOg.  Aus  den  beiden  Analysen  lafit  sich  die  Formel 
SCag  (POJ2 .  CaCOg  ableiten,  welche  90,29  ^/o  Ca,  (POJ^  und 
9,71  ^/o  CaCOg  verlangt. 

Mein  Bruder  Pkter  Tschirwinsky  hat  bei  der  Stadt  Kursk, 
Gonvem.  Kursk,  einen  amorphen  Phosphorit  entdeckt,  dessen 
Untersuchung  91,10%  Cag  (PO^)^  und  8,84%  CaCOg  (MgO 
eingeschlossen)  pro  100  ergab,  der  also  auch  der  Formel 
3  Caj,  (P  0^)2  .  Ca  C  O3  nahe  kommt.    Diese  Analyse  ist  jedoch, 
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weil  mit  amorpher  Substanz  vorgenommen ,  nicht  beweisend  fiir 
die  selbstandige  Existenz  der  Verbindung  SCa^  (POJ^  •  CaC  Oj,*. 

Ganz  homogene  nnd  wasserklare  Kristalle  ergaben  bei  der 
Einwirkung  von  EssigsHure  keine  C  Og-Blftschen,  dagegen  wird  C  0^ 
bei  der  Behandlang  mit  HCl  energisch  ausgeschieden ,  obgleich 
keine  Calcitkornchen  mikroskopisch  zn  konstatieren  sind.  Sehon 
diese  Tatsachen  beweisen  die  Existenz  eines  nenen  kristallinischen  • 
Minerals,  dessen  Formel  analog  ist  der  Formal  des  Apatits,  also^ 
3Ca3  (POJ2  .  CaCOg,  anstett  SCs,^  (POJo  .  Ca  (F,  Cl)^. 

Der  Podolit,  wie  ich  es  nennen  will,  erscheint  in  kurz- 
prismatischer  Form  von  anscheinend  hexagonaler  Kombination 
ooP  (1010),  OP  (0001),  wie  es  in  Fig.  1  sichtbar  ist.  Die  optische^ 


Fig.  1.  Podolit-Kristalle. 


Untersuchung  erwies,  daB  das  neue  Mineral  andere  Eigenschaften 
hat,  als  der  Apatit:  die  Doppelbrechung  ist  nach  den  Messnngen 
mit  dem  Kompensator  von  Babinet  etwas  groBer,  als  bei  dem  Apatit, 
7  —  a  =  0,0075.  Der  mittlere  Brechungsexponent,  der  mit  Hilfe 
des  Refraktometers  von  Bertrand-Smith  nach  der  Einbettungs- 
methode  gemessen  wurde,  ist  gleich  1,635.  Das  spez.  Gew.  =  3,077 

(THOULBT-SONSTAD-LoSUng). 

Der  Podolit  zeigt  auch  optisehe  Anomalien,  die  analog  den- 
Anomalien  sind ,  die  von  Mallard  bei  den  Apatiten  beschriebeft 
wurden.  Anf  den  Basalschnitten  kann  man  sechs  Sektoren  be- 
merken,  die  optisch  verschieden  orientiert  sind.  Die  Ausloschnngs- 
richtnngen  in  diesen  Sektoren  liegen  schief  zu  den  Umrissen  der 
Kristalle.  In  den  Schnitten  parallel  der  Vertikalachse  ist  charakte* 
ristische  Sanduhrstniktiir  zu  sehen. 
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l^odoUt  kommt  aber  ninht  niir  in  der  Form  von  pmxnatUclieu 
Kristalien  vor,  sondern  auch  m  der  von  Spharolithen,  dereft  l>ttreU- 
messer  YOQ,  0,05 — 0,1  mm  bis  .2.3  mm  schwanlct  In  den  faserigren 
Sttbin^vidtten  dieser  Sph&rolithen  liegt  ,  wie  auch  bei  den  kurz- 
prisnwitiacheiB  Krktallen,  in  der  Richtung  ihiw  Lfilnge  die  Achae 
der  groBten  ElastiisiUt  und  die  Aasloschung  iat  longitudinal.  Diese 
SphftrolithbilduQgen  sind  in  Fig.  2  wiedergegeben. 

D^r^P-edolit  ist  wwt  verbreitet  in  den  podolischen  Phosphaten . 
im  riordlichen  Bpzirk  des  Vorkommens ,  wo  diese  auf  sekuEdarer 


Fig.  2.    PoJolit- Spharolithen. 


Lagerstatte  in  glaukonitischen  Sanden  der  Kieideformatiou  cin- 
^eschlossen  sind.  Auf  sekund^er  Lagersttltte  im  sUdlichen  Podoliea 
(Dnjestr-Tal  und  bei  der  Mundung  des  Flusses  Uschitza),  sowie 
in  Phospboriten  aus  siluriscben  Scbiefern  ist  der  Podolit  nicht 
:gefunden  worden.  Diese  letzteren  Phosphorite  enthalten  unter 
anderem  auch  Fluor  und  die  chemisch  mit  dem  Phosphat  ver- 
bundene  Kohlensaure  fehlt  entweder  ganz ,  oder  ist  uur  in  sehr 
kleiner  Menge  vorhanden. 

Die  Genesis  des  Podolits  muli  man  mit  der  £inwirkung  von 
COg-haltigem  Wasser  auf  fluorhaltige  Phosphorite  in  Beziehung 
bringen.  Zugunsten  dieser  Ansicht  kanu  ich  mehrere  Phosphorit- 
knollen  vom  nSrdlichen  Bezirk  des  Vorkommens  aufweisen,  welche 
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neben  Fluor  nicht  unbetrachtliche  Mengen  chemisch  gebundener 
Kohlensam-e,  wie  bei  Staifelit,  enthalten. 

Zasatz  von  Peter  Tschirwinsky.    In  meiner  Notiz  ^tJber 
die  Phosphorite  aus  dem  Bezirke  der  Stadt  Rylsk,  Gouvem.  Karsk*" 
(Annaaire  g^ologiqne  et  mineralogique  de  la  Rassie.    1906.  8. 
livr.  8 — 9),  habe  ich  die  zwei  Analysen,  welche  die  Existenz  der 
kristallinischen  Verbindung  von  der  Zusammen- 
setzong  SCag  (PO^)^  .  CaC  Og  beweisen,  nach        ^        ■  ^ 
dem  Mannskript  meines  Bruders,  ^Chemiache      /\      /  \ 
und  mikroskopische  Untersuchung  der  Podo-  \   /  '\ 

lischen  Phosphorite",  zitiert.   Ich  schrieb  da  \-  7^  y 

auch,  dafi  A.  Schwantke  unter  No.  X  seiner    \  j    /  \  y^/ 
Abhandlung:  „Cber  eine  Pseadomorphose  von      \  /  ^  \  / 
Osteolith"  etc.  (dies.  Centralbl.  1905.  Xo.  21)  — — ^ 
die  Analyse  einer  kristallinischen  Verbindung  ^' 
von  derselben  Formel  schon  friiher  ausgefiihrt 
habe.  Jetzt  sehe  ich  aber  aus  seiner  brieflichen  MitteiluBg  an  niich, 
duB  No.  X  eigentlich  keioe  Analyse  i'st,  soiidem  eine  approximative* 
(Summe  =  103^1  anstatt  100)  theoretkche  Berechnung  nach  oben- 
angefnhrter  Form^.  Ich  hatte  in  meiner  NotiB  beroerkt,  dai5  man 
das  kristallinische  Mineral  Carbapatit  nennen  k5imte.  Jetzt, 
wo  mein  Irrtum  hinsichtlich  der  Entdeckung  von  A.  Schwaktkk 
aufgeklart  ist,  ziehe  ich  meine  provisorische  Benennung  „ Carbapatit" 
fHr  die  Mineralspezies  Podolit  znruck. 

Mineralogisches  Kabinett  der  Universitftt  z«  Kiew. 
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Original-Mitteilnngen  an  die  Redaktion. 


Mineralien,  Eisenerze  und  Kontaktcrebllde  auf  dem  Sohal« 
Bteinzufire  Sternbercr— Bennisoh. 

Von  Bergingenieur  Franz  Kretschmer  in  Sternberg. 

Mlt  2  Textfigaren. 

Bezugnehmend  auf  die  beiden  Publikationen  „Neue  Mineralien 
vom  Eisenerzbergbau  Gobitschau  nachst  Sternberg  (Mahren)"  (dies. 
Centralbl.  f.  Min.  etc.  Jahrg.  1905.  No.  7.  p.  203)  nnd  „Die 
Leptochlorite  der  mahr.-schles.  Schalsteinformation"  (dies.  Centralbl. 
f.  Min.  etc.  Jahrg.  1906.  No.  10.  p.  293)  bin  ich  heute  in  der 
Lage,  einige  erganzende  Mitteilungen  insbesondere  tiber  den 
Stilpnomelan,  das  neue  Mineral  den  Stilpnochloran,  sowie 
neue  exomorphe  Kontaktgebilde  zu  machen. 

Aus  den  gedachten  Ausfiilirungen  erhellt,  dafi  der  Thuringit 
auf  dem  Schalsteinzuge  Sternberg — Bennisch  nachfolgenden  Um- 
wandlungs-  bezw.  Verwitteningsstadien  unterworfen  war,  und  zwar: 

1.  Als  akzessorischer  Gemengteil  auftretend,  grofi-  und 
kleinblatteriger  Stilpnomelan. 

2.  Desgleichen  groBblatteriger  bis  kleinschuppiger 
Stilpnochloran. 

3.  Kontaktmetamorphische  Umwandlung  zu  Moravit. 

4.  Hauptsachlich  und  allgemein  jedoch  erscheint  Ver- 
witterung  zu  ockerigem,  derbem  hier  und  da  auch  glaskQpfigem 
Limonit. 

Der  Limonit  ist  mehr  oder  weniger  eisenreich  oder  tonig, 
je  nachdem  der  Thuringit  mehr  oder  weniger  Tonerde  oder  Eisen- 
oxyd  enthielt,  welch  letztere  sich  bekannteiinaBen  im  Thuringit 
innerhalb  gewisser  Grenzen  substituieren. 

Im  Kern  der  braunen  GlaskOpfe,  die  metamorph  nach  konkretio- 
narem  Thuringit-Magnetit  erscheinen,  konnte  Verf.  neuerdings  inter- 
essante,  jedoch  nicht  naher  bestimmbare  Hohlformen  von  Crinoiden- 
resten  konstatieren,  welche  ebenfalls  in  Limonit  umgewandelt  sind. 

Centralblatt  f.  Mineralogie  etc.  1907.  19 
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Stilpnomelan. 


Den  Forschungen  Glocker's  verdanken  wir  die  eingehende 
Kenntnis  des  Stilpnomelan  auf  dem  Schalsteinzuge  Sternberg — 
Bennisch  nnd  zwar  speziell  jenes  aaf  der  Paalzeche  am  Babitz- 
(Wein-)Berge  bei  Sternberg,  auf  der  Hugo-  und  Eobertzeche  im 
Liskowetz  bei  Krokersdorf,  der  Mathildezeche  bei  Wftchtersdorf, 
am  Gieslberg  nSlchst  Brokersdorf,  sowie  auf  der  Annazeche  zn 
Bam  und  der  Wilhelminenzeche  bei  Seitendorf  nachst  Bennisch. 
(Glocker,  Sitzb.  Akad.  Wien,  1855.  17.  401.)  Wir  mussen  jedoch 
bei  Glocker  iiberall  dort,  wo  des  Chlorits  Erw^hnung  geschieht, 
richtig  den  Thuringit  substituieren.  Das  Vorkommen  zu  Gobitschan 
scheint  Glocker  nicbt  bekannt  gewesen  zu  sein.  Derselbe  fand 
ilin  auch  auf  den  Eisenerzgruben  bei  Spachendorf,  Ferd.  ROm£r 
auf  der  Annazeche  sudlich  Bennisch  und  auf  der  Sophienzeche  bei 
Christdorf  (Geol.  v.  Oberschlesien  p.  23).  Verf.  hat  ihn  als  ein 
allgemeines  Akzessorium  auf  den  Eisenerzlagern  der  Schalsteinzone 
Sternberg — Bennisch  festgestellt  (Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst. 
1899.  p.  57). 

Es  eriibrigt  daher  nur  noch  hervorzuheben,  dafi  die  groB- 
und  kleinbl&tterigen  Aggregate  des  Stilpnomelan  h&ufig  mit 
dem  mehr  oder  weniger  kleinschuppigen  Thuringit  dnrch 
kaum  merkliche  tlbergftnge  verkntipft,  zuweilen  Stilpnomelan 
und  Thuringit  miteinander  gleich  wie  innig  verwebt,  oder  der 
ersterc  im  letzteren  nur  in  einzelnen  Blilttern  interponiert 
erscheint,  so  daB  die  Zusammengehorigkeit  beider  Leptochlorite 
auch  morphologisch  naheliegend  ist.  Erwfthnenswert  ist  noch  der 
auf  dem  Neulager  des  Levinstollen  zu  Gobitschau  neuerdings  ge- 
fundene  regelmftfiig  gangfSrmige  Stilpnomelan,  welcher  mit 
seinen  Blattem  senkrecht  auf  den  Gangebenen  beiderseits  an- 
geschossen  erscheint,  wahrend  die  Mitte  grobsp&tiger  Calcit  ausfiillt. 

Eine  chemische  Analyse  von  dem  Stilpnomelan  auf  dem 
Schalsteinzuge  Sternberg — Bennisch  liegt  bisher  nicht  vor,  denn  der 
von  Sarkany^  analysierte  Stilpnomelanschiefer  von  B&m  ist 
sicherlich  kein  solcher,  sondem  ein  Thuringitschiefer.  Verf.  hat 
demzufolge  aus  dem  Magneteisenerzkorper  des  Ottilienhaupt- 
lagers,  welcher  in  der  zweiten  eingangs  zitierten  Arbeit  p.  307 
beschrieben  und  woselbst  auch  die  Analyse  dieses  Erzes  wieder- 
gegeben  ist,  den  dort  akzessorisch  gang-  und  nestformig  im 
Erz  eingewachseuen  glanzendschwarzen  und  frischerhaltenen 
groBblatterigen  Stilpnomelan  mittels  Handscheidung  gewonnen 
nnd  von  dem  damit  innig  verwachsenen  Calcit  unter  der  Lnpe 
sorgfaitig  isoliert.  Eine  zweite  Probe  wurde  einer  im  Limonit 
eingewachseuen  mehrere  Zentimeter  mSlchtigen  Ader  von  derbem, 
groiSblatterigem  Stilpnomelan  entnommen;  derselbe  erschien  im 

'  Tscherxak,  Mineral.  Mitteil.  1871.  108. 
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Gegensatze  zu  dem  bereits  in  Limonit  umgowandelten  Thuringit, 
wohl  noch  glftnzendschwarz,  zeigte  jedoch  einen  schwachen 
tombakbraunen  Schimmer,  bei  sonstiger  Erhaltnng  des 
Glanzes,  der  Struktar  und  Spaltbarkeit  und  war  gSjjizlich 
frei  von  Calcit.  Auch  diese  Probe  riibrt  von  der  Mittelbausohle 
des  LevinstoUens  zu  Gobitschaa  her,  welche  auBerdem  deatlich 
die  grSfiere  WiderstandsfSlhigkeit  gegen  Einfliisse  der  Verwitternng 
des  Stilpnomelan  gegeniiber  dem  Tharingit  zeigt.  Die  chemische 
Analyse  dieser  Proben  ergab  folgendes  Resultat: 


I. 

II. 

.  44,61 7o 

37,40o/o 

.  5,70 

8,94 

.  16,73 

30,59 

.  22,30 

10,00 

Manganoxydul   .  .  . 

0,20 

0,50 

1,34 

.  1,26 

1,36 

Phosphorsaure   .  .  . 

.  0,11 

0,72 

.  1,78 

0,80 

.  5,21 

8,20 

Zusammen  . 

.  98,207, 

99,5570 

I.  GroBblatteriger  Stilpnomelan,  glftnzend  schwa rz,  voll- 
kommen  frisch  erhalten,  sorgfaltig  von  Calcit  gereinigtes 
Material  ans  Magneteisenerz,  das  mit  Thuringit  gemengt. 

U,  Grofiblatteriger  Stilpnomelan,  glanzend  schwarz  mit 
einem  Stich  ins  Tombakbranne,  aus  Limonit  nach  Tharingit. 

Aas  der  Gegenuberstellang  dieser  Analysen  mit  denjenigen 
der  Stilpnomelan  e  anderer  Fundorte  geht  das  besondere  Interesse 
hervor,  das  sich  an  die  Schwankungen  der  beiden  Oxydations- 
stafen  des  Eisens  kniipfen.  W£lhrend  der  Stilpnomelan  von 
Ober grand  bei  Zuckmantel  nach  der  Analyse  von  Eammels- 
BERG  ^  ein  eisenoxydfreies  Eisenoxydulsilikat  bildet ,  stellt  der 
Stilpnomelan  von  Gobitschaa,  obwohl  ganzlich  anverwittert,  dessen- 
ungeachtet  gemSlB  Analyse  I  ein  Gemenge  beider  Oxydationsstafen 
des  Eisens  dar ;  es  sind  jedoch  die  Eisengehalte  beider  Vorkommen 
annahernd  gleich  and  zwar  jener  des  erateren  28,80,  der  letzteren 
29,05^0.  Als  ein  fthnliches  Gemenge  beider Eisenoxydationsstaf en  er- 
scheint  der  ebenfalls  zam  StQpnomelan  gehorige  Chalkodit  der 
Eisenerzgrabe  Antwerp ,  Jefferson  Co.  (New  York) ,  gemafi  der 
Analyse  von  Brush  ^;  derselbe  enthalt  jedoch  nar  27  ^/o  Fe,  ist 
also  etwas  eisenarmer. 

Der  Stilpnomelan  der  Analyse  11  deatet  schon  aaf  eine  weiter 


»  PoGO.  Ann.  43.  127. 

2  Am.  J.  Sc.  1858.  26.  198. 
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fortgoschrittene  hohere  Oxydation  bin,  welche  unter  gleich- 
zeitiger  Aufnahme  von  mehr  Wasser,  sowie  Venninderung  der 
Kieselerde  stattfand.  AuBerlich  ist  auch  an  diesem  Stilpnomelan 
nur  der  erwahnte  leichte  Stich  ins  Tombakbraune  wahrznnehmen, 
welcber  anf  die  gedachten  chemischen  Veranderungen  binweist. 
Dagegen  ist  der  Stilpnomelan  der  Analyse  I,  ein  dem  AuOeren 
Anseben  nacb  ganz  friscbes,  g&nzlicb  unver&ndertes  Mineral; 
nacbdem  es  jedocb  ans  einer  allgemeinen  Oxydationszone  des 
Ottilienbauptlagers  berriibrt  (worin  der  wiederbolt  erwabnte  Magnet- 
eisenerzk9rper  scbeinbar  unversebrt  geblieben  ist),  so  erkl&rt  sich 
daraus  die  Bildong  von  Eisenoxyd  neben  dem  Oxydul  und  die 
scbon  friiber  nacbgewiesene  Wasseraufnabme  des  dortigen  Magnet- 
eisenerzes^  Auf  solcbe  und  abnlicbe  regionale  Verwandlungen 
ist  allgemein  der  scbwankende  Gebalt  an  den  beiden  Eisenoxydations- 
stufen  des  vStilpnomelan  zuruckzufiibren  und  der  in  der  gro6en  Ver- 
wandtscbaft  der  Eisenoxydule  zum  Sauerstoff  seine  nabeliegende 
Begriindung  findet. 

Wie  scbon  wiederbolt  bervorgeboben ,  bildet  Tburingit  das 
Mutterminei'al ,  wabrend  Stilpnomelan  ein  Oxydations-  bezw. 
Silizifikationsprodukt,  der  Stilpnocbloran  aber  ans  der 
Pbase  fortgesetzter  Oxydation  und  Hydration  auf  den 
Erzlagem  berriibrt,  bezw.  darin  seine  Entstebungsbedingungen  ge- 
funden  bat. 


An  neuerdings  aufgefundenen  Eisenerzstufen  aus  dem  Levin- 
stollen  zu  Gobitscbau  konnte  Verf.  die  Wabmebmung  macben, 
dafi  der  wacbs-  bis  goldgelbe  Stilpnocbloran  zunacbst  durch 
fortgesetzte  Wasseraufnabme  in  zeisiggriinen  bis  griinlicb- 
gelben  Pinguit  ubergebt,  von  dem  sicb  ersterer  in  cbemiscber 
Beziebung  durcb  die  geringere  Menge  von  Eisenoxyd  und  Wasser 
unterscbeidet.  Dies  bestatigt  neuerdings  die  Erfabrung,  dafi  manebe 
in  der  Natur  vorkommende,  wasserbaltige  kristalline  Mineralkorper 
die  Tendenz  baben,  sicb  in  dicbte  und  amorpbe  Korper  um- 
zuwandeln. 

Von  besonderem  Interesse  sind  diesbeziiglicb  die  Umwand- 
lungserscbeinungen  an  tief  scbwarzlicbgriinem  Tburingit  aus  dem 
Levinstollen ,  welcber  voll  von  rundlicb  geformten  Nestern  von 
Stilpnocbloran  durchsetzt  oder  gangformig  durcbadert  sind.  Zu- 
weilen  erblickt  man  im  Innern  der  Stilpnocblorannester 
einzelne  Partikel  von  scbeinbar  amorpbem  span-  und  zeisig- 
griinem  Pinguit  bis  scblieBlicb  das  ganze  Nest  aus  solcbem  be- 
stebt  und  der  Stilpnocbloran  ganzlicb  darin  aufgebt.  Als 
weitere  Zersetzungsprodukte  sind  an  den  Stufen  Limonit  und 
Quarz  zu  beobacliten.     Einzelne  Stufen  ei-scbeinen  von  diesen 

>  Dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1906.  No.  10.  p.  307. 
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Nestern  des  Stilpnochloran  nnd  Pin^it  so  sehr  erfiillt,  daB  da- 
zwischen  der  restliche  Thuringit  nur  noch  ein  dunkles  Gender  auf 
gianzend  honiggelbem  und  gelbgriinem  Grande  bildet.  Die  Pinguit- 
nester  lassen  dann  die  n.  d.  M.  lokal  Bichtbare,  urspriinglich 
oolitliische  Grundanlage  des  Thuringits  durch  diese  weit 
fortgeschrittene  Verwitterang  deutlicher  hervortreten.  Oft  sind 
die  Pinguitoolithe  von  Stilpnochlorans^umen  rings  um- 
sclilossen. 

Der  Stilpnochloran  der  Gobitschauer  Erzlager  im  Krenzriede 
ist  ein  keineswegs  seltenes  Vorkommen;  derselbe  tritt  nicht  nur 
im  Innem  und  auf  den  Strukturfl&chen  des  Thuringits,  sondern 
auf  dessen  Eutschfliichen,  sogen.  Harnischen,  auf  Dislokationsspalten- 
und  gangformigen  Triimmern,  als  auch  in  Adern,  wo  die  stoifliche 
Umsetzung  begunstigt  wird,  auf. 

Des  fifteren  erscheinen  mehr  oder  weniger  umfangliche 
Partien  des  Ottilienhauptlagers  nicht  zu  einfachem  Eisenhydroxyd 
(Limonit),  sondern  zu  dem  makrokristallinen  wasserhaltigen  Eisen- 
oxydsilikat  (Stilpnochloran)  umgewandelt  und  ist  solches  Erz  durch 
eine  mehr  oder  weniger  klein-  bis  grofischuppige  Textur 
ausgezeichnet ,  das  wachs-,  gold-  und  oekergelbe  bis  bronzerote, 
sowie  berg-  und  zeisiggriine  Farbennuancen  mit  Fettglanz  aufweist. 
Auch  hat  Verf.  ockerige  und  tonige  Lagertriimmer  von 
schiefriger  Struktur  der  Masse  des  Neulagers  entnommen, 
welclie  sich  in  auffalliger  Weise  die  deutlich  kristallinisch- 
schuppige  Textur  des  Stilpnochloran  bewahrt  haben  und  allem 
Anscheine  nach  aus  eiseuarmem  schiefrigen  Thuringit  hervor- 
gegangen  sind. 

Neuerlich  aufgefundene  sch5ne  groBblatterige,  teils  verworren, 
teils  radial-  oder  fdcherfiJrmig  straierte  Aggregate  von  Stilpnochloran 
zeigten  deutlich  ihre  Entstehung  aus  unversehrt  gebliebenem  Thuringit, 
welcher  die  Stufen  durchzieht.  Solcher  Stilpnochloran  verdient  injeder 
Sammlung  einen  Platz.  Dagegen  zeigt  sich  der  Stilpnomelan  wegen 
seines  geringeren  Wasser-  und  hOheren  Kieselerdegehaltes  gegen 
Verwitterang  widerstandsfdhiger,  als  der  in  der  Kegel  schon  friiher 
der  Limonitisierung  anheimfallende  Thuringit.  Stilpnomelan  wird 
durch  Verwitterang  zunachst  tombakbraun  unter  anfJlnglicher  Er- 
haltung  von  Glanz  und  Textur,  spater  aber  zerfailt  er  in  einen 
armen  mulmigen  Gelbeisenstein.  AUe  diese  neueren  Beobachtungen 
und  Feststellungen  haben  die  Selbstandigkeit  des  Stilpnochloran 
bestatigt,  welche  sich  hauptsachlich  auf  seine  morphologischen 
Eigenschaften,  nebenher  auch  seine  chemischen  stiitzt. 

Nicht  immer  geht  die  Verwitterang  des  Thuringits  den  oben 
geschilderten  Weg,  welcher  schlieBlich  zur  Pinguitbildung  fiihrt; 
zumeist  und  weitaus  iiberwiegend  ist  der  Stilpnochloran  nur  ein 
Z wischenstadium  auf  dem  Wege  zur  Bildung  eines  ockeri- 
genLimonits  und  Tons,  in  welche  derselbe  schliefilich  zerfallt. 
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Pinguit 


Der  Pinguit  der  gedachten  Stilpnochloranstufen  ist  wie  bereits 
oben  erwSihnt  nur  scbeinbar  amorph,  denn  unter  dem  binoknlaren 
Mikroskop  bei  65maliger  Vergrdfierung  kann  man  zumeist  dentlich 
dnrchscheinende  kleinste  Bl&ttchen  erkennen. 

Schon  E.  F.  Glocker  hat  den  Pinguit  von  Sternberg  gekannt  * 
und  speziell  jenen  von  der  Juliana-Prokopzeche  in  der  Oberau  bei 
Sternberg,  von  der  Robertzeche  im  Kuhgraben  Bowie  der  Georg- 
zeche  im  Liskowetz  bei  Rietsch  beschrieben,  ohne  jedoch  den  hoch- 
wichtigen  Zusammenhang  mit  dem  Thuringit  als  anch  Magnetit  zn 
erSrtem.  Der  Pinguit  ist  keineswegs  blofi  ein  vereinzeltes  zn- 
■falliges  Vorkommen,  derselbe  bildet  ein  allgemeines  Akzes- 
sorium  auf  den  Eisenerzlagem  des  Sclialsteinzuges  Sternberg — 
Bennisch,  das  als  edn  Verwitterungsprodukt  der  Thuringits  an- 
zusehen  ist. 

Ein  besonderes  Interesse  knupft  sich  nach  dieser  Richtiing  an 
gewisse  abnormal  gefarbte  Magnetite  von  dem  Maschinenschacbte 
im  Riede  Kaminka  bei  Sternberg,  wo  das  berrscbende  eisen- 
schwarze  Magneteisenerz,  das  groBtenteils  mit  rotemJaspis 
und  •Eisenkiesel  und  etwas  weiBem  Quarz  durchwachsen  ist, 
lokal  in  zeisiggriines  bis  olgriines  Magneteisenerz  iibergeht. 
Es  ist  dies  ein  inniges  Gemenge  von  oktaedrischem  undgrob- 
kornigem  Magnetit  mit  griinlichgelbem  Pinguit  verwachsen 
oder  von  diesem  durchadert,  welch  letzterer  auch  bier  sicherlich 
aus  dem  urspriinglich  beigemengten  Tonerde  -  Eisensilikat  dem 
Thuringit,  hervorgegangen  ist.  Aufierdem  kommt  der  Pinguit 
auch  hier  in  Triimmern  auf  den  Strukturflachen  des  Magneteisen- 
erzes  und  dessen  Schiefermitteln  da  und  dort  untergeordnet  vor; 
derselbe  ist  viel  hoher  kristallinisch  und  zeigt  schon  makroskopiscli 
ein  zartwelliges,  feinblatteriges,  flaseriges  Gefilge,  das  an  Muscovit 
erinnert.  Solcher  Pinguit  widerspricht  freilich  alien  Angaben  in 
den  Lehrbuchern  der  Mineralogie,  worin  dieser  als  derb  und  amorpli 
hingestellt  wird. 

Der  Pinguit  des  Schalsteinzuges  Sternberg — Bennisch  zeigt 
flachmuscheligen  oder  ebenen  Bruch,  er  ist  geschmeidig  und  fiihlt 
sich  fettig  an ;  leicht  zersprengbar,  die  Harte  ist  =  1 ;  die  Farbung 
ist  gelbgriin,  zeisiggi'un  bis  Slgnin ,  der  Strich  lichter;  derselbe 
erscheint  fettglanzend  bis  matt  und  ist  undurchsichtig,  die  mikro- 
skopisch  kleinen  Blattchen  durchscheinend  und  halbdurchsichtig ; 
der  flaserige  durchsichtig. 

Umwandlungs-Pseudomorphosen  von  Stllpnomelan  nach  Pyrlt. 

Auf  den  Gobitschauer  Erzstufen  vom  Ottilienhauptlager  be- 
obachtete  Verf.   als  Seltenheit  zwischen  groBbiatterigem  Stilpno- 

*  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  6,  1856.  p.  99. 
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melan,  schnppigen  und  blSltterigen  Stilpnochloran  kleine  und 
winzige,  selir  regelmSlBig  geformte,  ftufierst  scliarf- 
kantige  pechglanzende  Hexaeder  von  rabenschwarzer 
bis  bl£luliclischwarzer  Farbe,  welche  dem  Magnetit  anffallend 
ahnlich,  jedocli  in  bezug  auf  den  Hufeisenmagnet  g&nzlich  in- 
different ersclieinen,  dagegen  die  fiir  den  Pyrit  charakteristische 
Streifung  parallel  den  abwechselnden  Kanten  darbieten; 
anch  gibt  es  Zwillinge  mit  geneigten  Achsensystemen ,  nach  dem 
Gesetz:  Zwillingsebene  eine  Flache  des  Oktaeders,  das 
zweite  Individuum  in  der  Eegel  von  untergeordneter  Groi^e. 

Es  sind  dies  unzweifelhaft  UmwandlungspseudoraoiT)hosen  von 
Stilpnomelan  nach  Pyrit.  An  zerbrochenen  Kristallen  erblickt 
man  in  deren  Innem  eine  fettglftnzende,  feink9mige,  blftnlich- 
schwarze,  dem  Stilpnomelan  ahnliche  Mineralmasse ,  die  Anfftnge 
rotbrauner  Verwitterung  zu  Limonit  erkennen  lafit.  Da6  diese 
psendomorphen  Kristalle  friiher  aus  Pyrit  bestanden,  ist  auch  aus 
dem  Grunde  naheliegend,  weil  der  Pyrit  znsammen  mit  Calcit 
und  Qnarz  sich  in  der  Eegel  an  Erzlagerstornngen ,  bezw.  Dis- 
lokationen  einfindet  und  daselbst  ein  keineswegs  seltener  Gast 
ist.  Pseudomorphosen  von  verwandten  Leptochloriten  und  zwar 
Cronstedtit  nach  Pyrit,  sowie  Umwandlung  des  letzteren  zu  Lillit, 
sind  schon  lange  bekannt. 

Siderit  von  Qobttschau. 

Der  VoUstandigkeit  wegen  moge  noch  Erwahnung  finden,  da6 
auf  der  Thuringitlagei*statte,  dem  Ottilienhanptlager  zu  GobitscUau, 
Uicft'  und  da  derbes  Spateisenerz  in  dichten,  feinkiJmigen  bis 
spatigen  Aggregaten  vorkommt.  Als  Seltenheit  wurde  daselbst 
neuerdings  Siderit  (Eisenspat)  in  schwarzlichbraunen  glas- 
glanzenden  Kristallen  auf  Strukturflachen  des  Limonits  auf- 
gewachsen  gefunden.  Die  Ki'istalle  bilden  sattel-  oder  linsenfSrmig 
gekriimmte  sehr  stumpfe  Rliomboeder,  zu  schonen  ebenen  Kristall- 
gruppen  vereinigt.  Der  Gobitscliauer  Siderit  ist  undnrchsichtig, 
sein  Bruch  uneben  und  mnschelig.  Auf  denselben  Stufen  fanden  sich 
auch  flachenreiche  Calcit e,  teUs  einfache  Individuen,  toils 
Zwillinge  und  zwar  entweder  beide  R  durcheinandergewachsen  oder 
nach  dem  Gesetz :  Zwill.-Ebene  —  |R,  des  <)fteren  polysynthetisch 
verwachsen.  Andere  Stufen  lassen  den  Calcit  vermissen,  dagegen 
stellt  sich  in  den  prachtigen  ebenen  Sideritgruppen  weiBer 
Quarz  teils  in  derben  Aggregaten,  teils  in  pyramidalen  oder  aber 
verzerrt  tafeligen  Kristallen  ein,  er  sitzt  auf  und  zwischen  den 
Siderittafeln  und  erscheint  dadurch  als  jungere  BUdung.  Dber- 
rindet  wurden  die  gedachten  Sideritgruppen  iiberdies  da  und  dort 
durch  Gelbeisen stein  (goldgelbes  Eisenhydroxyd),  das  mit  mikro- 
skopischem  Quarzpisolith  innig  vermengt  erscheint. 

Glockbr  fand  den  Eisenspat  im  gedachten  Schalsteinzuge 
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auf  der  Wilhelminenzeche  bei  Seitendorf  nachst  Bennisch  in 
braunen  kleinen  Blattern.  (Sitzb.  Akad.  Wien  1855.  17.  401.) 
Verf.  hat  denselben  schon  fruher  jedoch  nur  derb  an  mehreren 
Orten  der  gedachten  Sclialsteinzone ,  insbesondere  beim  Bergban 
Gobitschau  gefiinden.  (Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1899.  p.  59.) 
Dafi  der  Siderit  auch  in  woblgeformten  Kristallen  anf  onserem 
Schalsteinzuge  vorkoinmt,  ist  jedenfalls  neu. 


Exomorphe  Kontaktgebilde  nflchst  dem  Moravitlager  be!  Qobitschatt. 

Aufier  den  1.  c.  p.  303  bereits  beschriebenen  exomorphen 
Kontaktwirkungen  der  komigen  Diabase,  welche  im  Hangenden  des 
Moravitlagers  (Popenriedlager)  bei  Gobitschau  anstehen  und  denen 
wir  die  Ausbildung  des  letzteren  zu  verdanken  haben,  sind  noch 
kontaktraetamorphische  Schiefer  zu  erwahnen,  welche  neuer- 
dings  im  Poleiwalde  und  auf  den  angrenzenden  Feldem,  sowie  im 
sogen.  Finkenbiischel  in  solcher  Menge  herumliegend  gefunden  wurden, 
daB  liber  deren  Anstehen  in  nachster  Nahe  kein  Zweifel  obwalten 
kann.  Es  sind  dies  raitteldevonische  Tonschiefer,  welche 
das  Popenriedlager  im  Liegenden,  das  Eduardlager  im  Hangenden 
begleiten  und  mit  den  dortigen  komigen,  untergeordnet  dichten 
Diabasen  in  Kontakt  treten.  Ihre  Verbreitung  ist  eine  solcher- 
Jirt  ausgedehnte,  dafi  man  fiiglich  von  einem  po stvulkanischen 
Kontakthof  sprechen  darf,  welcher  sowohl  die  beiden  Moravit- 
lagerstatten,  das  ist  das  Popenried-  und  Eduardlager,  als 
auch  die  benachbarten  Kontaktschiefer  umfafit. 

Vorwiegend  sind  es  weifiliche,  hellgraue  bis  hellblaue,  durcli 
in  Lagen  oder  Wolken  verteUte  organische  Substanz,  kohlige 
(graphitische)  Schiefer,  welche  Clivage  in  ausgezeichneter  Weise 
als  eine  allgemeine  Erscheinung  darbieten;  ihre  friiher  auBerst 
feine  Schieferung  und  Parallelstruktur,  sowie  phyllitahn- 
liche  Faitelung  ist  teil weise  oder  ganz  verwischt  und  macht 
grober,  dicker  Schieferung  Platz.  Solche  veranderte  Schiefer  er- 
scheinen  dann  dicht  und  hart,  muschelig  und  scharfkantig  brechend 
bis  hornsteinahnlich ,  sie  zeigen  Bleichung  d.  h.  Abnahme  an 
kohliger  Substanz  und  sind  dann  auffallig  lichtgrau  bis  weifilich;  es 
sind  wohl  Adinolen. 

Lagen  und  Streifen  oder  Triimmer  eines  kornigen  Ge- 
menges  von  vorwaltendem  Quarz  mit  Plagioklas  (Albit)  durch- 
ziehen  da  und  dort  die  dichten  Adinolschiefer.  Innerhalb  der 
Schiefermasse  isolierte  graulichweiBe  Flecken  lasaen  u.  d.  M.  er- 
kennen,  dali  es  Titanit  (Leukoxen)  ist,  worin  man  zahlreiche 
Komchen  von  Titaneisenerz  (Ilmenit)  sieht,  welche  Relikte  auf  die 
stattgehabte  Metamorphose  hinweisen.  Erscheinen  einzelne  Partien 
dieser  Schiefer  gleich  wie  ausgelaugt,  glanzlos  und  matt,  so 
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sind  andere  Lagen  und  Blatter  durch  ihren  Seidenglanz  aus- 
gezeichnet,  talk&hnlich  oder  tats^chlich  zu  Steatit  nmgewandelt* 
Wie  bereits  erwahnt,  beteiligt  sich  kohligeSubstanz  an  der 
Zusammensetzung ,  welche  die  Schiefer  in  Lagen  nnd  Triimmern, 
teils  parallel  geradlinig  oder  wellig  gewunden,  aucb  plotzlich  ab- 
gegrenzt  oder  gangformig  dorcbzieht.  Akzessorisch  erscheint 
Lydit,  wahrend  Calcit  relativ  selten  ist.  Haufig  dagegen  ist 
Li  m  on  it  derb  in  Lagen,  Warzen  und  KnoUen  dem  Schiefer  inter- 
poniert  oder  in  glsiskopfigen  Aggregaten  mit  Goethitblattchen  zu 
kleinen  Drusen  verbunden.  Weifie  Verwitterungsrinden  be- 
obachtet  man  wie  an  den  Harzer  Adinolen  auch  hier,  dieselben 
besteben  meist  aus  wiederabgesetzter ,  zuvor  infolge  sekundarer 
Einfliisse  gelost  gewesener  Kieselsaure. 

In  den  Dunnscbliffen  erkennt  man  u.  d.  M.,  daB  sicb  das 
Gestein  von  normalem  Schiefer  durch  seine  hohe  Kristallinitat 
unterscheidet  und  zwar  besteht  dasselbe  aus  hellem  farblosen 
Glimmer  (Muscovit)  und  feinkornigem  Quarz  als  wesentlichen 
Bestandteilen,  welche  beide  in  grofieren  Individuen  ausgebildet  sind 
als  in  unveranderten  Schiefern.  Dabei  zeigen  die  Quarzindi- 
viduen  haufig  hexagonale  Umrisse;  Gaseinschliisse  durch- 
Ziehen  dieselben  vereinzelt  oder  reihenweise;  zahlreiche  Adem 
und  Triimmer  sind  mit  stengeligem  und  kQmigem  Quarz  ausgefullt. 
Das  farblose  Grundaggregat  enthait  wohl  neben  Quarz  sparsam 
Albit,  jedoch  ist  dessen  Nachweis  schwierig;  ich  erkannte  den 
letzteren  bei  starker  VergrSfierung  an  der  Zwillingsstreifung  und 
mikroperthitischen  Verwachsung.  Die  Eutile  sind  teilweise  noch  in 
der  Form  der  Tonschiefemadelchen,  zum  anderen  Teil  aber  schon 
in  groBeren  Individuen,  gleichwie  in  den  Adinolen,  vorhanden. 
Limonit  (gelbes  Eisenhydroxydhydrat)  impragniert  sowohl  die  er- 
haltenen  Schieferpartien  als  auch  die  Quarztriimmer ,  sowie  die 
Muscovite.  Schwarze  undurchsichtige  Komer  von  z.  T.  quadra- 
tischen  Umrissen  erweisen  sich  als  lime  nit,  dessen  Zersetzung 
zu  stark  lichtbrechendem  Leukoxen  sowohl  von  auBen  als  auch 
von  innen  her  beobachtet  wurde. 

Herr  Prof.  Dr.  A.  Pelikan  (Prag)  hatte  die  Giite,  die  in 
Rede  stehenden  Gobitschauer  Kontaktschiefer  optisch  zu  unter- 
suchen.  Seinen  gefalligen  Ausftihrungen  entnehme  ich:  ^DaB  die 
Gesteine  aus  dem  Diabaskontakte  stammen,  ist  zweifellos,  wenn 
auch  typische  Adinole  meines  Erachtens  nicht  vorliegen,  sie  stehen 
aber  denselben  sehr  nahe,  ich  wiirde  sie  als  adinolahnliche 
Kontaktgesteine  bezeichnen.  Das  farblose  Grundaggregat  mag 
wohl  Albit-Quarz  enthalten;  nachgewiesen  habe  ich  nur  Quarz." 
Der  Nachweis  des  Albits  in  dem  letzteren  gelingt  allerdings  erst 
nach  langerem  und  fleiBigen  Suchen  und  glaube  ich,  daB  mil*  dies 
(wie  bereits  oben  angefuhrt)  tatsachlich  gegluckt  ist.  Ich  bin 
daher  der  Meinung,  die  Gobitschauer  Adinolen  als  solche  bezeichnen 
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zu  k^nnen,  zumal  aach  in  den  Harzer  Adinolen  FeldspUte  nicht 
Mnfig  sind. 

Wodurch  aber  diese  Gobitschauer  Adinolen  nnscr  ganz  be- 
sonderes  Interesse  wachrufen,  ist  die  darin  auf  den  Struktui'- 
fl&chen,  in  den  Gesteinsporen  nnd  -zellen  vorkoromende  Zeolith- 
bildung,  welche  sicli  als  eine  fast  allgemeine  Erscbeinnng: 
darstellt  nnd  wodnrcU  diese  Scbiefer  sicli  in  ansgezeichneter  Weise, 
als  eine  durch  zirkulierende  Thermen  hervorgerufene  Kon- 
taktbildnng  erweisen;  denn  diese  letzteren  Thermalwirknngen 
sind  bekanntennaBen  eine  Haaptni*8ache  fiir  die  Zeolithbildung, 
welche  jedocb  in  nnserem  Falle  nicht  als  eine  endomorphe 
Bildnng  in  dem  Eraptivgestein,  sondern  exomorph  in  dem  kon- 
taktmetamoi*phiscben  mitteldevonischen  Tonschiefer  des  Kontakt- 
hofes  znstande  kam. 

U.  d.  M.  IQscht  der  Zeolith  das  polarisierte  Licht  gerade 
ans,  die  Fasern  haben  einen  optisch  positiven  Charakter,  das 
Lichtbrechnngsyerm5gen  bleibt  nnter  derjenigen  des  Kanadabalsams, 
daher  nnr  Natrolith  vorliegen  kann,  womit  die  anscheinend 
pseudotetragonale  Kristallform  in  t)bereinstimmung  steht.  £s  sind 
durchweg  langsHolenfonnige ,  nadelahnliche  Kristalle,  als  zahllose 
Einzelindividuen  allseitig  angeschossen ,  zn  pr&chtigen  Biischein 
geordnet,  zumeist  sind  sie  radialstrahlig  gruppiert  oder  zu  herr- 
lichen  Drnsen  nnd  Grnppen  anf  Strnktarfl&chen  sowie  in  den  Zelleu 
nnd  Kanalen  des  Schiefers  vereinigt,  durch  welch  letztere  die 
Themalwftsser  ihren  Weg  genommen  haben ;  derselbe  komint  anch 
derb  in  mehr  oder  weniger  starken  Adern  und  Triimmern  vor 
und  iiberzieht  auch  in  weifilichen,  weniger  gelblich  oder  rotlich 
gefarbten  Bin  den  fast  alle  Strukturflachen  solcher  Adinolen. 

Der  Natrolith  ist  uberwiegend  farblos,  im  iibrigen  herrscht 
die  weiBe  Farbe  vor  den  gelben,  roten  und  blauen  Farbentdnen 
vor.  Auf  den  alteren  Natrolithaggregaten  sitzen  zuweilen  jungere 
Zeolithe,  wahrscheinlich  eine  jungere  Natrolith-Generation 
in  radialstrahlig  struierten  kleinen  Warzen  und  Kugeln. 

Merkwiirdig  ist,  da6  in  zahlreichen  Zellen  und  Nestem  fast 
auf  alien  dort  angeschosseneuNatrolithkristallen  und  zwar  auf  der  en 
EndflUchen  einem  Tautropfen  gleich,  vollkommen  durch- 
sichtig,  wein-  bis  goldgelber  Hyalit  (Opal)  aufsitzt.  Diese  Opal- 
perlen  k6nnen  nur  durch  Kondensation  von  Dftmpf  en  in  ihre 
exponierte  Stelle  gelangt  sein.  Selten  flielien  die  Hyalittropfen  zn 
t)berzugen  mit  warzenfQrmiger  Oberflache  auf  den  Natrolithgruppen 
znsammen,  welche  dann  dunkelweingelb  dem  Feueropal  ahnlich 
erscheinen. 

Zwischen  den  Natrolithaggregaten  findet  sich  Ilmenit  in 
derben  Komeni  oder  in  undeutlichen  Kristallen  von  mikroskopischer 
GroBe,  er  ist  eisenschwarz,  halbmetallisch,  glanzend,  undnrchsichtig ; 
auch  schwebende  Kristalle  fanden  sich  daselbst  und  in  gleicher 
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Weise  wie  der  Opal  wurde  auch  der  Ilmenit  in  derselben  ex- 
ponierten  Lage  auf  den  Spitzen  der  Natrolithkristalle 
beobachtet. 

AuBerdem  finden  sich  in  zellig  zerfressenen  and  ansgelaugten 
Partien  der  Adinolschiefer  mehr  oder  weniger  ansgebUdete  Quarz- 
kristalle,  Warzen  von  Kieselsinter,  anch  Kieseltnff  und  sind 
mitnnter  8olcbe  alteriertie  Schiefer  in  solchem  Grade  zellig  zer- 
fressen  nnd  por5s  als  anch  aufgelockert,  dafi  sie  sich  in  der  Hand 
zerdracken  lassen.  Als  jiingste  Bildnng  der  hydrothermalen  Tatig- 
kelt  findet  sich  hier  und  da  Gran  at  auf  den  Strukturfiachen  der  Adi- 
nolen  und  auf  den  Natrolithwarzen  in  Eeihen  und  Gruppen;  er 
ist  teils  columbin-  bis  braunrot  almandinfthnlich  in  kleinsten 
Bhombendodekaedern,  die  teilweise  zu  Kugeln  gekriimmt  erscheinen, 
sowie  in  Kornem  ausgebildet;  teils  ist  er  honig-  und  pomeranzen- 
gelb  hessonitfthnlich  vertreten. 

Natrolith,  Bergkristall,  Opal  (Hyalit,  Kieselsinter),  Granat,  sind 
wohl  aus  der  Zersetzung,  bezw.  der  Hydratisierung  des 
Quarz-,  Muscovit-,  Plagioklasgemenges  der  Adinolen  ent- 
s tan  den.  Also  auch  hier  haben  die  Thermalw&sser  ihre  Stoffe 
zur  Zeolithisierung,  sowie  den  iibrigen  Sinterbildungen  grofitenteils 
den  Schiefem  an  Ort  und  Stelle  entnommen. 

Kontaktgebilde,  welche  den  Harzer  Spilositen  undDesmo- 
siten  an  die  Seite  gestellt  werden  k5nnten,  fehlen  in  unserem 
Kontakthofe  g&nzlich. 

tlber  endomorphe  Kontaktbildungen  der  Gobitschauer  Dia- 
base der  in  Eede  stehenden  Lokalit^t  kann  nur  der  makroskopische 
Befund  mitgeteilt  werden,  da  mikroskopische  Untersuchungen  der 
Diabase  auBerhalb  des  Rahmens  dieser  Arbeit  liegen.  Die  Diabase 
im  Hangenden  des  Moravitlagers  im  Popenriede  bei  Gobitschau 
bestehen  wohl  iiberwiegend  aus  unversehrten  von  der  Kontakt- 
metamorphose  nicht  berilhrten  normalen,  untergeordnet  blasigen 
und  schlackigen  Diabasen,  welche  z.  T.  in  tief  schwarzlich- 
grnnen  Diabasaphanit  ubergehen.  Von  einer  Zeolithbildung ,  wie 
in  den  angrenzenden  Adinolen,  ist  auffSllligerweise  nirgends  etwas 
zu  bemerken,  selbst  die  Blasenr&ume  der  blasigen  Yariet&t  blieben 
ganz  leer  oder  sie  sind  nur  von  sekund&rem  Calcit  oder  Quarz  er- 
fiillt.  Die  allgemeine  Erscheinung  jedoch,  daB  die  komigen  Diabase 
zahllose  kleine  Poren  aufweisen,  worin  nur  eisenockerige  Relikte 
zuriickgeblieben  sind,  lassen  erkennen,  daB  hier  ein  wesentlicher 
Gemengteil  weggefiihrt  wurde. 

Die  hier  in  Betracht  kommenden  Lager  korniger  Diabase 
umschliefien  Einlagerungen  von  Diabasporphyrit  (Plagioklas- 
porphyrit),  Porphyrit-Mandelstein,  Mandeldiabas,  Diabas- 
mandelstein,  welche  ebenfalls  untereinander  und  mit  tief 
schwarzlichgriinem  kryptomeren  Kalkaphanit  durch  UbergUnge 
verkniipft  sind. 
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Umwandlung  der  Diabase  bezw.  ihres  Angits  zu  Chlorit, 
Serpentin,  Clirysotil  sind  makroskopiscli  zu  verfolgen. 

Die  Stratifikation  der  Diabasgesteinszone  Sternberg  — 
Bennisch  ist  wohl  einfach,  ihre  Deutung  ist  jedoch  wegen  der 
zahlreichen  Falten  und  Nebenfalten,  sowie  der  tlberschiebungen 
schwierig;  dieselbe  besteht  aus  folgenden  Gebirgsgliedern: 

Zuunterst  lagert  Diabasporphyrit  und  komiger  Diabas  in 
den  Sattelkernen,  dariiber  schiefrige  und  aphanitische  Diabase 
an  den  Sattelfliigeln,  worauf  Mandelsteine,  Breccien  und Schalsteine 
an  den  Scheiteln  und  Flanken  nachfolgen.  An  der  Oberkante 
dieser  eruptiven  Trummerbildungen  lagem  Kalksteine  und 
Eisenerze  (Thuringit  und  Magnetit),  wahrend  mitteldevonische 
Tonschiefer,  z.  T.  Tentaculitenschiefer  den  Absclilufi  des  Mittel- 
devon  bilden.  Es  folgen  nun  dachschieferUhnliche  Tonschiefer 
und  Glanzschiefer  mit  Kalksteinlageni ,  dariiber  sodann  flasri^e 
Grauwacken  des  Oberdevon,  bis  schliefilich  Grauwackensandstein 
und  Tonschiefer  des  Culm  die  obersten  Schichtenglieder  bilden. 

Dieses  einfache  stratigraphische  Bild  wird  jedoch  durch  zahl- 
reiche  iiberkippte  Hauptsattelfalten,  sowie  Neben-  und 
Spezialfalten,  wozu  noch  IJberschiebungen  und  andere 
Dislokationen  hinzukommen,  derart  kompliziert,  da6  die  richtige 
Auffassung  der  stratigraphischen  VerhiUtnisse  auf  grofie  Schwierig- 
keiten  stoBt.  Die  Hauptfalten  sind  allgemein  3*^  gestreckt,  ihr 
Verflachen  ist  9*^,  sie  sind  nach  21*^  uberkippt,  in  welcher 
Richtung  auch  die  Uberschiebungen  erfolgt  sind.  Einzelne  Falten 
streichen  jedoch  davon  abweichend  merkwiirdigerweise  21^  (also 
nach  dem  Kreuzstreichen  der  ersteren),  ihr  Einfallen  ist  3**, 
wahrend  die  Uberkippung  in  der  Gegenstunde  liegt.  Es  herrschen 
also  auch  hier,  vvie  beispielsweise  am  Harze,  zwei  Faltensysteme, 
die  sich  z.  T.  durchdringen ,  gewohnlich  aber  durch  Bruche  an- 
einander  grenzen.  Das  eine  (untergeordnet  auftretende)  System 
streicht  NW. — SO.,  also  parallel  dem  hercynischen  Gebirgssystem, 
daher  diese  Falten  als  hercynisch  bezeichnet  werden.  Das  zweite 
Faltensystem,  welches  vorherrscht  und  aus  ahnlichen  Griinden  das 
erzgebirgische  genannt  wird,  verfolgt  das  Streichen  SW. — NO. 
Im  ersteren  Falle  setzte  die  geodynamische  Schubkraft  aus  der 
Richtung  NO.  ein,  mit  dem  Resultat  der  Falteniiberkippung  nach 
SW.  Im  zweiten  Falle  wurde  die  tangentiale  Druckkraft  (nach- 
haltiger  als  im  ersteren)  immer  wieder  aus  SO.  ausgelost,  bis  die 
Falten  gegen  NW.  uberkippt  sind  und  schlieBlich  sogar  iiberschoben 
wurden. 

In  dem  gedachten  stratigraphischen  Verhalten  findet  die  Tat- 
sache  ihre  Begriindung,  daB  in  dem  Schalsteinzuge  Sternberg — 
Bennisch  Spilosite  und  Desmosite  ganz  fehl6n  und  Adinolen  so 
selteu  sind,  weshalb  bislier  solche  Gesteine  ganzlich  unbekannt 
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geblieben  waren  nnd  die  oben  geschildeiten  Kontaktgebilde  hier 
zum  ersten  Male  in  der  Literatur  Erwahnung  flnden. 

Die  hier  behandelten  Adinolen,  sowie  das  kontaktmeta- 
morphische  Moravitlager  befinden  sich  infolge  der  uberkippten 
Faltung  scheinbar  bald  im  Liegenden,  bald  im  Hangenden  zii 
den  angrenzenden  Lagem  korniger  Diabase;  die  Stellang  der 
ersteren  ist  jedoch  stets  im  Hangenden  der  letzteren  und 
wir  miissen  bei  dem  effusiven  Charakter  der  Diabase  die  Suppo- 
sition akzeptieren,  da6  die  pneumatolytischen  Vorgftnge,  sowie 
zirknlierende  Thermalquellen  nach  Ablagemng  der  mitteldevonischen 
Tentakulitenschiefer  neuerdings  aus  den  angrenzenden  Diabasmagma- 
herden  durchbrachen ,  bezw.  aus  den  heifien  Gesteinspartien  auf- 
stiegen.  Nachdem  in  der  gedachten  Lokalitat  die  sonst  allerorts 
vorhandene  machtige  Schalsteinaufschiittung  fehlt,  so  war 
dadurch  die  Kontaktmetamorphose  begiinstigt,  wenn  nicht 
iiberhanpt  erst  mOglich  gemacht;  sie  ist  demzufolge  keineswegs 
yon  palaozoischem  Alter,  vielmehr  werden  wir  zu  der  Annahme 
gedrangt,  dafi  dieselbe  gleich  wie  bei  dem  Moravitlager  nach  Bildung 
der  soliden  Erzmassen  Platz  gegrlffen  hat,  wofiir  noch  andere  Be- 
weise  untenfolgend  an  dem  Christdorfer  Erzvorkommen  beigebracht 
werden. 

(SchluB  folgt.)  . 


Ueber  die  gegenBeitige  Mischbarkeit  der  Kadmiuznhaloffene. 
Von  R.  Nackeit  in  GOttingen. 

Mlt  8  Textflguren. 

Kadmiumchlorid  und  Kadmiumbromid  sind  nur  in  je  einer 
nicht  nSlher  untersnchten  Modifikation  bestandig.  Kadmiumjodid 
dagegen  besitzt  nach  F.  W.  Clarke  und  E.  A.  Kebler'  zwei 
Kristallformen,  die  sich  durch  verschiedene  Farbung  und  verschiedene 
spezifische  Gewichte  voneinander  unterscheiden  soUen.  Clarke 
und  Kebler  erhielten  namlich  braunliche  Kristalle,  als  sie 
wasserige  HJ-Losung  mit  CdCOg  versetzten.  Ihr  spezifisches  Ge- 
wicht  betrug  4,612 — 4,596.  Weifie  hexagonale  Kristalle  mit 
dem  spezifischen  Gewicht  5,543 — :5,622  stellten  sie  dar  durch  Ein- 
wirkung  von  Jod  auf  metallisches  Kadmium.  Da  die  chemische 
Analyse  fiir  beide  Arten  der  Produkte  die  Formel  CdJ^  lieferte, 
nahmen  sie  zur  Erklarung  dieser  Verschiedenheiten  Dimoi^phie  des 
CdJg  an.    Nach  langerem  Erhitzen  wurden  die  braunen  Ki'istalle 

*  F.  W.  Clarke  and  E.  A.  Kebler.  Am.  Chem.  Journ.  6.  236: 
1883/84. 
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schwerer.  Daher  liielt  0.  Lehmann*  wohl  mit  Recht  diese  In- 
dividuen  fiir  normale  hexagonale  Kristalle,  die  durch  freies  Jod 
verunreinigt  sind. 

Die  Schmelztemperaturen  *  liegen  nach  verschiedenen  Be- 
obachtern  beim  CdClg  zwischen  540^  und  590^  beim  CdBr, 
zwischen  570*^  und  580®  und  beim  Cd  J,  zwischen  350®  und  ca.  400®. 

Aus  den  Haltepunkten  der  Abkiihlungskun^en  der  geschmol- 
zenen  Salze  bestimmen  sich  die  Schmelztemperaturen  za 
563®  (CdCy,  567®  (CdBr^)  und  385®  (CdJ,).  Umwandlnngs- 
erscheinungen  traten  durch  Erwftrmen  und  Abkiihlen  nicht  ein. 
Best3.tigt  wurde  dies  dadurch,  daB  sich  hierbei  anch  die  Doppel- 
brechung  von  Praparaten,  die  •zwischen  Deckgiaschen  geschmolzen 
waren,  nicht  sprungweise  anderte. 

Die  Temperatur-Konzentrations-Diagramme.  Auf 
rechtwinkeligen  Koordinaten  sind  Temperaturen  nach  oben,  Mischungs- 
verhaltnisse,  ausgedriickt  in  Molekulprozenten,  seitw&rts  abgetragen. 
Zur  Berechnung  dienten  als  Molekularge\sdchte  fiir  CdClj  183,3, 
CdBr^  272,32  und  CdJg  366,34  (Atomgewichtstabelle  1905). 

1.  Mischkristalle  von  Kadmiainchlorid-Kadmhiinbromid. 
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Die  Mischungen  dieser  beideu  Komponenten ,  deren  Schmelz- 
temperaturen nur  4®  auseinander  liegen,  haben  Erstarrungstempe- 
raturen,  die  auf  eiuer  fast  horizontal  verlaufenden,  kontinuierlichen 
Kurve  ABC  liegen.  Die  durch  die  niedrigste  Erstarrungstempe- 
ratur  550^  ausgezeichnete  Mischung  enthalt  40  Mol.  ®/o  CdClg  und 
60  Mol.  ®/o  CdBrg  {B).     Im  Gebiet  a  sind  homogene  flussige 


'  0.  Lehmann,  Moleknlarphysik,  1,  590,  1888. 

*  Lanoldt-BOrnstein,  Pbys.-chem.  Tab.  271,  1905. 
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Fig.  1.  Erstarrangsdiagramm  der  Mischkristalle  ans  Eadminmcblorid  nnd 

Kadmiumbronud. 

Mischungen  stabil.  Ihr  Erstammgsintervall  ist  klein,  denn  die 
Abkuhlungskurven  zeigten  Knicke,  die  Haltepunkten  ahnlich  waren. 
Ira  Gebiet     sind  existenzfahig  Mischkristalle  aus  CdClg  und  CdBrg. 

2.  Mischkristalle  von  Kadmiambromid-Kadmiiimjodid. 
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Erstarrungsdiagramm  der  Mischkristalle  aoa  Eadmiumbromid  and 
£admiamjodid« 
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Eadmiumbromid  and  Kadmiumjodid  siud  im  kristallisierten 
Zustande  voUig  miteinander  mischbar.  Die  Erstarrungstemperaturea 
der  geraischten  Schmelzen  liegen  zwischen  385°  (CdJg)  und  567^ 
(CdBr^).  Im  Gebiet  a  and  y  sind  stabil  homogene  Mischungen 
im  fliissigen  bezw.  im  kristallisierten  Zustande.  Beide  Phasen 
sind  nebeneinander  im  Gleichgewicht  im  Gebiet  dessen  Grenze, 
die  gestrichelte  Schmelzkurve  AB^  nur  annahemd  bestimmt  ist. 


3.  Mischkristalle  von  Kadmiiunjodid  und  Kadminmchlorid. 
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Fig.  3.   Erstarrungsdiagramm  der  Mischkristalle  aus  Kadmiumjodid  and 

Eadmiumchlorid. 


Digitized  by  Google 


E.  BSae  u.  V.  v.  Vigier,  TJeber  die  Anwendung  von  Aetzkali  etc.  305 

Dieses  Stoffpaar  liefert  nur  eine  besclirftnkte  Anzalil  von 
Mischkristallen.  Denn  aus  der  Dauer  der  eutektischen  Kristalli- 
sation  geht  hervor,  dafi  in  Miscliungen,  die  mehr  als  92  Mol.  "/o 
CdJg  {D)  Oder  weniger  als  4  Mol.  "/o  CdJg  {E)  enthalten,  eine 
eutektische  Knstallisation  nicht  eintritt.  Die  Eratarrungskiirven 
AC  nnd  CB  treffen  sich  bei  359°  in  einem  Punkte,  der  einer 
Mischung  aus  69  Mol.  %  CdJg  und  31  Mol.  7o  ^'dCl^  entspricht, 
die  vollig  als  ein  eutektisclies  Konglomerat  aus  den  bei  359°  ge- 
siittigten  Grenzmischkristallen  B  nnd  E  fest  wird.  Im  Gebiet  a 
sind  fliissige  Schmelzen  stabil.  (i  nnd  /  sind  Gleichgewichts- 
gebiete,  in  denen  fliissige  Schmelzen  neben  Mischkristallen  aus 
Cd  und  Cd  Clg  koexistieren.  Die  Existenzgebiete  dieser  Kristalle 
sind  mit  e  und  77  bezeichnet.  Unter  der  eutektischen  Geraden  DCE 
sind  ira  Gebiet  d  eutektische  Konglomerate  aus  zwei  Arten  von 
Mischkristallen  (D  und  bestandfUhig,  deren  Zusammensetzungen 
jedenfalls  mit  sinkender  Temperatnr  sich  iRngs  Entmischungskurven 
wie  BF  und  EG  andeni. 

G5ttingen,  Mineralogisches  Institut,  1906. 


Ueber  die  Anwendancr  von  Aetzkali  beim  Praparieren  von 
Versteinerungren. 

Von  Emil  BSse  nnd  Victor  v.  Vigier. 

Soweit  uns  bekannt,  wurde  die  erste  Notiz  iiber  den  Ge- 
brauch  von  Atzkali  zum  Praparieren  von  Versteinemngen  dnrcli 
Ch.  Schuchert  ^  publiziert.  Dieser  empfiehlt  Atzkali  zum  Ent- 
femen  barter  Tone  oder  Mergel  aus  den  Kelchen  von  Korallen, 
der  Innenseite  von  Bivalven  etc.  Die  Methode  von  Schi:chert 
wurde  von  Kbilhack*  zitiert,  der  einen  Auszug  aus  den  Dar- 
legungen  des  oben  genannten  Verfassers  gab. 

Spater  wurde  die  Methode  von  neuem  von  Oppenheim^  em- 
pfohlen,  der  mit  ihr  sehr  gute  Resultate  bei  der  Prftparierung  von 
Korallen  und  Seeigeln  erzielt  hatte. 

Alle  diese  Notizen  sind  kurz  und  keine  einzige  gibt  eine 
Erklarung  der  chemischen  Vorgftnge,  auf  denen  die  ei*wahnte 
Methode  basiert.  "Wir  haben  nun  seit  eiuigen  Jahren  im  geo- 
logischen  lustitut  von  l^lexiko  das  Atzkali  in  ausgedehntem  MaBe 

*  Ch.  Schochert,  Directions  for  collecting  and  preparing  fossils. 
Bull.  U.  S.  National  Mus.  No.  39,  part  K,  1895,  p.  26. 

^  K.  Keilhack,  Lebrbuch  der  praktischen  Geologie.  Stuttgart  1896, 
p.  615. 

«  Palaeontographica.  47,  1900,  p.  23. 

CentralbUtt  f.  Mineralogie  etc.  1907.  20 
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beim  Reinigen  von  Versteineningen  verwendet  und  sind  dabei  zu 
sehr  giinstigen  Eesultaten  gelangt. 

Die  oben  zitierten  Aatoren  benatzten  anscheinend  chemisch 
reines  Atzkali;  dieses  wirkt  am  besten^  ist  aber  aufierordentlich 
tener;  nahezn  ebenso  gut  ist  das  von  E.  Merck  in  Darmstadt 
fabrizieite  unreine  Atzkali  in  Stangen,  welches  sicb  bedeutend 
billiger  stellt.  Gewohnlich  haben  wir  aber  das  zu  industiiellen 
Zwecken  liergestellte  Atzkali  verwendet,  welches  in  Blechblichseii 
von  5 — 10  kg  in  den  Handel  gelangt,  ziemlich  unrein  ist  und 
bei  weitem  nicht  so  schnell  wirkt  wie  das  chemisch  reine  Produkt. 
Der  Preis  ist  aber  um  so  viel  niedriger,  dafi  er  eine  sehr  aus- 
gedehnte  Anwendung  des  Atzkali  erm5glicht.  Dieses  Atzkali 
wird  in  geschmolzenem  Zustande  in  die  Blechbiichsen  eingegossen, 
80  dafi  es  nach  dem  Erkalten  eine  einheitliche  harte  Masse  bildet. 
Um  diese  fiii'  unsere  Zwecke  gebrauchen  zu  k6nnen,  zertrtimmert 
man  sie  am  besten  durch  HammersclilSlge  gegen  die  Seiten  der 
Blechbiichse. 

Das  Atzkali  eignet  sich  am  besten  zum  Praparieren  von 
Versteinerungen  mit  kalkiger  Schale,  die  in  hartem  Ton  oder 
Mergel  eingehiillt  sind,  auch  in  dem  Fall,  da6  der  Mergel  stark 
kalk-  Oder  kieselsSlnrehaltig  ist.  Ganz  besonders  zweckm&6ig  ist 
die  Anwendung  zum  Reinigen  von  Fossilien  mit  feinen  und  kompli- 
zierten  Verzierungen,  welche  beim  Gebrauch  des  MeiBels  und  der 
Nadel  leicht  verletzt  wiirden.  Wir  haben  Atzkali  besonders  zum 
Reinigen  von  Gastropoden  mit  zarter  Or^amentierung,  von  Bivalven- 
schlossern,  von  Rudisten  mit  sehr  scharfen  Rippen,  Seeigeln  nnd 
Korallen  angewendet;  doch  benutzten  wir  es  ebenfalls,  wenn  es 
sich  darum  handelte,  die  Oberflftche  von  Bivalven  und  Ammonit<en 
schnell  zu  reinigen. 

Wir  benutzten  zuerst  gewohnlich  eine  moglichst  konzentrierte 
Losung  von  Atzkali,  die  meistens  den  groBten  Toil  des  Tones 
Oder  Mergels  entfemt.  Wenn  man  die  LOsung  heiB  anwendet,  so 
wirkt  sie  noch  schneller  und  voUkommener ,  doch  muB  man  beim 
Kochen  der  Fossilien  in  Atzkjililosung  groBe  Vorsicht  anwenden^ 
da  sonst  leicht  die  kalkige  Schale  der  Versteinerungen  angegriffen 
wird.  In  der  kalten  konzentrierten  Losung  l^Bt  man  die  betreffenden 
Gegenstande  24 — 48  Stunden.  Dann  werden  sie  herausgenommen 
und  in  Wasser  gewaschen,  dem  man  einige  Tropfen  SalzsHure  zu- 
setzt.  Beim  Waschen  der  Fossilien  muB  man  Gummihandschuhe 
Oder  wenigstens  Gummitinger  beniitzen,  da  das  Atzkali  die  Haut 
rasch  zerstoi-t. 

Nach  dieser  ersten  Behandlung  mit  Atzkali  wird  jede  Ver- 
steinerung  daraufhin  untersucht,  ob  an  einzelnen  Stellen  groBere 
Meugen  von  Mergel  zuriickgeblieben  sind.  Man  legt  dann  das 
betreftende  Objekt  in  eine  Eisen-,  Email-  oder  Steingutwanne  mit 
dem  zu  reinigenden  Teil  nach  oben  und  bedeckt  den  Mergel  mit 
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kleinen  Stiicken  von  Atzkali.  Man  l&15t  dieses  nun  12 — 24  Stunden 
einwirken,  w&scht  dann  die  Fossilien  von  nenem  in  angesaaertem 
Wasser  and  biirstet  den  Mergel  mit  einer  steifen  Biirste  moglichst 
voUstandig  herunter.  In  derselben  Weise  ffthrt  man  mit  der  An- 
wendnng von  Atzkali  and  Waschen  fort,  so  lange  bis  das  Objekt 
voUkommen  rein  ist.  Die  Ldsung,  welche  sich  in  der  Wanne 
bildet,  kann  vorteilhaft  zur  ersten  Keinigang  weiterer  Objekte  ver- 
wendet  werden.  Wie  wir  weiter  anten  sehen  werden,  ISst  das 
Atzkali  auch  den  Kalk  etwas  (l®/o);  man  muB  also  Voi*siclit 
waiten  lassen,  wenn  man  es  bei  Objekten  mit  feiner  Struktur  an- 
wendet.  In  diesem  Falle  soUte  man  so  viel  wie  mCglich  mit  kalter 
Atzkalil5sang  arbeiten,  da  man  dabei  das  Fortschreiten  der  Keini- 
gang besser  beobachten  kann;  die  LQsung  gi*eift  ubrigens  den  Kalk 
kaum  an.  Ahnliches  ist  bei  der  Anwendnng  Ueifier  Atzkali- 
losung  zu  beobachten.  Wenn  man  Versteinerungen  in  Atzkali- 
losnng  kocht,  so  darf  man  sie  nie  zu  lange  darin  lassen,  sondem 
mnfi  sie  haniig  lieraasnehmen  and  waschen,  am  so  den  Vorgang 
kontroUieren  zn  k5nnen.  Wendet  man  diese  VorsichtsmaBregeln 
an,  so  kann  man  zahlreiche  Versteinerungen  auf  die  beschriebene 
Weise  in  2 — 3  Tagen  reinigen,  deren  Prapariening  mit  MeiBel 
und  Hammer  W^ochen  in  Anspruch  n&hme,  ohne  daB  man  zu  einem 
wirklich  guten  Resultat  gelangte. 

Nachdem  man  nun  die  Reinigung  der  Fossilien  mit  Atzkali 
vollstandig  durchgefiihrt  hat,  wascht  man  diese  in  Wasser,  dem 
einige  Tropfen  Salzsaure  zugesetzt  sind.  Dieses  angesauerte 
Wasser  tr^lgt  ebenfalls  zur  Losung  des  Mei^els  bei;  bei  Anwen- 
dnng reinen  Wassers  zum  Waschen  schreitet  die  Reinigung  der 
Fossilien  bedeutend  langsamer  vorwarts.  Natiirlich  darf  die  Menge 
der  hinzugefiigten  Salzsaure  (diese  wirkt  besser  als  Schwefel-  oder 
Salpetersaure)  nicht  so  groB  sein,  daB  der  Kalk  der  Schalen  da- 
durch  angegriffen  wiirde;  doch  sollte  die  Menge  auch  nicht  zu 
gering  sein;  man  iindet  das  richtige  MaB  leicht  bei  der  Praxis. 
Das  angesauerte  Wasser  muB  wahrend  2  oder  3  Tagen  m5glichst 
hauiig  gewechselt  werden.  Nach  dieser  Zeit  laBt  man  die  Fossilien 
an  der  Luft  trocknen.  Falls  die  Versteinerungen  nicht  geniigend 
gewascheu  sind,  bildet  sich  auf  der  Oberflache  derselben  eine 
weiBe  Haut  von  kohlensaurem  Kali;  diese  kann  man  durch  Bfirsten 
oder  Waschen  mit  angesauertem  Wasser  entfemen;  im  iibrigen 
ist  das  Vorhandensein  dieser  Schicht  vollstandig  irrelevant,  da  sie 
die  Omamentierung  oder  Struktur  nicht  verdeckt. 

ScHUCHBRT  erwahnt,  daB  man  Atzkali  nicht  bei  rissigen 
Objekten  anwenden  sollte,  da  es  bis  ins  Innere  vordringt  und  ein 
Zerfallen  der  Objekte  auf  den  Spalten  veranlaBt.  Das  bezieht 
sich  natiirlich  nur  auf  sehr  zarte  Objekte,  wahrend  man  rissigo 
Bivalven,  Gastropoden  etc.  ruhig  mit  Atzkali  behandeln  kann.  Wir 
behandeln  solche  Objekte  einzeln  in  Porzellanschalen ;  wenn  man 
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geniigend  Vorsiclit  walten  laBt,  so  kanii  man  nach  dem  Eeinigen 
die  Stiicke  des  zerbrochenen  Objektes  ohne  Schwierigkeit  znsammen- 
setzen.  In  diesem  Fall  wendet  man  am  besten  znerst  kalte,  dann 
heifie  Losung  an.  Der  Gebrauch  von  Atzkalistiicken  bewirkt  ein 
Auseinandersprengen  rissiger  Objekte. 

Diese  Eigenschaft  des  Atzkali,  dafi  es  rissige  Objekte  aus- 
einandersprengt,  laiit  sicli  vorteilhaft  verwerten.  Das  Atzkali  ver- 
anlaBt  sozusagen  ein  Quellen  des  Mergels  nnd  diese  Eigenschaft 
macht  es  hftnlig  mdglich,  die  beiden  Schalen  eines  Lamellibranchiateii 
voneinander  zu  trennen;  besonders  haben  wir  dieses  bei  der 
Praparierung  von  dickschaligen  Bivalven  (Austern,  Chamideu, 
Rudisten  etc.)  benutzt.  Wenn  man  die  Scbale  einer  Bivalve  5ffneii 
will,  so  reinigt  man  znerst  den  Eand  rings  herum  durch  Auf  legen 
von  Stuckchen  Atzkali;  sobald  der  Rand  voUkommen  rein  ist, 
sncht  man  diejenigen  Stellen,  wo  die  Schalen  etwas  klafiTen  nnd 
lafit  dort  Atzkali  einige  Tage  lang  einwirken.  Gewohnlich  gelingt 
es  bei  einiger  Ausdauer  die  Bivalven  voUstandig  zu  offnen. 

Da  der  Gebrauch  von  Atzkali  ein  etwas  kostspieliger  ist,  so 
haben  wir  auch  Versuche  mit  dem  bedeutend  billigern  Atznatroii 
gemacht,  das  ja  im  allgemeinen  ganz  ahnliche  Eigenschaften  wie 
das  Atzkali  aufweist.  Merkwurdigerweise  haben  wir  dabei  nichr 
das  gewiinschte  Resultat  erzielt.  Wir  haben  die  Versteinerungeu 
eine  Woche  lang  mit  Stuckchen  Atznatron  behandelt,  sie  eben  so 
lange  Zeit  in  kalter  Losung  gelassen,  sie  dann  in  Atznatron  ge- 
kocht,  ohne  daB  der  Mergel  entfernt  worden  wilre.  Dieses  ab- 
sonderliche  Resultat  werden  wir  welter  unten  zu  erklaren  versuchen. 

Nachdem  wir  praktisch  die  Anwendung  des  Atzkali  zum  Pra- 
parieren  von  Fossilien  erprobt  batten,  suchten  wir  die  chemischen 
Vorgange  kennen  zu  lernen,  auf  welche  sich  unsere  Methode  basiert. 
tiber  die  betreifenden  Reaktionen  gibt  es  in  der  Literatur  nur 
recht  wenige  Angaben.  Der  einzige  der  drei  oben  genannteu 
Autoren,  welcher  einige  Worte  fiber  den  chemischen  Vorgang  sagt, 
ist  Oppenheim.  Dieser  (1.  c.  p.  23)  erwalmt,  dafi  sich  in  der 
Losung,  welche  nach  dem  Behandeln  der  Fossilien  mit  StUckchen 
von  Atzkali  zuriickbleibt,  nur  Magnesia  findet.  Uns  iiberraschte 
diese  Angabe,  denn  Ramhedsberi}  der  einige  Versuche  iiber  die 
Einwirkung  von  Atzkali  auf  Kaolin  machte,  gelangte  zu  vollst&ndig 
anderen  Resultaten.  Bei  seinen,  fiir  die  Erklarung  unseres  Problems 
sehr  wichtigen  Experimenten ,  kochte  Rammelsberg  gewohnlicheu 
quarzhaltigen  Ton  mit -einer  Losung  von  Atzkali,  wobei  46,6 ^/o 
der  Masse  ungelSst  bliebeu.  In  der  Losung  fand  sich  Kieselsaure 
und  Aluminium.  Infolge  des  Widerspruches  zwischen  der  Angabe 
von  Oppenheim  und  derjenigen  Rammel8bkr(;'s  entschlossen  wir 
uns,  die  chemischen  Vorgange  zu  untersuchen,  auf  denen  die 

^  Kahmelsbero,  Minfralchemie.  Berlin  1875,  p.  642. 
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Methode  der  Reinigung  der  Fossilien  mit  Atzkali  beruht  ^  AuBer- 
dem  erschien  es  uns  wichtig,  diese  Vorgange  genauer  kennen  zu 
lernen,  weil  wir  anf  diese  Weise  vielleicht  dazu  gelangen  konnten, 
die  Methode  noch  weiter  zu  vervoUkommnen. 

Fiir  unsere  Versuche  benutzten  wir  einige  Korallen  aus  dem 
Senon  von  Cdrdenas  (San  Luis  Potosi,  Mexiko)^  welche  in  eine 
Sehicht  von  hartem  quarzhaltigen  Mergel  eingehiillt  sind;  dieser 
enthielt  sehr  viel  Kalk,  Eisenoxyd  uud  Magnesia.  Die  Analyse  des 
einhiillenden  Mergels'  ergab  folgendes  Resultat: 

SiOj   27,28^0 

A1,0.,   6,95  „ 

Fe,0,   3,28  „ 

CaO   33,60  „ 

MgO   1,43  „ 

KgO  .  .   0,35  „ 

NajO   1,03  „ 

Der  Mergel  wurde  nun  in  einer  Platinschale  48  Stunden 
lang  der  Einwirkung  von  etwas  angefeuchtetem  Atzkali  ausgesetzt; 
darauf  wurde  die  Masse  filtriert  und  in  der  klaren  Losung  die 
gel9sten  Substanzen  bestimmt;  diese  waren:  Kieselsaure,  Aluminium* 
hydroxyd  und  Kalk;  dagegen  fand  sich  keine  Spur  von  Magnesia. 
Das  Resultat  war: 

SiO,   0,50  7o 

Al,03    2,95  „ 

CaO  0,99  „ 

Das  Atzkali  bewirkt  also  eine  Zersetzung  des  Tones;  es 
bildet  sich  Kaliumsilikat  und  Kaliumaluminat,  w&hrend  nnr  geringe 
Mengen  von  Kalk  in  Losung  gehen.  Die  Folge  dieser  teilweisen  Auf- 
losung  des  Tones  ist  eine  Auflockerung  der  Materie,  welche  die 
Fossilien  einhiillt,  und  so  eine  Reinigung  der  Objekte  emiSglicht, 
Somit  schien  eine  geniigende  Frklarung  fiir  den  Vorgang  gefunden 
zu  sein;  aber  da  es  nun  interessant  war,  zu  versuchen,  ob  man 
das  Atzkali  durch  Atznatron  ersetzen  konne,  was  die  Methode 
weniger  kostspielig  machen  wtirde,   so  stellten  wir  auch  einen 


*  Alle  Analysen  warden  durch  Dr.  Victor  v.  Vigier  im  chemischen 
Laboratorium  des  geologiscben  Instituts  vod  Mexiko  ausgefnhrt. 

^  In  denselben  Schichten  linden  sich  zahlreiche  andere  Fossilien,  die 
wir  mit  dem  grOBten  Erfolg  der  Einwirkung  des  Atzkali  unterworfen 
haben;  um  eine  Idee  von  der  Vorteilhaftigkeit  der  Methode  zu  geben, 
erwahnen  wir,  dafi  wir  ungcfahr  1200  Exemplare  in  zwei  Monaten  ge- 
reinigt  haben. 

^  Der  Mergel  wurde  der  Hillle  der  Fossilien  entnommen  und  fein 
gemahlen.  In  der  Analyse  sind  nur  die  fUr  den  Vorgang  wichtigen  Be- 
standteile  angeftthrt,  wahrend  die  tibrigen,  wie  COg,  nioht  gewogen  wurden. 
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Versuch  mit  dieser  letzteren  Substanz  an.  Der  erste  Versuch  mit 
Atznatron,  welcher  genau  in  derselben  Weise  wie  der  oben  be- 
schriebene  mit  Atzkali  ausgefiihrt  wurde,  gab  ein  wenig  befrie- 
digendes  Eesultat.  Die  Umhiillangsniasse  blieb  sehr  hart  und 
schien  vom  Atznatron  nicht  angegriffen  zu  werden.  Aber  das 
war  eine  TSLuschung.  Es  stellte  sich  namlich  bei  der  Untersuchung 
der  basischen  LOsung  heraus,  daB  diese  mehr  von  den  erw^hnten 
Substanzen  (SiOg,  AUO3,  CaO)  gelost  enthielt  als  die  Atzkali- 
losimg.    Die  Analyse  ergab  namlich  folgende  Zahlen: 


Dieses  Resoltat  ist  uberraschend,  lIlBt  sich  aber  ziemlich  ein- 
fach  erklaren.  Es  spielen  dabei  drei  Faktoren  eine  Roller  1.  die 
Kohlensaure  der  Luft,  2.  die  verschiedene  LSslichkeit  der  Kalinm- 
und  der  Natriumcarbonate ,  welche  sich  durch  die  Einwirkung  der 
Kohlensaure  der  Luft  bilden,  und  3.  die  Bildung  von  Doppel- 
silikaten  in  kleinen  Mengen. 

Das  Atzkali  ist  eine  starkere  Basis  als  das  Atznatron  and 
daher  wird  das  erstere  die  Kohlensaure  der  Luft  schneller  an  sich 
Ziehen  als  das  zweite.  Die  Folge  da  von  ist,  dafi  das  Kalium- 
silikat  und  Kaliumaluminat  sich  schneller  zersetzt  als  das  Natriam- 
silikat  und  Natriumalnminat ,  und  daB  sich  deshalb  im  ersteren 
Falle  mehr  Kieselsaure  und  Aluminiumhydroxyd  niederschlagt,  so  daB 
die  Atzkalilosung  nach  48  Stunden  scheinbar  weniger  Substanz 
aufgel5st  hat  als  die  Atznatronlosung. 

In  beiden  Fallen  erfolgt  also  eine  LQsung,  eine  Zersetzmig 
und  ein  Niederechlag,  aber  in  dem  Falle  des  Atzkali  gehen  diese 
Reaktionen  bedeutend  rascher  vor  sich,  und  die  Folge  davon  ist, 
daB  sich  in  der  Fliissigkeit  geringere  Mengen  der  genannt^n 
Koi-per  (SiOo,  AlgOg  und  CaO)  gelOst  finden,  obwohl  das  Atzkali 
den  Mergel  starker  angtiff  als  das  Atznatron.  Wenn  man  den 
EinfluB  der  Kohlensaure  ausschaltet)  miiBte  man  eine  bedeutend 
gr5Bere  Quantitat  der  oben  genannten  Substanzen  in  LSsung  er- 
halten.  Leider  fehlte  es  uns  an  Apparaten,  mittels  denen  Mrir  den 
EinfluB  der  Kohlensaure  batten  ausschlieBen  k5nnen ;  wir  versnchten 
dies  also  dadurch  zu  erzielen,  dafi  wir  den  Mergel  eine  Viertel- 
stunde  lang  mit  einer  konzentrierten  Atzkalil6sung  erhitzten.  Wir 
fanden  in  der  Losung: 


Man  sieht,  daB  der  Untei*schied  ein  ganz  erheblicher  ist,  aber 
es  ist  dabei  zu  berticksichtigen,  daB  die  helBe  Atzkalilosung  auch 


SiO, 
Al,03 


2,36  *>/o 
3,80  „ 

1,73  „ 


CaO 


19,26  «/» 
3,14  . 
0,98  . 
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sicherlich  energischer  wirkt  als  die  kalte;  das  verschiedene  Resultat 
ist  demnach  nicht  in  der  Hauptsache  auf  die  AnssclilieBung  der 
Kohlensllure  zuriickzufUhren. 

Trotz  dem  oben  Gesagten,  muB  es  doch  iiberraschen,  dafi  das 
Atznatron  nicht  naheza  dieselbe  Wirknng  auf  den  Mergel  hat, 
wie  das  Atzkali.  Aber  wir  miissen  anch  die  verschiedene  Loslich- 
keit  der  Kali-  und  Natroncarbonate  beriicksichtigen ,  welche  sich 
ebenfalls  durch  die  Einwirkong  der  Kohlens&ure  der  Lnft  bilden. 
100  Teile  Wasser  losen  bei  10**  C.  109  Teile  trockenes  Kalium- 
carbonat^  dagegen  nur  12,6  Teile  Natriumcarbonat^ 

Das  erklart  fast  allein  bereits  das  Verhalten  des  Atznatron 
dem  Mergel  gegeniiber.  Das  Natriumcarbonat  schlagt  sich,  da  die 
Ldsnng  sehr  konzentriert  ist,  nieder  und  bildet  mit  dem  Ton  und 
dem  kohlensauren  Calcium  eine  Art  Zement,  d.  h.  eine  harte  Masse, 
welche  verhindert,  dafi  das  Fossil  gereinigt  werde.  Das  Kalium- 
carbonat,  welches  sich  8mal  leichter  15st  als  das  Natriumcarbonat, 
bleibt  in  L6sung,  wenn  auch  diese  noch  so  konzentriert  ist.  Wenn 
wir  die  mit  Atznatron  behandelten  Stucke  in  Wasser  legen,  und 
eine  Woche  oder  linger  darin  lassen,  so  lOst  sich  das  gebildete 
Natriumcarbonat,  der  die  Fossilien  einhiillende  Mergel  lockert  sich, 
und  es  erfolgt  teilweise  eine  Reinigung  der  Versteinerungen. 

Die  folgenden  Versuche  bestatigen,  dafi  diese  geringe  Loslich- 
keit  des  Natriumcarbonats  und  die  Bildung  geringer  Mengen  von 
Doppelsilikaten ,  von  denen  wir  weiter  unten  reden  werden,  die 
Ursache  sind,  daB  sich  das  Atznatron  gegeniiber  dem  Mergel  so 
verschieden  von  dem  Atzkali  verh&lt. 

Wir  erwahnten,  daB  das  Natriumcarbonat,  welches  durch  die 
Einwirkung  der  Eohlensliure  der  Atmosphere  entsteht,  mit  dem 
Ton  und  dem  Calciumcarbonat  eine  Art  Zement  bildet,  w^hrend 
das  Kaliumcarbonat  in  LSsung  bleibt  und  so  dem  Atzkali  gestattet, 
weiter  auf  den  Mergel  einzuwirken.  Wenn  dieses  richtig  ist,  so 
mussen  wir  in  dem  mit  Atznatron  behandelten  Mergel  viel  Natrium- 
carbonat antreffen,  wahrend  sich  in  dem  mit  Atzkali  behandelten 
nur  wenig  Kaliumcarbonat  findea  darf.  Und  in  der  Tat  ist  dies 
der  Fall.  Wir  haben  von  zwei  Stiickchen  Mergel  von  gleichem 
Gewicht,  das  eine  mit  einer  Atznatronlosung,  das  andere  mit  einer 
Atzkalildsung  behandelt.  Die  beiden  L6sungen  waren  gleich- 
maBig  konzentriert.  Bevor  die  Zersetzung  des  Mergels  voUstandig 
vor  sich  gegangen  war,  nahmen  wir  die  beiden  Stiickchen  aus  der 
Losung,  wuschen,  trockneten  und  mahlten  sie.  Das  erstere  ent- 
Melt  10,4%  Natriumcarbonat,  das  andere  nur  2,5^0  Kalium- 
carbonat* Dieses  letztere  bildete  sich  wahrscheinlich  in  dem 
Stiickchen  Mergel  wahrend  des  Trocknens  an  der  Luft,  well  der 


'  Dammer,  Anorganische  Chemie,  Erganzungsband,  p.  220. 
*  Derselbe  p.  232. 
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Mergel  noch  eine  geringe  Menge  Atzkali  enthielt.  Man  sielit,  daB 
die  geringe  Loslichkeit  des  Natriumcarbonates  die  Hanptnrsacbe  fiir 
das  verschiedene  Verlialten  des  Atznatron  iet.  Aber  es  existiert 
noch  ein  weiterer  Faktor,  welcher  einen  EinfluB  ausiibt,  nnd  das 
ist  die  Bildung  von  Doppekilikaten.  Wenn  man  den  Mergel  mit 
Atzkali  Oder  mit  Atznatron  behandelt,  so  bilden  sich  geringe 
Mengen  von  Doppelsilikaten  von  Natrium  und  Alominiam  oder 
Kalium  und  Aluminium,  wahrscheinlich  nach  der  Formel  KoO 
(NagO)  AlgOgSiOg.  Das  Doppelsilikat  von  Kalium  und  Aluminium 
ist  in  Alkalien  loslich,  w^hrend  das  Doppelsilikat  von  Natrium 
und  Aluminium  darin  unloslich  ist*.  Wir  miissen  also  in  dem 
mit  Atznatron  behandelten  Mergel  mehr  NaaO  finden  als  in  der 
urspriinglicli  die  Fossilien  umhiillenden  Materie.  Diese  letztere 
enthielt  vor  der  Behandlung  mit  Atznatron: 


Nach  der  Behandlung  mit  Atznatron  fand  sich  in  dem  Mergel, 
der  mit  kaltem  Wasser  so  lange  gcwaschen  wurde,  bis  die  basische 
Reaktion  verschwand:  1,237  ^/o  NagO,  d.  h.  0,207^0  Na2  0  mehr 
als  vorher.  Dieses  erklSlrt  sich,  wenn  man  die  Bildung  der  oben 
erwilhnten  Doppelsilikate  annimmt.  Die  0,207  ®/o  Nag  0  entsprechen 
0,74  7o  Doppelsilikat  von  Natrium  und  Aluminium  (Na^  0  Al^Og  Si  0,) 
in  der  Gesamtmasse. 

Es  ergibt  sich  somit,  dafi  die  geringe  Einwirkung  des  Atz- 
natron sich  in  erster  Linie  durch  die  Bildung  von  Natriumcarbonat 
erklart,  welches  sich  schwer  lost,  und  in  zweiter  durch  die  von 
Doppelsilikat  von  Natrium  und  Aluminium  in  geringer  Menge, 
welche  ebenfalls  in  den  Alkalien  unloslich  sind.  Dieses  letztere 
ist  nicht  von  sehr  grolier  Bedeutung,  da  die  Quantitat  der  Doppel- 
silikate sehr  gering  ist.  (0,74  ^/o.)  Ware  die  Quantitat  grSfier, 
80  konnte  man  die  Fossilien  nicht,  wie  wir  erwahnten,  nach  der 
Behandlung  mit  Atznatron  durch  andauerndes  Waschen  mit  kaltem 
Wasser  teilweise  reinigen,  da  ^iese  Silikate  in  kaltem  Wasser 
unloslich  sind. 

Sowohl  das  Kaliumcarbonat  wie  die  Doppelsilikate  von  Kalinin 
und  Aluminium  sind  in  Alkalien  loslich  und  gestatten  daher  die 
so  auBerordentlich  schnelle  Reinigung  der  Versteinerungen  mit 
Hilfe  des  Atzkali. 

Fassen  wir  kurz  die  erlangten  Resultate  zusammen.  Atzkali 
ist  zum  Reinigen  von  Fossilien  auBerordentlich  geeignet,  wenn 
diese  mit  einem  Gestein  bedeckt  sind,  welches  eine  groBe  Quantitat 
Ton  enthalt.  Die  Behandlung  solcher  Versteinerungen  mit  Atz- 
natron ist  dagegen  schwieriger  und  erfordert  viel  mehr  Zeit. 


*  Arthur  M.  Comey,  Dictionary  of  chemical  solubilities  p.  363. 
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Li  der  folgenden  Tabelle  stellen  wir  die  Resultate  der  Analysen 
zusammen,  um  die  Verschiedenheit  der  Einwirkung  des  Atzkali 
und  Atznatrons  auf  den  die  Fossilien  einhtillenden  Mergel  klarer 
hervortreten  zu  lassen. 


Der  die  Fossilien 
einbullende  Mergel 
entb&lt: 

Es  l(')8en  sich  in 

KOH  naoh 
48  Standen 

KOH  eine  Viertel- 
Btnnde  lang  gekocbt 

NaOHnach 
48  Stnnden 

SiO,.  .  .  .  27,28 

0,50 

19,26 

2,36  7o 

AljO,  .  .  .  6,96 

'  2,95 

3,14 

3,80  „ 

FcjOj  .  .  .  3,28 

0,00 

0,00 

0,00  „ 

CaO    .  .  .  33,60 

0,99 

0,98 

1,73  „ 

MgO    .  .  .  1,43 

0,00 

0,00 

0,00  „ 

Ueber  Sphaeraster  molassicus  E.  Schiitze. 
Von  Friedrioh  Schondorf. 

Mlt  4  Textflguren. 

Als  Sphaeraster  molassicus  n.  sp.  wurde  von  E.  SchCtzb* 
eine  lilngliche  als  Ealkspat  erhaltene  Echinodemenplatte  ans  der 
schwSlbischen  Meerosmolasse  von  Rammingen  besclirieben.  Das  der 
Abbildung  und  Beschreibung  zugrunde  gelegte  Original  des 
Sph.  molassicus,  der  nur  in  diesem  einen  Exemplar  gefunden  wurde, 
befindet  sich  im  Besitze  von  Herm  Prof.  Dr.  K.  Miller  zu  Stuttgart, 
welcher  dasselbe  dem  Verf.  in  freundlichster  Weise  zur  nftheren 
Untersuchung  iiberlieB. 

Sph,  molassicus  E.  SchCtze  ist  keine  besondere  nov. 
spec,  sondern  mit  den  von  Quesstedt  als  Sphaerites  pusiu- 
latus  beschriebenen  Flatten  identisch.  Auch  diese  Flatten 
sind  nicht,  wie  bisher  immer  angenommen  wurde,  die  Dorsal- 
platten  eines  besonderen  jurassischen  Seesterns,  sondern 
sie  sind  als  Randplatten,  Marginalia,  eines  Sphaer- 
asteriden  aufzufassen.  Von  diesem  jurassischen  Sph*  pustu- 
latus  Qr.  wurde  die  Flatte  des  Sph.  molassicus  E.  SchCtze,  wie 
der  Autor  d«m  Verf.  freundlichst  mitteilte,  nur  infolge  ihres  Er- 
haltungszustandes  als  tertiare  Art  abgetrennt,  da  eine  Verschleppung 
aus  dem  wei6en  Jura  sehr  unwahrscheinlich  sei.  Es  ist  allerdings 
richtig,  dafJ  die  Flatten  von  Sph,  pustulatus  im  Malm  s  oft  eine 

'  E.  SchCtze,  Die  Fauna  der  schwabischen  Meeresmolasse.  I.  Teil. 
Spongien  und  Echinodermen.  Jabreshefte  des  Vereins  fiir  vaterl.  Natur- 
kunde  in  Wttrttemberg.   Stuttgart.  Jahrg.  1904. 


Digitized  by 


314 


F.  SchCndorf, 


andere  Erhaltang  zeigen.  Meist  sind  sie  n&mlich  verkieselt,  was 
sich  jedoch  vielfach  nach  dem  jeweiligen  Fundorterichtet.  Ebensognt 
kommen  aber  auch  als  Kalkspat  erhaltene  Tafeln  vor,  wie  Verf.,  dem 
Sph.  ptisttdattts  aus  verschiedenen  Sammlungen  vorlag,  sich  mehr- 
fach  iiberzeagen  konnte.  Von  diesen  Kalkspattafeln  ist 
dann  Sph,  molassicus  E.  ScHtfTZE  nicht  zn  nnterscheiden. 
Letzterer  ist  also  ein  nur  zufallig  ins  Tertiar  ver- 
schleppter,  jurassischer  Sph.  pustulatus  Qu.  Fiir  eine 
Verschleppung,  also  einen  mehr  oder  weniger  Iftngeren  Transport, 
spricht  auch  die  bei  starkerer  Vergr^Berung  deutlich  wahmehm- 
bare  Abrollung,  welche  die  feinere  Skulptur  fast  ganzlich  zer- 
storte,  die  erhabenen  Bander  der  grdBeren  Pustelgraben  etwas 
abgeschliffen  hatte.  Ein  Vergleich  des  Sph.  pustulatus  Qu.  ond 
des  Sph.  molassicus  E.  Sch^tze  diirfte  ihre  Identitat  deutlich  er- 
kennen  lassen. 

Sphaerites  pustulatus  Qu.  gehort  zu  derGruppe  von  Flatten, 
welche  zuerst  von  Goldfuss*  als  Asterias  talnUata,  scutata  und 
steUifera  beschrieben  wurden,  fiir  die  Quenstedt*  spater  das  Genus 
Sphaerites  bezw.  Sphaeraster  einfiihrte.  Eine  typische  Platte  des 
SpH.  pustulatus  Qu.  wurde  von  dem  Autor  anfangs  zu  Sph.  scutahis 
gestellt',  spater  aber  als  besondere  Art  pustulatus  abgetrennt.  Von 
letzterem  sind  dreierlei  Flatten  vorhanden,  etwas  langere,  vier- 
oder  dreieckige,  und  etwas  kiirzere,  mehr  quadratische  (Fig.  1). 
AUe  drei  Flatten  zeigen  die  namliche  Struktur  und  Granulation. 
Ihre  Oberseite  ist  mit  zahlreichen  erhabenen  Pustelgruben  bedeckt, 


Fig.  1.   i:iphaerite8  puHtnlaius  Qi  .  0  =  Oberseite,  Unterseite. 

e 

welche  wie  kloine  Krater  iiber  die  Oberflache  vorragen.  Zwischen 
ihnen  liegt  ein  unregelmafiiges  Maschenwerk  von  Runzeln  und 

'  GoLDFUss,  Petrefacta  Germaniae.  1.  Teil.  DQsseldorf  1826—33. 
p.  210  f.  Taf.  LXIII. 

'  QuBNSTEDT ,  Haudbuch  der  Petrefaktonkande.  Tilbingen  1852. 
Taf.  55.  Fig.  39. 

»  QuENSTEDT,   Der  Jura.   Tttbingen  1858.  Taf.  88. 
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Wulsten,  welche  kleine  Vertiefungen  umsaumen.  In  dea  gi'oBeren 
Pustelgraben  safien  knrze  Stacheln,  in  den  A^eitiefungen  zwischen 
den  Wiilsten  kleine  Kalkkiigelchen ,  die  aiif  den  meisten  Flatten 
noch  umherliegea  (Fig.  2).  Das  eine  Ende  aller  drei  Flatten  ist 
oft  in  eine  stumpfe  Spitze  ausgezogen.  Das  entgegengesetzte  zeigt 


keine  Skulptur,  sondeni  ist  voUkommen  glatt  und  in  ganz  be- 
stimmter  Weise  abgeschragt.  Auf  diese  AbschrJlgung  kommen 
wir  noch  zurfick,  da  dieselbe  fiir  die  Deutung  der  Flatten  sehr 
wichtig  ist.  Auf  der  Unterseite  aller  drei  Flatten  bemerkt  man 
an  dem  einen  in  eine  kurze  Spitze  vorgezogenen  Ende  tiefe,  iRngs 
und  schief  verlaufende  Furchen,  welche  nach  einem  Funkte  kon- 
vergieren  und  so  die  stumpfe  Spitze  erzeugen.  Diese  Furchen 
finden  sich  nur  an  dem  einen  der  abgeschragten  Oberseite  ent- 
gegengesetzten  Ende.  Sie  enthielten  starke  Muskel-  oder  Binde- 
gewebsfasern. 


Fig.  3.   Sphaeraster  molassicus  E.  Schutze.    0  =  Oberseite, 
Unterseite,  vergrOfiert. 

Alle  diese  Merkmale  kehren  hei  Sphaeraster  molassi^ 
cus  E.  SchCtze  wieder  (Fig.  3).    Nur  erscheint   die  Flatte 


Fig.  2.   Granulation  der  Randplatten. 
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etwaa  schlanker  als  der  gewohnliche  Sph.  ptisttdatus.  Doch  ist 
dies  ganz  unwesentlich ,  da  anch  bei  diesem  znweilen  solehe 
schlankeren  und  dann  seitlich  etwas  geschwungenen  Flatten  vor^ 
kommen.  Die  krater&hnlichen  Pnstelgraben  sind  sehr  deutlieh, 
bald  grower,  bald  kleiner,  genau  wie  bei  pusttdatus.  Ihre  Rftnder 
sind  etwas  abgerieben,  kleinere  Gruben  zu  kaum  hervortretenden 
Ringen  abgeschliffen.  Die  feinen  Wiilste  zwischen  den  Grnben 
sind  fast  ganz  zerstort  und  nur  an  wenigen  Stellen  noch  erhalten. 
Kleine  Kalkkiigelchen  liegen  auch  sparlich  anf  dor  Oberflache 
verstreut.  Die  Abschrftgung  der  Oberseite  ist  ebenfalls  sehr  deut- 
licli.  Der  Seitenrand  der  Platte  ist  etwas  geschwungen  und  tragt 
jederseits  eine  flache  langliclie  Grube,  in  welcher  wahrscheinlich 
Bindegewebsfaseni  inserierten,  die  die  Randplatten  seitlich  unter- 
einander  zusammenhielten.  Der  von  E.  SchCtze  gezeichnete  acht- 
seitige  Umrifi  ist  nur  ein  scheinbarer,  entstanden  durch  eine  schwache 
Abrundung  der  Ecken,  Die  Unterseit«  des  Sph.  molassicus  zeigt 
genan  wie  Sph.  ptisttdattis  die  eigentiimlicheu ,  tiefen ,  langs  und 
sehief  verlaufenden  Furchen,  die  nach  aufien  konvergiercn.  Nach 
alledem  kann  kein  Zweifel  mehr  bestehen,  dali  Sphaer- 
aster molassicus  E.  SchCtze  aus  dem  Tertiar  und  Sphae- 
rites  pustulatus  Qu.  aus  dem  Jura  identisch  sind. 

Hinsiehtlich  der  Deutung  dieser  Tafeln  als  Randplatten 
sei  noch  kurz  folgendes  bemerkt.  Sph.  pusttilatus  Qu.  (Sph.  molassicus 
E.  SchCtze)  kann  ebensowenig  wie  Sph.  steUifems  Goldf.  spec, 
als  eigene  Art  betrachtet  werden.  Beide  gehoren  als  Randplatten 
zu  einem  Seestem  aus  der  Gruppe  der  Sphaeriten.  Gegeniiber  den 
Dorsalplatten  der  als  Sph.  punctatus  Qu. ,  juvenis  Qu. ,  tabtdaius 
Goldf.  sp.  und  sctUatus  Goli>f.  sp.  bekannten  Arten  weichen  die 
Randplatten  pusttilatus  durch  ihre  eigenartige  Skulptur  vollkonimen 
ab.  Nur  eine  sehr  seltene  Art  Splu  annulosus  Qu.  zeigt  genau 
die  gleiche  Skulptiu*  wie  die  gleichfalls  seltenen  Randplatten.  Ob- 
wohl  beide  bisher  nur  in  verschiedenen  geologischen  Horizonten, 
annulosus  im  Malm  a,  pustulatus  im  Malm  e,  gefunden  wurden,  ge- 
horen sic  wahrscheinlich  zu  demselben  Tier.  DaB  beide  noch  nicht 
zusammen  gefunden  wurden,  mag  Zufall  und  in  ihrer  grofien 
Seltenheit  begriindet  sein.  Von  dem  echten  Sph.  annulosus  Qu. 
sind  bisher  nur  6  Einzelplatten  bekannt,  eine  ganz  verschwindend 
kleine  Anzahl  gegeniiber  den  weit  iiber  3000  Dorsalplatten  der 
iibrigen  Aiten,  die  Verf.  zu  untersuchen  Gelegenheit  hatte.  Ihre 
Randplattennatur  geht  schon  aus  ihrer  langlichen  Form  hervor. 
Ihre  verschiedene  Lage  mag  durch  Fig.  4  erlautert  werden.  Die 
lilngeren  vier-  und  dieieckigen  reprasentieren  die  oberen,  die 
kurzen  quadratischen  die  unteren  Randplatten.  Die  dreieckigen 
Tafeln  bcgrenzten  die  Ambulacralfurche ,  stieBen  also  an  die  Ad- 
ambulacren.  Ihre  Spitze  mit  den  Aluskelfurchen  auf  der  Unteraeite 
war  der  entsprechenden  unteren  Randplatte  zugekehrt.    Der  ab- 
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weichende  dreieckige  UmriB  erkl^rt  sich  leicht  daraus,  dafi  die 
sich  nach  unten  erweiterade  Ambulacralfnrche  die  ansto6enden 
Flatten  zur  Seite  dr^ngte,  wodurch  deren  distale  Kante  zu  einer 
Ecke  verkiirzt  wurde.  Das  abgeschragte  Ende  der  oberen  Rand- 
plaj;ten  wiu'de  von  der  Halfte  je  zweier  interradialen  Dorsalplatten 


Fig.  4.   Anordnang  der  Bandplatten  (schemat.). 
d  =  Dorsal-,  r  =  Ventralplatten. 
pio  =  obere,  mu  =  untere  Bandplatten. 
af  —  Ambulacralfurche. 


iiberlagert,  in  der  Weise,  dafi  die  Mittellinie  einer  Kandplatte 
zwischen  je  zwei  Dorsalplatten  fiel.  Dorsal-  und  obere  Band- 
platten altemierten  also.  Obere  und  untere  Eandplatten  waren 
gegenst^ndig  und  miteinander  durch  starke  Muskeln  auf  ihrer 
Unterseite  verbunden.  Wie  die  oberen  Randplatten  durch  die 
Dorsal-,  so  wurden  die  unteren  Randplatten  duixh  die  Ventral- 
platten tiberlagert.  Diese  Oberlagerung  hatte  den  Zweck,  die 
Randregion  der  hochgewolbten  Sphaeraster  -  Xrten  etwas  zu  ver- 
starken. 


NaohtraiT  zu  meiner  Mittellunff  ,,ITeber  die  miocane  Spongrien- 
fauna  Algreriens".    Sitzungrsberiohte  der  K.g\.  Preuss.  Aka- 
.demie  der  Wissenscbaften  1906,  p.  941—961. 

Von  0.  Zeite. 

Erst  nach  der  Veroffentlichung  genannter  Mitteilnng  erhielt  ich 
Kenntnis  von  der  Abhandlung  Malfatti's:  „  Contribute  alia  Spongien- 
fauna  del  Cenozoico  italiano"  ^  (Palaeontographia  italica.  6.  p.  267 


*  Im  \euen  Jahrbuch  nicht,  dagegen  kurz  referiert  von  Vinassa  dk 
Reont  im  Geol.  Centralblatt.  2.  1902 


Digitized  by 


318 


Personalia. 


—302.  Taf.  XX— XXV.  Pisa  1900),  in  der  eine  Anzalil  fiir  das 
italienische  Mioclln  neuer  Gattungen  bekannt  gemacht  wird. 

Zu  den  von  A.  Manzoni  in  seiner  im  Jabre  1882  erschienenen 
Spongienabhandlung  aufgefiihrten  Gattongen,  die  icb  in  oben- 
genannter  Mitteilung  in  einer  tabellarischen  tlbersicht  einer  Anzahl 
groBtenteils  mit  Kreidegattungen  identiiizierten  mioc&nen  algeriscben 
Gattungen  gegentiber  gestellt  babe,  kHmen  danacb  binzu :  An  Hex- 
actinelliden  Vemicocodia  Etall.  und  Tremadictyon  Zm. ,  sowie 
eine  zur  Familie  der  Staurodermidae  geborige  neue  Gattung  Ziitdo- 
spongia,  an  Lithistiden  Hyatotragos  Zitt.  und  Cnemidiastrum(f)  Zrrr. 

Inwieweit  die  Bestimmungen  Malpatti's  auf  Giiltigkeit  An- 
sprucb  macben,  entziebt  sicb  meiner  Benrteilnng.  Immerbin  ist  es 
auffallig,  daI3  diese  ausgesprochen  oberjorassiscben  Gattungen  bis 
ins  Tertiar  binaufreicben  sollten.  Da  aber  aucb  die  Gattung 
Cratictdaria  f  die  im  algeriscben  Mlocan  —  sie  kommt  aucb  im 
italieniscben  vor  —  eine  so  grofie  Rolle  spielt,  bis  in  den  Jura 
zuriickgebt,  so  konnen  diese  Bestimmungen  a  priori  nicbt  an- 
gezweifelt  werden. 

Von  besonderem  Interesse  ist  die  Bekanntmacbung  einer  kleinen 
Spongienfauna  aus  dem  PliocHn  von  Borzoli  bei  Genua,  die  von 
Herrn  Rozore  aufgefunden  wurde.  Malfatti  bescbreibt  von  dort 
Craticidaria  Bozorei,  Craticularia  sp.  und  eine  neue  Gattung  DofUjUi- 
spongia  mit  der  Spezies  Bonatispongia  pateUaris, 

Aucb  Malfatti  gelangt,  wie  sein  Vorganger  Manzoni,  zu  dem 
Scblusse,  daB  die  tertiare  Spongienfauna  sicb  eng  an  die  der  mittleren 
nnd  oberen  Kreide  anscblieBe. 

Es  sei  noch  erwftbnt,  dafi  in  der  MALFATTi'scbeu  Abbandlnn^, 
die  erst  nacb  dem  Tode  des  Verfassers  erscbienen  ist,  die  neueren 
IJntersucbungen  von  Eauff  keine  Beriicksicbtigung  gefunden  baben 
und  der  allgemeine  Teil  daher  nicbt  ganz  auf  der  Hobe  stebt. 


Gestorben:  Am  22.  April  d.  J.  zu  Ann  Arbor  in  Micbigan  im 
86.  Lebeusjabre  der  Geologe  und  Palftontologe  Dr.  Oarl  Rominser, 
geborener  Wiirttemberger  und  Schuler  von  Qubnstedt,  spRter 
lilngere  Zeit  Staatsgeologe  des  Staates  Micbigan. 

Ernannt:  a.o.  Professor  Dr.  A.  Tornquist,  Strafiburg,  zum 
etatsmaBigen  a.o.  Professor  der  Geologie  und  Palaontologie  und 
Direktor  des  geologiscb-palaontologiscbej^  Instituts  und  der  Bem- 
steinsammlung  der  Universitat  Konigsberg. 
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Original-Mitteilnngen  an  die  Redaktion. 


Mineralien,  Eisenerze  und  Kontaktffebllde  auf  dem  Sohal- 
steinsufire  Sternberfir—Bennisoh. 

Von  Bergingenienr  Franz  Kretschmer  in  Sternberg. 

Bflt  2  Textflgaren. 
(SchluB ) 

Sekundflrer  Metamorphismus  auf  dem  Magnetit-Thuringitlager  zu 

Christdorf. 

Zu  den  reichsten  und  interessantesten  Lagerstatten  der 
Schalsteinfomation  Sternberg — Benniscli  gehSren  die  Eisenerzlager 
bei  Christdorf.  Dieselben  streichen  normal  2^  10^,  das  Verflftchen 
ist  jedoch  nicht  wie  sonst  gegen  SO,  sondem  abnormal  20**  10^ 
unter  ^  80^,  oder  fast  am  Kopf  steliend.  Ob  diese  SchichtenstSrung 
mit  den  Basaltdurchbriichen  des  Raudenberges  im  Zusammen- 
hange  stelit,  ist  nicht  zu  entscheiden;  ein  von  diesem  Vulkan 
herabkommender  Lavastrom  bedeckt  die  gedachten  Schichtenkopfe. 
Die  Erzlager  treten  auch  hier  am  Kontakt  von  Schalstein 
bezw.  Diabasmandelstein  im  Liegenden,  sovvie  Tonschiefer 
bezw.  Grauwacke  im  Hangenden  auf\ 

Die  1,9 — 5,7  m  machtigen  Erze  bestehen  auf  der  in  Rede 
stehenden  Lagerstatte  aus  ein  em  blauschwarzen,  dichten  bis 
feinkornigen  Magneteisenerz  und  zwar  sowohl  in  der  stufigen 
als  auch  mulmigen  Kohasionsform ;  Thuringite  fehlen  jedoch 
auch  hier  nicht,  welche  teils  steinig,  toils  schiefrig  mit  dem 
Magnetit  da  und  dort  innig  verwachsen  slnd.  Stilpnomelan 
durchzieht  die  massigen  Erze  in  bis  3  cm  machtigen  Adern  und 
Schniiren,  mit  Calcit,  seltener  Quarz  assoziiert.  Ein  Teil  der 
Erze  insbesondere  der  Thuringite,  sowie  des  Erzgemenges  Thuringit- 

'  Dieses  Vorkommen,  sowie  der  grOBte  Teil  des  Schalsteinzuges  ist 
am  genauesten  und  vollstandigsten  dargestellt  auf  der  geol.  Karte  von 
Oberschlesien  (Blatt  Troppau)  1:100000,  von  F.  ROmer,  1870. 

Centralblatt  f.  Mlneralogie  etc.  1907.  21 
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Magnetit  erscheiiit  aucli hier,  teils  vorerst  zuStilpnochloran.  weiter 
schreitend  zu  Pinguit  iiragewandelt ,  oder  aber  zum  Teil  sowie 
auch  ganzlich  zu  Lira  on  it  zersetzt.  Ein  grofier  Teil  der  Christ- 
dorfer  relativ  frischeu  Eisenerze  hat  seine  griinlichgraue  Farbnn? 
der  Pinguitbildung  zu  verdanken. 

Die  chemische  Konstitution  der  Christdorfer  Eisenerze 
geht  aiis  folgenden  Analysen  hervor: 


III.  IV.  V. 

Kieselsaure   4,19^0  16,10«/o  20,57> 

Tonerde   2,3Ji  3,85  16,73 

Eisenoxyd   62,56  56,78  44,00 

Eisenoxydul   22,96  14,96  — 

iManganoxydul     .  .  .  0,30  0,30  0,35 

Kalkerde   1,52  2,00  2,00 

Magnesia   1,18  0,42  0,71 

Schwefel   0,46  0,96  0,41 

Phosphorsaure  ....  0,18  Spur  Spur 

Kohlenstoff  ((irapliit)  .  0,99  1,00  — 

Wasser   3,33  5,10  16,50 


Zusammon  .  .  100,00%        100,97%        101,27  % 

Ad  III.  Durchschnittsprobe  der  blauschwarzen  und  griinlich- 
graueu  stufigen  Magneteisenerze  von  der  Sophienzeche  dicht 
nordostlich  Christdorf. 

Ad  IV,  Durchschnittsprobe  der  grlinlichgrauen  mulmigen 
Magneteisenerze  ebendasclbst. 

Ad  V.  Durchschnittsprobe  der  gelben  mulmigen  Brauu- 
eisenerze  ebendaselbst. 

An  der  Hand  der  obigon  Analysen  kiJnnen  wir  einerseits  die 
Oxydation  und  Hydratisiernng  der  Magnetite,  sowie  andererseits 
die  Zunahme  der  Kieselsaure  und  Tonerde  im  Mulm  verfolgen. 
welch  letztere  wohl  auf  Verunreinigungen  durch  Quarz,  Ton  und 
Pinguit  zuriickzufiihren  ist.  Der  Limonit  sub  HI  ist  wohl  un- 
zweifelhaft,  ebenfalls  auf  dem  Wege  der  Oxydation  und  Hydrati- 
siernng, aus  Thuriugit  hervorgegangen. 

Zeolithbildung. 

Tnser  besonderes  Interesse  ist  an  die  von  den  Bergleuten 
sogenannten  ^grindigen*'  und  ^knistigen**  Erze  des  siidwestlichen 
Maschinenschachtfeldes  der  Sophienzeche  zu  Christdorf  gekniipft; 
es  sind  dies  sehr  kluftige  Magnetit-Thuringite ,  welche  weiter- 
gehend  bis  zu  schotterigen  Massen  zerfallen  sind.  Auf  den 
StrukturHilehen  solcher  hochgradig  desaggregierten  Eisenerze  hat 
Verf.  mikroskopisch  kleine  Zeo lithe  entdeckt ,  die  weifie  Tber- 
ziige,  oder  nur  einen  niehlilhnlichen  Staub  bilden,  sowie  sie  auch 
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in  Hohlraiunen  der  Magnetite  zn  Drusen  und  Gruppen  verbunden 
erscheinen. 

Auf  dem  Grunde  solcher  Dnis'chen  sind  da  und  dort  pyramid.- 
prismat.  Bergkristilllclien,  teils  farblos,  teils  rauchquarz&hnlich 
zu  beobachten,  auf  welchen  spilter  die  Zeolithe  angeschossen  sind. 
Diese  letzteren  bestelien  hauptsHclilich  aus 

Natrolith. 

Derselbe  ist  aufgewachsen  in  farblosen,  glasglanzenden,  wirr 
znsammengeMuften ,  sehr  kleinen  nadeligen  Einzelkristallen, 
welclie  denjenigen  der  oben  geschilderten  Gobitschauer  Adinolen 
vollstandig  gleichen;  oder  aber  er  bildet  weifie  spharolithische,  fain- 
fasrig  struiei-te  Aggregate.  Solche  Spharolithe  erreichen  ge- 
wohnlicli  die  Grofie  von  HirsekSrnem,  sind  jedoch  zu  ausgebreiteten 
weiBen  Beschlagen  und  Ubenindungen  auf  den  Kluftflachen  des 
Magnetits  zusammengehauft. 

Zwischen  dem  Natrolith  bemerkt  man  da  und  dort  als  Seltenheit 
blattfOrmige  farblose  Kristalle,  oder  aber  ziegelrote  feinkomige 
Aggregate,  welche  Verf.  fiir  Heul audit  (?)  hftlt. 

Diese  Neubildungen  verdanken  wir  unzweifelhaft  ebenfalls  der 
Tatigkeit  von  Thermalquellen,  welche  in  den  kluftigen  und 
schotterigen  Erzmassen  um  so  besser  zirkujieren  und  die  ge- 
dachten  Zeolithe  ausscheiden  konnten.  Jedenfalls  ist  auch  in 
diesen  auf  dem  gedachten  Erzlager  eingestreuten  Zeolithen  ein 
Hinweis  auf  eine  Kontaktzone  zu  erblicken,  fiir  welche  sie  stets 
charakteristisch  bleiben.  Diese  kontaktmetamorphischen  Erschei- 
nungen  sind  wahrscheinlich  im  Gefolge  der  nahen  Diabasmandel- 
steine  aufgetreten  und  lassen  erkennen,  daB  das  Christdorfer  Erz- 
lager nach  seiner  Entstehung  eine  Phase  exomorpher  Mineral- 
bildung  durchlaufen  hat. 

Moderne  Sinterbildungen. 

Wie  aus  den  obigen  Analysen  der  Christdorfer  Erze  hervor- 
geht,  sind  dieselben  (gegen  die  anderen  Eisenerze  auf  unserem 
Schalsteinzuge)  durch  einen  h5heren  Gehalt  an  Schwefel  be- 
merkenswert,  welcher  als  Pyrit  vorhanden  ist.  Durch  die  Zer- 
setzung  des  Pyrits  im  „Alten  Mann'*  und  in  den  am  Tage  lagem- 
den  Erzhalden  entsteht  eine  Reihe  interessanter  jiingster  Neu- 
bildungen, unter  deren  EinAusse  die  schotterigen  und  mulmigen 
Erze  zu  formlichen  Erzbreccien  zusammenbacken ,  und  zwar 
sind  dies: 

1.  Uberrindungen ,  bestehend  aus  mehr  oderweniger  dicken 
Krusten  auf  dem  schotterigen  Magnetit-Thuringit ,  von  warzen- 
fdrmigem,  stalaktitischem,  nelkenbraunem  bis  braunrotemGlaskopf, 
welcher  besonders  durch  einen  starken  Fettglanz  auffaUig  ist.  Hierzn 
gesellt  sihc  derbes  Brauneisenerz,  sowie  gelber  Eisenocker. 

21* 
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2.  Tonerdesilikathydrate  und  zwar:  Kaolin  feinschuppig:, 
schimmenid,  weiB,  gelb,  zuin  Teil  eisenschussig.  Ha  Hoy  sit,  weiB, 
wachsfthnlicli,  matt;  Pinguit,  zeisiggriin  bis  griinlichgelb,  auBerst 
feinschappig. 

3.  Sulfate:  Gips  alliiberall  in  zahllosen  Kristallchen  ein- 
gestreut;  Ihl6it  in  lockeren  feinerdigen  Aggi*egaten,  schwefelgelb, 
zitronengelb,  orangegelb. 

Von  diesen  Neubildungen  lenkt  durch  seine  Haufigkeit  sowie 
die  mannigfaltige  Aasbildung  seiner  Kristalle  der 

Gips 

erhohte  Aufmerksamkeit  auf  sicli  und  soil  derselbe  derazufolgre 
naher  betraclitet  werden.  Die  Kristalle  sind  vorwiegend  klein, 
glasglanzend,  farblos,  nur  liier  und  da  durch  Eisenlosungen  gelb, 
rot  und  braun  gefarbt ;  sie  sind  langtafelfiJrmig,  weniger  langsaulen- 
formig  und  entsprechen  der  Komb.-Form: 

oo¥cx>  (010)  .  ooP  (110)      Poo  (101). 
p  f  d 

welche  zumeist  vorhanden,  liinzu  tret  en  noch  die  beobachteten  Fonnen : 

—  P  (111) .  P  (111) .  Poo  (101),  OP  (001); 
1  n 

die  LRngsfladie  ooPcx)  herrscht  iiberall  vor,  wahrend  die  anderen 
Flachen  dagegen  mehr  oder  weniger  zuriiektreten.  ^'or\^iegend  sind 
einzelne   Kristalle,    oft    parallel   verwachsen;    jedoch  audi 


Zwillinge  haufig,  die  letzteren  nach  dem  Gesetz:  ZwiUingsebene 
ocPoo,  Zwillingsachse  die  Normale.  £s  sind  dies  die  bekannten  am 
Gips  so  haufig  vorkommenden  schvvalbenschwanzfttrmigen  Zwillinge, 
welchen  die  Fig.  1  und  2  gewidmet  sind,  urn  die  Abweichungen 
von  der  gewohnlichen  Form  zu  veranschaulichen.  Polysynthetische 
Verwachsungen  der  Zwillinge  kehren  selir  oft  wieder. 
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Beziiglich  des  optischen  Verhaltens  ist  anzafnhren,  daB  die 
Ausloschungsschiefe  auf  ooPc»  von  36 — 39^  schwankend  ge- 
fnnden  wui'de,  das  LichtbrechungsvermOgen  ist  nur  wenig 
starker  als  beim  Kanadabalsam,  wahi*end  der  Charakter  der  Doppel- 
brechung  positiv  erscheint.  Als  Einschlusse  sind  u.  a.  ins- 
besondere  Eisenhydroxyd  in  Form  von  G  o e thi tblattchen  zu  erwahnen. 

Es  kann  kein  Zweifel  dariiber  bestehen,  dafi  dieser  Gips  ge- 
bildet  wnrde  aus  dem  im  Magnetit-Thuringit  nachgewiesenen  Kalk 
nnd  Schwefel,  welcbe  dort  als  Calcit,  bezw.  als  Pyrit  gegen- 
wartig  sind. 

Die  geschilderten  modemen  Sintergebilde  verdanken  ihre  Ent- 
stehung  ebenfalls  einer  Art  hydrothermaler  Zirkulation,  jedoch  ruhrt 
das  uberliitzte  Wasser  von  der  durch  Zersetzung  der  Kiese  be- 
wirkten  Temperaturerhohung ,  wobei  eine  Doppelzersetzung  der 
Carbonate  und  Sulfate  durch  die  freie  Scliwef elsaure  erfolgte, 
welches  sehr  ki-aftige  Agens  zur  beschleunigten  Entstehung  der 
oben  angefiihiten  Mineralien  wesentlich  beitrug  und  schlieBlich  zur 
Verfestigung  der  modemen  Erzbreccien  fiihrte.  Dabei  wurde  neben 
dem  Kalk-  und  Eisensulfat  auch  basisches  Alumosulfat  gebildet, 
das  schliefilich  in  die  obigen  Alumosilikathydrate  umgewandelt 
worden  ist. 

Obwohl  nicht  hierher  gehorig,  so  erscheint  es  doch  am 
Platze,  auf  anderweitige  jedoch  analoge  Sintergebilde  hinzuweisen. 
Verf.  hat  bei  dem  Graphitb  ergbau  zu  Mahr.-Altstadt  und 
Goldenstein  auf  den  dortigen  Graphithalden  ahnliche  modeme 
Gips-,  Limonit- undBreccienbildung beobachtet.  Die Graphit- 
lager  sind  mit  kristallinem  Kalkstein  in  Lagen,  Linsen  und 
Triimmem  verwachsen,  derGraphit  enthaitvielen Pyrit  eingesprengt, 
Oder  die  Linsen  und  Scherben  der  Graphitmasse  bestehen  aus  einem 
lamellaren  Aufbau  von  Graphit,  Calcit  und  Pyrit.  Damit 
sind  bei  Zutritt  der  Atmospharilien  alle  Bedingungen  fiir  die  Bil- 
dung  von  Sulfaten  und  Oxyden  gegeben.  Aus  der  Zersetzung  des 
Pyrits  geht  hauptsachlich  Gips  in  zahllosen  Kristallen,  unter- 
geordnet  erdiger  Ihleit  hervor,  auBerdem  bildet  sich  Limonit 
(Branneisenerz  und  viel  Eisenocker),  gleichzeitig  wird  der  Kohlen- 
stoff  konsumiert  bezw.  oxydiert.  Die  Graphitmasse  backt  immer 
fester  zu  f()rmlichen  Breccien,  bis  schliefilich  bei  fortschreitender 
Vergipsung  und  Limonitisierung  die  Masse  so  fest  ist,  dal5  sie  unter 
Gewaltanwendung  mit  dem  Keil  und  Grofifdustel  zerkleinert  werden 
muB.  Gleichzeitig  wird  die  sonst  eisenschwarze  Masse  griinlich- 
grau  und  so  kohlenstoffann,  dafi  sie,  well  nicht  mehr  schiamm- 
wiirdig,  ganzlich  wertlos  erscheint.  Graphithalden  6 — 8  Jahre 
dem  Luftzutritt  ausgesetzt,  sind  nicht  mehr  schlammwiirdig  und 
schon  nach  20  Jahren  ist  dieser  intensive  Oxydationsprozefi  so 
w-eit  gediehen,  dafi  die  so  entstandenen  Graphi three cien  gesprengt 
werden  miissen. 
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Genetische  Verhflltnisse  der  beschriebenen  Eisenerze  und  Mineralien. 

Zum  Schlnsse  der  Bearbcitung  neiier  Mineralien  beim  Eiseuerz- 
bergbau  Gobitschau,  sowie  der  Leptoclilorite  auf  dem  Schalsteinzage 
Sternberg — Bennisch  m5chte  auch  der  Bildungs-  und  Wachstums- 
verhaltnisse  dieser  Mineralien  auf  den  Erzlagern  zu  Gobitschau, 
sowie  der  anderen  Thuringitlagerstatten  der  in  Rede  stelienden 
Schalstcinformation  in  kurzen  Worten  gedaclit  werden. 

Das  Substrat  der  Entsteliung  des  Thuringits  bildete  ein 
tonig-dolomitischer  Kalkstein,  welcber  durch  Einwirkung 
eines  doppelten  Prozesses  auf  metasomatischem  Wege  in  Thuringit 
umgewandelt  wurde,  und  zwar  vollzog  sich  zunadist  die  Umwande- 
lung  des  Kalkes  durch  Eise'iicarbonat  von  Molekiil  zu  Molekul  in 
einen  Kalkeisenstein ,  in  dem  Fe  C  Og  zu-  und  Ca  C  Og  weggefuhrt, 
der  dann  schliefilich  durch  Einvvirkung  von  infiltrierter  Kieselerde 
zersetzt  wurde,  wobei  das  Tonerde-Eisenoxydulsilikat  der 
Thuringit  gebildet  und  CaCOg  weiter  bis  zur  mehr  oder  weniger 
unvollstandigen  Austreibung  fortgefiihrt  worden  ist.  Es  ist 
dies  eine  Periode  intensiver  und  langandauernder  Decarbonatiou 
und  Silizifaktion  gewesen,  in  deren  Fortsetzung  iind  unter  Ein- 
wirkung  lokaler  pneumatolytischer  sowie  ^hydrothermaler 
Vorgilnge  am  Kontakt  mit  kornigem  Diabas  der  Moravit  ent- 
standen  ist.  Als  Akzessoriura  des  Thuringits  ist  auch  der  mit- 
vorkommende  Psilomelan  gleichzeitig  entstanden.  In  diese 
Phase  fallt  auch  das  Wachstum  der  Thuringite  gegen  die 
prim  are  n  Calcite  und  darait  im  Zusammenhange  steht  die  Bil- 
dung  der  Thuringit-  und  Quarz-Pseudomorphosen. 

Nach  Bildung  der  soliden  Erzmassen  der  Eisenerzlager  kamen 
darin  nacheinander  die  folgenden  epigonetischen  Umwandlungs- 
und  Zersetzungsprozesse  zur  Mitwirkung: 

1.  Fortgesetzte  Oxydation  mit  Ausschlufi  von  Hydration: 
Entsteliung  des  Magnetits,  der  einen  metamorph  gebildeten  wesent- 
lichen  Gemengteil  des  Thuringits  bildet. 

2.  SekundareCarbonation,  wobei  Calcit  und  Quarz,  neben- 
her  Stilpnomelan  auf  Adern,  Spalten,  Kliiften  und  Nestern  der 
Erzlager,  sowie  auch  als  Seltenheit  vSiderit  und  Psendoniorphosen 
von  Stilpnomelan  nach  Pyrit  gebildet  wurden. 

3.  Hohere  Ox3'dation  mit  Decarbonatiou  und  H3'dration : 
Bildung  des  Stilpnochloran ,  sodann  "Weglosuug  der  aekundftren 
Calcite  sowie  Austreibung  dor  Relikte  an  CaC'Og  aus  den  soliden 
Erzmassen  und 

4.  Fortgesetzte  Hydration,  d.  i.  Periode  der  allgemeineu 
Limonitisierung,  wobei  Glaskopf  und  Wad  entstanden  sind ;  gleich- 
zeitig lokale  Bildung  des  Pinguit,  sowie  der  itbrigen  Tonerde- 
silikathydrate,  lokale  Zeolithisierung.  Limonit-  und  Pinguitbildung 
reiclien  bis  in  die  heutige  Zeit,  welcher  auch  die  Gipsbildung  und 
die  Verkittung  der  Erzbreccien  aiigelu'irt. 
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Aufmerksames  Studium  der  tektonisclieii  Verhaitnisse  fuhrt  zu 
dem  Ergebnis,  daft  auf  dem  mitteldevonischen  Schalsteiuzug  Stern- 
berg— Bennisch  der  (wie  bereits  oben  er^vahut)  eine  Zone  maxi- 
maler,  isoklinaler,  iiberkippter  Faltung  niit  UberBchiebungen  und 
Sprtingen  darstellt,  die  Thuringit-Maguetitlagerstattrn  ge- 
rade  an  Stellen  vorkominen,  wo  Briiche  am  haufigsten 
sind,  was  fiir  den  ursachlichen  Zusammenhang  der  letzteren  mit 
ersteren  spricht.  Es  erfolgte  zunadist  eine  weitgehende  Zer- 
kliiftung  der  betreftenden  Gesteinszone,  worin  die  Eisenerze  bezw. 
die  Leptochlorite  lagern,  was  den  Zutritt  der  mineralliihrenden 
Wasser  auf  den  entstandenen  zahlreichen  Kliiften  erleichterte,  wor- 
auf  dann  die  Umwandlung  der  Gesteiue  leicliter  Losliclikeit 
(das  sind  im  vorliegenden  Falle  die  Kalksteinlager  der  gedacbteu 
Gesteinszone  gewesen),  sowie  die  allniahliche  Umsetzung  der  Car- 
bonate und  die  Bildung  der  Eisenerzlager  erfolgte.  Mit  welcher 
Ruhe  und  Langsamkeit  die  gedachte  stoffliche  Umsetzung  vor  sick 
ging,  erhellt  audi  daraus,  daB  gewisse  Thuringite  sich  die 
amygdaloidische  und  variolitische  Struktur  der  auf  den 
Erzlagerstatten  hier  und  dort  mit  einbrechendeu  Diabasmandelstein^ 
und  Schalsteine  bewahrt  haben. 

Die  Briiche  sind  vorwiegend  Blatt  verschiebungen,  ferner 
echte  Spriinge  mid  zwar  hauptsachlich  Quer-  sowie  Diagoiial- 
spriinge,  weniger  haufig  Langsspriinge,  welch  letztere  lokal  zu 
Staffelbruchen  zusammentreten.  Die  Entstehung  dieser  Ver- 
werfungen  fallt  in  die  Zeit  nach  der  Faltung  der  mittel- 
devonischen Schalsteinzone  Sternberg — Bennisch,  weil  die  gefalteten 
Schichten  und  deren  Uberschiebungen  von  den  erwahnten  jiingeren 
Dislokationen  mitgetroffen  wurden.  Diesen  mannigfaltigen  Storungen 
und  komplizierten  tektonischen  ^'erhaltnissen  beabsichtige  ich  an 
anderer  Stelle  eine  eingehende  Arbeit  zu  widmen.  Hier  moge  nur 
noch  die  Feststellung  Erwahnung  tindeii,  dal5  den  Blattverschie- 
bungen  und  echten  Spriingen  ein  postoberdevonisches  Alter 
zukommt,  weil  die  untersten  Stufen  der  Grauwacke  und  ihrer  Ton- 
schiefer  (als  jtingste  Glieder  in  dem  Schiclitenbau  unserer  Ge- 
steinszone) mitgefaltet  und  mitvcrworfen  sind.  Die  Faltung  er- 
reichte  in  den  Devonschichten  die  groBte  Intensitat,  wahrend  in 
den  Culingrauwacken  eine  wesentliche  Abschwachung  des  Falten- 
baus  stattfand.  Jedenfalls  hat  die  Faltung  bereits  am  Schlusse 
des  devonischeu  Zeitalters  begonnen  und  ist  wahrend  und  nach 
der  Culmzeit  fortgesetzt  worden. 

Die  Verbindung  unserer  Erzlager  mit  Briichen,  das 
Vorkommen  urspriinglicher  Strukturen  des  Kalksteins, 
welche  dem  Erz,  bezw.  dem  Leptochlorit  erhalten  ge- 
blieben  sind,  sind  Beweise  des  allmalilichen  Austausches  der 
Carbonate  CaC03  gegen  FeCOj  auf  metasomatischem  Wege  und 
Umwandlung  der  letzteren  durch  Zufuhr  von  Kieselerde  in  Thuringit 
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and  Moravit,  Kieseleisenerz  und  Eisenkiesel.  Infolge  der  weit- 
gehenden  Zerkliiftung  konnten  die  stoffbeladenen  Wasser  zu  den 
Lagerstatten  um  so  leichter  gelangen  und  schliefilich  die  weit- 
gehenden  chemischen  Verftnderungen  von  Molekiil  zu  Molekiil  fort- 
schreitend  bewirken. 

Was  die  Herkunft  der  Eisencarbonat-  und  Eisensili- 
katlosungen  betriift,  so  kann  es  wohl  kaum  einem  Zweifel  unter- 
liegen,  dafi  dieselben  aus  der  Zersetzung  von  Diabasmaterial, 
bezw.  von  dem  darin  enthaltenen  eisenreichen  Augit,  bezw.  Chlorit 
und  Aktinolith  herstammen,  denn  die  eruptiven  Triimmer- 
bilduugen  der  Diabase  stehen  mit  den  gedachten  Eisen- 
erzlagern  in  untrennbarem  Zusaramenhang;  die  Abhangig- 
keit  der  letzteren  von  den  ersteren  ist  so  sinnfallig,  dafi  eine 
andere  Deutung  unzulassig  erscheint.  Die  Carbonatlosungen  welche 
so  wesentlich  zur  Bildung  der  soliden  Erzmassen  beitrugen,  sind 
ein  Nachklang  jener  eruptiven  Tatigkeit  dieser  altpalaozoischen 
Vulkane  gewesen,  wie  wir  noch  heute  an  zahlreichen  Orten,  wa 
Diabase  zutage  treten,  viele  Eisensauerlinge  beobachten  k5nnen, 
welche  bedeutende  Mengen  an  Eisencarbonat  zutage  fSrdem^  Nach 
dieseu  Ausfiihrungen  diirfte  wohl  die  Einreihung  der  hiesigen 
Eisenerzlagerstatten  durch  Bergeat*  zu  den  syngenetischen  Lager- 
statten  kaum  aufrecht  zu  halten  sein. 

Die  Zeit  der  Entstehung  der  gedachten  Eisenerzlager- 
statten kann  daher  sinngemafi  nur  in  die  Zeit  nach  dem  post- 
oberdevonischen  Faltungsprozeft,  bezw.  dem  darauffol- 
genden  Aufreifien  zahlreicher  Bruchspalten  fallen,  als 
die  Schichtenstellung  schon  im  w esentlichen  die  jetzige 
war,  so  dafi  das  Eindringen  von  Losungswasser  von  den  heutigen 
zahlreichen  Schichtenk(5pfen  her  ermoglicht  wurde,  worn  it  das 
Auskeilen  nach  der  Tiefe,  bezw.  das  AufhOren  der  Lager- 
stattenbildung  dahin,  ursachlich  zusammenhangt ,  was  durch 
die  seitherigen  Bergbauoperationen  fast  ausnahmslos  an  den  tiefer 
untersuchten  Lagerstatten  nachgewiesen  wurde. 

Sternberg,  Februar  1907. 

*  Geologie  von  G.  Bischof.  1863.  1.  p.  548—555. 
»  Die  Erzlagerstatten.  1904.  1.  p.  180. 
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Ueber  den  Verlauf  der  ErstarruDfirskurve  eines  binaren  Systems 
an  einer  Stelle,  die  dem  Auftreten  einer  Verbinduns  entsprioht. 

Von  R.  Nacken  in  GCttingen. 

Mit  a  Teztflguren. 

Schon  im  Jahre  1889  wurde  gelegentlich  der  Untersuchung 
der  Existenzbedingungen  fiir  die  Hydrate  des  Chlorcalcioms  durcb 
H.  W.  Bakhuis  Eoozeboom*  zwischen  ihm  iind  H.  Le  Chatelier* 
die  Frage  erSrtert,  ob  im  Dnicktemperatur-  und  Temperatur- 
konzentrationsdiagramm  die  im  Schmeizpnnkte  des  Hydrates 
Ca  Clg  .  6  H2  0  sich  vereinigenden  KurvenRste  kontinuierlich  inein- 
ander  iibergehen  oder  nicht.  H.  Le  Chatelier  suchte  zu  zeigen,  daB 
sicii  die  voneinander  unabhangigen  Aste  der  Dampfdruckkurve  dort 
unter  einem  Winkel  treffen,  indem  er  B.  Roozeboom's  Resultate 
in  vergi'^fiertem  Mafistab  graphisch  darstellte.  B.  Roozbboom 
dagegen  hielt  eine  Entscheidung  anf  experimentellem  Wege  fiir 
ansgeschlossen  und  folgerte  aus  theoretischen  tJberlegungen ,  dafi 
eine  Diskontinnitat  der  Dampfdruck-  und  Erstarrungskurve  nicht 
vorliegen  kSnne.  Wahrend  diese  Uberlegungen  nui*  fiir  Systeme 
gelten,  in  denen  die  feste  Phase  mit  den  Komponenten  nicht  misch- 
bar  ist,  bleibt  nach  W.  Ostwald  *  die  Erstarrungskurve  auch  dann 
kontinuierlich,  wenn  die  Verbindung  mit  den  Komponenten  misch- 
bar  ist.  Sie  zeigt  beim  Schmelzpuukt  der  Verbindung  keinen 
Knick,  „weil  beim  Durchgang  durch  dieseu  Punkt  keine  der  vor- 
handenen  Phasen  eine  plotzliche  Anderung  erfiihrt". 

Zur  Wiederaufnahme  dieser  Frage  veranlafite  raich  die  Be- 
obachtung,  dafi  ein  Knick  auf  der  Erstarrungskurve  des  Systems 
Lig  S  0^  —  Na^  S  0^  und  auf  der  Umwandlungskurve  des  Systems 
Na2  S  0^  —  Kg  S  0^,  deren  Temperaturkonzentrationsdiagramme  ich  * 
ausgearbeitet  habe,  die  Bildung  der  Verbindungen  2  Lig  S  0^  .  3  Nag  S  0^ 
und  NagSO^  .  SKgSO^  anzeigt.  Es  ist  hier  kein  Zweifel,  dafi  sich 
die  Zweige  der  Erstarrungskurve  oder  der  Umwandlungskurve  in 
einem  Knickpunkt  treffen,  dessen  Temperatur  die  Schmelztemperatur 
des  Doppelsalzes  ist.  AuBer  diesen  Ergebnissen  stehen  noch  mit 
den  Folgerungen  von  B.  Roozeboom  und  W.  Ostwald  im  Wider- 
spruch  die  von  R.  Vogel  ^  beobachteten  Knicke,  die  in  den  Systemen 

*  H.  W.  Bakhuis  Roozeboom,  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  4.  31.  1889. 

*  H.  Le  Chatelier,  Compt.  rend.  108.  565,  744,  801,  1013,  1015.  1889. 
»  W.  Ostwald  ,  Lehrb.  d.  allg.  Chemie.  2.  Auf!.  2,  (8.)  Erster  Teil. 

84.  1906. 

*  R.  Nacken,  Dissert.  G5ttingen.  1907.  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc. 
Beil.-Bd.  XXIV.  1907. 

*  R.  Vogel,  Zeitschr.  f.  anorg.  Chem.  48.  319  u.  333.  1906.  Vergl. 
S.  323,  Fig.  1,  Punkt  D;  S.  337,  Fig.  1,  Punkt  B  und  C. 
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Gold-Ziiik  und  Gold-Kadiuium  das  Auftreten  der  ^'erbindllngen 
AUjZiig,  Au^Cdg  und  AuCdj  anzeigen.  Aucli  G.  1.  Petrenko^ 
fand  in  dem  System  Silber-Zink  auf  der  Erstarrungskurve  Knicke 
iind  nalim  an,  dafi  sie  diirch  die  Bildung  der  Verbindnngen 
Agg  Zng,  AgZn,  AggZng  imd  AggZn.  verursacht  seien. 

Aus  dieseu  Beobachtnngen  geht  liervor,  dafi  die  Folgerungen 
yon  B.  EoozEBOOM  und  W.  Ostwald  jedeufalls  nicht  auf  alle 
Systeme  ausgedehnt  werden  konuen.  Es  ist  daher  notwendig, 
die  Beweise  von  B.  Roozeboom^  und  W.  Stortenbeker  ' ,  die 
einen  kontinuierlichen  Verlauf  der  Erstarrungskur\'e  verlangen, 
zu  priifen.  Da  aber  die  Uberlegungen  Stortenbeker's  im  weseut- 
lichen  mit  denen  von  Rouzeboom  iibereiustimnien ,  will  icli  nui- 
auf  desseu  x\usfuhrungeu  eiugehen. 

I. 

An  Stelle  des  von  B.  Roozeboom  benutzten  Beispiels  H  Br — 0 
will  ich  das  System  Ca  CU  —  0  einfuhren.  Es  sind  hier  inner- 
lialb  gewisser  Teraperaturgrenzen  unter  ihrem  Dampfdruck  bei 
derselben  Temperatur  zwei  Arten  von  Systemen  aus  Dampf,  Losung 


P 


Fig.  1.   Die  gestrichelte  Dampfdruckkurve  FMBM'  ist  die  kontinuier- 
liche  Fortsetzung  von  A  F.   Die  veil  ausgezogene  Kurve  darunter  stOlit 
roit  einem  Knick  auf  A  F. 

mid  Hydrat  bestandfa,liig ,  in  denen  die  fliissige  Phase  niehr  oder 
weniger  Hg  0  enthalt,  als  das  koexistierende  Hydrat  Ca  Cl^  .  6  0. 
Die  Abhangigkeit  des  Dampfdrucks  von  der  Temperatur 
wird  dargestellt  durch  eine  Kurve  wie  AFB  in  Fig.  1.  Der  Punkt  F 
entspricht  dem  kongnienten  Sclimelzpunkt  bei  Ts®  von  Ca  Clg  .  6  Hg  0, 

»  G.  I.  Petrenko,  Zeitschr.  f.  anorg.  Chem.  48.  347.  1906.  Vergl 
S.  351,  Fig.  1,  Punkt  B,  C,  D,  E. 

2  B.  RoozEHooM,  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  2.  463.  1888.  VergU  auch 
4.  31,  1889,  wo  R.  eine  mit  der  im  Jahre  1888  gegebenen  Formal  iden- 
tische  benutzt. 

^  W.  Stortenbekkr,  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  10.  194.  1892. 
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der  Zweig  AF  gilt  fur  ein  System  mit  geringerem ,  BF  fiir  ein 
Bolches  mit  groBerem  Gehalt  x  an  Hg  0  als  dem  Hydrat  CaClg .  6HjO 
entspricht.  Da  diese  Systeme  (x  <  c  und  x  >  c)  monovariant 
sind,  so  kann  anf  sie  zor  Entscheidung,  ob  die  Dampfdruckkurve 
kontinnierlich  ist  Oder  nicht,  die  Gleicliung: 

angewendet  werden.  Q  und  dv  bezeichnen  die  durch  eine  virtuelle 
ZustandsHnderung  hervorgerufene  Warmetonung  und  Volumanderung 
des  ganzen  Systems.  Aus  diesen  GroBen  lafit  sich  daher  fur  eine 
bestimmte  Temperatur  die  Richtung  der  Kurve  AFB  ermitteln.  Zur 
Berechnung  wahle  icli  mit  B.  RoozBBOO>f  die  bei  Umsetzung  eines 
Molekiils  Hydrat  hervorgerufene  Warmetonung  und  Volumande- 
rung, nnd  nehme  ferner  an,  daB  in  der  Darapfphase  nur  HgO 
enthalten  ist. 

I.  X  <r  c.  —  Nach  der  Gleicliung : 

Ca  CI, .  c  H,  0  —  (c  —  x)     0  =  Ca  CI,  +  x  H,  0 

miissen  beim  Schmelzen  eines  Molekiils  des  Hydrats  (c  —  x)  Mole- 
kiile  HgO  aus  der  fliissigen  in  die  gasformige  Phase  iibergehen, 
damit  die  Zusammensetzung  der  Losung  sich  nicht  andert.  Die 
Warmetonungen  setzen  sich  zusammen  aus  Qs,  der  molekularen 
Schmelzwarme  von  Ca  Clg  .  6  Hg  0 ,  und  Qx*'  (c  —  x),  der  Wanne- 
menge,  die  nStig  ist,  um  c  —  x  Molekiile  Wasser  aus  der  flussigen 
Phase  auszutreiben,  wenn  diese  dadurch  von  der  Konzentration  c 
2u  der  Konzentration  x  gelangt.  Bezeichnen  Vh  und  V©  die 
Molekularvolnmina  des  Hydrats  im  festen  und  fliissigen  Zustande, 
Vg  und  Vaq  die  des  Wassei*s  als  Dampf  und  Fliissigkeit ,  so  ist 
die  gesamte  Volumanderung  gegeben  durch 

(Ve-V,)  +  (V^-V,^).(c-x). 

Vemachlassigt  ist  hierbei  die  Volumandemng,  die  das  Mischen  von 
Losung  mit  Wasser  hervorrufen  wiirde,  da  diese  GrSfie  nur  klein 
ist,  und  angenommen,  dafi  samtliche  GroBen  von  Druck  und 
Temperatur  unabhangig  sind. 

Die  Gleicliung  von  Roozeboom  lautet  dann: 

dp  + 

•  df       (V,  -  V^)  +  (V^,  -  V,,^)  ic  -  X)  • 

Zur  Priifung  seiner  Resultate  vereinfachte  er  aber  diese 
Gleichung  (2),  indom  er  (Ve  —  Vh)  und  auch  Vaq  neben  V^  ver- 
nachlassigte.    Dann  liefert  allerdings  die  Gleichung: 

dp  _  Q<  +  y/(c-x) 
^  -  dt--  --V,-(c-x— 
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ffir  X  =  c,  dp/dt  =  00  nnd  damit  einen  kontinuierlichen 
Verlauf  von  AFB  mit  einer  Tangente  in  F  parallel  der 
p- A  chse. 

Diese  Vernacliliissigung  ist  aber  nur  statthaft,  wenn  der  Wert 
Vg  (c  —  x)  stets  bedeutend  grSfier  ist  als  der  Wert  von 

(Ve-VJ  +  V,q(c-x)  («) 

Indessen  je  mehr  sich  x  dem  Wert  c  nalieit,  um  so  kleiner 
wird  der  Ausdruck  Vg  (c  —  x) ,  um  schlieBlich  fiir  x  =  c  sogar 
den  Wert  Null  anzunehmen.  In  dem  Ausdruck  (a)  wii'd  zwar 
Vaq  (c  —  x)  ebenfalls  Null,  V©  —  Vh  behalt  aber  seinen  in  unserem 
Fall  positiven  Wert  bei.  Zu  Grenzuberg^ngen  kann  dalier  die 
abgekiirzte  Gleichung  (3)  niclit  verwendet  werden. 

Gleichung  (2)  dagegen  liefert  im  System  x  <  c  bei  wachsendem 
Werte  von  x  und  entsprechenden  Temperaturen  fiir  dp/dt  positive 
Werte.    Fiir  x  =  c  und  T  =  Tg  (Punkt  F)  geht  sie  iiber  in: 

T        =  a) 
«  dt  V,-V, 

Nach  Gleichung  (2)  gibt  es  also  auf  dem  Zweig  AF  keinen 
Punkt,  in  dem  eine  Tangente  parallel  zur  Druckachse  an  die  Kurve 
gelegt  werden  konnte.  Der  Wert  dp/dt  =  ex  kann  daher  nur  auf 
dem  Zweige  FB  liegen. 

II.  X  >  c.  —  Nimmt  x  gr6I3ere  Werte  als  c  an ,  so  kann 
der  Nenner  auf  der  rechten  Seite  in  (2)  fiir  Werte,  die  nahe 
bei  c  liegen,  zunachst  positiv  bleiben.  dp/dt  bleibt  dann  ebenfalls 
positiv,  da  erst  bei  dem  Punkt  M'  der  Zfthler  durch  Null  hindurch 
geht^  Ohne  Diskontinuitat  wird  daher  AF  iiber  F  hinaus  sich 
foitsetzen.  Wird  der  Nenner  fiir  x  =  c  +  d  Null  und  damit 
dp/dt  =  c»,  so  liegt  also  der  dadurch  bestimmte  Punkt  M  bei 
einer  Temperatur  Tm,  die  hoher  ist  als  Tg.  Bei  Tm**  wiirde  ein 
System  aus  festem  Hydrat  als  Bodenkorper,  fliissiger  L5s\mg  (x  >  c) 
und  Dampf  stabil  sein  miissen.  Dies  ist  aber  nicht  mSglich,  weil 
die  feste  Phase  oberhalb  ihrer  Schmelztemperatur  nicht  mehr 
bestandfahig  ist.  Es  kann  also  der  Kurvenzweig  FMM',  auf  dem 
das  Maximum  M  liegt,  stabilen  Verhaitnissen  nicht  entsprechen. 

Die  Dampfdruckkurve  steht  aber  mit  der  Erstarrungs- 
kurve  des  Temperaturkonzentrationsdiagrammes  durch  die  Be- 
ziehung  : 


dt      \dt)^^  \  ox  1^ ' 

in  Verbindung*. 


dx 
dt 


Vergl.  B.  RoozEBOOM,  a.  a.  0.  2.  466. 

W.  Stortenbeker,  Zeitsclir.  f.  phys.  Chem.  10.  194.  1892. 
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Fur  dp/dt  =  00  wird  dx/dt  =  00,  d.  li.  die  Erstarrangskoi've 
besitzt  eijie  Tangente  parallel  znr  Konzentratiousachse.  Da  jener 
Wert  aber  bei  Tm  erreicht  wird,  so  liegt  ihr  Beriihrang^spimkt  M 
in  Fig.  2  auch  hier  fiber  der  Schmelztemperatur  des  Hydrate.  Die 
firstarrangskurve  FE  konnte  daher  nicht  von  F  an  abfallen, 
sondem  mii6te  verlaufen,  wie  es  iibertrieben  die  Kurve  D  F  M  F' E 
zeigt.    Bei  der  Diskussion  eines  solchen  Diagramms  konnte  aber 


x>c 


Salz    ^'^  H^O 
Konzentration 

Fig.  2.    Die  der  Dampfdruckkuive  A  MB  (Fig.  1)  entsprechende  Er- 
starrungskurve FMF'E. 

nnr  angenommen  werdeu,  daB  in  M  sich  eine  homogene  wasserige 
SalzloBung  in  zwei  nicht  miteinander  mischbare  Phasen  trennt, 
da  oberhalb  seiner  Schmelztemperatur  dem  festen  Hydrat  eine 
Bestandfahigkeit  nicht  znkommt.  Erst  bei  der  Temperatur  Tf, 
die  der  Geraden  FF'  entspricht,  wiirde  die  eine  Phase  vSllig  zu 
festem  Hydi*at  erstarren,  aus  der  anderen  sich  bei  weiterer  Ab- 
kiihlung  l&ngs  der  Kurve  F'  E  graduell  diese  Verbindung  abscheiden. 
Mit  den  Annahmen,  die  zur  Ableitung  des  Zweiges  FMF'E  dienten, 
stimmen  diese  Tatsachen  nicht  iiberein.  Also  auch  hier  stellt  die 
Formel  die  wirklichen  Verhaltnisse  nicht  dar. 

n. 

Um  die  Kontinuitat  der  Kurve  AFB  (Fig.  1)  zu  wahren, 
batten  wii'  angenommen,  daB 

(Ve-Vh)~(V^-V,^)(x-c) 
eine  positive  GroBe  ist ,  fiir  x  >  c ,  solange  x  nur  wenig  von  c 
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verachieden  war,  Um  die  Berechtigung  dieser  Annahme  zu  priifen, 
wollen  wir  zunachst  die  bei  virtnellen  Verschiebungen  in 
den  Systemen  moglichen  Anderiingen  des  Gesamtvolunis 
untersuchen. 

Zwei  Arten  von  Umsetzungen  sind  moglich :  es  schmilzt  oder 
es  kristallisiert  ein  Molekiil  Hydrat.  Die  Reaktiouen,  die  eintreten 
niussen,  am  die  Konzentration  der  lliissigen  Phase  wieder  anf  den 
nrspi-iingliclien  Betrag  zu  bringen,  ergeben  sich  aus  den  Gleichungen 
fiir  X  <  c 

1  Molekttl  Ca  CI, .  6  Hj  0  —  (6  —  x)  Molekiil  0 
— >^  1  Molekul  CaClj  +x  Molekiil  H,0 

iind  fiir  X  >  c 

1  Molekiil  Ca  Clg .  6     0  +  (x  —  6)  Molekiil  H,  0 
— 1  MolekUl  CaClj  +  x  Molekiil  H,  0. 

Sie  gelten  zunilchst  fiir  den  Schmelzprozefi ,  sind  aber  auch 
leicht  fiir  den  Kristallisationsprozefi  umzuformen.  Wenn  wir  die 
gleichen  Bezeiclinungen ,  wie  oben,  fur  die  Molekularvolumina  be- 
nutzen,  finden  wir  fiir  das  S^'^stem: 

beim   Schmelzen  dV/ 
a     Kristallisieren   d  V,' 

beim  Schmelzen  dV," 
„    KriBtallisieren  d  V," 

Nehmen  wir  an,  dafi  die  x  =  c  benachbarten  Konzentrationen 
ein  Molekiil  Hg  0  mehr  oder  weniger  enthalten,  als  der  Zusammen- 
setzung  des  Hydrates  entspricht,  so  erhalten  wir  fiir  eine  virtuelle 
Verschiebung ,  an  der  ein  Molekiil  Hydrat  beteiligt  ist,  fur  die 
Volumanderung  der  ganzen  Systeme  in  unraittelbarer  Nahe  von 
X  —  c  bei : 

x<c 

beim  Schmelzen       d  V/  =     (V^  —  V^,)  —  V^^^  + 
,    Kristollisieren  d      =  -  (V,  -  V,)  +  V,,^  -  V^, 
x>c 

beim  Schmelzen       dV/'  =     (V^  -  Y^)  +  - 
„    Kristallisieren  d  V,"  =  -  (V^  -  V^)  —  V..^  + 

tiber  das  Vorzeichen  von  dV/  und  dVg'  kann  beim 
System  x  <  c  kein  Zweifel  herrschen,  da  Vg  stets  grofier  als  V.,, 
ist.  Es  ist  daher  dV/  positiv,  dV^'  negativ:  Fiir  dp/dt  erhalten 
wir  daher  nur  positive  Werte.  Dagegen  sind  im  System  x  >  c 
fiir  die  Art  der  Volumanderung  dV"  mafigebend  die  Ungleichungen : 

V^>oder<(V,-Vb)  +  V..^. 


X  <  c 

=     (Ve-V^)- V^(6-x)  +  Vg(6-x) 
=  -  (Ve  -  Vb)  +       (6  -  X)  -  Vg  (6  -  X) 
X  >  c 

=  (Ve-Vb)  +  V.q(x-6)-Vg(x-6) 
=  -  IV.  -      _  V„  (s  -  6)  +  V.  (x  -  6) 
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1st  Vg  grower  als  (Ve  —  Vh)  +  Vaq,  so  wird : 

dVj"  negativ,  dV,"  positiv, 
ist  Yg  kleiner,  so  wird: 

dV/'  positiv,  dVj"  negativ. 

Diese  letzten  Werte  geben  aber  fiir  dp/dt,  solange  Qs  >  Qqa 
tind  X  nur  wenig  von  c  verschieden  ist,  positive  AVerte,  die  bei 
wachsendem  x  iinendlich  grofi  nnd  negativ  werden,  Dieser  Un* 
gleichung  entspricht  daher  der  Fall  eines  Maximums  auf  der  Dampf- 
druckkurve,  der  oben  als  unmoglich  hingestellt  wnrde.  Es  bleibt 
daher  nur  iibrig,  daB  Vg  stets  gi'ofier  ist  als  (V©  —  Vh)  +  Var^, 
dann  wird: 

dV,"  negativ,  dVg"  positiv, 

Die  Volumenanderung  ist  also  bei  den  entsprecbenden  Verschiebungen 
entgegengesetzt  gerichtet,  wie  bei  den  analogen  Zustandsanderungen 
im  System  x  <  c,  wo 

dV/  positiv,  dV,"  negativ 
war.    dp/dt  ist  also  in  jedem  Fall  negativ,  solange 

Qs  ^  Q>&^l 

ist. 

ni. 

Mit  Hilfe  dieser  Uberlegung  konnen  wir  sagen,  was  eintreteu 
miiB,  wenn  wir  eine  andere  virtuelle  Verschiebung  mit  den 
Systemen  vomehmen,  indem  wir  sie  unendlich  langsam  so  lange 
isotherm  komprimieren,  bis  sich  ein  Molekul  Hydrat  iimgesetzt 
hat.  In  beiden  Fallen  ist  die  Volumanderimg  negativ  zu  rechnen, 
aber  es  bewirkt  im  System  x  <  c  das  Hineinpressen  von  Hg  0- 
Dampf  in  die  fliissige  Phase,  dafi  ein  Molekiil  Hydrat  ausfallt, 
im  System  x  >  c,  dali  ein  Molekiil  schmilzt.  Die  entsprechenden 
Warmetonnngen  mSgen  sein  —  Qs  und  4-  Qs.  Gleichzeitig  wird 
eine  dnrch  das  Hineinpressen  des  Dampfes  in  die  fliissige  Phaae 
bedingte,  negative  Wamemenge  — Q'h^o  und  — Q"h«o  in  Eech- 
nnng  zn  setzen  sein,  uber  die  wir  nur  die  Annahme  machen  woUen, 
daB  sie  in  der  Nahe  des  Hydrats  kleiner  als  Qs  ist. 

Fiir  T°  haben  dann  die  Gleichungen  die  Form: 


dp'  -Q,-Q' 


HflO 


dt  "~  -dV 

(x>c)  T 


dt  —  dV" 

Fiirx  =  c  und  T  =  Ts  gehen  diese  Gleichungen 
nicht  ineinander  iiber,  es  ist  vielmehr 

dp'  _  _  ^p^ 
dt  "dT" 
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Unter  der  Annahme,  daB  anch  in  Systemen,  in  denen  x  ^  c 
ist,  die  Volumanderung  durch  eine  and  dieselbe  virtuelle  Zastands- 
&nderang  bei  alien  Temperatnren  und  Konzentrationen  gleichsinnig 
erfolgt,  erhalten  wir  das  Resultat:  Die  Kurvenftste  AF  und 
BF  geUen  fiir  x  =  c  im  Schmeizpunkte  des  Hydrates 
nicht  kontinnierlich  ineinander  uber,  es  tritt  viel- 
mehr  ein  Knick  auf,  der  um  so  scharfer  wird,  je 
groBer  die  VolumSlndernng  beim  Schmelzen  des  Hydrates 
ist.  Das  Analoge  gilt  fiir  die  Aste  der  Erstarrungsknrven  im 
Temperaturkonzentrationsdiagramm. 

Nur  wenn  die  Volum^nderung  Null  ist,  erhalten  wir  einen 
kontinnierlich  en  tJbergang  mit  einer  Tangente  parallel  zur  Druck- 
nnd  Konzentrationsachse. 

Hiemach  wiirden  also  die  RoozEBOOM'schen  Resultate  in 
Le  Ch atelier's  Zeichnung  richtig  dargestellt  sein.  Die  Kurve 
in  der  Drucktemperaturebene  Fig.  1  besitzt  einen  Knickpnnkt, 
denn  die  Annahme,  daB  das  Molekularvolumen  des  H,0  im  gas- 
f5rmigen  Zustande,  vermindert  um  das  im  fliissigen,  gr5Ber  ist 
als  die  VolumdifFerenz  fest-fliissig  fur  ein  Molekul  Hydmt,  wird  wohl 
mit  den  wirklichen  Verhftltnissen  iibereinstimmen. 

Bemerkenswert  ist  noch,  daB  die  abgekilrzte  Gleichung 
Eoozeboom's  (3)  p.  331,  welche  die  Resultate  der  Beobachtung 
befiiedigend  wiedergibt,  diese  Annahme  stillschweigend  voraus- 
setzt,  da  sonst  eine  VemachlSlssigung  von  (V©  —  Vh)  +  Vaq  gegen- 
tlber  Yg  nnstatthaft  ist.  Sie  wird  ffir  Werte  von  x,  die  be- 
deutend  gr5Ber  oder  kleiuer  sind  als  c,  jedenfalls  gleiche  Resultate 
geben ,  wie  die  unter  der  Annahme  Vg  —  V^q  >  Ve  —  Vh  auf- 
gestellte  voUstftndige  Gleichung  (2),  aber  ein  Cbergang  zu  x  =  c 
ist,  wie  auf  p.  332  emfthnt,  mit  ihr  nicht  moglich,  da  Vg  =  V»q  =  0 
wird,  wfthrend  V©  —  Vh  seinen  konstanten  Wert  behftlt. . 

Die  Folgerungen  Roozeboom's  und  Stortenbeker's  k6nnen 
also  nicht  veranlassen  anzunehmen,  daB  auch  dann,  wenn  Misch- 
barkeit  der  Komponenten  miteinander  im  festen  Zustande  vorliegt, 
wie  in  den  Systemen  LigSO^ — NagSO^  und  Na^SO^ — K^SO^,  in 
jedem  Fall  die  ErstaiTungs-  oder  Umwandlungskurve  kontinnierlich 
verlauft,  wenn  eine  Verbindung  auftritt.  Im  allgemeinen  wird 
sich  deren  Bildung  durcli  einen  Knickpnnkt  bemerkbar  machen,  der 
jene  Kurven  in  Zweige  zerlegt,  die  voneiuander  unabhiingig  sind. 

Gottingen,  Mineralogisches  Institut,  1906. 
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Ueber  die  Reste  eines  Nothosauriden  aus  den  Kossener 

Sohicht^n. 


Bel  der  fi^rolien  Seltenheit  von  Wirbeltierresteu  iu  der  Trias 
der  iiordlichcii  Kalkalpen  mochte  ich  in  Kiirze  auf  eineu  Fund 
hinweisen,  der  vor  einiger  Zeit  gelegeutlich  einer  geologischeu 
Exkursion  auf  den  Wendelstein  in  den  Kossener  Sell  ich  ten 
der  petrefaktenreiclien  Kotlialpe  gemacht  wurde.  Herr 
Professor  Dr.  Pompeckj,  der  Leiter  der  daiualigen  Exkursion, 
Avelcher  das  Stiick  von  dem  Finder  erhielt,  liatte  die  Giite,  das- 
selbe  unserer  palilontologischen  Staatssammlung  zu  iiberweisen, 
und  es  sei  ilim  audi  von  dieser  »Stelle  aus  der  beste  Dank  aus- 
gesprochen. 

Der  grolite  und  weitaus  wichtigste  Teil  des  Fossils  war  ur- 
spriinglich  im  Gesteine,  einem  dunkelgi'auwi  Kalke,  eingeschlossen 
und  es  waren  mir  die  Durchschnitte  zweier  Wirbel  und  des 
hinteren  Teiles  eines  dritten  sowie  verschiedeue  Bauchrippeii 
sichtbar.  Unserem  Prilparator,  Herrn  RErn^ER,  ist  es  jeSipch  ge- 
gliickt,  die  andere  Seite  der  Wirbel  vollig  freizulegen,  \ias  bei 
dem  ziemlich  harten  Gesteinsmaterial  recht  schwierig  war.  '  Diese 
Wirbeliiberreste  zeigen  sich  nun  uach  der  Preparation  voin  der 
8eite  als  die  kleineren  Halften  zweier  Wirbel,  nebst  den  Resten 
eines  dritten,  welche  jedoch  ihre  charakteristiscbe  Gestalt  d^tlich 
erkennen  lassen. 

Die  obereu  Bogen  mit  den  Dornfortsatzen  stelien  uocli  ini 
Ziisammenhang  mit  den  Wirbelkorpern.  Diese  Wirbelk^orper 
habcn  ihre  groBte  Starke  oben,  d.  h.  in  der  NUhe  ihrer  Vereini- 
gung  ifxit  den  oberen  Bogen,  ventral  und  Indian  an  den  f|lanken 
scheinen  die  Wirbelkorper  ziemlich  .bedeiitend  eingeschnijrt  ge- 
wesen  zu  sein,  da  diese «  Telle,' obwohl  die  Ebene  dca'^purch- 
schnittes  in  der  •Vertikalrichtung  durch  die  Wirbel-  verlauft,^^  nicht 
mehr  erhalten  sind.  Auch  die  erhaltenen  T6ile  zeigen  eii^  deut- 
liches  Abnehmen  ihrer  Stilrke  gegen,,  die  mediane  und  Yentrale 
Seite  des  Wirbelkorpers.  ... 

Die  oberen  Bogen  sitzen  breit  den  Wirbelkorpern  auf;  die 
schrag  nach  innen  und  oben  gerichteten  Prazygapophysen  uiufassen 
die  nach  aufien  und  unten  gestellten  Pqstzygapophysen.  Ungemein 
<;harakteristisch  sind  die  Querf ortsatze  gestaltet,  welche  in  der 
Mitte  zwischen  den  Pra-  und  Postzygapophysen  anscheinend  voU- 
standig  Oder  doch  zum  grofiten  Teil  auf  den  oberen  Bogen  liegen ; 
sie  sind  als  sehr  kraftige,' d^n'nai-tige  Hervorragungen  ausgebildet, 
die  nur  eine  gennge  Neigttrig  nach  rilckwarts  besitzen,  ihre  Ge- 
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leokflachen  fiir  die  Rippen  weisen  einen  langlich  trapezoidischen 
UmriB  auf. 

Die  Porn  fort  8  ^tze  sind  auffalleud  lang,  dabei  verhSLltnis- 
mUfiig  nieder,  ihre  flachen  Elanken  verbreitern  sich  nach  obeu 
iind  hinten,  so  dafi  ein  Dornfortsatz  von  oben  gesehen  einen  keil- 
f(Jnnigen  UmriB  besessen  haben  diirfte. 


Fig.  1.   Wirbel  eines  Nothosauriden  ans  den  KOssener  Schichten  der 
Kothalpe^  von  der  Seite  '/s  nat.  GrOfie. 


Fig.  2.   Baucbrippcn  desselben  Exemplares.   ',3  nat.  GrOBe. 

Sehr  bezeichnend  fiir  nnseren  Saurien*est  ist  schlieBlich  da» 
Vorhandensein  einer  dichten  Bepanzerung  mit  Bauchrippen.  Ob 
sicb  eine  solche  Bauchrippe  wie  bei  Lariosaurus^  aus  drei  oder 


'  W.  Debckb,  tiber  Lariosaurm  und  einige  andere  Sanrier  der 
lombardischen  Trias.  Zeitscbr.  d.  dentscb.  geol.  Gesellscb.  1886.  38.  S.  170. 
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bei  Froneusticosaurus^  aus  fiinf  Stiicken  zusammensetzt ,  konnte 
bei  unserem  Materiale  nicht  entschieden  werden.  Jedenfalls  sind 
die  vorhandenen  Teile  sehr  kraftig  entwickelt  und  die  seitlichen 
Stiicke  betr^chtlich  gekramiut. 

Soweit  Messungen  angestellt  werden  konnten,  sollen  dieselben 
bier  angefiihrt  werden: 

Ungefahre  Hfthe  eines  Wirbels  4,8  cm 

Lange  eines  Domfoitsatzes  (gemessen  von  der  distalen 

Endflache)  2,8  , 

H5he  der  Qnerfortsatze  1»1  » 

Entfemnng  vom  aufiersten  Ende  der  Prazygapopbyse 

bis  znm  anBersten  Ende  der  Postzygapopbyse ...    4,0  „ 

An  der  Hand  dieser  Beobacbtnngen  kOnnen  wir  feststellen, 
da6  wir  es  bier  mit  den  Wirbeln  und  zwar  auf  Grnnd  der 
dicbten  Bancbbepanzemng  mit  den  Biickenwirbeln  eines  Notbo- 
sanriden  zn  tan  baben,  der  nacbst  Partonosatirus^  aus  den  Vorarl- 
berger  Partnacbscbicbten  wobl  eine  der  gr5Bten  bis 
jetzt  bekannten  Formen  der  alpinen  Trias  sein  dfirfte.  Der 
gednmgene  Wirbelban  mit  den  ftir  Edckenwirbel  verbaitnismafiig 
niederen  Doi-nfortsatzen  —  wenn  man  die  Gattnng  Nothosaurus 
Oder  Partanosaunts  im  Ange  bat  —  scbeint  unter  den  Saoropterygiem 
nnserer  Form  eigentnmlicb  zn  sein,  allein  die  sicbere  Festlegnng 
derselben  im  System  der  Notbosauriden  erscbeint  auf  Grand  des 
vorliegenden  Materials  nicbt  stattbaft.  Aus  diesem  Grande  wurde 
ancb  davon  Abstand  genommen,  dem  Stficke  einen  Namen  zn  geben. 
Immerbin  ist  es  wabrscbeinlicb,  daB  unser  Exemplar  einer  Nd^ha- 
saurus  nicbt  sebr  entfemt  stebenden  Gattnng  angebSrt,  da  mir 
gleicbfalls  aus  den  E($ssener  Scbicbten  von  zwei  anderen  Fund- 
ponkten,  dem  Wundergraben  bei  Robpolding  and  dem  Perioden- 
graben  bei  Linderbof,  Zabne  von  Placodus  (ZUtdi  v.  Ammojj  ')  vor- 
liegen,  welcbes  Genus  sonst  (cf.  Bayreutb)  sebr  gem  mit  NgQw 
8aurus  vergesellscbaftet  ist. 

ScblieBlicb  ist  aucb  der  Fund  fiir  das  Bild  der  reicben 
Kdssener  Fauna  nicbt  obne  Interesse  and  es  bleibt  nur  zn 
wlinscben,  daB  weitere  Funde  nns  einmal  eine  genauere  Kenntnis 
von  den  Notbosauriden  der  Eossener  Scbicbten  geben  als  es  nacb 
den  sparlicben  bier  vorliegenden  Resten  mSglicb  war. 

>  W.  VoLZ,  ProneiisiicosauTus  eine  neue  Sanropterygier*Gattnng  aus 
dem  nnteren  Hnschelkalk  Oberscblesiens.   Palaeontograpbica.  4Q.  1902. 

*  Th.  Skuphos.  tiber  Partanosaurus  Zitteli  Skuphos  und  Micro- 
leptosaurus  Schlossert  nov.  gen.  nov.  sp.  aus  den  Vorarlberger  Partnacb- 
scbicbten.  Abb.  d.  k.  k.  geol.  Reicbsanstalt.  16.  Heft  5.  1893. 

'  L,  Ammon,  Die  Qastropoden  des  Hanptddomits  and  des  Platten- 
kalks  der  Alpen.  Abb.  d.  geol.-mineralog.  Vereins  zu  Regensburg.  11.  Heft. 
1878.  p.  53,  Anmerkung. 
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Ueber  Flaohensesteine. 


Von  Ferdinand  Goebel  in  Hamburg. 


Zur  Frage  der  KantengeroUe  uiid  Kantengeschiebe  siud  unter 
den  verschiedeusten  tlberschriften  hier,  iin  N.  Jahrb.  f.  Miii.  etc. 
und  in  der  Zeitschr.  d.  deutschen  geol.  Gesellschaft  Abliandlungen 
iind  Notizen  gebraclit  worden ,  in  deneu  der  A'ersuch  gemaclit 
worden  ist,  iiber  die  adhere  Entstehuugsweise  der  Kantengeschiebe 
Klarheit  zu  schalfen.  Wie  weit  hier  die  einzelneu  aufgestellten 
Theorien  recht  haben,  wird  hofientlich  bei  der  jetzt  allgemeinen 
Aufmerksamkeit  auf  derailige  Gebilde  bald  zu  entscheiden  sein. 
Notwendig  ist  jedoch  hierzu,  dafi  in  betreff  der  Namen  voUige 
Klarheit  herrscht,  um  Irrtiimer  von  vornherein  auszuschliefien. 
Und  die  Namen  miissen  unbedingt  sacligemiiB  sein,  so  dafi  man 
die  Art  der  Entstehung  aus  dcm  Namen  sofort  erkennen  kann. 

Ich  schlage  deshalb  vor,  jedes  Gestein,  sei  es  Geroll  oder 
Geschiebe,  das  deutlich  durch  Abschleifen  entstandene  Fladien 
(Facetten)  aufweist,  mit  dem  Ausdruck  „Flaehengestein"  zu  be- 
zeichnen.  Flilchengestein  und  nicht  Kantengestein  aus  dem  Grunde, 
weil  die  angeschliffene  Flache  stets  das  cliarakteristische  Merknuil 
solchor  Gebilde  ist.  Die  Kanten,  die  ja  iiberhaupt  ganz  fehlen 
konnen,  sind  als  Schnittlinien  der  Flachen  erst  in  zweiter  Linie 
iu  Betracht  zu  Ziehen.  Dafi  an  Fladieugesteinen  weder  die  Zahl 
der  Kanten  noch  die  Kanten  selbst  von  Wichtigkeit  sind  und  nur 
die  Flachen  das  Wesentliche  an  derartigen  Bilduugen  ausmachen, 
betonte  bereits  Walthkr  ^  der  den  Ausdruck  ^Facettengeroll" 
fiir  KantengeroU  einfiihrte.  Ahnliche  Griinde  haben  wohl  auch 
AVvNXE  bewogen,  den  Ausdruck  „ facetted  pebble"  zu  gebrauchen. 
der  Ja  dann  in  Deutschland  in  der  vort reff  lichen  (!)  Verdeutscliung 
jFacettengeschiebe"  sich  einbiirgerte. 

Die  Flachengesteine  zerfallen  nach  ihrer  Entstehungsweise  in 
zwei  Hauptgruppen.  Die  erste  entliillt  solche  FlUchengesteine,  die 
glatte,  wie  polierte  (auch  wie  geftmilUe)  Fliichen  aufweisen,  und 
deren  Entstehung  nach  Travers*,  Enyh*'*,  de  Geer*,  GoTTstuE^ 
und  andere  durch  die  abschleifende  Wirkung  des  mit  Sand  be- 
ladenen  Windes  erklkrt  werden.  (Hierher  gehorig:  KantengeroUe. 
P\Taniidalgescliiebe,  Dreikanter,  Glyptolithe,  Acrocyste  u.  a.)  Da 
fiir  derartige,  durch  Korrosion  entstandene  Flachengesteine  die 
Wiiste  als  giinstigster  Bildungsort  angesehen  werden  muli,  schlng 

»  J.  Waltheb,  Abhandl.  der  Bachs.  Ges.  der  Wiss.  1887.  p,  133—136. 

•  Travers,  Trans,  a.  Proc.  New  Zealand  Inst.  1869.  2.  p.  247. 
■  Enys,  Quart.  Joum.  Geol.  See.  London  1878,  84.  p.  86. 

•  DE  Geer,  Geol.  F5r.  i  Stockholm  Fiirhdlg.  No.  105.  8.  p.  501—513, 

•  GoTTscHE,  Das  Sedimentargestein  der  Prov.  Scbleswig-Hol stein. 
Yokohama  ls83.  p.  6. 
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VoRWBUG  ^  als  vorlilulige  Bezeichnimg  den  Namen  ^Wiistenkanter" 
vor.  Neuerdings^  ersetzte  Vorwerg  selbst  den  Ausdruck  durch 
den  allgemeineren  „Wmdkanter" ,  da  z.  B.  Dreikanter  nicht  nur 
in  Wiisten  oder  wiistenllhnlichen  Gegenden  vorkommen.  Dieser 
vorgeschlagene  Name  laftt  sofort  die  Entstehungsart,  die  Wirknng 
des  Windes,  deuUich  erkennen  und  ist  demgemaB  nacli  unseren 
obigen  Ausfiihrungen  nur  in  ^Windflachner"  nnizuwandeln  ^  urn 
einen  Ausdrnck  zu  haben,  der  alien  Anfordeningen  entspricht. 

Der  zweiten  Cfruppe  von  Flachengesteinen  gehoren  solche  Ge- 
bilde  an,  die  zwar  deutlicli  angeschliffene  Fladien  aiifweisen,  denen 
aber  die  Politur  abgeht  und  dafiir  Schranimen,  die  haulig  parallel 
sind,  zeigen.  Uber  die  geuaue  Entstehungsweise  ist  man  wie  ge- 
sagt  noch  nicht  einig,  so  viel  steht  jedoch  fest,  dafi  wir  es  hier 
mit  Gletschergebilden  zu  tun  haben.  (Hierher  zu  rechnen:  „ facetted 
pebble,  Facettengeschiebe,  Kantengeschiebe".) 

Vorwerg*  schlug  deshalb  vor,  den  Ausdrnck  „Gletscher- 
kanter"  in  Anwendung  zu  bringen,  da  damit  wiederum  die  Ent- 
stehungsweise  gekennzeichnet  ist.  Ersetzen  wir  ^Kanter*"  durch 
Flachner,  so  haben  wir  in  GletscherflUchner  einen  voUkommen 
sachgemafien  Ausdrnck. 

Ich  hoffe,  daB  die  Namen  ^Windliaclmer"  und  „Gletscher- 
llilchner"  Anklang  finden  werden,  um  so  mehr  als  man  auch  leicht 
die  Zwischenstufen  kurz  und  doch  klar  damit  kennzeichnen  kann. 
So  wiirde  ich  fiir  einen  Gletscherflachner ,  der  der  Korrosion  an- 
heimftVllt,  den  Ausdruck  Wind-Gletscherflachner  vorschlagen,  also 
fiir  Gebilde,  auf  die  van  Caijcer*  hier  aufmerksam  gemacht  hat. 
Fiir  den  umgekehrten  Fall  kame  der  Name  Gletscher-AVindflachner  in 
Betracht.  Letztere  BOdung  diirfte  jedoch  fast  immer  zweifelhaft 
bleiben,  da  die  vielfachen  Vorgange  wahrend  der  Geschiebeperiode 
einen  friihereu  Windschliff  vielfach  vemichten  werden. 


Ueber  den  Bau  des  nordbstliohen  Adulagebirsres. 

Von  Otto  Wilcken8  in  Freiburg  i.  B. 

Vergl.  an  Karten  :  Topogr.  Atlas  d.  Schweiz  (Siegfried-Atlas)  Blatt  413 
(Vrin)  und  505  (Hinterrhein),  Geol.  Karte  der  Schweiz  1 : 100  000  Blatt  14 
und  19,  Geol.  Karte  der  Schweiz  1:500000  von  Heim  und  C.  Schmidt. 

Siidlich  von  Vals-Platz  (Graubiinden),  namentlich  auf  der  5st- 
lichen  Seite  des  Valser  Kheins,  verzeichnen  die  geologischen  Karten 
in  den  „glinimerreichen  Gneisen**  und  j.Glimmerschiefern''  des  nord- 

'  VoRWERO,  Zeitschrift  d.  deutsch.  geol.  Gesellschaft.  1904.  p.  207-209. 
«  Vorwerg,  dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1907.  p.  105—110. 
«  Vorwerg,  dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1907.  p.  105—110. 
*  VAN  Calker,  dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1906. 
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ostlichen  Adnlagebirges  Einlagerungen  von  weifieui  Manuor  resp. 
Dolomitmarmor.  Wahrend  diese  Gesteine  anf  dem  von  Alb.  UsrM 
aufgfenommenen  Blatt  14  (Altdorf — Chur)  der  Geologischen  Karte 
der  Schweiz  1  :  100  000  in  der  Farbenerklaning  am  SchloB  er- 
scheinen,  womit,  wie  ich  annehme,  die  Unsicherheit  ihres  Alters 
angedeutet  werden  soil,  sind  sie  aiif  der  Geologischen  Karte  der 
Schweiz  1:500  000  von  Heim  nnd  C.  Schmidt  als  „Marmore" 
bezeichnet  nnd  zn  den  „alteren  kristallinen  Schiefem''  gestellt. 

Bei  geologischen  Anfnahmen  im  Gebiete  von  Vals-Platz  und 
Hinten-hein  habe  ich  diesen  mehr  oder  weniger  kristallinen  Dolo- 
miten  —  um  solche  handelt  es  sich  ganz  vorwiegend  —  besondere 
Auftnerksamkeit  gewidmet  und  bin  zu  dem  SchluB  gelangt,  daO 
sie  triadisches;  nicht  arch^isches  Alter  haben.  Es  laBt  sich  das 
zwar  nicht  durch  Fossilfnnde  belegen,  wohl  aber  ans  der  Gesteins- 
beschaffenheit  folgern,  welche  die  hochsten  jener  Dolomitziige  auf- 
weisen,  die  sich  an  der  Westflanke  der  Fanellamasse  hinziehen.  ALs 
solche  mSge  der  breite  Gebirgsriicken  bezeichnet  werden,  der  sich, 
im  Westen  vom  Valser  Rhein,  im  Osten  vom  Peiler  Bach  begrenzt, 
in  nordnordostlicher  Richtung  von  der  Masse  des  Hochberghoms  und 
der  8t.  Lorenzhorner  abgliedert,  und  dem  die  Gipfel  des  Fanella- 
horns  (3122  m) ,  WeiBgratli  (2866  m),  Curaletschhoms  (2913), 
Ampervreiler  Horns  (2804  m)  und  Hohbilhls  (2467  m)  aufgesetzt  sind. 

Siidostlich  unter  dem  Gipfel  des  WeiBgratli  steht  brftunliche 
Rauhwacke  an  und  zieht  in  nordostlicher  Richtung  in  die  Tiefe, 
wo  sie,  von  Dolomitschutt  iiberdeckt,  unsichtbar  wird*.  Es  hiefie 
alle  unsere  Erfahmngen  iiber  die  alpine  Gesteinsfolge  beiseite 
setzen,  wenn  man  dies  Gestein  ins  Archaiknm  stellen  woUte,  aus 
dem  meines  Wissens  Rauhwacken  iiberhaupt  nicht  bekannt  sind*. 
In  den  Alpen  sind  die  Rauhwacken  immer  j linger  als  der  Verrucano 
und  meist  sicher  triadisch.  Daher  ist  es  das  Natiirlichste ,  auch 
diese  Rauhwacke  samt  den  mit  ihr  verkniipften  Dolomiten  der 
Trias  zuzurechnen.  Nordnord  westlich  des  Ampervreiler  Sees,  ein 
wenig  Slid  westlich  von  dem  Puukt  2438,  stehen  ebenfalls  Dolomit- 
asche  und  Zellendolomit  an. 

Es  liegt  sehr  nahe,  auch  die  tiefer  gelegeuen  Dolomitziige 
der  Fanellamasse  als  Trias  zu  betrachten zuinal  da  diese  Ge- 


*  Hrih  erwahnt  Zellendolomit  im  Fanella-Weifigr&tliprofil  „Geol.  der 
Hochalpen  zwischen  Reufi  und  Rhein"  p.  362/363.  Auf  Blatt  14  erscheint 
Ostlich  von  ^Cnraletsch*  die  gelbe  Farbe,  mit  der  sonst  Gips  bezeichnet 
ist.  Ich  habe  solchen  in  jener  Gegend  nicht  gefunden.  Handelt  es  sich 
vielleicht  um  einen  Drnckfehler? 

*  Auch  mit  dem  Kona-Dolomit,  der  der  Lower  Marquette  Series  des 
Aigonkiums  von  Michigan  angehOrt,  kommen  keine  Rauhwacken  vor. 

*  Tarnuzzer  schreibt  in  einer  Notiz  ^Ubersicht  der  Marmorvorkomm- 
nissc  in  GraubUnden*  (Jahresber.  d.  Nat.  Ges.  Graubttodens.  N.  F.  47. 
[1905.])  p.  153/154:  ,,Marmore  der  Trias.  —  Dolomitmarmor  der  R5thikalk- 
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steine  nicht  so  hocligradig  marmorisiert  sind  wie  die  Dolomite  des 
Simplons,  die  doch  neiierdings  von  alien  Siinplongeologen  Mr  Trias 
gehalten  werden. 

Diese  Dolomite,  die  am  Weifigjfttli  and  in  der  Gegend  des 
Ouraletschsees  eine  so  grofie  Entwicklung  eriangen,  sind  noch  welter 
verbreitet,  als  das  Blatt  14  angibt*.  So  finden  sie  sich  z.  B.  am 
Wege  Vals — Zervreila  zwischen  Calvariberg  und  dem  Cui-aletsch- 
bach,  femer  auf  der  linken  Seite  des  Valser  Eheins  bei  Moos  sowie 
am  NO.-Abfall  von  Selva,  namlich  nordSstlich  von  Ebene,  in  der 
Bachninse  unterhalb  Natschboden  und  unterhalb  Rofibodmen. 

A  lie  Dolomite  dieses  Gebietes  diirften  der  Trias  angeh9ren, 
nicht  nur  der  des  Hohbiihls.  Diesen  bezeichnet  Heim  als  Rothi- 
dolomit,  eine  Benennung,  die  deshalb  nicht  ganz  zweckmaBig  ist, 
well  es  sich  hier  um  ein  von  dem  helvetischen  verschiedenes, 
lepontinisches  Faziesgebiet  handelt*.  Die  AufEassung  dieser  Ge- 
fiteine  als  Trias  ist  von  grofier  Bedentnng  fiir  die  Erkenntnis  der 
Tektonik  des  nordOstlichen  Adulagebirges ;  denn  statt  als  konkor- 
dante  Einlagerungen  im  Gneis,  wie  C.  Schmidt  sie  in  seinen  wert- 


Btufe.  —  Hierher  geh5ren  wahrscheinlich  mehrere  Dolomitmarmorstreifen 
des  Adnlagneises  in  der  Umgebung  von  Vals  .  .  am  Curaletschgrat, 
am  Sorredapafi,  im  Arenetal  bei  Nufenen/*  Desgl.  werden  p.  151/152 
eine  Beihe  von  Marmoren  der  Gegend  von  Vals  anfgefilhrt  und  dann  ge- 
sagt:  „Die  bisher  genannteo  Marmorlager  gehdren  wahrscheinlich,  wenig* 
stens  teilweise,  der  Stufe  des  E&thidolomits  der  Trias  an,  der  da  and  dort 
in  eng  gepreBten  und  zerdrtickten  Mulden  in  den  Adulagneia  and  seine 
Olimmerschiefer  eingelagert  ist/'  Beweise  werden  dafUr  nicht  angefUhrt. 
—  Den  Marmor  des  Sorredapasses  hat  Hem  auf  der  Karte  (Blatt  19)  als 
Marmor,  im  Profit  (Geol.  d.  Hochalpen  etc.  Taf.  I  Prof.  No.  5)  dagegen  als 
Rftthidolomit  eingetragen.  Hkm  hat  jiingst  (Uber  die  nordOstlichen  Lappen 
des  Tessiner  Massivs  p.  400)  von  der  Kalkmulde  an  der  Fuorcla  Sorreda 
als  einer  lokalen  UnregelmftBigkeit  gesprochen.  Yielleicht  wUre  aberfolgende 
Deutung  mOglich,  bei  der  die  Richtigkeit  des  HEix^schen  Profiles  voraus- 
gesetzt  wird.  Fassen  wir  zunachst  nur  den  oberen  Teil  der  Mulde  ins  Auge,  so 
haben  wir  nach  Heim's  Profil  eine  falsche  Mulde  vor  uns ;  denn  als  Kern  der 
Mulde  erscheint  Gneis.  £s  handelte  sich  demnach  um  eine  abwHrts  tauchende 
Antiklinale.  Die  in  die  Tiefe  setzende  Partie  des  Marmors  mu6  als  Hiille 
einer  zweiten  solchen  Antiklinale  aufgefafit  werden,  deren  Kern  zuriick 
geblieben  und  nicht  mehr  vorhanden  ist.  Was  Heim  (Geol,  d.  Hochalpen  etc. 
p.  367)  als  Muldenumbiegnng  bezeichnet,  wEre  dann  eine  Sattelumbiegung. 
Eine  Schwierigkeit  liegt  nur  in  dem  Fehlen  von  jttngeren  Gesteinen.  Wie 
die  Umhttllung  dieser  Antiklinale  durch  Gneis  vorstellbar  ist,  zeigt  das 
Simplonprofil  in  der  Auffassung,  wie  es  in  Steinmank's  Schrift  ,,Geo- 
logische  Probleme  des  Alpengebirges"  (Zeitschr.  d.  deutsch.  u.  (Jsterr. 
Alpenver.  1906.  37.  Bd.  p.  29  Fig.  16 B)  erscheint,  wo  die  Berisalgneis- 
antiklinale  von  der  Ofenhornantiklinale  umhlillt  wird. 

*  Vergl.  auch  die  Korrektur  zur  Karte  bei  Heim,  1.  c.  p.  XX. 

'  Vergl.  G.  Steinmann,  Das  Alter  der  Bflndner  Schiefer.  Ber.  Nat. 
Ges.  Freiburg  i.  B.  lO.  p.  221.  (27.) 
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vollen  -Beitrilgen"  etc.  ^  bezeiclmet ,  ersclieinen  sie  nunmehr  als 
Muldeii  von  lie^enden  Falten.  Und  wenn  Heim  in  seinem  monu- 
mentalen  Werke^  gesagt  hat:  j,Alles  ist  hier  groB  und  eintach  .  .  • 
Alle  kristallinen  Schiefer  vora  Antigoriogneis  im  Grunde  des 
Bleniotals  bis  liinauf  auf  den  Gipfel  des  Piz  Valrhein  oder  Piz 
Fanella  in  regelmilfiigster  Schichtung  .  .  .  Schicht  auf  Schicht 
^leichformig  aufgelagert  ohne  jede  sichtbare  Storung",  so  mni\ 
iiian  jetzt  sagen:  Die  Adula  ist  ein  Gebiet  ganz  auBer- 
oi'dentlich  intensiver  Faltung. 

Diese  Faltung  zeigt  sich  nicbt  nur  im  groBen,  sondern 
auch  im  kleinen.  Gerade  die  Dolomite  sind  vielfach  auf  das 
heftigste  geMtelt,  was  nur  manchmal  wegen  ihrer  polyedriscben 
Zerkliiftung  nicht  so  deutlich  beobachtet  werden  kann.  Pracht- 
voll  ist  z.  B.  die  Faltung  in  der  nordlichen  Dolomitmasse  des 
AVeifigratli  vom  PaB  beim  „r"  von  „\Veifigratli"  (Blatt  Hinter- 
rhein)  aus  zu  sehen.  Etwas  Derartiges  kommt  in  Gebieten,  wo 
alles  einfach  und  normal  iibereinander  liegt,  nicht  vor.  Dafi  die 
Dolomitziige  Synklinalen  darstellen,  laBt  sich  z.  T.  direkt  be- 
obachten.  So  endigt  z.  B.  die  an  100  m  milchtige  Dolomitmasse 
sii(ir>stlich  oberhalb  der  Ampervreiler  Alp  plotzlich  ohne  Aus- 
keilen  gegen  das  Innere  des  Gebirges  zu.  Olfenbar  handelt 
es  sich  um  eine  liegende  Mulde.  Die  obere  Kante  des  Dolomits 
sttjigt,  nebenbei  bemerkt,  nach  Siiden  etwas  an;  die  Mulde 
hebt  sich  also  nach  riickwarts.  Auch  die  Dolomitwand  nord- 
Westlich  des  Punktes  2667  (westlich  vom  Ampervreiler  Horn) 
erscheint,  von  den  Hohen  siidlich  der  Curaletsch-Alp  gesehen, 
als  liegende  Mulde.  Auf  der  SO.-Seite  der  Fanellamasse  gehen 
die  Dolomite,  wie  die  HEiM'schen  Profile^  sehr  richtig  dar- 
stellen, nicht  zutage  aus.  Bis  jetzt  wenigsteus  babe  auch  ich  im 
Gebiet  der  Fanella-Alp  und  zwischen  Curaletscbhoni  und  Peiler 
Bach  noch  keine  entdecken  konnen*.  Auch  das  spricht  fur  ihre 
muldenfSnnige  Lagerung. 

Man  muli  in  dem  Profil  Heim  1.  c.  Taf.  II  No.  6  fiir  die 
auskeilenden  Marmorlager  des  Weifigratli  und  des  Fanellahoms 
Mulden  von  Triasdolomit  setzen,  um  ein  annahernd  richtiges  Bild 
vom  Bau  dieser  Berge  zu  erhalten.  Dies  Bild  zeigt  eine  Reihe 
iibereinanderliegender  Falten.    Aus  einem  nach  NO.  untertauchen- 


*  C.  Schmidt,  Beitrage  zur  Kenntnis  der  im  Gebiete  von  Blatt  XIV 
der  Geolog.  Karte  der  Schweiz  in  1  : 100  000  auftretenden  Gesteine.  Beitr. 
z.  Geol.  Karte  d.  Schweiz.  25.  Lief.  Anhang.  p.  37.  —  Pesgl.  Bzm,  1.  c. 
p.  367. 

»  1.  c.  p.  352. 

«  Heim,  1.  c.  Taf.  I  Protil  No.  7,  Taf.  II  Prolil  No.  6. 

*  In  dem  Protil  No.  6  Taf.  II  bei  Heim  ist  ein  Marmorlager  am 
Kirchalphorn  angegebeu,  das  auf  Blatt  19  (1:100  000)  fehlt.  Ich  babe 
diesen  Berg  noch  nicht  besuclit. 
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den  Zeutralmassivslappen '  wird  die  Fanellaniasse  nach  dieser  Auf- 
tassung  zii  einem  Komplex  liegender  Falten,  in  deren  Mulden 
triadischer  Dolomit  liegt,  in  deren  Antiklinalen  z.  T.  Adulagneis 
erscheint,  und  die  sich  im  Streichen  gegen  NO.  senken,  nach  NW. 
aber  in  die  Tiefe  tanchen,  ahnlich  wie  die  Falten  des  Siinplon 
es  tun,  mit  dera  die  Adula  niclit  nur  in  bezug  auf  die  Gesteine 
(wie  Helm  und  C.  Schmidt  hervorheben) ,  sondern  auch  im  Ban 
Ahnlichkeit  besitzt.  In  welcher  Weise  diese  Falten  im  einzelnen 
gestaltet  sind,  wird  die  Spezialkartieruug  des  Blattes  nVrin** 
und  der  nSrdlichen  Halfte  des  Blattes  „  Hinterrhein " ,  die  ich 
mir  auf  Veranlassung  meines  verehrten  Lehrers,  Geh.  Bergrats 
Steinmann,  zur  Aufgabe  gemacht  babe,  zeigen  miissen.  Hbim 
hat  in  seiner  Notiz:  „tber  die  nordostlichen  Lappen  des  Tessiner 
Massivs"  ^  bereits  ein  Profil  durch  mein  jetziges  Arbeitsgebiet 
gelegt  und  darin  die  LuGBON'sche  Auffassung  —  Cberfaltungs- 
ban  auch  in  diesem  Teil  der  Alpen  —  zur  Darstellung  gebracht. 
Ob  die  in  dem  3.  Prolil  von  oben  gezeichnete  Knitterung  des 
Ruthidolomits  westlich  von  Vals  an  der  Umbiegung  der  groBen 
liegenden  Falte  des  Adularaassivs  die  Falten  andeuten  soli,  in 
deren  Mulden  die  Dolomite  der  Fanellamasse  liegen,  geht  aus  dem 
Text  nicht  hervor.  Jedenfalls  ist  der  Stirnrand  der  Adulafalte 
tiefer  zerteilt,  als  dies  Profil  zeigt. 

Durch  die  Uberfaltung  liegt  kalkiger  Schieter  —  jedenfalls 
mesozoischen  Alters  —  an  der  Schlucht  des  Peiler  Bachs  bei 
Valle  tief  unten  ini  Tal,  wahrend  Adulagneis  den  Gipfel  des 
Curaletschhoms  bildet.  „I1  est  bien  probable  que  le  dome  du 
Mont-Rose  et  celui  de  TAdula  ne  soit  que  le  dose  d'un  lacet 
couch^  ou  chevauchement  analogue  k  celui  du  Gneiss  d'Antigorio, " 
hat  ScHARDT  1898^  gesagt,  und  Lugeon*  hat  spater  denselben 
Gedanken  naher  ausgefiihit.  Man  kannte  aber  bisher  noch 
keine  jiingeren  Gesteine  mitten  tief  unter  den  Gneisen  des  Adula- 
gebirges, deren  Vorhandensein  erwunscht  sein  muBte,  um  zu  be- 
weisen,  dafi  die  Adula  kein  wurzelndes  Massiv,  sondern  eine  tJber- 
faltungsdecke  ist.  Ich  glaube  solche  nunmehr  (Sommer  190(5) 
entdeckt  zu  haben. 

Die  Gesteine,  die,  wie  mir  scheint,  einer  liegenden  Mulde 
unter  der  liegenden  Antiklinale  der  Adulagneise  angehoren,  finden 


^  Das  geologische  Kartenbild  dieses  Teiles  von  Blatt  14  wird  auch 
dadurch  entstellt,  daB  der  nordwestliche  Hand  des  Gneises  bei  Vals  von 
KOthidoIomit  begleitet  erscheint,  der  sich  hier  in  Wirklichkeit  gar  nicht 
nachweisen  l&Bt. 

•  Geologische  Nachlese  No.  17.  Vicrteljahrsschr.  Nat.  Ges.  Ziincb. 
51.  Jahrg.  <1906.)  p.  397—402.  Taf.  II. 

»  Bull.  See.  Vaud.  Sc.  Nat.  4.  S6r.  34.  il898.)  p.  213. 

*  Bnll.  See.  G6o].  Fraiice.  4.  S6r.  1.  ^1901.)  p.  809. 
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sich  im  Zapport,  dem  obersten  Teil  des  Kheinwalds,  westlich  von 
Hinterrhein.  Icli  traf  sie  zuerst  in  Fonn  von  Blocken  in  dem 
von  der  Marschol-Alp  herabkommenden,  ungefahr  dem  Punkte  1649  * 
geg:enuber  miindenden  Bache.  Sie  stehen  in  einer  Bachronse  etwas 
weiter  talaufwarts  an,  die  von  der  SW.-Ecke  des  Felsbandes 
kommt,  das  westlich  des  eben  erwahnten  Marschol-Alpbaches  ver- 
zeichnet  ist.  Hier  trifft  man  in  etwa  17  20  m  Hohe  eine  Bank 
von  toils  weiBem,  toils  dunkelgrauem  Marmor  und  gelblichem 
Dolomit  von  1  m  Machtigkeit  an.  Das  Fallen  betragt  22^ 
nach  N.  37®  0.  tJber  dem  Marmor  folgt  Glimmerschief er ,  dann 
Augengneis  mit  Quarzitbanken.  Ca.  10  m  iiber  der  ersten  folgt 
eine  weitere  Marmorbank,  die  in  der  Mitte  gran,  oben  nnd  nnten 
weifi  ist.  Noch  hdher  hinauf,  wo  der  Bach  iiber  eine  ca.  4  m 
hohe  Wand  herabstiirzt ,  findet  sich  noch  eine  ganz  diinne, 
stark  gefaltete  Einlagerung  von  Marmor  (Dolomit?)  in  bunten 
Glimmerschiefern ,  die  anch  das  Liegende  des  Hanptmarmor- 
lagers  bilden. 

Diese  Banke  steigen  talaufwaits.  gegen  Westen  an.  Mehrere 
der  folgenden  Runsen  und  Schuttkegel  fiihren  Dolomit-  und  Marmor- 
bl5cke,  so  der  machtige  Schuttkegel  des  Kaminbodens  und  die 
GeroUhalden  gegeniiber  der  Einmiindung  des  Baches,  der  zwischen 
dem  „r"  und  dem  „t"  von  „Zapport"  liindurchflieBt. 

Dieselben  Gesteine  lassen  sich  auch  auf  der  linken  Talseite 
nachweisen.  Wenn  man  den  schmalen  Pfad  nach  der  Schafer- 
hiitte  von  Unter-Heuberg  verfolgt,  der  westlich  des  Punktes  1649 
vom  Weg  im  Tal  abzweigt  ,  so  passiert  man  in  1685  m  H6he 
eine  kleine  Wand,  an  deren  FuB  Mannor  ansteht.  Das  Fallen 
scheint  dasselbe  wie  auf  der  rechten  Seite  zn  sein.  An  dem  ge- 
nannten  Pfade  begegnet  man  keinen  weiteren  Carbonatgesteinen 
mehr;  sie  Ziehen  unterhalb  desselben  durch.  Marmor  und  Dolomit 
finden  sich  dann  noch  in  Blocken  in  dem  Schuttkegel  des  zwischen 
,.0"  und  „c"  von  „Hochberg"  hindurchflieBenden  Baches.  Auch 
eiii  kalkhaltiger  Glimmerschiefer  kommt  hier  vor. 

Da  diese  Entdeckungen  in  die  letzten  Tage  meiner  vor- 
jahrigen  Aufnahmezeit  fielen,  konnte  ich  die  Marmore  und  Dolomite 
nicht  weiter  nach  Westen  in  die  Adula  hinein  verfolgen.  Von 
besonderer  Wichtigkeit  wird  die  Feststellung  sein,  ob  die  sich 
unwillktirlich  aufdrangeude  Vermutung  richtig  ist,  daB  dieser  Zog 
durch  die  Adula  hindurchstreicht  und  vielleicht  mit  derajenigen 
der  Val  Soja  zusammenhangt,  der  von  Aquila  her,  aus  der  Val 
Blenio,  ostlich  in  die  Adula  hiueinzieht. 

Man  mulJ  diese  Miinnore  und  Dolomite  fiir  j linger  als 
Verrucano,  wahrscheinlich  mesozoisch  halten,  indem  man  von 
der  Tatsache  ausgeht,  dali  das  praverrucanische  Gebirge  in  Grau- 

*  Vergl.  Blatt  „Hinterrhein''  des  Siegfried -Atlas. 
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biinden  stets  kalkfrei  befunden  worden  ist^  Dies^r  Zug  von 
Oarbonatgesteinen  des  Zapport  senkt  sicli  im  Streicheii  in  dstlicher 
Kichtung,  ebeuso  wie  die  Falten  an  der  NW.-Seite  der  Fanella- 
masse.  Er  dringt  sadw9.rts  viel  tiefer  in  die  Adnla  ein  als  die 
oben  besprochenen  Dolomite  und  scheidet  die  Gneise  usw.  des  Rhein- 
wald-,  Giifer-,  Lenta-,  Hochberg-,  St.  Lorenz-  und  Kirchalphornes 
von  einer  tieferen  Gneismasse,  uber  deren  tektonische  Stellung 
sich,  solange  wir  nichts  Genaueres  iiber  den  Westrand  der  Adnla 
wissen,  etwas  Sicheres  nicht  sagen  lilfit. 

Trdigt  man  den  Marmor  and  Dolomite  des  Zappoit  in  das  Blatt  1 9 
{Bellinzona — Chiavenna)  ein,  so  erleidet  das  geologische  Bild  des 
Adnlagebirges  eine  nicht  unerhebliche  Ver^ndening.  Die  Masse 
der  Gneise  wird  durch  eine  Mulde  jiingerer  Gesteine  getrennt" 
und  die  eine,  auffallend  lange  liegende  Adula-Massiv-Falte  des 
HEiM'schen  Profils  *  wird  in  zwei  zerlegt,  dereu  holiere  als  Adula- 


'  Der  kristalline  Zustand  der  Gesteine  allein  kann  dui'chaus  nicht 
als  Beweis  ftir  ein  hohes  Alter  gelten.  Vergl,  die  Entdeckung  von  Gyro- 
porellen  von  Francchi,  Suir  etk  mesozoica  della  zona  delle  pietre  verdi 
nelle  Alpi  Occidentali  (Boll.  Com.  Geol.  Ser.  3  Vol.  9). 

'  Die  geringe  M&chtigkeit  dieser  Dolomite  und  Marmore  kann  fiir 
diese  Auffassung  kein  Hindernis  sein.  Vergl.  das  Profil  der  Valle  Mesolcina 
bei  Heih  (Nordostliche  Lappen  des  Tessinermassivs). 

'  Uber  die  nordOstlichen  Lappen  des  Tessinermassives  Taf.  II,  das 
unterste  Profil  der  oberen  Profilserie.  —  Wie  Verf.  selbst  hervorhebt,  ent- 
halten  diese  Profile  (die  aufs  neue  die  unvergleichliche  Meisterschaft  des 
HsiM'schen  Zeicbenstiftes  bezeugen)  noch  mancbes  Schematische.  Ich  m5chte 
nur  auf  wenige  Punkte  binweisen:  Blindner  Schiefer  und  Triasdolomit 
lagem  sich  im  Profil  des  Barenhorns  nicht  so  einfach  auf  die  Adulagneise. 
Im  Profil  von  der  Wenglispitze  zum  Valser  Berg  erscheint  mehrfach 
Adulagneis  zwischen  Dolomiten  und  anderen  Gesteinen,  so  westlich  der 
H^he  2558  und  in  dem  Sattel  nordOstlich  des  Punktes  2562.  Steinmann 
hac  (Alter  der  BUndner  Schiefer  p.  89)  ganz  richtig  vermutet,  da6  das 
Profil  noch  komplizierter  ist,  als  er  es  darstellt.  Auch  die  Bttndner  Schiefer- 
mulde  des  Rheinwalds  ist  nicht  so  einfach  gebaut.  Erscheint  doch  auf 
Heih's  Profil  (dem  dritten  von  unten  in  der  Serie)  an  den  Hangen  des 
Guggerniills  (des  Berges  links  vom  Pizzo  Tambo)  in  den  Bundner  Schiefern 
RSthidalomit ,  der  als  Kern  einer  Mulde  jiingerer  Gesteine  unverstandlich 
ist.  Auch  zieht  der  Gneis  der  Spliigener  Burgruine  (das  Blatt  19  ist 
darin  ungenau)  in  siidwestlicher  Hichtnng  welter.  Ich  fand  ihn  1905  in 
dem  Bach,  der  westlich  von  den  Kebren  der  Splugenstrafie  in  nordlicher 
Richtung  ins  Tal  fliefit,  und  ebenso  besteht  das  Felsband  westlich  der 
Tambo-Alp  und  das  nacbstn5rdliche  aus  Gneis.  Glimmerschiefer  findet 
sich  femer  im  Areuetal  zwischen  dem  .e"  und  dem  „u"  von  „Areuetal* 
(Blatt  Hinterrhein).  Das  deutet  auf  betrachtliche  Komplikationen.  Das 
Blatt  19  ist  in  diesem  Gebiet  unzuverl&ssig ,  so  z.  B.  femer  im  oberen 
Vignone-Tal  auf  der  ostlichen  Seite,  wo  keineswegs  nur  Glimmerschiefer, 
sondern  auch  Kalke  auftreten,  aus  denen  auch  der  Hiigel  1940  sttdlich  der 
Areue-Alp  besteht. 
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falte  zu  bezeiclmen  ware.  Diese  Falte  ist  an  ihrer  Stirn  in  sekun- 
dare  Deckfalten  zerteilt,  die  gegen  die  Piz  Aul-Kette  in  die  TieiV 
stoBen,  ahnlich  etwa  \vie  die  Berisalgneisfalte  des  SiraplonprofiU 
niit  ihren  sekundaren  Falten. 

Im  nordSstlichen  Adnlagebirge  ist  demnach,  wie  in  den  Alpen 
Uberhaupt,  das  AusmaB  der  Faltung  weit  gewaltiger,  als  man 
bisher  angenonimen  hat.  Die  Adula  ist  kein  echtes  Massiv,  sondera 
/-eigt  Cberfaltnngsbau :  Wurzellos  stehen  das  Rheinwaldhorn  und 
seine  Trabanten,  jene  Bergriesen,  deren  ewigem  Eis  der  jnnsre 
Rhein  entstromt. 
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Londoner  Mineralosieche  G-esellschaft.  Sitzung  vom 
Dienstag  den  29.  Janiiar  unter  dem  Vorsitz  von  Prof. 
H.  A.  MiERS,  F.  R.  S. 

Prof.  H.  A.  MiERs:  Versiiche  iiber  die  lieihenfolge  der 
Kristallisation  der  Gesteinsgeinengteile.  Die  allgenieinen 
Ergebnisse  der  von  MiB  F.  Isaac  und  Prof.  H.  A.  Mibrs  niit 
Oemiachen  von  Salol  und  Betol  in  alien  VerliRltnissen  angestellten 
Versuclie  >verden  beschrieben.  Die  Versuche  liaben  die  Uber- 
s^ttigungskurven  selbst  jenseits  der  Punkte  geliefert,  wo  sie  sich 
unterhalb  der  eutektisehen  Temperatur  schneiden.  Entsprediend 
der  Tatsache,  dal3  die  hauptsadiliche  Ausscheidung  von  Kristallen 
in  den  sich  abkiihlenden  Mischungen  nur  eintritt,  wenu  die  Fliissig- 
keiten  unterkuhlt  worden  sind,  die  durch  die  Ubereiittigungskurven 
^ngegeben  werden,  wurde  festgestellt:  1.  daB  die  Mischungen  im 
allgemeinen  nicht  als  ein  eutektisches  Gemenge  fest  werden;  2.  dali 
den  Bedingungen  der  Unterkiihlung  gemafi  jede  der  beiden  Substanzen 
vor  der  anderen  znm  Kristallisieren  gebracht  werden  konnte  in 
Mischungen,  die  der  eutektisehen  in  der  Zusammensetzung  naho 
standen.  Es  wurde  vorausgesetzt ,  daB  diese  Ergebnisse  auf  die 
^^erfestigung  mancher  Gesteine  und  Legierungen  Anwendung  finden 
konnen. 

Dr.  A.  P.  Young:  Serpen  tin  von  den  Taruthaler  Kopfen 
in.  Tirol.  Die  in  dem  Serpentin  gefundenen  Mineralien  sind: 
Diopsid,  Tremolit,  Klinochlor,  Picotit,  Magnetit,  Eisenkiese  und 
ein  faseriges  Mineral,  das  zum  Antigorit  gestellt  wird.  Letzteres 
Mineral  wird  betrachtet  als  die  Mitte  haltend  zwischen  den 
GUmniern  und  den  Chloriten.  Auf  der  Oberflilche  des  Serpentins 
treten  die  Durchschnitte  von  Bastitpseudomorphosen  hervor,  die 
mit  feinen  Hitutchen  niit  silberigem  Glanz  iiberzogen  sind.  Der 
Serpentin  bildet  einen  nicht  blatterigen  intrusiven  Kern,  der  aber, 
an  den  Rilndern  stark  aufgebliittert  ist  und  hier  in  talkfiihrende 
Phyllite  iibergeht. 

Dr.  J.  W.  Evans:  Eine  einfache  tabellarische  Anordnung 
der  32  Kristallklassen.  Die  Tabelle  beruht  auf  dem  Charakter 
der  Symmetrie  der  Hauptzonenachse  oder  der  Zonenachsen.  Jede 
Kolumne  enthillt  Klassen  mit  derselben  S3^nmetrie  um  diese  Achsen 
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nnd  jede  Horizontalreihe  solche,  die  beziiglich  der  anderen  Eigeii- 
schaften  der  Symmetrie  der  Achse  iibereinstimmen. 

Dr.  G.  F.  Herbert  Smith:  Neues  Modell  eines  Kristall- 
refraktometers.  Dieses  Instrument  ist  im  wesentlichen  mit  dem 
frtiher  beschriebenen  identisch  und  soil  zur  Untersuchnng  groBer 
Mineralstucke  und  gefafiter  Edelsteine  dienen.  Eein  Teil  ragt 
iiber  die  Oberflache  der  die  schwere  Glashalbkugel  haltenden  Platte 
hervor.  Aufierdem  hat  der  optische  Teil  die  doppelte  Fokaldistanz 
wie  bei  dem  friiheren  Instniment  und  gibt  daher  eine  groBere 
Klarheit. 

Prof.  B.  F.  Harrington:  Isomorphismus  bei  einigen  Varie- 
tkten  von  M  ague  tit.  Es  werden  Analysen  mitgetellt  von  Magnet- 
eisen  von  St.  Joseph  du  Lac  in  Canada,  und  von  Magnet  Cove  in 
Arkansas,  die  beide  die  ungew5hnliche  Kombination  des  Oktaeders 
nit  dem  Ikositetraeder  303  (311)  zeigen.  Das  canadische  Vor- 
kommen  ergab  5  ®/o  TiOg,  8  ®/o  MnO  und  3  ^lo  MgO,  und  das  von 
Arkansas  ungeffthr  10<^/o  AlgOg,  2  ®/o  TiOg,  2^lo  MnO  und 
9%  MgO. 

Mr.  Fleischmann  stellte  eine  Sammlung  von  Zeolithen  aos 
Japan  zur  Schau. 

Dr.  Evans  zeigte  ein  Objektiv,  das  im  konvergenten  Licht 
ein  ebenes  Sehfeld  liefert. 

Prof.  MiBRS  demonstrierte  ein  Goniometer,  das  zum  Messen 
der  Brechungsindizes  erkaltender  Fliissigkeiten  eingerichtet  ist. 
Es  ist  zu  diesem  Zweck  mit  HiUsmitteln  verseben,  die  gestatten, 
die  Temperatur  jederzeit  konstant  zu  erhalten. 


Ernannt :  Privatdozent  und  Assistent  Dr.  Ferdinand  v.  Wolff 
zum  etatsm&fiigen  Professor  fiir  Mineral  ogie  und  Geologic  an  der 
Teehnischen  Hochschule  in  Danzig  als  Nachfolger  des  nach  Kiel  fiber- 
ge«iedelten  Prof.  B.  A.  Wiilling.  —  Dr.  H.  O.  Jonker,  Konser- 
vator  der  geologischen  und  mineralogischen  Sammlungen  der  Tech* 
nischen  Hochsehule  in  Delft  (Holland),  zum  a.  o.  Professor  der  Palft- 
ontologie  und  historischen  Geologie  daselbst  an  Stelle  von  Prof.  Dr. 
J.  F.  van  Bemxnelen,  der  den  Ruf  als  Professor  der  Zoologie  an 
der  Universitftt  in  Groningen  angenommen  hat. 
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Original-Mitteilnngen  an  die  Redaktion. 


Weitere  Beitraffe  Bur  Kenntnis  des  Qenus  MetriorhynohuB. 
Von  Erwin  Auer  in  Tiibingen. 


Mit  einer  Untersuchung  der  Gattnng  Steneosaunts  beschaftigt, 
liabe  ich  selbstverstandlich  auch  die  in  der  Tiibinger  Universitats- 
sammlung  befindlichen  Keste  der  Gattung  Metriorhynchtis  einer 
Darchsicht  unterzogen.  Au6er  dem  montierten  Skelett  von  Metrio- 
rhy^nchuSy  das  Herr  Dr.  G.  A.  von  Arthaber  zn  einer  vor  kurzem " 
erschienenen  Abhandlung  ^  benntzt  hat,  befindet  sich '  neuerdings  in 
der  hiesigen  Sammlung  ein  rechter  HinterfuB  von  Metriorhf/nchus, 
ein  Stiick,  das  zur  Erg&nznng  der  Anschaaungen  fiber  die  Hinter- 
extremitaten  von  Metriorhynchm  dienen  dtirfte. 

Die  Keste  stammen  aus  dem  Oxfordton  von  Fletton  und  sind 
durch  die  Vermittlung  von  Herm  B.  StCrtz  in  Bonn  in  die  hiesige 
Sammlnng  gekommen;  sie  sind  iin  Zusammenhang  gefunden  and 
im  allgemeinen  recht  gut  erhalten.  Die  Knochen  sind  von  oben  her 
durch  den  Gebirgsdruck  etwas  zusammengedriickt ;  die  Phalangen 
fehlen  mit  Ansnahme  der  ersten  der  3.  Zehe,  Ich  habe  eine  Abbil- 
dung  der  Extremitat  anfertigen  und  dabei  der  besseren  Ubersicht 
halber  die  einzelnen  Knochen  mit  geringen  Zwischenraumen  zeichnen 
lassen. 

Das  Femur  ist  leicht  S-formig  geschwungen  und  zeigt  an 
seinem  oberen  Ende  einen  wohl  ausgebildeten  Gelenkkopf,  der 
von  oben  betrachtet  die  Form  eines  Dreiecks  mit  abgerundeten 
Ecken  aufweist,  dessen  Spitze  gegen  die  innere  Seite  gerichtet 
ist.  Der  Gelenkkopf  ist  nach  vorn  und  nach  der  Innenseite  ge- 
bogen.  Die  AuBenseite  des  Femur  ist  vorherrschend  flach;  unter- 


'  GusTAT  VON  Arthaber,  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Organisation 
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halb  des  Gelenkkopfes  finden  sich  Furchen  und  Leisten,  die  in 
der  Langsrichtnng  des  Knochens  verlaufen  und  zum  Ansatze  von 
Muskeln  dienen.  Ein  Collum  femoris  ist  wie  bei  andern  Kroko- 
diliern  nicht  ausgebildet.  Ein  wenig  hervortretender  innerer  Trochan- 
ter ist  vorhanden ;  ein  Trochanter  major  fehlt.    Der  Schaft  ist 


flach  zusammengedriickt ,  liiuft  vorne  in  einen  Grat  ans  and  ist 
hinten  rundlich  mit  Ausnahme  einer  kleinen  Strecke  unterhalb  des 
Gelenkkopfes  and  dem  unteren  Viertel,  wo  der  Knochen  ebenfalls 
zu  einem  Grate  zugeschiirft  ist.  Gegen  die  Mitte  zu  ist  das 
Femur  etwas  eingeschniirt,  verbreitert  sich  aber  gegen  unten  all- 
m^lich  und  verdickt  sich  zusehends  am  unteren  Ende,  urn  2  Con- 
(lylen  zu  bilden.    Der  auBere,  Condylus  ext^rnus  s.  Epicondylus, 
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ist  grQBer  als  der  Condylns  internus  s.  Epitrochlens.  Eine  Fossa 
poplitea  ist  vorhanden. 

Das  Femar  besitzt  folgende  Dimensionen : 


Lange   23,3  cm 

Breite  am  oberen  Gelenkkopf    ...     4,0  „ 

„      in  der  Mitte   2,4  „ 

„      unten   3,2„ 


Die  Lange  der  beiden  Unterschenkelknochen  ist  bedeutend 
verkiirzt  und  betragt  nicht  ganz  ein  Drittel  der  Lange  des  Femur. 
Die  Tibia  ist  nur  urn  ein  geringes  linger  als  die  Fibula,  aber 
betrachtlich  starker  ausgebildet.  Die  Tibia  ist  an  den  beiden 
Enden  fiir  die  Gelenke  verdickt;  der  Schaft  dieses  R()hrenknochen8 
ist  durch  den  Gebirgsdruck  eingedriickt.  Proximal  zeigt  die  Tibia 
eine  trapezf(3rmige  Gelenkflache,  die  distale  erscheint  fdnfeckig. 
TJnter  den  Gelenkflachen  ist  der  Knochen  gerauht  zum  Ansatze 
der  Muskeln  und  Sehnen.  Die  eine  Seite  des  Schaftes  ist  flach, 
die  andere  gewolbt.  Nachstehend  mSgen  einige  Mafiangaben  Platz 


finden : 

Lange  der  Tibia   8,0  cm 

Breite  am  oberen  Ende   2,35  „ 

„      in  der  Mitte   1,5  „ 

„      am  unteren  Ende   1,8  „ 


Die  Fibula  ist  betrachtlich  schmaler  und  diinner,  sowie  um 
einen  geringen  Betrag  kiirzer  als  die  Tibia.  Sie  stellt  einen 
flachen  Knochen  dar,  der  die  geringste  Breite  in  der  Mitte  be- 
sitzt und  sich  gegen  die  beiden  Enden  zu  allmahlich  verbreitert. 
Der  distale  Gelenkkopf  ist  etwas  dicker  als  der  proximale  und 
schief  gestellt;  der  proximale  ist  etwas  breiter  als  der  distale. 


Lange  der  Fibula   7,7  cm 

Breite  proximal   2,15  „ 

„      in  der  Mitte    „ 

„      distal   1,7  „ 


Was  die  Tarsus-Knochen  anlangt ,  so  sind  \n  dem  mir  vor- 
liegenden  Stiicke  3  Knochen  erhalten,  und  zwar  die  beiden  Knochen 
der  proximalen  Eeihe,  Astragalus  und  Calcaneus,  und  ein  Knochen 
der  distalen  Eeihe. 

Der  Calcaneus  (Fibulare)  ist  leider  nicht  ganz  vollstandig: 
Der  Tuber  calcanei  ist  weggebrochen.  Er  hat  von  oben  be- 
trachtet  die  Form  eines  Dreiecks  mit  abgestutzten  und  abgerundeten 
Ecken  und  besitzt  Gelenkflachen  fiir  die  Fibula,  den  Astragalus 
und  den  Knochen  der  distalen  Eeihe. 

Das  Astragalo  -  scaphoideum  ist  ein  massiger  Knochen  mit 
einer  muldenformigen  Gelenkflache  fiir  die  Tibia,  einer  Artikulations- 
flache  fiir  die  Fibula  und  einer  gewolbten  ftir  das  i.  und  2.  Meta- 
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tarsale.  Die  Fibula  artikuliert  also  mit  Astragalus  nnd  Calcaneus, 
dagegen  gelenkt  die  Tibia  nur  mit  dem  Astragalus.  Das  Astra- 
galo-scaphoideum  ist  nach  Gegenbaur  entstanden  aus  dem  ver- 
wachsenen  Tibiale,  Intermedium  und  Gentrale.  Die  tJbereinstimmung 
der  beiden  Tarsal-Enochen  der  proximalen  Reihe  mit  den  ent- 
sprechenden  rezenter  Erokodile  ist  auffallend. 

Die  distale  Reihe  der  Tarsus-Knochen  scheint  zu  einem 
einzigen  Stiick  verwachsen  zu  sein,  aus  einem  grdfieren  &uBeren 
und  einem  kleineren  inneren.  Man  glaubt  noch  an  einer  deut- 
lichen,  den  ganzen  Knochen  umziehenden  Eerbe  die  Spuren  der 
Verschmelzung  erkennen  zu  konnen.  TriflFt  dies  zu,  so  ist  dieses 
Verhalten  der  Tarsalknochen  der  distalen  Reihe  auffallend,  da  bei 
den  rezenten  Erokodilen  wie  bei  ihren  fossilen  Vertretem  die 
distale  Reihe  aus  zwei  getrennten  Knochen  besteht.  An  dem  in 
Rede  stehenden  Knochen  gelenkt  an  seinem  iluBeren  Rande  das 
Rudiment  des  V.  Metatarsale,  das  aus  einem  ungefahr  dreieckigen 
Knochen  von  2,4  cm  L^nge  besteht.  Auf^erdem  gelenkt  daran 
das  ganze  IV.  und  ein  Teil  des  HI.  Metatarsale.  Bei  s^mtlichen 
Tarsalknochen  sind  die  Gelenkfl&chen  recht  gut  ausgebildet. 

Die  Ossa  metatarsi  sind  yollzllhlig  vorhanden  und  fallen  aaf 
durch  ihre  im  Verhaltnis  zum  tJnterschenkel  bedeutende  GroBe. 
Die  LSlnge  des  Metatarsale  III,  des  gr5Men  voUst^ndig  erhaltenen, 
ist  ungeftlhr  ebenso  grofi  wie  die  der  Tibia.  Das  4.  war  jeden- 
falls  das  l&ngste,  ist  jedoch  nicht  vollstdJidig  erhalten. 

Das  erste  Metatarsale  ist  bemerkenswert  durch  die  besonders 
Starke  Verbreiterung ,  zu  der  es  am  proximalen  Ende  anschwillt. 
sowie  durch  die  bedeutende  Kriimmung,  die  es  aufweist  Es  ist 
ein  flacher  Knochen,  der  am  proximalen  Ende  schief  abgeschnitten 
ist  und  hier  ein  Gelenk  fiir  den  Astragalus  bildet.  Der  AuBen- 
rand  verlauft  als  ein  konvexer  Bogen,  der  Innenrand  ist  nicht  so 
stark  geschweift  und  konkav.  Distalwiirts  verschmillert  sich  der 
Knochen  zusehends,  also  da6  er  an  seiner  schmalsten  Stelle,  vor 
dem  distalen  Gelenkende,  um  weniger  als  halb  so  breit  ist  gegen- 
uber  dem  proxijnalen.  Von  da  an  verbreitert  sich  der  Knochen 
wieder  ein  weni^,  um  das  distale  Gelenk  zu  bilden. 

Die  drei  andern  Metatarsalia  sind  von  ziemlich  gerader  Ge- 
stalt  und  an  den  beiden  Enden  verbreitert  und  verdickt  zur  Bil- 
dung  der  Gelenkfliichen.  Das  dritte  Metatarsale  iibertrifft  die 
andern  an  Lange  und  zeigt  am  distalen  Ende  eine  starkere  Ver- 
breiteraug  als  die  iibrigen.  Das  distale  Stiick  des  vierten  Meta- 
tarsale ist  we^gebrochen.  Schon  oben  erwahnt  ist,  daB  der  fiinfte 
Strahl  wie  bei  den  rezenten  Krokodilen  reduziert  ist  und  aus 
einem  rudimentaren  Stiick  von  geringer  GroBe  besteht. 
Dimensionen  der  Metatarsalia: 

Lange  des  Metatarsale  1  7,1  cm 

Breite    „  „  proximal  2,2  ^ 
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Breite  des  Metatarsale  I  an  der  schmalsten  S telle  0,9  cm 


distal   1,2  „ 

L^nge  des  Metatarsale  11   7,1  „ 

Breite    ,  „  proximal   1,3  „ 

JI  in  der  Mitte   0,95  „ 

distal   1,2  „ 

Lange  des  Metatarsale  III   8,0  „ 

Breite    ,  »  proximal   1,3  „ 

distal   1,65  „ 

Lange  des  Metatarsale  IV  bis  zum  Bruch    ...  7,1  „ 

Breite   „         „  proximal   1,05  „ 

n       yt  n  Ml  der  Mitte    ....  0,7  „ 


Die  Phalangen  fehlen  mit  Ausnahme  der  ersten  Phalange  der 
dritten  Zehe.  Die  vorbandene  ist  nngef&br  balb  so  lang  als  das 
zngeborige  Metatarsale,  tr&gt  proximal  eine  etwas  yertiefte  Ge- 
lenkfl&cbe  and  verscbm&lert  sicb  bis  znm  Beginn  des  letzten  Drittels, 
wo  die  Bi*eite  des  Enochens  gegen  das  distale  Gelenk  bin  wieder 
zunimmt. 

Die  wobl  ausgebildeten  Rollgelenke  am  Tarsus,  sowie  die 
deutlicb  ausgesprocbenen  Gelenke  der  Metatarsalia  sprecben  gegen 
die  Annabme,  da6  die  bintere  ExtremitSlt  von  Metriorh^chus  vom 
Kniegelenk  an  bis  zur  Spitze  der  vierten  Zebe  eine  pbysiologiscbe 
Einbeit  darstellte,  wobei  zwiscben  den  einzelnen  Enocben  nur  eine 
geringe  Beweglicbkeit  bestand.  Diese  Auffassung  yertritt  Herr 
Prof.  Dr.  0.  Abel  aus  Wien  in  einer  Mitteilung  iiber  den  An- 
passungstypus  von  Metriorhynchus  (dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1907. 
No.  8).  Der  ganze  Ban  der  oben  bescbriebenen  Hinterextremit&t 
stimmt  jedocb  in  so  bobem  Grade  mit  dem  der  binteren  Extremit&ten 
der  rezenten  Krokodile  iiberein,  daB  es  ausgescblossen  erscheint, 
dem  Metriorhynchus  die  F&bigkeit  der  Bewegung  auf  dem  Lande 
vollstJlndig  absprecben  zu  k5nnen,  znmal  da  von  einer  Bednktion 
der  Gelenkfl&cben  der  Carpalia  and  von  einer  Umwandlang  der* 
selben  zu  polygonalen  Platten  wie  bei  Ichthyosaurus,  PlesiosauruSy 
Geosaurus  a.  a.  nicbts  zu  bemerken  ist.  Die  Verktirzang  des 
Unterscbenkels  allein  geniigt  nicbt  zur  Stiitze  dieser  Auffassung. 

Es  ist  auffallend,  dafi  die  Ulna  von  Metriorhynchus  bei 
VON  Arthabsr  in  der  Form  voUstftndig  ubereinstimmt  mit  dem 
Knocben,  der  bei  dem  besprocbenen  HinterfdO  obne  jeden  Zweifel 
das  erste  Metatarsale  darstellt.  Hier  wird  wabrscbeinlicb  eine 
Verwecbslung  vorliegen  and  der  von  v.  Arthaber  als  Ulna  ge* 
deatete  Knocben  ist  als  erstes  Metatarsale  aofzufassen,  eine  An- 
scbauung,  die  aucb  Mr.  A.  Leeds  Herm  von  Arthaber  gegen- 
fiber  vertrat.  Icb  babe  die  Krokodilier  der  Tiibinger  and  der 
Stuttgarter  Sammlung,  sowie  die  bei  Herm  PrUparator  Hauff  in 
Holzmaden  vorbandenen  Stiicke  untersucbt  und  verglicben,  and 
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dabei  gefnnden,  dafi  die  Ulna  stets  lilnger  ist  als  der  Radias; 
bei  YON  Arthabek  zeigen  die  beiden  Knochen  dieselbe  L^nge. 
Gewohnlich  ist  auch  die  Ulna  noch  starker  gekriimmt. 

Die  am  Stuttgaiter  Exemplar  als  Scapula  montierten  Skelett- 
teile  sind  links  und  rechts  verschieden  nnd  diirften  wohl  kanm 
die  Scapula  darstellen,  sondern  eher  den  Extremitaten  zugehoren. 

Mit  ein  paar  Worten  mochte  ich  noch  auf  die  Auffassung  der 
beiden  ersten  Halswirbel  eingehen,  wie  sie  von  Arthaber  in  seiner 
Abhandlung  dargelegt  hat.  Nach  seiner  Anschauung  stellt  das 
untere,  unpaare  Stiick  des  Atlas,  das  Owen  als  Hypapophysis  auf- 
fafite,  und  das  nach  Hoffmann  der  vordere  Teil  des  Atlask()rpei-s 
ist,  das  Wirbelcentrum  dar.  von  Arthaber  stiitzt  sich  dabei  auf 
die  Beobachtung  Jaekel's,  daB  der  Processus  odontoides  des  Bei*- 
liner  Metriorhynchus  Jaekeli  E.  Schmidt  auf  der  Untereeite  eine 
Nahtlinie  aufweist.    Er  schreibt  dariiber  (1.  c.  p.  296): 

„Als  welches  Element  des  temnospondylen  tJrwirbels  dieser 
Pi:ocessu8  odontoides  aufzufassen  und  als  zu  welchem  Wirbel 
gehorig  er  zu  betrachten  sei,  ergibt  sich  fiir  Jaekel  aus  folgenden 
Schliissen : 

Temnospondyle  Rumpfwii^bel  bestehen  aus  folgenden  Elementen : 

1.  Das  vom  gelegene,  unpaare,  daher  median  gelagerte 
Hypocentrum. 

2.  Die  paarig  angelegten,  zumeist  aber  schon  verschmolzenen 
oberen  Bogen  (Neuralia  oder  Neurapophysen). 

3.  Die  paarig  ausgebildeten,  nach  hinten  geriickten  latei'alen 
Pleurocentren. 

Dort  wo  diese  drei  Elemente  zusammenstofien,  bilden  sie  eine 
Pfanne,  die  im  Schulter-  und  Beckengiirtel  besondere  Ansbildnng 
und  Bedeutung  erlangt."  Diese  letzte  Bemerkung  diirfte  wohl 
nur  ein  Vergleich  sein,  insofem  als  sich  an  der  Bildung  des 
Schulter-  und  Beckengelenkes  meist  3  Elemente  beteiligen. 

Weiter  heiBt  es:  „tj  bertragt  man  diese  bekannte  Auffassung 
der  Wirbelelemente  auf  den  Atlas,  dann  ergibt  sich,  da6  dem 
Hypocentrum  als  eigentlichem  Wirbelkorper  das  unpaare  untere 
Atlasstiick  entspricht  und  dafi  der  Processus  odontoides  nicht,  wie 
zumeist  angenommen,  das  Atlascentrum  darstellt,  sondern  aus  den 
beiden  verschmolzenen  Pleurocentren  hervorgegangen  ist,  was  die 
basale  Naht  des  Processus  odontoides  beweist." 

Verfolgt  man  jedoch  die  ontogenetische  Entwicklung  der  beiden 
ersten  Halswirbel  (Gadow,  Schauinsland  u.  a.),  so  tindet  man,  dafi 
diese  Wirbel  im  allgemeinen  ebenso  angelegt  werden,  wie  die 
iibrigen,  nur  dafi  die  unteren  Bogen  (die  snbchordalen  Spangen), 
starker  ausgebildet  sind  als  bei  den  andern.  Mit  fortschreitender 
Entwicklung  lockera  sich  beim  ersten  Wirbel  die  oberen  Bogen 
vom  Wirbelkorper,  bis  diese  Telle  schlieBlich  ganzlich  voneinander 
getrennt  werden.    Alsdann  tritt  eine  Verwachsung  der  oberen 
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Bogen  mit  der  subchordalen  Spange  dieses  Wirbels  ein  nnd  so 
erfolgt  die  Bildnng  des  Atlasringes.  Der  frei  gewordene  K5rper 
des  ersten  Wirbels  verschmilzt  nan  mit  dem  Orper  und  einem 
kleinen  ventralen  Stiick  des  zweiten  Wirbels  nnd  bildet  so  den 
Zahnfortsatz  (Processus  odontoides,  Dens  epistrophei). 

Das  zwischen  dem  ersten  und  zweiten  Wirbel  gelegene  Zwi- 
schenwirbelstuck  zeigt  bei  jungen  Krokodilen  nicht  unbetrachtliclie 
GroBe  und  verschwindet  mit  zunehmendem  Alter  voUstandig.  An 
dem  Zwischenwirbelstiick  (Basiventrale,  Intercentrum)  sitzt  wie  bei 
andern  Reptilien  eine  groBe  ventrale  Spange  und  auBerdem  tr&gt 
es  das  zweite  Rippenpaar.  Demnach  geh5rt  dieses  dem  zweiten 
Wirbel  an,  obgleich  es  sich  spftter,  wenn  der  ei'ste  und  der  zweite 
Wirbel  vollst&ndig  miteinander  verschmolzen  und  verknQchert  sind, 
dem  Processus  odontoides  anlegt  und  dem  ersten  Wirbel  anzu- 
geh5ren  scheint  (Gadow  1896). 

Das  erste  Zwischenwirbelstiick  bildet  im  Yerein  mit  der  zu 
ihm  gehdrigen  Spange  das  Ligamentum  transversum  atlantis 
(JAgbr  1858). 

Die  Tatsache,  da6  die  Chorda  im  Processus  odontoides  in 
embryonalen  Stadien  noch  eine  Zeitlang  persistiert,  spricht  auBer- 
dem fur  die  Auffassung  des  Dens  als  Wirbelkdrper  des  Atlas. 

Bei  dieser  Gelegenheit  mdchte  ich  noch  darauf  hinweisen, 
daB  in  der  Abhandlung  von  Arthaber's  als  Textfig.  3  eine  dem 
Teleosaurierwerk  des  alteren  Deslongchamps  ^  entnommene  Abbil- 
dung  der  beiden  ersten  Halswirbel  von  Pdagosaurus  temporalis  aus 
dem  Lias  gegeben  und  als  Textfig.  4  einer  der  zwei  ersten  Halswirbel 
von  Pdagosaurus  typus  Bronn  aus  dem  Oxford  gebracht  wird. 
Tdeosaurus  ( Pdagosawus)  temporalis  (Eudes-Desl.)  und  Pdagosaurus 
typus  Bronn/ sind  aber  zweifellos  dieselbe  Art,  deren  Lager  die 
Mames  infraoolithiques  sind.  Die  von  dem  alteren  Deslongchamph 
gegebene  Beschreibung  und  Abbildung  stutzte  sich  auf  sehr  schlechtes 
Material  und  ist  deshalb  fehlerhaft  ausgefallen,  wie  es  denn  auch 
sein  Sohn^  ausdrucklich  hervorhob.  Nur  die  Textfig.  4  von  Art- 
haber's gibt  also  die  Verhaltnisse  der  zwei  ersten  Halswirbel 
von  Pdagosaurus  richtig  wieder.  Wenn  vox  Arthaber  aus  den  An- 
gaben  des  &lteren  Deslongchamps,  daB  am  Dens  epistrophei  ein 
Eippenpaar  vorhanden  sei,  Schliisse  zieht,  so  entbehren  sie  dem- 
nach der  festen  Grundlage. 

Die  VerhSlltnisse  der  beiden  ersten  Halswirbel  gedenke  ich 
in  meiner  Arbeit  fiber  Steneosaurus  etwas  n^her  zu  beleuchten. 


'  M.  Ettdes  -  DESLONocHAifPS ,  M^moires  sur  les  T^l^osauriens  de 
r^poque  Jurassique.  1863. 

•  M.  EuGfeNE  Eudks-Deslongchamps,  Le  Jura  Normand.  Monographie. 
4.  1877.  p.  59  f. 
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X7«l»ar  einlfe  Pyknodonten  vom  LlbMnon. 
Von  Dr.  Edw.  Itonnlg. 


Mit  6  Textfigaren. 


Paltieobalislum  Bly. 


Seit  der  VerSffentlichang  meiner  in  Bd.  63  der  „Palaeonto- 
graphica''  erachienenen  Abhandlting  tlber  die  Organisation  der  Pykno- 
donten ist  die  Berliner  Universitfttssammlnng  am  eine  Reihe  von 
Herm  Professor  Blakckenhorn  gesammelter  Fischreste  der  be- 
kannten  Lokalitftt  Hakel  im  Libanon  bereichert  worden.  Damnter 
befinden  sich  anch  einige  Pyknodonten,  die  mir  Veranlassong  geben^ 
meine  Mheren  Ausfdhrungen  in  mancher  Hinsicht  zn  ei^&nsen. 
Eb  handelt  sich  am  die  Gattang  Pdlaeobalishim  Blv.,  die  bisher 
im  hiesigen  Maseam  nicht  vertreten  war  and  daher  in  meiner 
Obersichtstabelle '  fiber  die  weeentlichsten  Merkmale  der  bis  jetzt 
sicher  gestellten  Pyknodontengattangen  die  moisten  Lticken  anf- 
weist.  Als  solche  kennzeichnen  sich  die  zwar  nor  stiickweise, 
aber  branchbar  erhaltenen  Ezemplare  dorch  die  den  Pyknodonten 
eigentiimlichen  Schappenreihen ,  darch  den  Besitz  zweier  Gelenk- 
fortsatze  an  den  Wirbelb5gen  and  im  Gegensatz  za  Pycnodus 
darch  die  meist  bedentende  Korperh5he.  Von  dreien  dieser  Stiicke 
Bind  Teile  des  Kopfes  and  der  grofiere  Toil  des  Rnmpfes,  von 
einem  nar  das  hintere  obere  Viertel  des  KOrpers  mit  der  voll- 
standigen  Rilckenflosse  and  dem  Stampf  des  Schwanzes  erhalten, 
ein  fiinftes  endlich  weist  nar  Brachstacke  der  Sch&delkapsel  mit 
der  Gaamenbezahnnng  and  schwache  Reste  der  Beschappang  anf, 
seine  Deatang  ist  daher  nngewiB. 

Der  Oberrand  des  A  ages  liegt,  soweit  nicht  nachtrftgliche 
St5rangen  der  Lageraag  eingetreten  sind,  in  gleicher  H5he  mit 
den  oberen  B5gen,  das  Zentram  des  Auges  etwa  in  der  Mitte 
zwischen  Occipitalecke  and  innerem  Mandwinkel,  also  ganz  ahn- 
lich  wie  bei  Gf/rodus, 

Die  Wirbelbildang  ist  weiter  vorgeschritten  als  bei  Gfyro- 
dus,  Mesodon  nsw.,  aber  noch  nicht  in  dem  Stadiam  von  Pycnodus 
angelangt,  bei  dem  die  seitlich  die  Chorda  amfassenden  Forts&tze 
der  B5gen  mit  zackigen  Nahten  ineinandergreifen,  sondem  es  bleibt 
zwischen  den  ganzrandigen  Stiicken  ein  schmaler  Zwischenranm, 
wie  in  der  Abbildnng  von  Heckel's  Falaedbdlistum  Ponsariiu  Die 
Bildang  ist  also  als  „getrennte  Halbwirbel^  im  Sinne  dieses  Aators 
za  bezeichnen. 

Die  oberen  nnd  anteren  Apophysen,  sowie  selbst  die  Rippen 
tragen  aaf  der  Vorderseite  eine  starke,  lamellenfSrmige  Ver- 


»  1.  c.  p.  199. 
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breiterang.  Die  Anzahl  der  Wirbel  betrftgt  mindestens  32, 
wahrscheinlicli  mehr  als  35,  denn  die  letzten  Schwanz wirbel  fehlen 
bei  alien  Exemplaren.  Die  Eiickenflosse  ist  auBerordentlich 
lang,  jedoch  nnr  einmal  voUst&ndig  yorhanden ;  hier  zfthlt  sie  nicht 
weniger  als  49  Strahlen.  Die  einzelnen  Strahlen  gabeln  sich 
erst  am  Anfiersten  Ende  in  4,  die  vorderen  Iftngsten  in  8  Teil- 
strahlen.  {Jher  die  tibrigen  Flossen  geben  die  hiesigen  Stiicke 
wenig  Oder  gar  keine  Anskonft. 

Das  Verhftltnis  zwischen  L&nge  and  Hohe  des  gesamten 
Korpers  scheint  kein  best&ndiges  zu  sein,  doch  wird  die  HOke  in 
alien  Fallen  von  der  L&nge  iibertroffen. 

Schnppenreihen  finden  sich  in  zwei  Fallen  iiber  den  ganzen 
KOrper  ansgedehnt,  bei  einem  Exemplar  dagegen  sind  sie  anf  die 
vordere  Halfte  des  Enmpfes  beschr&nkt  and  bei  einem  weiteren 
sind  nor  die  groBen  Schuppen  nber  der  Brnst  erhalten.  Es  zeigt 
sich  also  aach  hier,  v/ie  in  der  Gattang  Mesodon  ein  aaffailiger 
Wechsel  in  der  SUtrke  des  Schappenpanzers. 

Was  den  von  mir  bekannt  gegebenen  ,,Schadeldarchbrach'' 
bei  Fycnodms  and  Palaeobalistmi  betriift,  so  vermag  ich  eine  aas- 
reichende  LSsong  des  Ratsels  anch  jetzt  noch  nicht  zu  geben,  da 
das  neue  Material  in  dieser  Hinsicht  leider  anvoUkommen  ist.  Doch 
scheint  mir  nach  einem  nochmals  vorgenommenen  Vergleich  mit 
Abbildongen  and  der  Berliner  Pyknodontensammlang  so  viel 
fest  zu  stehen,  daB  von  einem  „Darchbrach"  des  Schadels  in- 
sofem  nicht  die  Rede  sein  kann,  als  die  fragliche  Mcke  nicht 
allseitig  von  eigentlichem  Schadelknochen  umgeben  ist.  Wenn 
anch  einzelne  Eopfplatten  an  den  neuen  Exemplaren  von  Palaeo- 
btdistum,  bei  denen  diese  Partie  iiberhaapt  erhalten  ist,  kaam 
anterschieden  werden  k($nnen,  so  ist  doch  von  einer  Unterbrechung 
der  Knochenbedeckung ,  wie  sie  beispielsweise  dnrch  Fortfallen 
eines  Sttickes  hervorgerufen  werden  mtlBte,  nichts  za  sehen.  Da- 
gegen findet  sich  bei  den  belden  hier  in  Frage  kommenden  Exem- 
plaren eine  Ein  bach  tang  der  Hinterwand  des  Schadels  bemerkens- 
werterweise  anmittelbar  fiber  dem  verknScherten  Sehnenbiischel,  das 
vom  Hinterkopfe  gegen  die  Riickenflosse  sich  hinzieht,  and  aaf 
dessen  Zasammenhang  mit  dem  „Darchbrach''  ich  schon  Mher 
hingewiesen  hatte.  Bei  zwei  vor  einiger  Zeit  in  der  Mtinchner 
Sammlung  angefertigten  Skizzen  (von  Microdon  degans,  Kelheim,  and 
einem  besonders  schonen,  plastisch  erhaltenen  Kopf  von  Gyrodus 
hexagonus),  femer  an  einem  hiesigen  Mesodon  macropt&rus  finde 
ich  nan  einen  karzen  Zapfen  zam  Ansatz  jenes  Sehnenbiischels 
in  ganz  der  gleichen  Weise  ausgebildet,  wie  bei  Pycnodus  and 
Palaeobalistum ,  and  zwar  deatlich  am  Hinterrande  des  Parietale. 
Daraas  ergibt  sich  bereits,  daB  dieses  Enochenstiick  aach  bei 
Pycnodus  and  PoUaeohalistum  in  keinem  der  Falle  fehlen  kanu. 
Aas  einer  weiteren  Zeichnung  eines  Mtinchner  Palaeobalistum  Goeddli 
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(Fig.  1)  voin  Libanon  erkenne  ich  aber,  dafi  auBen  iiber  dem 
Sehnenbiischel  bin  die  vorderste  Scbuppenreibe  verlauft,  die  oben 
in  einer  starken  medianen  Eiickenplatte  abscbliefit,  welche  ibrerseits 
Yorn  nnmittelbar  an  das  Occipitale  superias  grenzt.  Tritt  nun  bei 
Palaeobalisium  und  Fycnodus  zwiscben  Parietale  and  Occipitale  die 
6rwd.bnte  Einbncbtung  der  binteren  Scbildelgrenze  ein,  so  sind  die 
Bedingungen  far  einen  dreieckigen  Zwiscbenranm  gegeben,  der  somit 
b  i  n  t  e  r ,  nicht  i  n  dem  eigentlicben  Scbadeldacbe  liegt.  Moglicher- 

weise  tritt  far  die  erste  Scbuppen- 
reibe zuweilen  (vergl.  z.  B. 
Heckel's  Abbildung  von  Pdaeo- 
balistum  Porisortii)  das  zum 
Scbultergiirtel  geb()rige  Supra- 
scapulare  oder  in  der  Tat  ein 
Kopfknocben ,  etwa  das  £pi- 
oticum,  ein.  Wie  schwer  eine 
Grenze  zwiscben  den  nocb  zum 
Scbftdelverbande  geb5rigen  Deck- ' 
platten  und  den  ersten  Scbuppen 
am  Hinterhaupt  zu  Ziehen  ist, 
liob  icb  bereits  bei  meiner  Be- 
scbreibung  von  Gryrodus  circuktris 
bervor.  Wir  werden  ons  zum 
ScbluB  nocb  einmal  mit  derFrage 
zn  bescb&ftigen  baben«  Eine 
nacb  vorn  in  den  Hinterrand  der 
Scb9,delkapsel  vorspringende  Ein- 
bncbtung, wie  die  bier  ange- 
nommene ,  ist  ja  bei  Teleostiem 
die  Kegel.  Bei  Palaeobalisium 
scbeint  sie  sicb  in  einem  Au- 
fangsstadium  gegeniiber  dem  weit 
scbilrfer  ausgepr&gten  Zustande 


Sch.  R 


Fig.  1.  Palaeobalistum  Goedelii  Hech. 
(Mtincben:  1899,  VI..) 
Kreide,  Hakel,  Libanon. 

Occ.     =  Occipitale  sop. 
Par.    =  Parietale. 
N.Pl  =  Nackenplatte. 
S,B.    ^  Sehnenbascbel. 
Sch.R.  =  1.  Schuppenreifen. 

von  Pycnodus  zu  befinden. 

Von  der  Bezahnung  der  Gattung  Palaeobalistum  liegen  mir 
nur  sp^rlicbe  Eeste  vor:  An  dem  voUst&ndigsten  Exemplar  lie6 
sicb  die  Unterseite  des  Gaumens,  sowie  Telle  des  einen  weit  vei> 
lagerten  Unterkieferastes  freilegen.  Ersterer  tragt  vier  nicht  sehr 
regelmUBige  Zahnreiben,  s&mtlicbe  Zabne  sind  auffallend  klein  und 
von  durchweg  mndlicber  Gestalt.  Eine  Skulptur  ist  an  ihnen 
nicht  zu  entdecken.  Mit  dem  Gebifi  von  Gyrodus  syriacus  Fraas' 
hat  dieses  keinerlei  Abnlicbkeit. 

Zwei  Eeiben  Z^hne  weist  aucb  der  Gaumen  (Fig.  2)  des  er- 


^  Oscar  Fraas,  1878:  Aus  dem  Orient,  Teil  II:  Geol.  Beob.  am 
Libanon,  Taf.  IV  Fig.  5  u.  6. 
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wSkhnten  nicht  mit  voller  Sicherheit  bestimmbaren  Exeinplares  auf, 
das  nm*  in  Resten  der  oberen  Kopfhillfte  und  sehr  wenigen^  aus 
dem  Zasammenhang  gerissenen  Teilen  der  Beschappung  vorliegt. 
IXe  Umrisse  des  erhaltenen  Schftdelteils ,  insbesondere  die  lang- 
gestreckte  Rhombenfom  des  in  das  Vomersttick  ubergehenden 
EDtopterygoideoms ,  sowie  die  Spar  eines  Sehnenbiiscbelansatzes 
am  Hinterhanpt  and  die  St£lrke  der  wenigen  Scbappen  lassen  die 
Annahme,  da6  man  es  mit  einer  der  jiingeren  langgestreckten 
Pyknodontenformen  za  ton  hat,  gerechtfertigt  erscheinen,  k5nnen 
aber  nicht  endgiUtige  Grewifiheit  verschaffen.  Bemerkenswert  ist 
jedoch  die  Aasbildang  des  Gebisses,  das  mit  dem  yon  Davis  ^  bei 
seinem  Palaeobalisttim  ventralis  abgebildeten  v51Iig  tibereinkommt, 
soweit  ohne  Eenntnis  des  Originals  ein  Uiteii  moglich  ist.  Man 


Fig.  2.    Palaeobalistum  ventralis  Day.   Ereide,  Hakel,  Libanon. 
Zahnw.  =  Zahnwechsel. 


erblickt  schwach  konvex  gewolbte  Zahnflachen  („flat,  smooth  sar- 
face"  bei  Davis),  deren  einer  Rand  nicht  randlich  and  glatt  ist 
wie  die  ubrigen,  sondern  sich  ein  wenig  gestreckt  und  fein  gerieft 
und  gekerbt  zeigt.  Bei  genanerer  PrSlparation  ergab  sich  nun, 
daB  diese  Kante  eine  den  Zahn  langs  durchziehende  Crista  und 
die  offenliegende  Fl^che  nur  die  eine  Seite  des  Zahnes  dar- 
stellt.  Indessen  besteht  das  charakteristische  PyknodontengebiB 
aus  Mahlzilhnen  mit  einheitlicher  Eauflftche,  nicht  aus  deraitigen 
dem  Zerschneiden  der  Beute  dienenden  Zahnen.  Gleichwohl 
glaube  ich  an  der  Bestimmung  als  Palaeobalistum  festhalten  zu 
diirfen.  Wiesen  die  oben  erwiihnten,  allerdings  schwachen  Merk- 
male  auf  einen  Pyknodonten  bin,  so  I'&Qt  das  weit  vollstandigere, 
von  Davis  wiedergegebene  Exemplar  kaum  mehr  einen  Zweifel 
an  der  Identitat  mit  jener  Gattung  iibrig.  In  meiner  friiheren 
Arbeit  habe  ich  darzulegen  versucht,  welchen  betrachtlichen  Ab- 

»  Trans.  Roy.  Dublin  See.  1887.  Taf.  23  Fig.  1  a. 
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weichungen  die  Zahngestalt  (im  Gegensatz  zum  inneren  Ban)  schon 
bei  geringfngigen  Anderungen  der  Ernllhningsweise  unterliegen 
kann.  Die  vorher  beschriebenen  winzigen  Z&hne  einer  anderen 
Art  von  Palaeobalistufn  (wahrscheinlich  P.  Goeddli)  deuten  auf  eine 
weniger  starke  EautHtigkeit  bin,  als  die  Schalen  von  Mnscheln 
und  Krustem  bei  den  iibrigen  Pyknodonten  erfordern  mocbten. 
Hier  scbeint  bereits  ein  Ubergang  zn  weichen  Beutetieren  voll- 
zogen  za  sein. 

Es  kommt  ein  weiteres  binza:  Einer  der  Z&hne,  dessen  eine 
Halfte  abgesprungen  ist,  lllfit  im  Innern  deutlicb  einen  kleinen 
Zabn  erkennen.  Hier  liegt  offenbar  beginnender  Zahnwechsel 
vor,  wie  er  ebenfalls  bei  Pyknodonten  nie  beobacbtet  ist.  Eine 
Verallgemeinerong  dieses  einen  Falles  auf  alle  Pyknodonten  diirfte 
kanm  znl^lssig  sein.  Das  znweilen  geradeza  ungebeaerliche  Ma5 
von  Abkanang  an  Pyknodontenzabnen  l&Bt  vielmehr  mit  Sicber- 
heit  daranf  schlieBen,  daB  sie  bis  zum  AnDersten  ausgenntzt 
warden  nnd  ein  Ersatz  in  dem  hocbspezialisierten  Gebifi  nicbt 
eintrat.  Handelt  e^sich  also  in  nnserem  Falle  wirklich  nm  Palaeo- 
halistum  veniralis,  so  wilre  der  Befund  in  zwiefacher  Hinsicbt 
Slnfierst  bemerkensweit :  Erstens  wiirde  er  darton,  dafi  die  Riick- 
kebr  zn  einerm  l&ngst  verloren  gegangenen  Besitz  —  die 
der  Vorfahrenreihe  der  Pyknodonten  nahestehenden  Sphaerodontiden 
haben  reicblichen  Zabnersatz,  der  wohl  iiberhanpt  als  das  Urspriing- 
liche  angeseben  werden  darf  —  ermoglicht  wird,  sobald  die 
UmstSlnde  es  gestatten  oder  erfordern.  Zweitens  aber  stftnde 
sozusagen  die  Gattung  Palaeohalistum  in  der  Spezies 
P.  veniralis  mit  einem  FuBe  bereits  aufierhalb  der  Grenze 
der  Pyknodonten,  man  miiBte  denn  das  Vorbandensein  von 
Mablzahnen  and  den  Mangel  eines  Zabnwechsels ,  zwei  immerbin 
recbt  cbarakteristische ,  wenn  aach  nicht  entscheidende  Merkmale^ 
aus  der  Begriifsbestimmung  der  Pyknodoten  streicben,  am  diese 
Art  innerbalb  der  Ordnang  belassen  zn  k5nnen,  der  sie  nach  alien 
anderen  Kennzeicben  angebort,  and  in  der  aach  die  n&chstverwandten 
Art«n  (Palaeobalistufn  GoedeUi,  P,  orbiculatuntf  P.  Ponsariii)  keine 
Aasnahmest^llang  beanspracben.  Hier  die  Grenze  za  zieben,  bleibt 
also,  wie  ja  in  der  Kegel,  voUstftndig  der  Willkiir  vorbehalten. 

Mesodon  spinosum  n.  sp.  (Fig.  B). 
In  der  Kreidezeit  vollzog  sich  der  Umscbwang  vom  Vor- 
hemcben  der  Ganoiden  za  dem  der  Teleostier.  Ob  die  Fisch- 
Rchiefer  von  Hakel,  wie  bisher  angenommen  warde,  als  Senon 
Oder  vielmehr  als  ein  alterer  Kreidehorizont  anzusehen  sind,  ist 
leider  noch  darchaas  angewiB.  Jedenfalls  kann  eine  gewisse  in 
den  Libanon-Formen  erkennbare  Aafl6sang  des  Pyknodontentypua 
karze  Zeit  vor  seinem  Aassterben  —  als  einziger  Vertreter  bielt  sich 
Pycmdus  noch  im  Eocftn ' —  nicht  uberraschen ,  falls  nicht  gar 
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einige  Grattongen  oder  Arten  za  Teleostierformen  uberfiihren  and 
somit  wenige  letzte  Zweige  des  nntergehenden  Stammes  nene  lebens- 
krftftige  Blfiten  getrieben  haben  soUten.  Ftir  eine  solche  Annahme 
liegt  zwar  noch  kein  zwingender  Beweis  vor,  doch  mOchte  ich  die 
M5glichkeit  angesichts  eines  weiteren  Fandes  and  in  Verbindang 
mit  anderweitig  beschriebenen  noch  offen  lassen: 

In  der  im  Berliner  Maseam  befindlichen  Sammlang  Noetung 
von  Fischresten  des  Libanon  fand  sich  nilmlich  ein  kleines,  bis- 
her  anbestimmt  gebliebenes  Exemplar,  dessen  Hinterleib  die  Za- 


Fig.  3.   Mesodon  spiyiosum  n.  sp.   Ereide,  Hakel,  LibanoD. 


gehorigkeit  za  Mesodon  zweifellos  erscheinen  iJlBt,  derjenigen 
Pyknodontengattang,  die  im  Gegensatz  zu  der  kurzen  Lebensdauer 
aller  iibrigen  bereits  vom  oberen  Keiiper  bis  zum  Malm  bekannt  war, 
hiemach  also  auch  noch  in  die  Kreide  hinein  fortlebte.  Diese 
Iftngere  Lebensdauer  brachte  ich  bereits  friiher  mit  der  groBeren 
Variabilitat  in  Zusammenhang ;  an  GroBe,  Gestalt  und  Schuppen- 
bepanzernng  weist  Mesodon  die  mannigfaltigsten  Formen  auf.  Ich 
schicke  jedoch  voraas,  da(i  ich  erwarte,  es  werde  sich  ohnehin  friiher 
Oder  spater  auf  Grand  eines  vollstandigeren  Materials  als  notwendig 
und  durchfiihrbar  herausstellen ,  eine  oder  mehrere  Gattungen  von 
dieser  abzuspalten.  Nur  um  einer  solchen  Einteilung  nicht  vorzugrei- 
feu,  sehe  ich  vom  Aufstellen  einer  neuen  cretaceischen  Gattung  ab. 
DaB  n&mlich  das  genannte  Exemplar  mit  dem  jurassischen 
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Mesodon  mindestens  nahe  verwandt  ist  and  sich  von  ihm  herleitet, 
glaube  ich  aus  der  Form  der  unpaaren  Flossen,  der  nnverkalkten 
Wirbelsaule  nnd  einigen  wenigen  iiber  den  Rumpf  hinziehenden 
Scliuppenreifen  ohne  weiteres  entnehmen  zu  konnen.  Weitere  Merk- 
male,  insbesondere  an  dem  leider  stark  ge8toi*ten  Kopfskelett,  lassen 
dagegen  beim  ersten  Anblick  starke  Zweifel  an  der  Eigenschaft  als 
Pyknodont  aufkommen :  Vor  allem  miissen  ein  Paar  im  Verhaltnis  zu 
einer  KOrperlftnge  von  nur  6  cm  gewaltige  HSmer  Erstaanen  erregen. 


Fig.  4.    Mesodon  gibbosus  Mstr.  sp.    Original.    Malm,  Kelheim. 
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die  von  der  Augenregion  nach  vom  ausstrahlen.  Vor  der  Ban ch-  und 
Afterflosse  beflndet  sich  je  ein  kurzer,  aber  krftftiger  Stachel,  nnd  der 
Hinterkopf  zieht  sich  auffallend  weit  bis  an  die  hochste  Stelle  des 
Riickens  hinanf,  wo  er  in  zwei  in  betrachtlichem  Abstande  voneinander 
beflndliche  Spitzen  auslanft.  Geradedieser  letzte  Umstand  abererinnert 
wieder  lebhaft  an  eine  schon  von  Agassiz  *  erwfthnte,  von  Wagker  * 

»  Rech.  II.  2.  p.  236. 

*  Beitr  z.  Kenntn.  der  in  d.  lithogr.  Schiefern  abgelagerten  urweltl. 
Fische  Abh.  d.  II.  Kl.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  6.  1.  Abt  3Ittnchen  1851. 
p.  52.  Taf.  Ill  Fig.  2. 
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beschriebene ,  ans  der  MtNSTER'schen  Sammlung  herriihrende  Art 
von  Kelheim,  den  Mesodon  gibhosm  Mstr.  sp.  (Fig.  4).  [Ein  zweites 
Exemplar  wurde  von  Thiolli^re  *  ans  den  gleichalterigen  Ablage- 


Fig.  5.   Mesodon  gibbosu^  Mstr.  sp.  (nach  Thiollidre).   Malm,  Bugey. 
ZeicheDerkl&mngen  wie  bei  Fig.  4. 


nmgen  des  Bugey  namhaft  gemacht  und  nach  dessen  Tode  von 
P.  Gbrvais*  abgebildet  (Fig.  5^.]    Herr  Prof.  Rothpletz  hatte 

»  Thioll.,  Bull.  See.  gfeol.  de  France.  1858.  p.  119. 

•  Thioll.,  Poiss.  fossiles  proven,  des  gisements  du  Bugey.  Teil  II. 
(Herausgeg.  v.  Gervais.)  Paris  1873.  p.  13.  Taf.  n  Fig.  2. 

•  Zu  den  Zeicbnungen  (Fig.  3,  4,  5)  bemerke  ich,  dafi  sie  rein 
scbematisch  die  wichtigsten  Merkmale  wiedergeben  soUen,  z.  T.  solche^ 
die  am  Exemplar  nur  unter  starker  Vergrofierung  unterscheidbar  sind, 
wie  z.  B.  die  Kiemenb5gen  in  Fig.  4  oder  die  Schlundz&hne  in  Fig.  3. 
Dennoch  babe  ich  mich  bemiiht,  die  QrOfienverh&ltnisse  mit  m5glichster 
Genauigkeit  darzustellen.  Fig.  3  und  4  sind  etwas  vergr(3fiert.  Zu  Fig.  5 
war  mir  leider  das  Original  nicht  zug&nglich,  die  Mafie  sind  daher  der 
Abbildung  in  dem  genannten  Prachtwerke  TniOLLifcRE^s  entnommen.  Diese 
wie  die  Abbildung  des  Mesodon  gibbosas  von  Waqnkr  geben  zwar  ein 
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£.  Hennig, 


die  groBe  Gtlte,  mir  das  wertvolle  WAONER'sche  Original  zum  Ver- 
gleich  zn  nbersenden. 

In  die  gleiche  Art  l&Bt  sich  jedoch  das  hiesige  Stiick  nicht 
einreilien.  Ich  schlage  fiir  die  neae  Art  der  vielen  Stachelbildongen 
wegen  den  Namen  Mesodon  spimsum  vor.  Abgesehen  von  den 
beideu  Spitzen  setzt  sich  das  Hinterhaapt  nicht  wie  gewohnlich 
ans  einzelnen  festen  Flatten  znsammen,  sondern  es  erscheint  als 
einheitliche,  von  netzartiger  Aderung  durchzogene  Haat,  die  zom 
Teil  nur  als  Abdrack  erhalten  ist*.  Wie  aus  der  Abbildong  er- 
sichtlich  sein  diirfte,  kommt  die  gr'dQte  H5he  der  Gesamtlftnge, 
wie  bei  Mesodon  in  der  Regel,  gleich.  Die  von  Rilcken-  and 
Afterflosse  besetzten  Hinterleibsr&nder  bilden  miteinander  einen 
Kreisbogen,  dessen  Sehne  von  dem  letzten  der  erhaltenen  oder  doch 
angedeuteten  Schnppenreifen  gebildet  wird.  Ich  stelle  einige  Zahlen 
des  Berliner  and  des  Miinchner  Stiickes  zam  Vergleich  zasammen : 


Mesodon 

Mesodon 

spin 

osum  Henn. 

gibhosus  MOnst 

7 

21* 

25 

36 

Flossentr&ger  der  RUckenflosse  . 

19-20 

34 

Flossenstrahlen  der  Rttckenflosse 

24—25 

36 

Flossentr&ger  der  Afterflosse  .  . 

15 

19 

Flossenstrahlen  der  Afterflosse  . 

15 

20 

21 

21 

9-10 

ca.  6 

26 

Badialia  der  Brastflosse  .... 

9 

THiOLLiifcuE's  Exemplar  scheint  von  dem  Miinchner  in  der  Tat 
nicht  spezifisch  verschieden  zii  seiu. 

Mit  dem  im  Schwanzstiel  verborgenen  diirfte  sich  die  Ge- 
samtzahl  der  Wirbel  bei  Mesodon  spinomm  auf  die  gewohnliche 
von  30  —  32  belaufen,  von  denen  8  — 10  auf  den  Vorderkorper 
entfallen.  Die  Flossenstrahlen  sind  wenigrer  steif  als  bei  M.  (jibbosm. 
die  hinterston  der  Kiickeiiflosse  si»alten  sich  jrloich  an  der  Wurzel 
in  zwei  oder  drei.    Von  den  Schwawzflosseiistrahlen  entfallen  12 

sehr  getreiu's  Bild  von  den  Exemplarcn,  doch  mit  alien  Unklarheiten  and 
Storungen.  Ich  glaubte  daher,  auch  jeiie  bereits  er-  folgten  Wiedergaben 
der  boiden  wertvollen  Stucke  durch  die  schematische  Zeicbnung  erg&nzen 
zu  solleii. 

*  Man  ware  versucht  in  den  drei  ab^^ebildeten  Exemplaren  eine  Ent- 
wicklungsreihe  hinsichtlich  der  fortschreitenden  Ausbildung  der  Nacken- 
partie  zu  erblicken.  Doch  gebictct  die  Vorsicht,  andcrweitige  MOgUch- 
keiten,  wie  z.  B.  eine  rein  geschlechtliche  Divergenz  zwischen  den  beiden 
Vertretern  des  M.  gibhosus  und  eine  abweichende  Ausbildung  in  jagend- 
lichem  Alter  bei  3f.  spinosum,  in  Betracbt  zu  Ziehen. 
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auf  die  Unterseite.  Eine  Gabelnng  der  Flossenstrahlen  findet  mit 
der  erwfthnteii  Ansnahme  nicht  oder  nur  in  verschwindendem 
MaBe  statt.  Mit  Ausnahme  des  Dornes  vor  der  Bauch-  and  After- 
flosse  Bind  samtliche  Strahlen  gegliedert  (die  Brostilosse  ist  nicht 
erhalten).  Solche  Domen  flnden  sich  bemerkenswerter  auch  bet 
M.  gibbosus,  ohne  daB  ihrer  bisher  Erwilhnung  getan  wUre,  and 
zwar  einer  vor  der  Brastflosse,  zwei  oder  drei  vor  der  Afterflosse 
nnd  zwei  weniger  deatlich  aasgepr&gte  vor  der  RilckenfloBse.  Da 
sie  nicht  dem  ersten  Flossenstrahl ,  sondem  dem  K5rper  direkt 
aafsitzen,  sind  sie  mit  Fnlcren  nicht  zn  verwechseln,  wie  sie 
G.  Eramberger^  bei  M.  Hoeferi  aus  der  Trias  beschrieben  hat. 

Die  Halsregion  nnd  die  nntere  Kopfhalfte  sind  leider  so  stark 
gest^rt,  da6  genanere  Angaben  anm^glich  sind.  Nicht  einmal  die 
Lage  des  Anges  and  des  Mandes  ist  mit  Sicherheit  zif  ermitteln. 
Einige  winzige  Z&hnchen  finden  sich  freilich  an  der  Unterseite 
des  Kopfes,  doch  diirften  aach  sie  verlagert  sein.  Ebensowenig 
wage  ich  zn  entscheiden,  ob  es  sich  bei  einigen  weiteren  kegel- 
zahnarti^en  Gebilden  hinter  der  Aagenregion  etwa  urn  Schlnnd- 
zllhne  handelt.  Doch  zeigen  sich  an  dem  Original  des  M.  (fibbosus 
bei  geniigender  VergrSfiernng  vier  selten  schSn  erhaltene  KiemenT 
b5gen,  die  Waoner  entgangen  sind,  mit  mehreren  ganz  kleinen 
Spitzenzfthnen,  so  daB  eine  [Ihnliche  Annahme  aach  hier  naheliegt. 
Vielleicht  ist  der  Angenring  in  zwei  schmalen,  schwach  einw&rts 
gekriimmten  Knochenlamellen  vertreteu,  die  etwa  dort,  wo  das 
Auge  za  sachen  ware,  nach  anten  aaseinanderstehen. 

Das  Aaf^lligste  an  der  ganzen  Erscheinang  sind  die  er- 
wSlhnten  H5rner  am  Vorderkopf.  DaB  sie  iiberhaupt  zam  Korper 
geh5rige  Bestandteile,  nicht  etwa  zafftllig  hinzageschwemmte  Fremd- 
korper  sind,  erscheint  mir  nach  Lage,  GrQBe  and  Farbe  an- 
zweifelhaft,  daB  sie  indessen  wirklich  zam  Kopf  geh5ren  sollten, 
glanbe  ich  nicht.  Denkbar  w£lre  es  natiirlich  immerhin,  daB  jeder- 
seits  fiber  dem  Ange  ein  Stachel  schr&g  aafw9,rts  stand,  wie  beim 
lebenden  Koflferftsch  (Ostracion  cornutus  L.)  a.  a.  m.  Je  einer 
ragt  nach  oben  and  vom  hervor,  beide  sitzen  einer  gleich  breiten, 
gewdlbten  Basis  anf,  doch  kann  ich  leider  infolge  des  schlechten 
Erhaltangszastandes  nicht  ermitteln,  ob  diese  Basis  eine  gemein- 
same  war.  In  diesem  Falle  wftre  aach  die  angefnhile  Mdglichkeit 
anszaschalten.  Die  Spitze  des  ersteren  ist  durch  das  haatartige 
Sch&deldach  verdeckt,  so  daB  es  den  Anschein  gewinnt,  als  wenn 
er  dieses  darchbohrt.  Am  lebenden  Tier  ist  das  selbstverst&ndlich 
unmoglich.  Wahrscheinlich  saB  er  also  anf  der  linken  Seite  and 
war  in  der  jetzigen  Lage  . nrspranglich  ganz  verdeckt;  darch 
Preparation  mag  er  dann  im  anteren  Teil  freigelegt  sein.  Vielleicht 


'  Beitr&ge  zar  Pal.  a.  Geol.  Osterreich-Ungarns  a.  d.  Orients.  18.- 
Heft  3  a.  4.  p.  219.  Wien-Leipzig. 

CentralblAtt  f.  Mineralogi*  etc.  1907.  24 
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folgte  vor  den  beiden  Stacheln  noch  ein  dritter,  abw&rts  gerichteter: 
es  ist  nichts  als  die  Andeatnng:  eines  Abdnicks  za  entdecken. 
.  SoUte  das  zutreffen,  so  wftre  die  Lage  and  Fanktion  noch  schwerer 
Terst&ndlich ,  als  es  ohnehin  der  Fall  ist.  Sehen  wir  ans  nach 
Vergleichspunkten  mit  anderen  Formen  urn,  so  komint  vor  allem 
der  von  Fictst,  Smith- Woodward  and  Davis  beschriebene,  eben- 
falls  noch  keineswegs  einwandfrei  gedeatete  Coccodus  Pict.  von 
dem  gleichen  Fandort  in  Betracht.  Aas  den  wenigen,  anvoUkomme- 
nen  Resten  geht  nar  hervor,  dafi  ein  Teil  der  dort  anftretenden 
starken  Staehelbildongen  dem  Scholtergiirtel  angehdrt.  Das  gleiehe 
mochte  ich  denn  aach  fiir  Mesodon  spinosum  annehmen ;  doch  onter- 
scheiden  sich  seine  Stachel  von  denen  des  Coccodus  grandsfttzlich 
dtrch  die  angezifchnten  Rander. 

Gleiclfwohl  liegt  die  M5glichkeit  einer  Verwandtschaft  vor: 
aaf  Grand  der  reihenfdrmigen  Zahne  ist  Coccodus  von  Smith-Wood- 
ward za  den  Pyknodonten  gestellt  worden.  Interessant  ist  aber 
wiederam,  da6  er  von  Pictet  za  den  Siluriden,  d.  h.  Teleostiem 
gezogen  worde.  In  der  Tat  hat  das  von  Pictet  abgebildete 
Exemplar  ein  Skelett  „d'nne  consistance  plas  fibrease  qa'ossense*', 
i^ber  keine  nacktliegende  Chorda  mehr,  w&hrend  das  schwerlich 
einer  anderen  Spezies  zngehorige  Exemplar  von  Davis  noch  ainen 
schmalen  Streifen  zwischen  den  oberen  and  nnteren  Bogen  an  der 
Seite  der  WirbelsHnle  freilSkfit.  Der  Vergleich  mit  den  Stachel- 
bildungen  an  den  Brastilossen  der  Siloroiden  ist  keineswegs  on- 
angebracht. 

Hierza  treten  noch  die  Betrachtnngen ,  die  sich  aas  der  Ge- 
stalt  des  Hinterkopfes  von  Mesodon  spinosum  ergeben.  ErwAhnt 
worde  bereits  seine  h&atige  Beschaffenheit.  Es  ist  bei  der  hohen 
Gestalt  desselben  kaam  anzanehmen,  dafi  dieser  Zastand  der  end- 
giiltige  sei,  es  liegt  wohl  ein  jagendliches  Exemplar  vor,  bei 
dem  zonlkchst,  wie  das  GOnthsr^  von  Teleostiem  angibt,  .die 
Verknoeherung  der  Kopfknochen  in  der  Richtong  von  Linien  oder 
Straklen  vorschreitet ,  welche  in  der  Gestalt  von  Stacheln  oder 
Fortsiltzen  hervorragen%  denn  in  der  Tat  sind  aUe  Spitzen  bereits 
vollstilndig  verknochert  and  somit  ein  gewisser  Schatz  fiir  das 
kleine  Tier  gewlihrleistet.  Dafi  solche  Wachstamslinien  sich  noch 
an  ansgewachsenen  Exemplaren  in  der  Sknlptar  kenntlich  machen, 
besehrieb  ich  bei  Gyrodus  circtdaris  (L  c.  p.  140).  Denkt  man 
sich  nan  die  Verknocherang  vollstlindig ,  so  trifft  daraaf  in  noch 
ansgedehnterem  Ma6e  als  aaf  Mesodon  gibbosus  die  Beschreibnng 
GCnther's^  von  den  Silnroiden  za:  „Bei  zahlreichen  Gliedem  der 
Faroilie  ist  der  Schadel  riickwftrts  durch  Haatverkndcherangen  er- 
weitert,  so  dafi  eine  Art  Helm  entsteht,  der  sich  iiber  den  Nacken 

^  Handbnch  der  Icbthyologie.    Deutsche  Ubersetzang  von  Hayek. 
Wien  1886.  p.  116. 
>  Ebenda,  p.  399. 
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ausbreitet."  Schon  bei  Gi/rodus  circularis  erwahnte  ich  eine  fthn- 
liche  Bildnng  und  wies  auf  die  Beteilignng  der  Hartteile  der  Hant, 
d.  h.  umgewaudelter  Scbappen  bin.  Nur  ist  bei  Mesodan  gihbosus 
und  M.  ^nosum  die  Bildnng  so  weit  fortgeschritten ,  dafi  das 
Hinterhaupt  gewissermaBen  einen  Wellenbrecher  ffir  die  zarte 
Riickenflosse  abgibt.  Bei  den  Siluroiden  riickt  die  Dorsale  un- 
mittelbar  an  den  langen  Hinterbanptsstacbel  beran,  die  ersten  nn- 
geteilten  Flossenstralilen  und  die  in  den  Nackenscbild  einbezogenen 
Hautskeletteile  der  Riickenlinie  sind  identiscb  geworden^ 

An  die  eigentiimlicben  ScbStdeldurcbbriicbe  und  die  sebr  abn- 
licbe  Anordnung  der  Kopfknocben  bei  Siluroiden  und  Pyknodonten 
babe  icb  bereits  Mber  (1.  c.  p.  180)  erinnert.  Es  sei  femer 
auf  die  Abnlicbkeit  in  der  Skulptui*  der  ScbUdeldacbknocben ,  auf 
das  Feblen  des  Suboperculums,  die  starke  Ausbildung  der  Wangen- 
knocben  und  die  Zahnlosigkeit  der  Maxillen  bingewiesen,  wogegen 
die  r^uberiscbe  Lebensweise  natiirlicb  nicbt  als  Erkennungszeicben 
fur  Verwandtscbaft  in  Betracbt  kommt^.  Nacb  alledem  balte  icb 
es  nicbt  fiir  ausgescblossen ,  da6  die  Siluridae,  deren  erste  deut- 
licbere  Reste  ja  in  der  oberen  Kreide  (Tel^holis  v.  d.  Ma&gx, 
Pelecopierus  Cope),  spatestens  im  Eocan  (BJiineastus  Cope  ubw.) 
beginnen,  sicb  aus  Formen  entwickelt  baben,  welcbe  dem  Coccodus 
und  somit(?)  vielleicbt  den  Pyknodonten  iiberbaupt  zum  mindesten 
nabe  gestanden  baben,  d.  b.  dafi  diese  Teleostierfamilie 
selbstandig  aus  Ganoiden  wabrend  der  Kreidezeit  ber- 
vorgegangen  ist.  Mebr  als  Vermutungen  gestatten  indessen 
die  kiiromerlicben  Funde  bisber  noch  nicbt,  das  sei  noebmals  betont. 

Aucb  ist  es  zunacbst  nocb  erforderlich ,  die  Gruppierung 
der  Pyknodonten  selbst,  insbesondere  der  nocb  wenig  gut  be- 
kannten  cretaceiscben ,  genauer  durcbzufiibren.  Die  von  mir  be- 
reits (1.  c.  p.  200)  vorgenommene  Trennung  in  GyroduSy  Mesturus, 
Mierodofiy  Stemmatodus,  Mesodan  einerseits  und  PaHaeobalistum  und 
Fycnodus  anderseits  glaube  icb  nacb  den  neuen  Untersuchungen 
aufrecbt  erbalten  zu  diirfen:  Nacb  dem  mannigfaltigsten  Ver- 
treter  der  ersten  Gnippe,  Mesodon,  und  dem  am  weitesten  ent- 
wickelten  der  anderen,  Pycnodus,  scblage  icb  vor,  innerbalb 
einer  Ordnung  der  Pycnodonti  die  Farailien  der  Mesodontidae  und 
Pycnodontidae  zu  unterscbeiden. 


^  Ganz  abnlicbe  Beziehungen  zwiscben  NackenpanzeniDg  und  Rucken- 
flosse  bat  Jaekel  bei  Coccosteus  (Sitz.-Ber.  d.  Ges.  Naturf.  Freunde  1902 
No.  2)  bescbrieben.  tlber  das  Hervorgeben  der  aoanthopterygiscben  Hart- 
iloBsenstrablen  aus  modifisierlen  Scbuppen  sind  mir  aus  der  Literatur 
keine  Angaben  bekanpt. 

'  Die  Bezabnnng,  die  Datis  als  einzigen  Grand  ftlr  seine  Annabme 
einer  ycrwandtscbaftlicben  Beziebung  anfttbrt,  kann  icb  als  beweisend 
ebenfalls  nicbt  anerkennen. 
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H.  Wi^el, 


Die  VerwittdrunGraersohelnunsren  des  basaltisohen  Olivine, 
insbesondere  daB  rote  Mineral  und  einigre  Verwachsunflren 
von  rhombischem  mit  monoklinem  Auffit. 

Von  H.  Wlegel  in  Keydt. 

Mlt  8  TextflgoMii. 

Gelegentlich  meiner  im  Mineralogischen  Iiistitut  zu  Marburg 
amsgefiihrten  petrographischen  Untersnchnng  einiger  Basalte  aus 
der  niederhessischen  Senke  *  habe  ich  auch  die  Yer^itterungs- 
erscheinnngen  des  Olivins  and  insbesondere  seine  Umwandlnng  in 
das  rote  Mineral  eingehender  studiert,  da  das  Unterauchungsmaterial 
gtinstige  Grelegenheit  dazu  bot. 

Die  kristallographischen  Eigenschaften  des  bei  der  Verwitte- 
mng  h&ufig  entstehenden  roten  Minerals  and  seine  Verhilltoisse 
zam  frischen  Olivin  sind  schon  vielfach  Gegenstand  eingehender 
Untersacliangen  gewesen.  Von  der  daraaf  beziiglichen  Literatnr 
habe  ich  hier  haaptsSlchlich  folgendes  benutzt: 

K.  Hoffmann:  Basalte  des  siidlichen  Bakon}'.  1879.  —  Jahrb.  d.  K&nigl. 

UDg.  geol.  Anstalt  f.  1879.  p.  27. 
Br.  Doss  :  Die  basaltisohen  Laven  und  Taffe  der  Provinz  Hauran  etc.  — 

TacHBRM.  Min.  Mitt.  7.  1886.  p.  493  ff. 
Michel-LAyt:  Notes  sur  la  chaine  des  Puys,  le  Moqt  Dore  etc.  —  Bull. 

de  la  Soc.  g6ol.  de  France.  3  s^rie.  18.  1891.  p.  831—832. 
F,  Bbckb  :  Die  basaltischen  Gesteine  von  Columbrete  grande.  —  Tscherm. 

Min.  Mitt.  16.  1897.  p.  310. 
A.  Sigkund:  Die  Basalte  der  Steiermark.  —  Tscherm.  Min.  Mitt.  16. 

1897.  p.  357. 

MdHLE :  Basalte  der  Sandwich-  und  Samoa-Inseln.  —  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc. 

Beil,-Bd.  XV.  1902.  p.  84. 
Michael  Stark  :  Die  Gesteine  Usticas.  —  Tscherm.  Min.  Mitt.  23.  1904. 

6.  Heft.  p.  487  fF. 

Unter  Zugrandelegung  meiner  eigenen  Beobachtungen  werde 
ich  versuchen,  den  bisherigen  Stand  der  Kenntnis  des  ^  roten 
Minerals''  zu  skizzieren. 

Das  Auftreten  des  roten  Minerals  im  Olivin  ist  ein  dreifaches: 

1.  Die  Umwandlung  des  Olivins  beginnt  ringsum  an  der 
ftufiersten  Grenze  des  Eristalls  und  frifit  sich  ziemlich  gleichm&Bi? 
in  den  K5rper  hinein  bis  zur  vollstHndigen  Aufzehrung  desselben. 

2.  Die  Ver&nderung  beginnt  stellenweise  ^  am  Rande  und  an 
verschiedenen  Punkten  im  Innem  des  Kristallkorpers.  Hier  scheinen 
oft  eingeschlossene  ErzkQrner  die  Ausgangspunkte  fiir  die  Zer- 

»  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.-Bd.  XXIII.  1907.  p.  345—405. 
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setzung  zu  sein.  MOhle  dchreibt  anch,  da3  Glaseinschliisse  die 
Umsetzung  za  befordem  scheinen.  Ich  habe  das  jedoch  nicht 
beobachten  konnen. 

3.  Die  Entstehang  des  roten  Minerals  begiunt  in  einer  inneren 
Zone  des  Olivinkorns.  Sie  schreitet  dann  nach  dem  Innern  zn  fort 
iind  llkQi  den  anfieren  Eand  unver&ndert.  Charakteristisch  unter- 
Hcheiden  sich  hier  die  beiden  Grenzen  des  TJmwandlungsprodnktes 
^egen  den  frischen  Olivin.  Die  £luBere  Grenze  ist  zwar  etwas 
ronzelig  aber  doch  scharf,  and  man  erkennt  deutlich^  da6  die  Um- 
wandlnng  des  Olivins  nach  dieser  Seite  bin  nicht  weiter  geht. 
Nach  innen  zn  ist  dagegen  die  zersetzte  Zone  ausgefranst,  was 
anf  ein  Wachstnmsbestreben  nach  dieser  Richtung  hin  schliefien 
lafit.  Vergleiche  dazu  die  schftne  Mikrophotographie  in  der  Ab- 
handlung  von  W.  Schulz  K 

HSlnfig  findet  man  anch  Kombinationen  des  zweiten  and  dritten 
Vorgangs.  Die  Umwandlang  beginnt  dann  an  verschiedenen  Pankten 
im  Innem  des  Kristalls,  breitet  sich  weiterhin  allseitig  aas,  macht 
aber  an  der  Grenze  einer  &afieren  Zone  Halt,  die  nnverandert  bleibt. 

Die  gerSteten  Olivinpartien  zeigen  in  den  Schliflfen  oft  kon- 
zentrische  Eisse,  die  nach  dem  Rande  zu  verlaufen,  oder  anch 
schachbrettartige  Spilinge  von  bestimmter  Richtang.  Es  liegt  nahe, 
dies  als  eine  Folge  der  Volamenverandemng  wUhrend  der  Zer- 
setzung  des  Olivins  zu  betrachten.  Andere  nehmen  dagegen  an, 
daB  die  Spriinge  die  Ursache  oder  vielmehr  die  Aasgangsorte  jener 
Veranderang  seien,  weil  hier  die  verandernden  Agenzien  zuerst 
angreifen  konnten.  Ich  habe  fiir  keine  der  beiden  Annahmen 
direkte  Beweise  iinden  konnen. 

Die  Frage,  ob  die  verschiedenen  Erscheinnngsweisen  des  roten 
Minerals  an  bestimmte  Basalttypen  gebanden  sind,  liefi  sich  nicht 
entscheiden.  Nnr  das  scheint  gesetzmafiig  zu  sein,  dafi  fiir  einen 
and  denselben  Basalt  das  Anftreten  immer  ein  gleichartiges  ist. 
Den  inneren  Anf  ban  des  roten  Minerals  kann  man  am  besten 
ini  Anfang  seiner  Entstehang  beobachten.  Es  bilden  sich  vom 
Rande,  oder  von  der  Grenze  einer  inneren  Zone  aas,  oder  an- 
regelmaBig  verteilt,  im  Eristall  zanachst  einzelne  rote  Pfl5cke  and 
Stabchen,  die  in  demselben  Kristall  stets  antet  sich  parallel  sind. 
Bei  fortschreitender  Zersetzang  wachsen  immer  mehr  and  mehr 
Pfldcke,  die  schliefilich  so  dicht  gedrangt  stehen,  dafi  sie  vom 
Mikroskop  nicht  mehr  getrennt  werden;  man  ^laubt  dann  homo- 
gene  rote  Wolken  oder  Zonen  vor  sich  za  haben.  Nar  das  faser- 
artige  Vorwartsgreifen  lafit  noch  den  inneren  Ban  des  roten 
Minerals  erkennen. 

Doss  and  Sigmund  weisen  schon  daranf  hin,  da6  die  Fasem 
stets  senkrecht  zar  c-Achse  des  Olivins  stehen  and  somit  in  der 

'  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.-Bd.  XVI.  Taf.  X  Fig.  3. 
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Basis  verlaufen.  Innerhalb  derselben  siad  allerdings  noch  nii- 
z&hlige  Richtungen  m(5glich. 

Nach  der  Anleitung,  die  M.  Bauer  fiir  die  Oricntierung  der 
Olivinschnitte  in  DUnnschliffen  gibt^,  ist  es  mir  gelangen,  die 
Bichtung  jener  roten  Pflocke  und  ihre  weiteren  optischen  Eigen- 
Bchaften  im  Verhliltnis  znm  nnver&nderten  Olivin  genau  festzastellen. 
£s  ergab  sich,  da6  die  roten  Pfl5cke  stets  der  Richtnng  der 
gr5Bten  Elastizit&t  im  Olivin  parallel  liegen.  Nach  der  gewohn- 
lichen  Ori«ntierung  des  Kristalls  (a  =  c,  b  =  a,  c  =  b)  ist  das 
also  die  kristallographische  b-Achse. 

In  den  beiden  Hauptschnitten  senkrecht  zur  c-  und  senkrecht 
zur  a-Achse  sieht  man  dalier  die  Pflocke  der  Lange  nach  deutlich 
im  Gesichtsfeld  des  Mikroskops  liegen.  Bei  schiefen  Schnitten 
kann  man  durch  Auf-  nnd  Abwartsbewegen  des  Tubas  auch  ihre 
schiefe  Lage  erkennen.  Im  Hauptschnitt  senkrecht  zur  b-Achse 
ist  dagegen  von  ihren  langsgestreckten  Gestalten  nichts  zu  sehen. 
Man  bemerkt  nur  rote,  wolkenaitige  Gebilde  nnd  in  giinstigen 
Fallen  beob^clitet  man  auch  die  kreisrunden  Querschnitte  einzel- 
stehender  Pflocke. 

Diese  genau  definierbare  ^Pflockstruktur"  erinneit  lebhaft  an 
die  ganz  ahnliche  ^Pflockstruktur"  des  Melilith,  in  welcher  man 
ebenfalls  das  Resultat  einer  besonderen  Art  von  Umwandlung  dieses 
Minerals  sieht.  Vergl.  dariiber  Stelzner:  ^tlber  Melilith  und 
Melilithbasalte"  * 

Die  Lichtbrechung  des  roten  Minerals  scheint  relativ 
niedrig  zu  sein,  da  seine  Oberflache  im  Schliff  nicht  so  rauh  er- 
scheint  als  die  des  Olivins. 

Die  Starke  der  Doppelbrechuug  lafit  sich  bei  dor 
tiefen  Farbung  der  Substanz  im  Polarisationsmikroskop  nicht  direkt 
beobachten.  Bei  Benutzung  des  Quarzkeiles  (siehe  unten)  tritt 
die  Kompensation  meist  innerhalb  der  zweiten  Farbenordnung  ein, 
so  da6  die  Doppelbrechuug  noch  verhaltnismaBig  hoch  erscheint. 
Der  Pleochroismus  der  roten  Pflocke  ist  am  starksten,  wenn 
sie  senkrecht  zur  Schliffebene  stehen,  wenn  also  der  Schnitt  senk-^ 
recht  zur  kristallographischen  b-Achse  des  Olivins  orientiert  ist. 
Fast  gleich  gro6  ist  auch  der  Farbenunterschied,  wenn  der  Schnitt 
parallel  der  Basis  des  Olivins  liegt.  Die  Farbung  ist  tiefbraan. 
wenn  die  b-Achse  parallel  der  Schwingungsrichtung  des  unteren 
Nicols  liegt  und  hell  rotlichgelb  mit  grtinem  Hauch  in  einer  dazn 
senkrechten  Lage. 

Die  Bestimmung  der  gegenseitigen  optischen  Orientie- 


»  Vergl.  Basalt  vom  Stempel  bei  Marburg.  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc. 
1891.  a.  p.  166  ff. 

'  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  B«ll..Bd.  II.  1883.  p.  378. 
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rang  des  Olivins  and  seines  Zersetzungsprodaktes  stie6  anf  manche 
Schwierigkeiten.  Besonders  war  bei  der  Untersuchung  zu  be- 
riicksicbtigen ,  da6  bei  der  pfiockartigen  Wacbstamstendenz  sich 
noch  unveranderter  Olivin  zwischen  den  Pflocken  befinden  konnte, 
was  natiirlich  die  Reinheit  and  Eindeatigkeit  der  Erscheinangen 
sehr  beeintrSlcbtigen  mtifite.  Daber  fand  nar  solches  Material 
Berticksicbtigang;  das  bei  tief  rotbranner  Farbe  sich  anter  starker 
Vergro6erang  als  einheitliche  Sabstanz  erwies.  Eine  Beobachtang 
im  konyergenten  Licht  verhinderte  oft  die  Schmalheit  der  roten 
Zone.  Docb  gelang  es  in  aasreichend  vielen  Fallen  mit  Bestimmt- 
heit  die  Lage  der  Achsenebene  im  roten  Mineral  za  erkennen. 
Bei  der  Bestimmang  der  gr56ten  and  kleinsten  Elastizitat  ver- 
sagte  die  Benatzang  des  Glimmerplattchens ;  dagegen  fuhrte  die 
Anwendong  des  Qaarzkeiles  za  braachbaren  Resaltaten.  In  alien 
Fallen  namlich,  in  welchen  die  Dicke  des  Qaarzkeiles  eine  Inter- 
ferenzfarbe  erzeagt,  die  von  dem  roten  Mineral  zam  groQten  Teil 
absorbiert  wird,  tritt  eine  fast  voUstandige  Aasloschang  d«s  Lichtes 
ein.  Nnr  ein  aa6erst  schwacher  grflnlicher  Scbein  ist  noch  wahr- 
nehmbar.  Man  erkennt  aber  daraas  doch,  da6  man  es  in  einem 
solchen  Fall  nicht  mit  einer  Kompensation  der  Doppelbrechang 
za  ton  hat,  die  eine  relne  Aasloschang  erzeagen  wiirde.  An  dies^ 
Unterschied  von  Absorption  and  Kompensation  ma6  sich  erst  das 
Aage  dnrch  langere  Ubang  gewohnen,  ehe  man  sichere  Resaltate 
erzielen  kann.  Aach  tritt  die  scheinbare  Aasldschang  beim  Ver- 
schieben  des  Qaarzkeiles  in  jeder  Farbenoi*dnung  mit  gr56erer 
Oder  geringerer  Intensitat  in  regelmafiigen  Abstanden  wieder  an/, 
wahrend  anabhang^g  davon  die  wirkliche  Kompensation  nar  ein- 
mal  stattfindet. 

In  den  drei  Haaptschnitten  haben  direkte  Beobachtangen  im 
konverg-enten  Licht  and  bei  gekreazten  Nicols  folgendes  ergeben: 

Der  Schnitt  parallel  der  Basis  des  frischen  Olivins  zeigt  in 
der  roten  Sabstanz  deatlich  den  Aastritt  einer  Mittellinie.  Die 
Richtang  der  kleinsten  Elastizitat  liegt  bier  in  der  Trace  der 
Achsenebene  auf  dem  Plattchen.  Der  Schnitt  parallel  der  Qaer- 
flache  la3t  im  roten  Mineral  den  Aastritt  der  anderen  Mittellinie 
erkennen.  Die  Trace  der  Achsenebene,  die  bier  rechtwinklig  die 
des  frischen  Olivins  kreazt,  ist  die  Richtang  der  gr56ten  Elastizitat. 
Keine  Interferenzfigaren  zeigt  endlich  das  rote  Mineral  in  einen 
Schnitt,  der  parallel  der  Langsflache  liegt.  Die  einheitlich  ge- 
firbte  Platte  geht  vielmehr  beim  Drehen  des  Objekttisches  iiber 
das  ganze  Gesichtsfeld  bin  in  Dankel  dber.  Diese  Erscheinang 
deatet  daraaf  bin,  da6  hier  die  Achsenebene  in  der  Ebene  des 
Sehliffes  liegt. 

Aas  den  vorstehenden  Einzelbeobachtangen  ergeben  sich  die 
^egenseitigen  optischen  Verhaltnisse  des  frischen  Olivins  and  des 
roten  Minerals,  die  in  folgender  Tabelle  zasammengestellt  sind: 
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H«  Wiegel, 


Eristallo- 
graphische 
Achsen 


Richtung  der  Elastizit&tsachflen  im 
1.  frischen  2.  roten 

Olivin  Mineral 


a 


c 


c 


b 


a 
b 


b 


c 


a 


Die  Achsenebene  des  nmgewandelteu  Minerals  erscheint  also 
gegeniiber  der  des  frischen  Olivins  urn  die  a-Achse  nm  90^  ver- 
dreht;  sie  ist  daher  nicht  mehr  =  ab,  wie  im  Olivin,  sondem 
=  ac.  Die  Mittellinie  bleibt  also  in  beiden  F&Uen  k.  Ans  dieser 
gegenseitigen  Lage  der  beiden  Achsenebenen  erkl&rt  sich  auch 
eine  anffallende  Erscheinnng  in  den  Ansloschungsverh&ltnissen. 
Wahrend  nftmlich  bei  Schnitten,  die  in  den  drei  Haaptzonen  liegen, 
beide  Mineralien  stets  gleichzeitige  Ansloschongen  haben,  ist  das 
nicht  mehr  der  Fall,  wenn  der  Schnitt  schief  zu  alien  drei  Kristall- 
achsen  liegt. 

Die  Kesultate  dieser  Untersachnngen  stimmen  mit  den  An- 
gaben  von  Michel-Levy  nnd  Sigmukd  iiberein.  Michael  Stark 
gibt  dagegen  eine  andere  gegenseitige  Orientierung  an,  bei  welcher 
in  alien  F&llen  die  Schwingnngsrichtnngen  verkehrt  liegen.  Gleiches 
soli  nach  ihm  auch  F.  Becks  in  den  Gesteinen  der  Columbretes 
gefnnden  haben,  doch  ist  mir  nach  der  knrzen  Beschreibong,  die 
Beckb  selbst  gibt,  sehr  zweifelhaft,  ob  diesem  dasselbe  „rote 
Mineral"  vorgelegen  hat. 

Dagegen  glanbe  ich  die  von  F.  Beckb  (siehe  Literatnr- 
verzeichnis)  beschriebene  Umwandlung  des  Olivins.  in  einem  be- 
sonderen  Basaltvorkommnis  gefnnden  zu  haben.  —  Am  Fofie  der 
Winterrotshege  siidlich  von  Allendorf  an  der  Landsbarg  finden 
sich  einzelne  Blocke  eines  Basaltes  mit  pechglftnzender  glasiger 
Gmndmasse.  Die  Olivine  dieses  Gesteins  sind  bereits  stark  in 
Zersetznng  iibergegangen  nnd  haben  sich  vom  Rande  ans  in  ein 
lichtgelblichgrtines ,  zuweilen  aach  r5tliches  Mineral  nmgewanddt. 
Die  glatte  Oberfl&che  des  letzteren  lllfit  anf  eine  schwache  Licht- 
brechang  schliefien,  nnd  die  niedrigen  Interferenzfarben ,  die  nie 
iiber  das  Rot  der  I.  Ordnnng  hinansgehen,  zeigen  die  schwache 
Doppelbrechttng  an.  Die  Untersnchung  der  Elastizitfttsrichtongen 
mittels  des  Gipsbl&ttchens  mit  Rot  I.  Ordnnng  ergaben  in  alien 
von  mir  gesehenen  Schnitten,  dafi  das  Verwittemngsprodukt  in 
bezng  anf  den  frischen  Olivin  stets  entgegengesetzt  orientiert  \¥ar. 

Neben  der  oben  beschriebenen  Pflockstmktar  des  roten  Minerals 
bemerkt  man  in  manchen  Basalten  des  SchwAlmerlandes  noch  eine 
zweite  Richtung,  in  der  die  Zersetzung  im  Olivin  vorw&rts  schreitet. 
Letztere  tritt  nie  allein  auf,  sondera  nur  in  Verbindung  mit  der 
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Pflockstruktur.  Es  entstehen  dabei  Fasern,  welche  der  kristallo- 
graphischen  c-Achse  parallel  laufen  und  die  mit  den  roten  Pflocken 
znsammen  ein  rechtwinkliges  Gitterwerk  bilden.  In  Sclinitten  senk- 
recht  zu  c  sind  die  Fasern  natiirlicli  als  solche  nicht  zu  be- 
obachten.  Bei  starker  Vergr5Bemng  erkennt  man,  dafi  die  Fasern 
nicht  glatt  sind,  sondem  eine  eigentiimliche  perlschnurartige  Form 
zeigen.  Es  deutet  das  vielleicht  auf  ihre  nahe  Verwandtschaft 
mit  der  Pflockstruktur  hin. 

Uber  die  chemische  Zusammensetzung  des  roten  Minerals 
hat  Doss  einige  Angaben  gemacht.  Er  schliefit  aus  dem  Ver- 
halten  desselben  gegen  SalzsRure,  daB  hier  kein  Gemenge  von 
Eisenoxyd  und  Eisenhydroxyd.  vorliegen  kann:  „Ein  Diinnschliff 
wurde  fiinf  Stunden  lang  mit  konzentrierter  SalzsSlure  von  ca.  80  ^/o 
behandelt,  eine  Dauer  der  Einwirkung,  welche  geniigte,  um  den 
Plagioklas  sehr  stark  zu  zersetzen  und  selbst  den  Augit  an- 
zugreifen.  Die  umgewandelten  Olivinpailien  setzten,  der  Salz- 
sfture  einen  viel  bedeutenderen  Widerstand  entgegen  als  der  frische 
Olivin.  Dieser  war  voUig  zersetzt,  als  solcher  nicht  mehr  wahr- 
nehmbar.  Die  ^eroteten  Olivinstellen"  dagegen  waren  zwar  ge- 
bleicht  worden  und  zeigten  eine  schmutziggelbe  Farbe ;  sie  lieBen 
aber  noch  deutlich  die  Faserung  und  die  Polarisationsfarben  er^^ 
kennen,  und  nur  vom  Eande  und  von  den  Spriingen  her  hatte 
eine  geringc  Zerstorung  stattgefunden.  Ein  Gemenge  von  Eisen- 
oxyd und  Eisenhydroxyd  ware  unfehlbar  voUig  gelSst  worden." 

Noch  eine  andere  gesetzmftfiige  Zersetzung  habe  ich  zuweilen 
an  den  Olivinen  beobachtet.  —  Der  bei  schwacher  VergroBerung 
triib  erscheinende  Olivin  zeigt  bei  starker  VergrdBerung ,  dafi  er 
von  .  dicht  gedrangten,  geraden  parallelen  Perlschniiren  durchzogen 
ist,  eine  Erscheinung,  die  ich  Perlstruktur  nennen  mochte. 
Diese  Perlschniire  liegen  stets  in  der  opt.ischen  Achsenebene  und 
gehen  der  Eichtung  der  kleinsten  Elastizitat^  also  der  kristallo- 
graphischen  a-Achse  p.arallel.  Haufig  Ziehen  auch  einzelne  Perl- 
schniire weit  in  den  frischen  Olivin  hinein.  In  ihrer  Nahe  sind 
die  Inteiierenzfarben  des  Wirts  im  parallelen  polarisierten  Lichte 
anomal,  meist  niedriger  geworden,  woraus  schon  zu  schlieBen  ist, 
daB  man  es  hier  nicht  mit  urspriinglichen  Einschliissen ,  sondem 
mit  Korperchen  zu  tun  hat,  die  durch  Veranderung  des  Olivins 
entstanden  sind.  Merkwiirdig  ist,  daB  die  Komerreihen  stets  ein 
wenig  vor  den  natiirlichen  Blatterbriichen  nach  T(01())  absetzen 
und  nach  kurzer  Unterbrechung  etwas  jenseits  der  Risse  weitei* 
gehen.  Es  entsteht  so  ein  eigenartiges  rechtwinkliges  Netz  von 
Komerreihen  und  Spaltrissen.  Die  Grofie  der  einzelnen  K5raer 
ist  schon  in  ein  und  derselben  Reihe  sehr  verschieden,  grSfiere 
und  kleinere  wechseln  unregelmafiig  miteinander  ab;  nur  gegen 
das  Ende  einer  Perlreihe  hin  werden  sie  immer  kleiner  und 
kleiner  bis  zum  Verschwinden.  Die  einzelnen  Korner  zeigen  regel- 
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m&fiige  bipyramidale  Formen  von  rhombischem  Qnerschnitt  and  sind 
im  ganzen  Olivinkristall,  anch  in  den  verschiedensten  Reihen,  stets 
einander  parallel  gestellt.  Die  gr5Beren  nnter  ihnen  sind  deatlich 
grnn  gefftrbt  und  zeigen  eine  Aggregatpolarisation  wie  die  ge- 
w5hnliche  Serpentinsabstanz  zersetzter  Olivine. 

Die  Zonarstrnktur  des  Olivins  ist  in  letzter  Zeit  viel- 
fach  Gegenstand  der  Untersuchang  gewesen.  Ich  will  es  d&lier 
nicht  onterlassen,  audi  aas  meinem  Material  einige  Beobachtangen 
mitzuteilen ,  die  im  wesentlichen  indessen  nnr  &ltere  Angaben  be- 
statigen.  So  zeigten  sich  h^ufig  in  Schnitten  senkrecbt  znr  a-Achge 
am  Rande  deutlich  habere  Intei*fek*enzfarben  als  im  Kern.  Zngleich 
waren  auch  oft  an  der  Cbergangsstelle  zwischen  Uiille  und  Kern 
die  ersten  Ansfttze  der  roten  Pflockstmktur  zu  bemerken.  Das 
deutet  darauf  bin,  dafi  das  Innere  eisenreicher  ist  als  das  Aufiere. 
Auch  das  bereits  oben  p.  373  geschilderte  zonenartige  Auftreten 
des  roten  Minerals  kann  nur  in  der  urspriinglichen  Zonarstmkttir 
der  Mnttersubstanz  seine  Ursache  haben.  Dies  wird  noch  weiter- 
hin  dadnrch  best&tigt,  dafi  sich  dann  auch  vielfach  noch  eine 
zweite  Generation  kleinerer  zahlreicher  Olivine  ih  demselben  Ge- 
stein  vorfindet,  die  sich  bei  der  Ver^'itterung  gerade  so  verhalten, 
wie  die  ftuBerste  Zone  der  ersten  Generation. 

Wenn  sich  in  manchen  Basalten  die  Olivinsubstanz  wfthrend 
des  Wachstums  der  Kristalle  anscheinend  ganz  allm&hlich  ver- 
ftnderte,  so  war  doch  in  anderen  FSlllen  auch  eine  Unterbrechung 
und  ein  Wiedereinsetzen  in  der  Bildung  zu  konstatieren.  —  Die 
zuerst  entstandenen  eisenreichen  Olivine  muBten  wfthrend  der  ErguB- 
periode  in  Verhaltnisse  gekommen  sein,  die  ihre  Existenz  be- 
drohten.  Teils  wiirden  sie  dann  voUstHndig  vom  Magma  wieder 
aufgel5st,  teils  aber  traten  nach  einer  kurzen  Resorptionszeit  w^ieder 
UmstHnde  ein,  die  die  Ausscheidung  eines  eisenaimen  Olivins  ge- 
statteten.  Ein  Teil  dieser  neuen  Substanz  schlug  sich  dann  auf 
den  noch  vorhandenen  Resten  der  ersten  Generation  nieder  und 
schtitzte  sie  so  vor  weiteren  Angriffen.  Diese  Bildung  tritt  be- 
sonders  auff&llig  in  die  Erscheinung,  wenn  bei  der  Verwitterung 
der  innere  Kern  in  das  rote  Mineral  umgewandelt  ist.  Die  ftuBere 
Grenze  des  Zersetzungsproduktes  folgt  dann  genau  alien  ehemaligen 
Korrosionsbuchten,  obgleich  diese  meist  durch  die  zweite  Generation 
wieder  ausgeheilt  worden  sind. 

AnschlieBend  sei  hier  noch  eine  eigenartige  Erscheinung  er- 
w&hnt,  die  ich  an  den  Olivinen  der  Basalte  vom  FuBe  der  Nellen- 
burg  und  vom  K5pfchen  bei  Willingshausen  beobachtet  babe.  — 
Die  Kristalle  enthalten  bei  schwacher  Vergr56erung  wolkige 
Trilbungen;  die  sich  unter  starken  Objektiven  in  lauter  kleine 
viereckige  Blftttchen  oder  kleine  einander  parallele  St&bchen  auf- 
15sen.  Die  n&here  Untersuchung  ergab,  daB  jene  Blattchen  ge- 
setzmliBig  der  Lttngsflftche  [ac]  parallel  liegen.    Bei  Schnitten  in 
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dieser  Ebene  zeigen  sie  daher  ihre  wahre  rechteckige  annSlhernd 
qaadratische  Gestalt,  wobei  die  beiden  Diagonalen  den  beztiglichen 
kristallographischen  Achsen  gleich  liegen.  In  Schnitten  parallel 
der  Basis  oder  der  Qnerflllche  haben  sie  die  schon  erw&hnte  Form 
langgestreckter  sehr  diinner  Stabchen.  Sie  sind  wasserhell  and 
treten  nur  durch  den  grofien  Unterschied  ihrer  Liehtbrechung 
gegeniiber  der  des  Wirts  so  dentlich  hervor.  Auf  das  polarisierte 
Licht  scheinen  sie  nicht  zu  wirken,  da  der  Olivin  stets  dort 
niedrigere  Interferenzfarben  zeigt,  wo  sie  sich  besonders  haufen, 


Einige  Umwachsangen  des  rhombischen  protogenen 
Angits  darch  monoklinen. 

A.  ScHWANTKE  hat  dieser  Verwachsung,  die  in  den  hessischen 
Basalten  schon  mehrfach  beobachtet  worden  ist,  besondere  Auf- 
merksamkeit  gewidmet.  Vergl.  „tjber 
eine  interessante  Vervvachsung  von 
monoklinem  and  rhombischem  Aagit 
im  Basalt"  *  and  „t}ber  den  protogenen 
Aagit  der  Basal te"  ^. 

Die  nebenstehende  Abbildang 
(Fig.  1)  stellt  eine  solche  Verwachsang 
aas  dem  Basalt  von  der  Landsbnrg 
dar:  Der  rhombische  Kern,  den  ich 
kurz  Enstatit  nennen  werde,  ist  deut- 
lich  korrodiert,  wenigstens  lassen  seine 
rnndlichen  Buchten  daraaf  schlieBen. 
Um  ihn  herum  legt  sich  eine  ge- 
kornelte  Zone,  die  vorwiegend  aas 
Olivinkomchen  znsammengesetzt  ist. 
In  der  Zeichnung  sind  diese  moglichst 
dnrch  starke  Umrandang  heiTorgehoben 
worden.  DieHiille  bildet  dernach  aafien 
zu  kristallographisch  begrenzte  mono- 
kline  Aagit,  der  aas  zwei  Zwillingsindividaen  besteht,  welche  teil- 
weise  lamellenartig  durcheinander  gewachsen  sind.  Der  Augit 
amschliefit  viel  schwarze  Erzkristilllchen  and  helle  Cllasreste.  Bei 
g^enaaer  Beobachtang  z\\i8chen  gekrenzten  Nicols  erkennt  man 
fcmer,  daB  aach  der  Untergrnnd  der  gek(Jmelten  Zwischenzone 
aas  zasammenhangender  monokliner  Aagitsabstanz  besteht,  in 
welcher  die  zahlreichen  kleinen  Olivine  gleichsam  zu  schwimmen 


Fig.  1. 


«  Dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1902.  No.  1.  p.  15. 
*  Sitzongsber.  d.  Ges.  z.  Bef.  d.  ges.  Natarw.  zu  Marburg  No.  7. 
1904.  p.  104  a.  No.  6.  1905. 
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Bcheinen.  Besonders  im  oberen  Teil  des  Bildes  bemerkt  man,  wie 
sich  der  Angit  direkt  an  die  Buchten  des  Enstatits  gelegt  hat. 

Ein  anderes  Praparat  aas  demselben  Landsborg-Basalt  l&fit 
ilhnliches  in  gleich  Bchdner,  aber  doch  wieder  etwas  anderer  Weise 
erkennen  (Fig.  2).  Hier  war  der  protogene  rhombische  Angit 
noch  teilweise  in  Verbindnng  mit  ebenfalls  protogenem  monoklinem 
Angit  geblieben.  Letzt^rer  stoBt  in  der  Abbildnng  nnten  mit 
gerader  Grenze  an  den  Enstatit  an  nnd  ist  noch  besonders  kennt- 
lich  an  den  kleinen,  ihm  parallel  der  Qnerfl&che  eingelagerten 
Bld.ttchen,  wie  sie  nur  in  solchen  intratellurischen  Angiten  be- 
obachtet  sind.    Beide  Angite  waren  wahrend  der  ErguBperiode 


fortgewachsen.  —  An  den  monoklinen  Augit  hatte  sich  die  neue 
Substanz  nnmittelbar  angelegt  und  ihn  zu  kristallographischen 
Formen  erg^zt.  Nnr  eine  Reihe  von  Glaseinschltissen  nnd  die 
dnnklere  F^rbnng  des  AuBenrandes  dentet  noch  auf  die  Entstehnngs- 
weise  hin.  Der  rhombische  Angit  dagegen  macht,  wie  anch  im 
vorigen  Prifcparat,  mit  seinen  buchtigen  Kontnren  den  Eindrnck, 
als  sei  er  vor  der  Anlagemng  der  Hiille  erheblich  korrodiert 
worden.  Das  ist  hier  um  so  deutlicher,  als  die  gekOmelte  Zone 
nnr  ganz  locker  ansgebildet  ist.  Im  Gegensatz  zn  der  oben  be- 
schriebenen  Verwachsnng  hat  der  nene  monokline  Augit,  soweit 
er  den  Enstatit  nmgibt,  keine  regelm^Bigen  Formen  ansgebildet. 

Einen  weiter,en  Beitrag  znr  Benrteilung  dieser  Verwachsnngs- 
erscheinnng  gibt  noch  ein  Prftparat  oias  dem  Basalt  vom  G5rzer 
Holz,  westlich  von  Schrecksbach.  —  Leider  ist  das  recht  instmk- 


Fig.  2. 
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tive  Korn  beim  Schleifen  etwas  zerbroclien,  aber  sein  Anfban  ist 
jedoch  immer  noch  gut  zn  erkennen  (Fig.  3).  Der  protogene  Enstatit 
besteht  aus  zwei  Individuen,  die  regellos  miteinander  verwaclisen 
sind,  wie  es  ja  im  Olivinf els ,  dem  sie  sehr  wahrscheinlich  ent- 
stammen,  oft  vorkommt.  An  beide  hat  sich  aufien  die  Augithiille 
angelegt;  sie  ist  aber  Mr  jedes  Kom  besondei^s  orientiert.  Inter- 
essante  Erscheinungen  bietet  auch  die  gek5rnelte  Zwischeiizone. 
Sie  ist  hier  nar  teilweise  vorhanden,  obgleich  sie  an  manch^ 
Stellen  stark  ansgebildet  ist.  Ferner  zieht  sie  sich  in  den  linken 
Enstatitkeni  tief  liinein,  als  woUte  sie  von  demselben  ein  Stiick 
abschniiren.  Bemerkenswert  ist,  daB 
sie  gerade  in  der  tiefen,  schmalen 
Bncht  ganz  rein  ohne  angitischen  Unter- 
grund  entwickelt  ist,  wobei  die  Olivin- 
kiJmchen  dicht  gedrSlngt  liegen.  Manche 
der  letzteren  besitzen  kristallogi^aphische 
Formen,  was  besonders  in  dem  Hauf- 
chen  in  der  linken  dberen  Ecke  aufftlllt. 

SchlieBlich  sei  nar  korz  angefiihrt, 
dafi  in  anderen  Verwachsungsfallen  der 
protogene  Enstatit  sich  anch  noch  in 
Verbindung  mit  protogenem  Olivin  ge- 
fnnden  hat. 

Die  Entstehungsgeschichte  dieser 
Verwachsungen  glaube  ich  nun  nach 
den  eben  geschilderten  Beobachtungen 
folgendermaBen  geben  zu  diirfen: 

Der  aus  dem  Verbande  des  Olivin- 
felsens  lo8gel5ste  Enstatit  war  zunSlchst  Fig.  3. 

den  korrodierenden  Einfliissen  des  sich 

verilndernden  nnd  an  die  Erdoberfl&che  dringenden  Magmas  aus- 
gesetzt.  Das  aufgelSste  Metasilikat  war  aber  in  den  neuen  Verhalt- 
nissen  nicht  mehr  besUtndig  und  verwandelte  sich  in  ein  Orthosilikat. 
Da  nun  zu  derselben  Zeit  die  Olivinbildung  einsetzte,  so  individuali- 
sierte  sich  das  letztere,  das  naturgemSlB  in  der  Nfthe  des  Enstatits 
sehr  konzentriert  war,  als  kleine  OlivinkristAllchen,  die  nun  bienen- 
schwarmartig  das  Mutterkorn  umgaben.  Sodann  begann  die  Augit- 
bildung  und  damit  wiederum  eine  Korrosion  der  Olivine.  Der 
noch  vorhandene  Enstatitrest  bot  aber  fur  die  Ausbildung  des 
monoklinen  Augits  als  sehr  verwandter  K6rper  eine  giinstige  Unter- 
lage  dar.  An  ihn  legte  sich  daher  in  schnellem  Wachstum  der 
neue  Augit  und  schloB  den  Olivinschwarm  ein,  soweit  er  noch  vor- 
handen  war.  Die  gegenseitige  Orientierung  der  beiden  verwachsenen 
Mineralien  ist  dieselbe ,  wie  sie  schon  von  F.  Rinne  ^  aus  den 

'  Jahrb.  d.  k.  preufi.  geol.  Landesanst.  f.  1892.  p.  63. 
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Enstatitdoleriten  des  Reinhardswaldes  beBchrieben  wurde.  Sie  haben 
die  Achse  c  gemeinsam,  die  spitzen  und  stumpfen  Winkel  der 
Vertikalprismen  liegen  gleichsinnig,  nnd  die  Ebenen  der  optischen 
Achsen  stehen  senkrecht  aafeinander. 


Personalia. 

Ernannt:  Herr  Dr.  F.  Oomu  in  Wien  znm  Assistenten  an 
der  Lehrkanzel  fiir  Mineralogie  nnd  Geologic  an  der  k.  k.  Montanisti- 
schen  Hochschule  in  Leoben. 


Miscellanea. 

Die  ^Geological  Society  of  London''  (Ijondon  W.,  Bnrliii^- 
ton  House),  gegriindet  im  Jahre  1807,  beabsichtigt  am  26.,  27. 
und  28.  September  1907  die  Feier  ihres  lOOjfthrigen  Bestehens 
festlich  za  begehen. 
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Ueber  den  Anpa^Bunffstypus  von  Metriorhynohus. 

(Erwidernng  anf  den  gleichnamigen  Artikel  0.  Abel's.) 
Von  G.  von  Arthaber  in  Wien. 

Mit  4  Teztflgaren. 

HeiT  Othbnio  Abel  hat  sich  kiirzlich  ^  mit  meiner,  Ende  De- 
zember  1906  erschienenen  Arbeit  fiber  das  Genus  Metriorhynchus^ 
befafit  nnd  deren  angebliche  Irrtiimer  klargelegt.  Nichts  ist 
leichter  als  persdnliche  Annahmen  zu  StoBem,  doch  erhalten  sie 
nnr  dann  bleibenden  Wert,  wenn  dieselben  sich  durch  die  Tat- 
sachen  der  Beobachtnng  anch  beweisen  lassen.  Gerade  diese 
Beweise  ist  Herr  Abel  aber  in  seiner  Eritik  scholdig  geblieben 
nnd  deshalb  besitzt  sie  einen  persQnlichen  Beigeschmack,  der  wohl 
besser  fortgeblieben  w^re.  Sie  zerf&llt  in  zwei  Teile,  die  fast 
gar  keinen  Beriihmngspankt  miteinander  haben :  der  erste  ist  all- 
gemeiner  Natur  nnd  behandelt  die  gWichtigsten  Anpassnngstypen 
der  schwimmenden  Wirbeltiere" ,  wahrend  der  zweite  dem  Genns 
Metriorhyiichus  gewidmet  ist. 

Gleich  anfangs  gibt  Herr  Abel  den  wohl  nur  fiir  Femer- 
stehende  berechneten  Hinweis,  „es  miissen  die  lebenden  Krokodile 
fiir  eine  Rekonstruktion  von  Metriorhynchus  in  erster  Linie  heran- 
gezogen  werden"  nnd  behanptet  sofort:  „  Arthaber  sei  nicht  von 
diesen  Gesichtspnnkten  ansgegangen/  Schon  diese  Annahme  ist 
ganz  willkiirlich,  denn  es  braucht  wohl  nicht  besonders  hervor- 
gehoben  zu  werden,  daB  die  Rekonstruktion  eines  noch  nicht  be- 
schriebenen  Typus  ohne  Heranziehung  des  n&chst  verwandten  und 
gut  bekannten,  eventuell  rezenten  Typus  fiir  jeden  eine  platte  Un- 
moglichkeit  ist.  Dafi  ich  naturgemftB  von  demselben  Gesichts- 
punkte  ebenfalls  ausgehen  mufite,  ist  klar;  immerhin  verweise 
ich  noch  auf  Arthaber,  1.  c.  p.  294  ff.  Da  Abel  sich  in  seiner 

^  0.  Abel,  Der  Anpassungstypus  von  Metriorhynchus,  Dieses  Centralbl. 
1907,  No.  8.  p.  226-235. 

'  G.  Y.  Arthaber:  Beitr&ge  zur  Kenntnis  der  Organisation  nnd  der 
Anpassungserscheinungen  des  Genns  Metriorhynchus.  Beitr.  z.  Pal.  u. 
Geol.  etc.  19.  287—320.  Taf.  XXD— XXVII.  Wien  1906. 

Centralblfttt  f.  Hinermlogic  etc.  1907.  25 
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Kritik  stellenweise  mit  Details  befafit,  so  bin  auch  ich  gezwungen, 
aaf  jene  Einzelheiten  einzugehen. 

1.  Hals  region.  Herr  Abel  beanstandet,  da6  die  einzelnen 
Halswirbel,  die  dem  Wiener  Exemplar  von  Metriorhifnchtis  fehlen, 
falsch  and  zu  gro6  nach  dem  Berliner  Exemplar  erg&nzt  worden 
seien,  wodarch  der  Hals  za  lang  geraten  sei ;  gleichzeitig  wird  das 
Fehlen  genauer  MaBzahlen  bemftngelt. 

Auf  letzteren  Vorwnrf  antworte  ich  mit  dem  Hinweis  auf 
meine  Arbeit  1.  c.  p.  302:  „ich  halte  es  fiir  iiberfliissig ,  ganze 
Listen  von  Mafizahlen  za  geben,  die  deshalb  nor  problematischen 
Wert  haben,  weil  alle  W^irbelindividaen  mehr  oder  minder  stark 
verdriickt  sind ;  aach  handelt  es  sich  nicht  am  die  detaillierte  Be- 
schreibang  des  Wiener  Exemplares  von  Metriorhynchus  ^  sondern 
am  die  Fixierang  des  entwicklangsgeschichtlichen  Momentes.^ 
Die  beiden  anderen  Vorwiirfe  sind  ebenso  haltlos,  denn  da  beim 
Wiener  Exemplar  der  2.,  5.  and  6.  Halswirbel  vorhanden  waren, 
konnten  fiir  die  Eekonstruktion  der  fehlenden  nar  die  vorhandenen 
Wirbel  den  Mafistab  abgeben  and  folglich  kann  der  Hals  nicht 
za  lang  erscheinen,  trotz  der  „morphologischen  Griinde"  (p.  232), 
die  Herr  Abel,  welcher  sonst  in  der  Anzahl  der  anzanehmenden 
Halswirbel  mit  mir  iibereinzastimmen  scheint,  ans  wieder  vor- 
enthalt.  Allerdings  hat  Herr  Abel  voUkonunen  recht,  wenn  er 
den  Hals  als  za  schlank  in  der  Rekonstraktion  tadelt  (vei^L 
Abthaber,  1.  c.  Taf.  XXVn  Fig.  2).  Abel  selbst  ist  aber  wieder 
in  den  Fehler  verfallen,  den  Halz  za  karz  anzanehmen.  In  seiner 
Rekonstraktion  verhSllt  sich  der  Hals  zam  Eampf  wie  c .  I  :  4^. 
Da  beim  rezenten  ARigator  beide  Eorperabschnitte  sich  angeffthr 
wie  1  :  3  verhalten  and  der  fossile  Geosaurus  dasselbe  L&ngen- 
verhaltnis  I  :  3  aafweist,  so  kann  man  gewiO  mit  mehr  als  blofier 
Wahrscheinlichkeit  annehmen,  dal3  aach  Melriorhynchvs  bei  der- 
selben  Anzahl  von  Halswirbeln  aach  einen  ahnlich  langen  Hals  wie 
Geosaurus  besessen  habe,  da6  also  aach  fiir  ihn  das  Langen- 
verhSlltnis  vdn  Hals  and  Rampf  wie  1  :  3  anzanehmen  ist  (siehe 
Fig.  2  p.  387). 

2.  Rampf  and  Schwanzregion.  Nach  Herm  Abel  hatte 
in  der  Rekonstraktion  (Arthaber,  1.  c.  Taf.  XXVII  Fig.  2)  der 
Thorax  vom  Abdomen  deatlich  abgesetzt  sein  mtissen,  weil  dies 
beim  lebenden  Krokodil  der  Fall  ist.  Herr  Abel  vergiBt  dabei 
voUstandig,  daB  es  sich  nicht  am  einen  mehr  oder  weniger  schwer- 
failigen  Siifiwasser-  oder  Uferbewohner ,  sondern  am  einen,  gewifi 
schlanken,  an  das  marine  Leben  angepaBten  Vertreter  des  Kroko- 
dilierstammes  handelt.  Die  Angabe,  dal3  ein  kammartiger  Haat- 
saam  anzanehmen  sei,  ist  hingegen  voUkommen  richtig,  doch  ist 
dieser  zaerst  von  Fraas*  fiir  Geosaurus  angenommen  worden. 


*  Era  AS,  Die  Meerkrokodilier.  p.  60;  Palaeontogr.  49. 
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Meinem  Zeichner  gelang  es  nnr  jenen  Sanm  knapp  hinter  der 
Beckenregion  ^inigermaBen  zam  Ansdrncke  zu  bringen. 

Artikel  X  der  ABEL'schen  ;,Hauptpunkte"  befafit  sich  mil 
der  „Kiiickung  der  Schwanzwirbel".  Urn  einer  irrtumlichen  Vor- 
stellung  vom  Erhaltungszustande  des  Wiener  Metriorhtfndius-Exem' 
plares  vorzubeugen,  muS  ich  besonders  hervorheben,  dafi  kein  ein- 
ziger  Schwanzwirbel  nnd  zwar  bei  keinem  einzigen  der  fur  meine 
Arbeit  verglichenen  Exemplare  geknickt  ist;  sie  sind  voUstHndlg 
gut  erhalten  and  nur  das  Schwanzende  ist  —  so  wie  bei  Geosaurus 

—  in  sanftem  Bogen  ^  nach  abwHrts  gekriimmt,  die  osteologische  An- 
dentnng  einer  Schwanzflosse,  dber  deren  Fnnktion  Herr  Abel  das 
biologisch  interessante  Urteil  abgibt:  „8ie  funktionierte  hypobatisch, 
wie  dies  auch  bei  den  lebenden  Krokodilen  der  Fall  ist''  (p.  245). 
GewiB  ist  die  Annalime^einer  Schwanzflosse  bei  lebenden  Krokodilen 

—  wenn  sie  sich  auch  nur  stilistisch  motivieren  lafit  —  ein 
Unikum! 

Herr  Abel  ist  in  der  Ansicht  fiber  die  Form  der  Schwanz- 
flosse bei  Metriorhyiichus  angeblich  nicht  eines  Sinnes  mit  mir. 
In  meiner,  zeichnerisch  hochst  unbeholfenen  Kekonstmktion  ist 
die  Schwanzflosse  in  jenem  Momente  der  propellerartigen  Bewegnng 
fixiert,  in  der  sich  der  untere  Schwanzlappen  vom  Beschauer  ab 
nach  hinten,  der  obere  gegen  ihn,  nach  vom  bewegt.  Da  die 
Flosse  nicht  als  vollkommen  starr  gedacht  werden  kann,  miissen 
sich  ihre  beiden  Enden  bei  der  Bewegung  im  entgegengesetzten 
Sinne  beugen  und  deshalb  sieht  das  obere  Flossenende  „niedrig, 
abgenmdet  und  verdickf*  aus  (Abel,  1.  c.  p.  234).  Wenn  wir  aber 
beide  Enden  in  eine  Ebene  legen,  dann  bekommen  wir  genau  die- 
selbe  Flossenform  wie  sie  Herr  Abel  in  seiner  Rekonstruktion  gibt 
(Fig.  1  u.  2  p.  229;  vergl.  dagegen  Textfig.  2  p.  387).  Heute 
ist  iibrigens  die  Diskussion  iiber  die  Frage,  welche  Gestalt  das 
Schwanzende  von  Metriorhynchus  wohl  besessen  habe,  durch  den 
Fund  eines  GeosaMrMS-Exemplares  iiberholt,  welches  L.  v.  A3oi03« 
krirzlich^  beschrieben  hat  und  dadurch  ist  auch  der  Beweis  er- 
bracht,  dafi  das  Flossenende  nicht  jene  Gestalt  besafi,  die  ich 
und  spater  Abel  angenommen  batten. 

Jenerneue  Geosatirus-Fvux^  wurde  in  den  E  ich  stutter  Piatt  en- 
kalken  gemacht.  Es  handelt  sich  um  ein  jiingeres  Exemplar, 
dessen  Schwanz  samt  Hautabdruck  gut  zu  sehen  ist :  wir  finden  aber 
keineswegs  jene  heterozerke  Gestalt,  die  Abel  zeichnet,  sondem 
jene  Umrifiform ,  welche  meine  Rekonstruktion  (oben  Fig.  2)  an- 
gibt.  Fiir  Abel  beweist  nun  jener  Fund  deshalb  nichts,  well  nur 
ein  jiingeres  Exemplar  hier  erhalten  sei.  Wir  sind  uberrascht, 
wieder  eine  ganz  willkiirliche  Annalime  zu  finden:  die  hetero- 


»  Vergl.  V.  Arthaber,  1.  c.  Erklttrung  zu  Taf.  XXVII! 
'  Geogn.  Jahresfaefte  1905.  Mttnchen  1906. 
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zerke  Flossenform  liabe  sich  bei  Geosaurus  erst  mit  zaaehmendem 
Alter  entwickelt!  Gerade  das  Gegenteil  beweist  die  Abbildung 
eines,  eben  aua  dem  Ei  geschliipften  GrocodUus  madagascariensis, 
bei  VoELTZKOw  *  (Taf.  VIII  Fig.  64),  bei  welchem  schon  der  voll- 
kommen  entwickelte  Hautsanm  za  sehen  ist.  Wenii  das  eben  aas- 
geschlUpfte  Krokodil  schon  den  vollkommenen  Haatsaum  genan  so 
wie  das  alte  Individaam  besitzt,  dann  besaB  wohl  auch  jenes 
jungere  Geosaurus-Exemplav  schon  die  vollkommene  Gestalt  des 
Schwanzendes  der  alten  Individaen! 

Es  riickt  somit  der  AnEL'sche  Ansspruch :  „wir  werden  daher, 
solange  nicht  Exemplare  mit  Hantbekleidong  gefonden  worden 
sind,  daran  festhalten  miissen,  daB  die  Schwanzflosse  von  Ichihyo- 
saurus  bei  der  Eekonstruktion  der  Schwanzflosse  der  Thdlattosuchia 
als  Vorlage  zu  dienen  hat"  (p.  234)  unter  eine  recht  sonderbare 
Beleuchtung,  am  so  mehr  da  gerade  bei  dieser  Bemerkung  die 
VON  AMMON'sche  Arbeit  unter  dem  Strich  angefiihrt  wird. 

Herr  Abel  behauptet  femer,  daB  die  Anzahl  der  Schwanz- 
wirbel  (p.  233)  groBer  sein  miisse  als  sie  seinerzeit  von  mir  an* 
genommen  worden  war  nnd  daB  speziell  zwischen  dem  31.  und 
32.  Wirbel  gewifi  WirbelkSrper  fehlen. 

Ich  hatte  (1.  c.  p.  307)  far  die  ganze  Caudalpartie  der 
Wirbelsaule  genau  so  viele  Wirbel  angenommen,  wie  das  fast 
voUkommen  erhaltene  Stuttgarter  Exemplar  von  Geosaurus  aufweist, 
d.  h.  44  (eventaell  45?)  Wirbel  und  habe  (1.  c.  Taf.  XXV  Fig.  6) 
ein  Detailbild  der  —  wie  ich  annehme  —  einzigen  voUkommen 
erhaltenen,  abgebogenen  Caudalpartie  des  MUnchener  Exemplares 
gegeben. 

Das  Fehlen  einiger  Schwanzwirbel  kann  Herrn  Abel  vorerst 
gar  nicht  beweisen,  und  seine  diesbeztigliche  Bemerkung  fallt  aber- 
mals  in  jene  groBe  Rubrik  der  willkiirlichen  Annahmen.  Wie 
schwankend  aber  die  Ansicht  des  Herm  Abel  iiber  die  Anzahl  der 
anzunehmenden  Schwanzwirbel  ist,  geht  unter  anderem  daraus 
hervor,  daB  er  selbst,  der  das  Wiener  Metriorhynchus-Exemplar 
schon  einmal  aufgestellt  hatte,  damals  tiberhaupt  nur  32  Caudal- 
wirbel  angenommen  hatte.  Und  heute  geniigen  ihm  nicht  einmal 
mehr  45! 

3.  Brustgtirtel  und  Vorderextremitat.  Herr  Abel  gibt 
bei  Besprechung  dieser  Skelettpartien  uns  wieder  den  dankens- 
werten  Hinweis,  daB  „Geosaurus  fur  eine  Eekonstruktion  zum  Vor- 
bilde  genommen  werden  miisse"  und  daB  bei  Metnorhynchus  „die 
Hand  zur  Paddel  geworden  sei".  Nachdem  von  mir  diese,  iibrigens 
keineswegs  neuen  Tatsachen  schon  langst  in  geniigender  Weise 
hervorgehoben  worden  sind,  ist  dieser  neuerliche  Hinweis  wohl 
mindestens  iiberfltissig.  Anders  steht  es  mit  zwei  weiteren  Punkten 


^  Abhandl.  Senckenberg.  nat.  Oes.  26. 
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der  ABBL'schen  Eritik,  deren  erster  die  za  geringe  H^he  der  £in- 
lenkung  des  Oberarmes  betrifft. 

In  dem  montierten  Wiener  Metriorhynchm-ExemplBr  ist  schon 
jetzt  der  Spannraum  der  Knorpelverbindong  zwischen  den  Coracoiden 
(andere  Teile  der  axialen  Partie  des  Bmstgiirtels  fehlen)  grSfier 
als  diese  selbst  lang  sind;  bei  der  Annahme  noch  weiterer  Ent- 
fernung  derselben  voneinander  w^e  die  Festigkeit  des  Bmstgnrtels 
za  gering  geworden.  Deshalb  lafit  sich  das  Schnltergelenk  and 
die  Hohe  des  Oberarmes  nicht  weiter  hinaofrficken.  Herr  Abel 
versteigt  sich  aber  noch  zn  der  Annahme,  daB  „der  Oberarm 
wahrscheinlich  in  ahnlicher  Weise  wie  l^ei  den  Cetaceen  nicht 
mehr  frei  aus  dem  K5rper  vorstand^.  Wozu  dies  leidige  spekolative 
Element  einfdhren,  wenn  ihm  jede  reelle  Basis  fehlt!  Mni3  denn  dem 
Metriorhynchiis  nur  deshalb  eine  Cetaceen-Ahnlichkeit  aofoktroyiert 
werden,  well  sich  Herr  Abel  seit  Jahren  mit  Cetaceen  befaOt?  Gerade 


Fig.  3.   Brustgtirtel  yon  Metriorhynchus  (ca.  |  nat.  Gr.). 


im  Gegenteil  ist  durch  die  KSrperform,  den  „Typus"  bewiesen,  dafi 
Metriorhynchus  durchans  nicht  cetaceenartig  ausgesehen  haben  kann ! 

Warum  nimmt  aber  Herr  Abel  nicht  bei  der  Yorderextremit&t 
an,  dafi  sie  eine  „physiologische  Einheit"  gebildet  habe,  die  er 
ftLr  die  Hinterextremitat  (siehe  nnten)  annimmt?  Was  bei  dieser 
anm5glich  ware,  ist  bei  jener  sogar  wahrscheinlich,  denn  der 
Carpns  1st  aus  Flatten  gebildet,  die  weit  eher  eine  flossenartige, 
an  Geosaurus  oder  Plesiosaurus  gemahnende  Gestalt  bilden  konnten, 
als  dies  bei  den  EoUgelenken  des  Tarsus  fUr  die  Hinterextremitftt 
iiberhanpt  moglich  ware.  Die  Vorderextremitat  als  Ganzes  ist 
fast  fnnktionslos  geworden  nnd  diente  gewii^  nicht  zur  Lokomotion, 
sondem  nnr  mehr  zum  Halten  der  Balanced 

*  Herr  Abel  nennt  dies  dieStenerung!  Ein  .Stener*  am  Vorder- 
teile  eines  selbsttatig  schwimmenden  KOrpers  ist  gewiB  originell! 
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Gleichzeitig  bringe  ich  in  Teztfig.  3  eine  Neuabbildong  des 
Brustgurtels  (vergl.  Arthabbr,  1.  c.  p.  310  und  Taf.  XXVI  Fig.  7), 
welche  mit  HinwegiasBong  eines  Fehlers  (vergl.  ebenda  die  Tafel- 
erkl&rnng)  and  nnter  Beriicksichtigung  der  Enorpelyerbindong  ein 
richtigeres  Bild  als  die  erste  Rekonstruktion  gibt. 

4.  Hinterextremitftt.  Das  Femur  ist  ein  ziemlich  stark 
gekriimmter  Knochen,  der  im  Skelett  (Arthabbr,  1.  c.  Taf.  XXVn 
Fig.  1)  mit  der  konvexen  Seite  nach  oben  eingesetzt  ist;  nach 
Herm  Abel  bat  sie  nach  anten  za  zeigen. 


Fig.  4.   LinkeHinterextremitat  von  Caiman  latirostris.   a  nach 
vorn,  b  nach  rtickwarts  gewendet,  c  gleiche  Stellnng  wie  in  der  Rekon- 
fltruktion  der  Fig.  2  (etwas  kleiner  als  ^  nat.  Gr.). 


Aus  diesen  Abbildungen,  welche  nach  photographischen  Auf- 
nahmen  gezeichnet  warden,  geht  hervor,  dafi  das  Femar  stets 
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seine  konvexe  Seite  nach  oben,  resp.  nach  vorn  wendet  und 
bei  diesen  drei  Bewegan^sphasen  sich  nach  unten  iiberhaapt  gar 
nicht  wenden  kann,  wail  sonst  der  Trochanter  gegen  das  Becken 
zu  stehen  kommen  wiirde.  Hiemit  soil  aber  keineswegs  gelengnet 
warden ,  da6  das  lebende .  Individuum  etwa  bairn  trftgen  Nach- 
Ziehen  der  Extremitllten ,  z.  B.  am  Ufer  beim  Sonnen,  dieselben 
nicht  aach  so  drehen  konnte,  wie  es  Herr  Abbl  annimmt.  Urn 
aber  mit  voller  Kraft  eine  stofiweise  Bewegung  ansznftihren, 
ist  diese  Stellung  gewifi  undenkbar;  deshalb  entspricht  jene 
Lage,  welche  Herr  Abel  der  Hinterextremitat  in  der  Rekon- 
stroktion  gegeben  hat  (Fig.  1),  keineswegs  der  im  Texte  auf- 
gestellten  Forderung. 

Anderseits  ist  jene  Stellung  der  HinterextremitSlt  in  meiner 
ersten  Rekonstruktion  (1.  c.  Taf.  XX^'II  Fig.  2)  ebensogut  mog- 
lich,  wie  Fig.  b  beweist:  die  Hinterextremitat  hat  ihre  Bewegung 
vol!  ausgefiihrt  und  da  sie  einen  Ruderschlag  vollfiihrte,  ihre 
SohlenflUche  gegen  die  Leibesachse  gewendet.  Aber  ich  gebe  gem 
zu,  daB  eine  Stellung  Hhnlich  jener  in  Fig.  c  skizzierten  vielleicht 
giinstiger  aussehen  moge. 

Unterschenkel,  Tarsus  und  Fu6  von  Metriorhynchus  bilden 
nach  Abel  (p.  230)  „oifenbar  eine  physiologische  Einheit",  d.  h. 
eine  PlesiosauruS'2i,vt\QQ  Flosse.  DaB  gerade  dies  ganz  unm5glich 
war,  ist  oben  schon  angedeutet  worden  und  geht  femer  daraus 
hervor,  daB  Tibia  und  Fibula  zwar  verkiirzt,  aber  noch  ganz  krokodil- 
artig  entwickelt  sind,  daB  auBerdem  im  Tarsus  sich  noch  vollkommene 
Rollgelenke  finden,  die  auf  ihre  Verwendung  bei  der  Bewegung 
hinweisen,  und  daB  wir  schlieBlich  Metatarsalien  und  Phalangen 
finden,  die  so  lang  und  schlank  sind,  wie  sie  nur  solche  Formen 
besitzen  konnten,  welche  noch  keine  allzulange  genetische  Reihe 
von  ihren  terrestren  Ahnen  trennt  —  kurz,  es  ist  unmdglich,  aus 
diesen  Flementen  eine  Plesiosaurierflosse  hervorzuzaubem !  Die- 
selbe  Ansicht  vertritt  auch,  wie  ich  soeben  lese,  Herr  E.  Auer\ 
welcher  eine  HinterextremitUt  von  Metriorhynchus  beschreibt,  die 
das  Tiibinger  Universitatsinstitut  erst  kiirzlich  erworben  hat.  Jene 
Flosse  ist  auf  Herm  Abel's  Rekonstruktion  (Fig.  1)  iiberdies 
falsch  geformt:  wenn  der  vierte  Strahl  der  langste  ist  —  und 
Herr  Abel  pflichtet  mir  hier,  wenngleich  er  mich  auch  nicht  zitiert, 
vollkommen  bei  — ,  dann  kann  die  Spitze  des  ovalen  Flossen- 
umrisses  unm5glich  in  der  Mitte  liegen,  sondern  miiBte  in  der 
H5he  des  vierten  Strahles,  also  h3her  oben  liegen.  AuBerdem  ist 
die  Hinterextremitat  iiberhaupt  viel  zu  kurz  angenommen  worden, 
denn  sie  ist  tatsachlich  mehr  als  doppelt  so  lang  als  die  Vorder- 
extremitat  (vergl.  Arthaber,  1.  c.  Taf.  XXVI  Fig.  5,  6).  Man 
versuche  nur  in  Herm  Abel's  Rekonstruktion  alle  Skelettelemente 


'  Dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  Heft  12.  p.  357. 
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der  Hiuterextremit^lt  einzuzeichnen  und  man  wird  bald  einsehen, 
dafi  dies  unmoglicli  ist. 

Ich  habe  bisher  in  jedem  der  von  Herrn  Abel  bem^ngelten 
Rekonstraktionsdetails  nachweisen  k5nnen,  daB  alle  seine  Aus- 
stellongen  blo6  aof  willkiirlichen  Annahmen  berahen,  die  dorch 
nichts  bewiesen  sind  und  nur  eine  andere  Auffassung  gewisser 
Organisationsdetails  des  Genus  Metriorhynchus  daratellen.  Eine 
derartige  Annahme  finden  wir  wieder  in  Folgendem :  ich  hatte  aus 
der  Gestalt  der  Phalangen ,  des  Tarsus  und  Metatarsus  fiir  Metrio- 
rhynchus  die  Moglicbkeit  zeitweiliger  Fortbewegung  auf  dem  Fest- 
lande  oder  im  Uferschlamm  angenommen  —  z.  6.  bei  Ebbe  oder, 
falls  er  ovipar  gewesen,  beim  Ablegen  der  Eier  —  und  aus  der 
ZugehSrigkeit  der  Metriorhynchiden  zum  Salamandertypus  sowohl, 
wie  aus  der  aufierordentlich  nahen  Verwandtschaft  mit  den  Kro- 
kodilinen  tiberhaupt  auch  auf  die  Existenz  von  Schwimmhauten 
zwischen  den  Phalangen  geschlossen. 

Herr  Abbl  negiert  alles  dies,  erbringt  aber  wieder  keine 
Beweise.  Warum  aber  sollen  wir  keine  krokodilgemSU^en  Schwimm- 
haute  an  der  Hinterextremitat,  sondern  eher  Hautlappen  zur  Ver- 
groBerung  der  Ruderflache  annehmen?  Waimm  sollen  wir  keine 
Krallen  —  w^enn  auch  nur  in  geringem  MaBe  —  annehmen? 
Herr  x\bbl  scheint  ganz  zu  vergessen,  daB  fast  alle  an  das  Wasser- 
leben  angepaBten  Vertebraten,  welche  zeitweise  an  das  Land  gehen, 
deshalb  Krallen  haben  miissen,  urn  sich  leichter  auf  dem  Fest- 
lande  fortbewegen  zu  konnen.  Freilich  so  groB  und  teuflisch  wie 
die  Krallen ,  speziell  der  linken  Hinterextremitat  auf  jenem  von 
mir  gegebenen  Gesamtbilde  (1.  c.  Taf.  XXMI  Fig.  2)  sind  sie  nicht 
zu  denken,  sondern  nur  als  kurze,  in  der  Reduktion  begriffene, 
stumpfe  Hornschuhe  der  konisch  zugespitzten  letzten  Phalangen-. 
glieder.    Wozu  besaBen  dieselben  sonst  jene  Form? 

Ich  mochte  nochmals  ausdriicklichst  erklaren,  daB  ich  an  dem 
schauerlich  unbeholfenen  Gesamtbilde  der  Rekonstruktion  unschuldig 
bin,  welches  keineswegs  meiner  Vorstellung  von  Melriorhynchus  ent- 
sprach.  Leider  woUte  der  Zeichner  absolut  nicht  auf  meine  Inten- 
tionen  eingehen  und  so  ist  statt  eines  schlanken  Wassertieres  ein 
dickbauchiges  Fabeltier  d.  la  Hawkins  (Titelbild  zu  Sea  Dragons) 
entstanden. 

Wir  kommen  nun  zum  zweiten  Telle  der  ABEL'schen  Kritik, 
der  die  wichtigsten  Anpassungstypen  der  schwimmenden 
Wirbeltiere  behandelt  und  angeblich  auf  gemeinsamen  Unter- 
suchungen  von  Fraas,  Dollo  und  Abel  basiert  (p.  226). 

Die  Angabe  in  dieser  AUgemeinheit  gehalten  und  durch  keine 
Zitate  belegt,  ist  falsch,  denn  Fraas  ^  hat  nie  mehr  als  zwei 

^  Mitt.  a.  d.  E.  Nat.Kab.  zu  Stuttgart  No.  29.  1905.  Jahresh.  d. 
Ver.  f.  vaterl.  Naturk.  in  Wttrttemberg. 
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Typen  beschrieben.  Ob  die  Herren  Dollo  und  Abel  wirklich 
gemeinsam  in  einer  stillen  Stonde  den  FiUAs'schen  Typen  sechg 
neue  hinzugefugt  haben  weifi  ich  nicht,  jedenfalls  ist  aber  die 
obige  Angabe  in  ihrer  weiten  Fassnng  unrichtig. 

Fraas  hatte  nur  Eeptilien  und  SHugetiere  in  den  Kreis  seiner 
Beobachtungen  gezogen  nnd  deren  Anpassnngsfomen  an  marines 
Leben  auf  zwei  Grundtypen  zoriickgefiihrt : 

1.  Torpedotypus:  Ideal  ist^Ichtht^asaurus.  Zylindrische  Ge- 
stalt,  spitzer  Kopf,  gedmngener  Nacken,  senkrecht  gestellte,  als 
Propeller  wirkende  Schwanzflosse ;  kr&ftige,  der  Lokomotion  z.  T. 
dienende  Vorder-,  aber  in  der  Mckbildnng  begriffene  Hinter- 
extremitaten ;  glatte,  fettige  Fischhant. 

2.  Flachboottypns:  Gepanzerte  (SchildkrQten)  nnd  nn- 
gepanzerte  Formen  (Plesiosaunis),  Breite  Gestalt,  kleiner  Kopf, 
Nacken  in  normaler  Reptill&nge  oder  aaf  Kosten  des  Schwanzes 
verlangeit;  ExtremitSlten  ann&hemd  gleich  grofi,  proximal  ver- 
kiirzt  und  distal  zu  Ruderilossen  verl&ngert,  Ruderschwanz  fehlt; 
Brust-  und  Beckengiirtel  bei  einigen  Formen  durch  Hypertrophie 
besonders  der  Coracoide  und  Pubes  ausgezeichnet. 

Ich  habe  dann  in  der  eingangs  zitierten  Arbeit  (p.  320)  in 
wenigen  Zeilen  eine  ahnliche  Gruppierung  vorgenommen  ^ ;  da  mir 
aber  die  marinen  Krokodilier  weder  in  den  einen  noch  anderen 
Typus  zu  passen  schienen,  habe  ich  die  Bemerkung  gemacht,  „da 
im  Gegensatz  zu  Ichthyosaurus  mit  der  kraftigen  Vorderextremit&t 
diese  bei  unseren  Krokodiliem  verkiimmert  ist,  mu6  auch  eine 
weitere  Anpassung  an  die  lisch&hnliche  Gestalt  ausgeschlossen 
gewesen  sein,  da  die  Anpassungsmerkmale  (fdr  unsere  Anschaunng 
wenigstens)  sich  in  einer  falschen  Richtung  entwickelt  haben.'' 

Seither  hat  sich  meine  Anschauung  insofem  geftndert,  als  ich 
noch  einen  dritten  Typus  bei  den,  an  marines  Leben  angepafiten 
Reptilformen  annehme.  Ich  habe  dariiber  am  16.  Febmar  an 
einem  der  geologisch-palaontologischen  Diskussionsabende  an  der 
Wiener  Universitat ,  dem  mehrere  Mitglieder  des  Kolleginms  und 
auch  Herr  Abel  beiwohnten  und  an  dem  ich  die  oben  (Fg.  2 
p.  387)  gebrachte  Rekonstruktion  vorlegte,  gesprochen  und  jenen 
3.  Typus  folgendermaBen  charakterisiert.  „£s  gibt  aber  noch  einen 

3.  Typus,  den  Salamandridentypus.  Auf  die  Ausschei- 
dung  dieses  Typus  hat  mich  Dr.  Franz  Baron  Nopcsa  gebracht, 
der  dainiber  auch  publizieren  wird.  Fand  bei  den  ersten  Typen 
die  Fortbewegung  durch  die  Propellerllosse  oder  durch  die  Tatig- 
keit  der  Extremitaten  statt,  so  wird  sie  beim  3.  Typus  hier  durch 

^  Bei  Abscblufi  meiner  Arbeit  im  Sommer  1906  war  mir  die  FRiAs'scbe 
Arbeit  noch  nicht  bekannt  geworden,  und  erst  im  Herbst  erhielt  ich  davon 
Eenntnis.  Trotzdem  ist  der  mangelnde  Hinweis  darauf  ein  Fehler,  d» 
hier  berichtigt  wird. 


Uebcr  den  Anpassungstypus  von  Hetiiorhynchus. 


395 


Schl&ngeln  des  langen  and  nberaus  kr&ftigen,  hochkantig  ge- 
stellten  Schwanzes^  bewirkt,  der  eventuell  gegen  das  Ende  zu 
ein.wenig  abgebogen  and  etwas  verbreitert  war.  Er  besafi  wohl 
—  ahnlich  wie  bei  den  Tritonen  —  einen  grSfieren  oder  kleineren 
Hantsanm  and  warde  in  seiner  Wirksamkeit  darch  krSlftige,  mit 
Schwimmhftaten  versehene  Hinterextremit&ten  antersttitzt,  w^end 
die  Vorderextremit&ten  klein  and  za  Flossen  amgewandelt  sind, 
welche  nar  zam  Halten  der  Gleichgewichtslage  dienen.  Dem- 
entsprechend  war  der  Schaltergiirtel  and  die  Vorderextremitat 
redaziert,  w^hrend  das  Becken  fest  and  solid  blieb  and  seine 
Elemente  noch  Grofie  and  Gestalt  jener  Beckenelemente  der  land- 
lebenden  Erokodilierahnen  besafien.  Die  Leibeshaat  ist  fettig  and 
nackt.  Ideal  ist  DoHchosaurm.  Diesem  Typas  ist  Geosaurus,  Metrio- 
rhynchus,  wahrscheinlich  aach  die  Mosasaarier,  anzaschliefien^ 
die  iibrigens  aach  als  eine  Mischform  des  1.  and  3.  Typas  aaf- 
gefafit  werden  kSnnen;  hierher  gehSren  die  Salamandriden  and 
wohl  aach  die  Hydrinen,  Aale  asw." 

An  der,  jenem  Vortrage  folgenden  Diskassion  beteiligte  sich 
Herr  Abel  nicht  and  reklamierte  aach  jenen  3.  Anpassangs- 
typas  nicht,  nicht  einmal  als  eine  gleichzeitig  gemachte  Beobach- 
tang,  wahrend  er  ihn  jetzt  anter  der  Bezeichnung  Molchtypaa 
seinen  zahlreichen  anderen  Typen  anreiht!  Und  wenn  aach  Herr 
Abel  die  matte  Rechtfertigang  versacht,  „er  habe  jenen  3.  Typas 
in  seinen  Vorlesangen' (natiirlich  erst  nach  dem  16.  Febraar!)  be- 
sprochen",  so  entschaldigt  dies  seinen  modas  procedendi  nicht. 

Herr  Abel  hat  wohl  gehort  aber  gar  nicht  verstanden,  am 
was  es  sich  bei  diesem  3.  Typas  handelt,  and  das  geht  aas 
der  Ungleichwertigkeit  der  angefiihrten  Beispiele  hervor.  Erstens 
fahrt  er  Mystriosaurus  als  hierher  gehSrig  an,  der  als  Kusten- 
bewohner  ohne  Salamandridenschwanz  and  mit  seinem  schweren 
Panzer  doch  anmcJglich  aaf  der  gleichen  AnpassangshShe  wie  die 
Thalattosachier  gestanden  haben  kann;  zweitens  stellt  er  neben 
den  „Molch"  (=  Salamandrina  i.  e.  ein  Urodele)  aach  die  Kaal- 
qaappe  (p.  227),  das  Larvenstadiam  einer  Anure.  Die  Kaal- 
qaappe  besitzt  aber  im  ersten  Stadiam  gar  keine  Extremitaten, 
spater  entwickelt  sich  das  hintere,  zum  Schlasse  erst  das  vordere 
Beinpaar.  Der  Vielgaraasdrack  „Kaalqaappe"  gilt  aber  zanachst 
nar  fiir  die  faBlose  Form,  so  dafi  man  sich  fragt,  welches  Larven- 
stadiam Hen*  Abel  meint?  Die  Salamandrinen  hingegen  ent- 
wickeln  zaei*st  die  vorderen  Extremitaten  and  deshalb  konnen  die 
Larvenstadien  der  Anaren  and  Urodelen  anpassangstheoretisch  nicht 
als  gleichartig  angesehen  werden.  Die  verschiedene  Zeit  der  Ent- 
wicklang  der  Extremitatenpaare  gibt  aber  einen  Hinweis  aaf  daa 
verschiedene    geologische   Alter    der   Ahnen   dieser  Amphibien* 


*  Was  aach  Fraas  (I.  c.  p.  60  Fig.  7)  schon  zam  Ausdruck  bringt. 
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Drittens  glanbt  Herr  Abel  auch  heate  noch,  da6  trotz  des  „hypo- 
l)athi8ch"  wirkenden  Haatsaumes  und  trotz  der  reduzierten  Vorder- 
dnd  der  kraftigen  Hinterextremit^t  die  Fortbewegung  dennoch 
durch  eine  propellerartig  wirkende  Ichtliyosaurier-Schwanzflosse 
^rfolgt  ist.  Herr  Abel  diirfte  wohl  vereinzelt  mit  der  Ansicht 
dastehen,  da6  ein  Vertreter  des  Molchtypus  eine  Ichthyosaarier- 
Schwanzflosse  besessen  haben  konne.  Und  popularer  wird  dieser 
Typns  gewiB  nicht,  wenu  Ichthyomys  dafiir  angefdhrt  wird,  denn 
mit  genau  demselben  Grade  von  Berechtigong  hUtte  auch  die  ge- 
wohnliche  Wasserratte  (Arvicola  amphibius)  genannt  werden 
konnen. 

Aus  dem  oben  Gesagten  erhellt  auch  die  Eile  and  Fliiclitig* 
keit,  mit  der  Herr  Abel  seine  ^Anpassungstypen*^  zusammen- 
gestellt  hat.  Fugt  er  doch  auch  Rochen  and  Schollen  seinen 
Typen  ein,  die  als  Wassertiere ,  von  deren  terrestren  Ahnen  wir 
noch  gar  keine  exakte  Vorstellung  besitzen,  gewiB  einer  ganz 
Anderen  Anpassungsreihe  wie  Ichthyamys  angehoren. 

Es  sei  mir  gestattet,  mit  wenigen  Worten  die  Frage  des 
jjirreversibilitatsgesetzes"  zu  streifen.  In  meiner  Arbeit  hatte  ich 
in  7  Zeilen  (p.  301)  Bezug  auf  jenes  DoLLo'sche  Gesetz  ge- 
nommen  und  in  bescheidener  Weise  angenommen,  daB  die  Den- 
tung  mancher  gleichartigen  EntwicklungszustHnde  oft  recht  schwierig 
and  fraglich  sei.  Obige  Bemerkung  trug  mir  aber  von  Herm 
DoLLO  sofort  einen  Verweis  ein  ^  and  nur  wenig  sp&ter  tat  mich 
Herr  Abel  mit  einer  wegwerfenden  Handbewegung  ab  (1.  c.  p.  235). 
Der  gleichzeitige  konzentrische  Vormarsch  der  beiden  Heiren  gegen 
mich  entspricht  wohl  einem  gemeinsamen  Bedurfnisse  and  Herr 
Abel  fiihlte  sich  za  jenem  TrompetenstoB  besonders  animiert,  da 
Herr  Dollo  gleichzeitig  mit  meinem  Verweis  ihm  sein  „  brevet 
de  capacity"  als  ^biologiste  tres  competent gesandt  hatte. 

Was  bedeutet  iiberhaupt  dieses  Irreversibilitatsgetz  ?  Es  ist 
die  biologische  Spezialisierang  der,  durch  tausepdjahrige  Erfahrung 
bestatigten  Erkenntnis,  daB  sich  ein  verflossenes  Weltbild  niemals 
mehr  wiederholen  kann.  Ahnliche  Ursachen  konnen  ahnliche  oder 
dieselben  Endresultate  hervorrufen,  doch  ist  deren  Bewertung  dem 
4subjektiven  Empfinden  des  Beobachtenden  preisgegeben.  Um  den 
Hinweis  auf  jenes  subjektive  Moment  in  der  Deutung  handelte  es 
sich  mir,  am  nichts  weiter. 

Dberblicken  wir  nun  zum  Schlusse  nochmals  all  die  Vorwiirfe, 
welche  Herr  Abel  in  seiner  Ki*itik  gegen  meine  Darstellang  er* 
hoben  hat,  dann  kommen  wir  zu  der  Erkenntnis,  daB  er  meine, 
in  jedem  Falle  durch  irgendeine  Tatsache  begriindeten  Auffassungen 
durch  neue  willkiirliche  Annahmen  ersetzt,  denen  mitunter  sogar 
der  Schein  einer  Begriindung  fehlt  (z.  B.  Funktion  des  Humerus, 

»  Bulletin  Soc.  Beige  de  G^ol.  Pal.  Hydrol.  21.  p.  7.  1907. 
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die  physiologische  Einheit  des  Unterschenkels  und  FnBes),  ja  die 
z.  T.  im  Widerspruch  mit  der  Natur  selbst  stehen  (z.  B.  Gestalt 
der  Schwanzflosse,  Lange  des  Halses).  Recht  hat  Herr  Abel  nnr 
in  der  Annahme  groBerer  Dicke  fiir  den  Hals  gehabt.  Auch  ohne 
ihn  konnte  ich  schon  vor  seiner  Kritik  jene  Fehler  meiner 
ersten  Rekonstruktion  berichtigen,  wie  sich  Herr  Abkl  schon  im 
Februar  ad  oculos  gelegentlich  des  oben  erwahnten  Vortrages- 
iiberzeugt  hatte.  Beweis  dafiir  ist  Textfig.  2  und  die  oben  bei- 
gebrachte  Angabe  fiber  den  Zeitpnnkt  ihrer  Vorlage.  Herr  Abel. 
hatte  es  ruhig  mir .  iiberlassen  kSnnen,  jenes  in  den  Details  nicht 
sonderlich  gelnngene  erste  Rekonstruktionsbild  bei  Gelegenheit  zxt 
berichtigen  und  dies  um  so  mehr,  als  gegen  seine  Rekonstruktion- 
(Fig.  1),  wie  ich  oben  nachgewiesen  habe,  sich  ebenfalls  und 
zwar  gewichtige  Einwande  vorbringen  lassen. 

Wenn  also  weder  die  Wissenschaft  noch  Herr  Abel  Vorteil 
aus  jener  Kritik  Ziehen  konnten,  dann  ware  sie  iiberhaupt  besser 
unterblieben.  Liegt  es  doch  nicht  im  Wesen  einer  Kritik,  be- 
grundete  Anschauungen  durch  unbegriindete  Annahmen  zu  ersetzen, 
Letztere  besitzen  dann  immer  einen  stark  subjektiven  Einschlag^ 
der  einer  Kritik  iiberhaupt  fehlen  soUte! 


Badioaktivitat  als  Ursache  der  pleoohroitlschen  Hofe  des 

Oordierit. 
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In  den  letzten  Jahren  ist  vielfach  beobachtet,  da6  Kristalle- 
durch  Radiumstrahlung  farbig  werden  oder  ihre  Farbe  andem^ 
z.  B.  Quarz  (auch  Quarzglas),  Diamant,  Korund,  Beiyll,  Topas^ 
Chrysoberyll,  Turmalin,  Kalkspat,  Steinsalz,  Bromkalium,  Baryum-^ 
platincyaniir  u.  a.  Da  anderseits  festgestellt  ist,  dal3  die  Ge^ 
steine  und  ihre  Zersetzungsprodukte  merklich  radioaktiv  sind,  muBte 
man  erwarten,  da6  manche  Minerale  eben  dieser  Radioaktivitat 
ihre  natiirliche  Farbung  verdanken  und  namentlich  da  gefarbt  er-^ 
scheinen,  wo  sie  mit  radioaktiven  Mineralen  in  Kontakt  sind- 
Als  besonders  radioaktiv  sind  nun,  auUer  den  eigentlichen  Uran- 
und  Thorerzen,  nach  den  Untersuchungen  von  STRurr  u.  a.  unter 
den  gesteinsbildenden  Mineralen  namentlich  zu  betrachten  Zirkon, 
Perowskit,  Apatit,  Sphen,  und  von  diesen  ist  speziell  in  der  al&i 
Malakon  bezeichneten  Varietat  des  Zirkon  nach  Kitchen  und 
WiNTERsoN  ein  Gehalt  an  Radium  zu  vermuten,  da  sein  kleiner 
Gehalt  an  Uran  nicht  ausreicht,  seine  starke  Radioaktivitat  zu 
erklaren. 

Wenn  man  diese  Tatsachen  mit  der  weiteren  zusammenhalt, 
daB  farbigeHofe  um  kein  anderes  Mineral  so  haufig  angetroffen- 
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werden  als  gerade  urn  Zirkon,  so  kommt  man  auf  die  Yermatang, 
dafi  die  Ursache  dieser,  in  doppelbrechenden  Sabstanzen  pleo- 
^hroitischen  H5fe,  m5glicherweise  die  Radioaktivitat  des  Zirkons 
sei,  nnd  dies  veranlafite  zu  prtifen,  ob  solcbe  Minerale,  die  dorch 
die  Haufigkeit  pleochroitischer  H5fe  om  Zirkon  ausgezeichnet 
siud,  bei  Radiambestrahlnng  sicb  f^rben  nnd  zwar  so  wie  in  ihren 
Hofen  K 

Von  dem  Direktor  des  pharmazeutisch-chemischenLaboratorinms 
bier,  Herrn  Partheil,  wnrde  mir  dazn  eine  kleine  Menge  Radinm- 
l)romid  in  liebenswtirdigster  Weise  znr  Verftigung  gestellt,  wofor 
ibm  ancb  hier  bestens  gedankt  sei.  Als  erstes  Versnchsobjekt 
wnrde  Cordierit  gewahlt,  da  er  die  H5fe  in  gewissen  Gesteinen 
fast  stets,  nnd  zwar  mindeetens  ganz  vorwiegend  nm  Zirkon,  zeigt 
nnd  beqnem  zu  praparieren  ist.  Die  mit  mikroskopischen  Eomcben 
von  Radinmbromid  belegten  Flatten  nnd  Diinnschliffe  zeigt  en  in 
der  Tat  scbon  nacb  5  Tagen  konzentrisch  znm  UmriB  der 
KSrnchen  Spuren  pleochroitischer  H5fe,  nach  ca.  5  Wochen 
war  die  Intensitat  an  den  vom  Radinmbromid  bedeckt 
:gewesenen  Stellen  nicht  erheblich  geringer  als  in  den 
natiirlichen,  sie  erstreckt  sich  noch  etwa  0,25  mm  fiber  diese 
Stelle  hinans  (wahrend  die  natiirlichen  H(5fe  nnr  etwa  so  breit 
fiind).  Die  Art  der  Farbnng  nnd  ihre  Orientiernng  ist  ganz  die 
der  natiirlichen  Hofe;  anf  {001},  wo  sie  anch  bei  den  natiirlichen 
nnr  sehr  schwach  gefarbt  sind,  gelang  es  nicht  eine  Farbnng 
hervorzumfen.  Verwendet  man  Diinnschliffe',  so  ia6t  sich  anch 
feststellen,  da6,  gerade  wie  in  den  natiirlichen  H9fen,  eine  merk- 
liche  Verringernng  der  Doppelbrechung  stattgeftmden  hat.  Die 
natiirlichen  Hofe  verschwinden  bekanntlich  beim  Erhitzen  nnd  damit 
^uch  die  Verringernng  der  Doppelbrechnng ;  in  den  kiinstlichen  war 
nach  10  Minnten  Erhitzen  anf  280^  eine  betrachtliche  Schwachnng 
nnd  nach  ^stiindigem  Erhitzen  in  siedendem  Paraffin  (350 — 380®) 
«in  fast  vOUiges  Verschwinden  der  Farbnng  zn  bemerken. 

Die  natiirlichen  H5fe  sind  bisher  nnr  in  den  Cordieriten 
ILlterer  Emptiv-  nnd  metamorpher  Gesteine  beobachtet,  dagegen 
nicht  in  jiingeren,  ans  SchmelzfiuO  gebildeten.  Radioaktiye 
Wirknngen  konnten  aber  nicht  nnr  an  ersteren  erzielt  werden 
{Cordierit  in  Kinzigit  von  Gademheim  nnd  Ludwigsbmnn  bei 
Eberstadt,  Cordierit-Gneise  von  Mittweida,  Bodenmais,  Arendal, 
Orijarfvi),  sondem  auch  an  dem  von  pleochroitischen  H5fen  freien 


^  Diese  Vermutung  hat,  wie  ich  infolge  einer  Reise  erst  w&hrend 
des  Dmckes  dieser  Xotiz  erfnhr,  bereits  J.  Jolt  ansgesprochen  (Phil.  Mag. 
Mftrz  1907.  p.  381).  Die  im  folgenden  beschriebenen  Versnche  waren 
bereits  im  Gange,  ehe  jene  Pnblikation  erschien. 

'  Von  denen  Deckglas  and  Kitt  zn  entfemen  smd ;  damit  eii^[edeckte 
zeigten  nach  4  Wochen  noch  keine  Spnr  von  Ffirbnng. 
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Cordierit  eines  jungvulkanischen  Gesteins,  namlich  eines  Auswiirf- 
lings  des  Laacher  Sees. 

Da  der  Gehalt  des  Zirkons  an  radioaktiver  Sabstanz  nar 
wenige  Milliontel  Prozent  zu  betrageu  scheint  (vergl.  die  Angaben 
von  Strutt,  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1907.  I.  -7  -),  so  ist  anznnehmen, 
dafi  die  Entstehnng  der  natiirlichen  pleochroitischen  Hofe  aii6er- 
ordentlich  viel  l^ngereZeit  beansprncht  hat  als  der  kilnstlichen. 
Nimmt  man  ann&hemde  ProportionalitUt  zwischen  der  Farbwirkang 
nnd  der  Eonzentration  der  radioaktiven  Sabstanz  an^,  so  wftre, 
wenn  man  die  von  Strutt  mitgeteilten  Werte  zugmnde  legt,  die 
zur  Hervorrufung  von  H5fen  von  der  Intensit&t  der  natiirlichen 
notige  Zeit  nach  Millionen  von  Jahren  zn  sch^tzen.  Da  nan  die 
H5fe  beim  Erw^rmen  aaf  die  Schmelztemperatar  von  Gesteinen 
verschwinden,  w&re  es  wohl  denkbar,  dafi  die  Cordierite  in  jangen 
pyrogenen  Gesteinen  deshalb  frei  von  HSfen  sind  (auch  wenn  sie, 
wie  z.  B.  in  den  Aaswfirflingen  des  Laacher  Sees  Zirkon- 
einschliisse  fiihren),  weil  die  seit  der  letzten  Erhitzung  verflossene 
Zeit  zur  Ausbildung  von  Hofen  noch  nicht  aasreicht.  Pleochroitische 
H6fe  w&ren  dann  also  ein  Merkmal  erheblichen  geologischen  Alters. 

Das  am  weitesten  verbreitete  gesteinsbildende  Mineral  mit 
pleochroitischen  H(5fen  ist  nnzweifelhaft  der  Bio  tit  der  graniti- 
schen,  syenitischen ,  dioritischen ,  gneisigen  and  metamorphen  Ge- 
steine.  Da  die  Hofe  aach  hier,  mindestens  ganz  vorwiegend,  um 
Zirkon  anftreten,  ist  es  natiirlich  nicht  anwahrscheinlich,  dafi  auch 
sie  auf  Kadioaktivitat  beruhen.  Dies  wiirde  offenbar  von  erheb- 
licher  Bedeatung  fiir  die  Feststellung  der  Verteilung  radioaktiver 
Sabstanz  in  der  ganzen  festen  Erdkruste  sein,  ebenso  eventuell 
far  die  Beurteilung  des  Alters  dieser  Gesteine,  and  es  sind  des- 
halb Versache  im  Gange  aach  im  Biotit  and  anderen  gesteins- 
bildenden  Mineralen  mit  pleochroitischen  Hofen  FSlrbangen  durch 
Eadiamstrahlang  hervorzunifen ;  iiber  diese  soli  spftter  berichtet 
werden. 


'  Diese  Annahme  scheint  an  sich  nicht  nnberechtigt  and  wird  durch 
folgende  Erfahruog  anterstUtzt :  eine  Probe  Brombarynm,  das  Beit  einigen 
Jahren  im  GlasrQhrchen  aufbewahrt  war  und  dessen  Radiumgehalt ,  wie 
mir  Herr  Pabtheil  mitteilte,  ausgereicht  hatte,  das  Glas  intensiv  violett 
zu  flUrben,  das  auch  schon  nach  1  Minute  auf  die  photographische  Platte 
wirkte,  brachte  auf  Cordierit  //  {010}  nach  7  Wochen  noch  keine  Spur 
Faxbung  hervor. 
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TBOhermak'8  ZwUlinffBtheorie  und  das  Ghesets  der  Qlimmer- 

EWillinffe. 

Von  A.  Johnsen  in  Ednigsberg  L  Pr. 

Mineralog.  Institut,  3.  Mai  1907. 
I. 

Tschermak's  Zwillingsthcorie. 

Im  Jahre  1880  entwickelte  Tschermak  ^  seine  ^Theorie 
der  Zwillingsbildung".  Dieselbe  geht  von  Moleknlar-  und 
Raumgittervorstellnngen  ans,  schreibt  der  Kristallmolekel  3  Uaapt- 
anziehangsrichtangen  a,  b,  c  parallel  3  nicht  in  einer  Ebene 
liegenden  Kristallkanten  zn  und  betrachtet  eine  bestimmte  gegen- 
seitige  Orientierung  zweier  gleicher  Kristallmolekeln  als  am  so 
wahrscheinlicher ,  je  mehr  von  ihren  3  +  3  ^Molekularlinien*" 
a,  b,  c  und  a',  b^  c'  zusammenfallen.  Abgesehen  von  vollkommen 
paralleler  sowie  von  vollkommen  unparalleler  Orientierung  gelangte 
TscHBRMAK  zu  3  F&lleu ,  jenachdem  zusammenfallen :  1  •  +  a, 
+  b  mit  —  a',  —  b';  2.  +  a  und  +  a';  3.  +  a  und  —  a'.  Es 
reprasentierte  (1)  die  sogen.  Zwillinge  1.  Art,  (2)  die  sog^en. 
Zwillinge  2.  Art  und  (3)  die  BAUEn'schen  „Cyanitzwillinge 
nach  der  Normale  von  [001]  in  (100)" ,  den  en  spHt^r  von 
TscHERMAK  Glimmerz williuge  und  von  BrOoger  Eudidjmit- 
zwillinge  angereiht  wurden. 

Im  Jahre  1890  beschrieb  BrOgger^  an  sildnorwegischem 
Hydrargillit  ein  neues  Zwillingsgesetz :  Zwillingsachse  normal 
zu  der  Mediale  des  Winkels  zweier  ungleichnamiger  Eanten  in 
deren  Ebene  gelegen.  Vom  Standpunkte  der  TscHERMAK'schen 
Vorstellungen  sieht  man  zn  obigen  3  Moglichkeiten  hiermit  eine  4. 
hinzutreten ,  die  durch  das  Zusammenfallen  von  +  a ,  +  b  mit 
+  b' ,  +  a'  gekennzeicbnet  wird.  Die  Summe  samtlicher  nach 
Tschermak's  Theorie  m5glichen  FftUe  ist  jedoch  noch  weit  grol^er, 
wie  die  Tabelle  A  zeigt. 

No.  1  dieser  Tabelle  stellt  offenbar  die  sogen.  Zwillinge 
1 .  Art  dar,  No.  2  diejenigen  2.  Art,  No.  3  Tschermar's  Glimmer- 
gesetz,  No.  4  BRociGER's  Hydrargillitgesetz,  No.  8  entspricht  den 
Kieselzinkerzzwillingen,  No.  9  den  Schwefelkieszwillingen  nach  (lOl) 
und  No.  14  den  Zwillingen  des  Rohrzuckera,  wahrend  die  iibrigen 
Falle  bisher  unbekannt  sind. 


*  Min.  Mitt.  2.  499.  1880. 

*  ZeitBchr.  f.  Erist.  16.  24.  1890. 
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Tabelle  A. 


^  ZaBammenfallen 

N«twendige 

1  von 

mit 

Bedingnngen 

1 

+  a,  +  b 

—  a',  —  b' 

4-  a 

+  a' 

1 

Q 
«•> 

+  a 

—  a' 

A 

4 

+  a,  +b 

+  b',  +  a' 

0 

+  a,  +  b 

—  h\  —  a' 

b 

+  a 

n 
f 

+  a 

—  b 

Q 
O 

+  a,  +  b,  +  c 

—  a',  +•  b',  —  c' 

V 

1     <k        IV        1  ^ 

+  a,  +  b,  +  c 

+  c',  —  b',  +  a' 

10 

1     _        1     V        1  _ 

+  a>  +  b,  +  c 

—  c ,  —  D ,  —  a 

11 

+  fi'j  +  b,  +  c 

1  ki    1        1  J 
+  b ,  +  c',  +  a' 

It) 

H-  a>  +  b,  +  c 

+  c',  +  a',  —  b' 

1  O 

16 

L    O           Ik  In 

—  b ,  4-  c',  —  a 

1 

1  4 

14 

+  a,  +1) 

-  a',  +  b' 

II 

lo 

+  a,  +b 

+  c,  +  V 

.o 

<  •■ 

16 

+  a,  +b 

-  c,  +  V 

17 

+  a,  +b 

+  C,  -  b' 

li 

18 

+  a,  +b 

—  C,  —  V 

<  •• 

19 

+  a,  +b 

+  b',  -  a' 

20 

+  a,  +b 

+  b',  +  C 

21 

+  »:  +b 

+  b',  -  c' 

22  ! 

+  a,  +b 

-  b',  +  C 

23  i 

+  a,  4-b 

—  b',  —  c' 

Nach  TscHERMAK  ist  eine  gewisse  Zwillingsbildung  um  so 
wahrscheinlicher ,  also  um  so  hftufiger,  je  mehr  „  Molekiilarlinien " 
zusammenf alien ,  bei  Betrachtimg  obiger  Tabelle  A  jedoch  kann 
man  oft  infolge  unglelcher  Yorzeichen  sowie  ungleicher  Wertigkeit 
zusammenfallender  Richtungen  sehr  im  Zweifel  iiber  die  relative 
Wahrseheinlichkeit  zweier  Fftlle  sein. 

Vor  allem  aber  erscheiut  in  anbetracht  des  zwischen 
Kristallfiachen  und  Kristallkanten  bestehenden  Dualis- 
mus  Tschermak's  Identifizierung  der  3  Hauptanzieliungs- 
richtungen  mit  Kristallkanten  unter  Vernachlilssigung 
der  Flachennormalen  als  willkurlich\ 


'  Ganz  abgeseben  von  der  pbysikalischen  Unznlanglichkeit  jcner  Vor- 
stellungen,  die  sich  z.  B.  aus  der  Existenz  verschiedener  Zwillingsgesetze 
an  einer  and  derselben  Substanz  ergibt;  so  wUrden  die  Aiigitzwillinge 
nach  (100)  nnd  diejenigen  nach  (001)  als  Hanptanziehungsriclitungen  [001], 
[100]  und  [010]  erfordern,  die  Zwillingsbildnng  nach  (122)  aber  wUrde 

CentralbUtt  f.  Hlnenlogie  etc.  1907.  26 
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Identifizieren  wir  einmal  die  3  Hanptanziehnngsrich- 
tnngen  a,  b,  c  mit  3  nicht  in  einer  Ebene  liegenden 
Fl&chennormalen,  so  gelangen  wir  wiederum  zur  Aufstellang 
yon  23  F&llen,  die  den  obigen  dualistisch  gegentibei*8telien  und 
offenbar  ebenfalls  dorch  obige  Tabelle  formal  dargestellt  werden, 
nur  dafi  jetzt  nmgekehrt  No.  1  die  Zwillinge  2.  Art 
reprasentiert  und  No.  2  diejenigen  1.  Art,  wSlhrend  Xo.  4 
bisher  nicht  bekannt  ist;  wie  im  vorigen  Fall  gehoren  wieder  die 
Kieselzinkerzzwillinge  zu  No.  8,  die  Scliwefelkieszwillinge  nach  {101} 
za  No.  9  und  die  Bohrzuckerzwillinge  zu  No.  14,  w^hrend  die 
tibrigen  F&lle  wieder  bisher  nicht  realisiert  sind.  Besonders  zn 
betonen  ist  die  Umkehrung  der  relativen  Wahrscheinlich- 
keit  der  Zwillinge  1.  und  2.  Art;  in  den  ersteren  haben  die 
beiden  Individuen  von  den  3  Kanten  2,  von  den  3  Flachennormalen 
aber  nur  1  gemeinsam,  in  den  letzteren  umgekehrt  von  den 
3  Kanten  1,  von  den  3  Flachennormalen  2.  Danach  milfiten  wir 
gleiche  Haufigkeit  der  Zwillinge  1.  und  2.  Art  erwarten, 
wahrend  Tschermak  die  ersteren  fiir  bevorzugt  hielt.  Die  folgende 
Statistik  wird  in  der  Tat  die  Kichtigkeit  des  obigen  Ergebnisses 
beweisen. 

Die  moisten  Zwillinge  besitzen  eine  zur  Zwillings- 
achse  normale  geradzahlige  Deckbewegungsachse  und 
lassen  sich  inf  olgedessen,  wie  leicht  nachgewiesen 
werden  kann,  ebenso  als  Zwillinge  1.  Art  wie  als 
Zwillinge  2.  Art  auffassen.  Sie  werden  nur  deswegen  ge- 
wdhnlich  als  solche  1.  Art,  d.  h.  mittels  der  rationalen  Zwillings- 
ebene  definiert,  weil  erstens  jene  Zwillingsebene  in  der  Kegel  als 
Verwachsungsflache  fungiert  und  weil  zweitens  die  Flachen- 
bezeichnungen  (nach  Weiss,  Miller  oder  Naumajcn)  einfacher,  an- 
schaulicher  und  gelaufiger  sind  als  die  Eantenbezeichnungen. 

Von  den  ubrigen  Zwillingen  kommen  fiir  unsere  Statistik  nur 
noch  die  rhombischeu,  monoklinen  und  triklinen  Zwillinge 
nach  rationalen  Zwillingsebenen  bezw.  Zwillingsachsen 
von  allgemeinster  Lage  in  Betracht,  die  in  Tabelle  B  ver- 
zeichnet  sind. 

Man  ersieht  aus  nebenstehender  Tabelle  B,  deren  2.  Absatz 
die  im  folgenden  ermittelten  Falle  von  Zwillingsbildung  enthalt,  dab 
in  der  Tat  Zwillinge  1.  und  2.  Art  sehr  annahernd  gleich 
haufig  sind;  dazu  kommt  noch,  dafi  Zwillinge  2.  Art  schwerer 
erkannt  werden  als  solche  1.  Art,  da  ihre  irrationale  Zwillings- 
ebene nicht  als  Ven\^achsungsflache  fungiert  und  somit  die  Ver- 


keine  jener  Ricbtuogen  mit  ihr  oder  einer  der  beiden  andern  zor  Decknnfc 
bringen,  also  zor  Annahme  neuer  AnziebuDgsrichtungen  nOtigen.  Audi 
wards  die  Lage  der  HauptanziehuDgsrichtongen  vielfach  der  Symmetrie 
des  Kristalls  widersprecben. 
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Tabelle  6. 


1 

1 

ouDsiaiiz6n 

Rationale 
ZwiUingsebene 
der  Zwillinge 
1.  Art 

Bationale 
Zwillingsadue 
der  Zwillinge 
2.  Art 

(122) 

(232) 





[111] 

NiCl,.NH^CI.6H,0  

(111) 

(021) 



[110] 

(112)  und  (112) 

[110] 

LeadhilUt  

(310) 

[110] 

Al,  0, .  3Ca 0 .  Ca  Ci, .  6H,0  +  ^ 

(110) 

[310] 

NiNa(U0,),(CH,C00);.9H,0  .  . 

(110) 

[310] 

(010) 

[010] 

(100)  und  (121) 

[001] 

K,Cd(S0,),.2H,0  

(010) 

[010] 

BaCdC1^.4H,0  

(010) 

[010] 

MnCI,.KC1.2HjO  

(111) 

[101] 

(001) 

[100]  und  [010] 

(110)  nnd  (130) 

[310] 

[130] 

'  (110) 

[130] 

— 

[010] 

II 


\¥achsung8flSlche  im  allgememen  nicht  wie  bei  den  meisten  Zwillingen 
1.  Art  eine  Symmetrieebene  darstellt. 

Im  folgenden  soil  gezeigt  werden,  daB  aach  Tschbr- 
hak'b  Glimmerzwillinge  dem  Gesetz  der  Zwillinge  2.  Art 
gehorchen  nnd  dafi  dieses  Gesetz  der  Glimmerzwillinge 
auch  von  Eudidymit,  Hydrargillit  und  Cyanit  befolgt 
wird. 

n. 

Das  Gesetz  der  Glimmerzwillinge. 

1*  Glimmer,  Klinochlor,  Xanthophyllit,  Margarit. 

Nachdem  schon  vom  Rath  Glimmerzwillinge,  jedoch  unter 
Voraussetzung  rhomboedriscber  Symmetrie,  bekannt  gemacht  batte, 
bescbrieb  Tschbrmak^   1877  Zwillinge  von  Meroxen,  Zinn- 

»  Zeitschr.  f.  Krist.  2.  22.  1877. 

26  * 
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waldit  nnd  Mnscovit  als  solche  nacli  dem  monoklinen  Vertikal- 
.prisma  (110).  Es  war  wohl  der  voUkommene  Parallelismas  der 
Basisflachen  dieser  Zwillinge,  der  Tschermak*  1881  veranlaBte, 
als  Zwillingsacbse ,  d.  h.  Drehnngsachse  statt  der  Normale  voa 
(110)  die  in  (001)  liegende  Normale  von  [110]  anznnehmen.  £in 
ahnliches  Zwillingsgesetz  hatte  ja  auch  Bauer*  3  Jahre  vorher 
iiir  den  Cyanit  aofstellen  za  konnen  geglaubt,  indem  er  die  Normale 
von  [OQl]  in  (100)  als  Zwillingsachse  fungieren  lieB,  und  Tscher- 
MAK  selbst  hatte,  wohl  z.  T.  im  Hinblick  auf  den  Cyanit,  ein  Jahr 
vorher  seine  oben  besprochene  Theorie  der  Zwillingsbildung  ent- 
wickelt,  nach  welcher  nun  die  Glimmerzwillinge  neben  Bauer'& 
Cyanitzwillinge  in  die  3.  der  drei  von  Tschermak  vorgesehenen 
Gruppen  zu  stellen  waren. 

Da  nun  —  gerade  auch  nach  Tschermak's  Vorstellungen  — 
Zwillingsbildung  nach  einer  rationalen  Achse  von  vornherein 
wahrscheinlicher  ist  als  Tschermak's  Glimmergesetz  und  iiberdies 
an  pseudohexagonalen  Korpem  wie  Leadhillit,  Calciumchloroaluminat 
und  Nickelnatriumuranylacetat  Zwillingsbildung  nach  (110)  und 
[310]  (bezw.  [110]  und  (130))  namentlich  auch  auf  Grund  „ein- 
facher  Schiebungen"  mit  voUkommener  Sicherheit  nachgewiesen 
ist,  liegt  die  Vermutung  nahe,  dafi  auch  die  Glimmer  jene  fiir 
rhombische  und  monokline  Korper  von  pseudohexagonalem  Charakter 
geradezu  typische  Zwillingsbildung  nach  [310]  zeigen.  Der- 
artige  Substanzen  pflegen  hftufig  Kristailflachen  aus  der  Zone 
jener  Zwillingsachse  zu  besitzen  und,  wenn  Zwillingsbildung  er- 
folgt,  nach  einer  Flache  dieser  Zone  zu  yerwachsen.  In 
der  Tat  treten  am  Glimmer  aufier  {001}  noch  {1.31}  und  {261} 
nicht  selten  auf,  und  die  Verwachsung  erfolgt  nach  Tschermak 
parallel  oder  doch  nahe  parallel  (001).  Die  Rechnung  ergibt  fiir 
Glimmer  wie  fiir  Klinochlor  und  fiir  Xanthophyllit* 
[310] :  [110]  =  90*^0'  und  mithin  als  Lage  des  rhombischen 
Schnittes  (001);  Abweichungen  jenes  Winkels  von  90°  um  il  5' 
wiirden  Abweichungen  des  rhombischen  Schnittes  von  (001)  nm  C° 
im  Sinne  von  +  P  zur  Folge  haben.  Solange  derartige  Ab- 
weichungen des  ^  [310]  :  [110]  von  90"  nicht  festgestellt  sind,  fallt 
natiirlich  die  soeben  angenommeue  Zwillingsachse  mit  der  Tscheb- 
MAK'schen  zusammen,  so  dafi  Messung  und  Berechnung  von 
Kristallwinkeln  die  Kichtigkeit  des  obigen  Wahrscheinlichkeits- 
schlusses  nicht  erweisen  kc'mneu. 

In  der  Tabelle  C  sind  die  von  Tschermak  an  Glimmer- 
zwillingen  erhalteuen  ^lessungsdaten  —  es  scheinen  die  einzigen  zu 


»  Lehrb.  d.  Miner.  1.  Aufl.  1.  Heft.  1881. 
*  Zoitschr.  d.  deutscb.  geol.  Ges.  30.  320.  1878. 
'  Fiir  Margarit  ergibt  sich  aus  Tschermak's  Messuugen  ^  [3lu; 


:[1K)]  =  90"  18'. 
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8ein,  die  bislang  vorliegen  —  mit  den  fiir  Zwilling&achse  =  [310], 
berechneten  Wert  en  zusammengestellt.  nnd  M3  sind  negative  Hemi- 
pyramiden,  die  letztere  aus  der  Zone  [110];  ^  Mg  :  (001)  =  85^6', 
^  M2:(010)  =  60M9',  <  :  M'^  t=  59°  21',  ^  M3  :  (001) 
=  84®  56',  Fiir  die  Berechnung  der  Ziflfer  des  Zinnwaldits  sind 
die  Elemente  des  Meroxens  benutzt. 


Tabelle  C. 


Glimmerart 

'  gem.  . 

von  TsCHfiRMllC 

ber. 

f.  Z.A.  =  [310] 

1 

Meroxen  (Vesuv)  | 

:  Zinuwaldit  (Zinn-  i 
wald)  \ 

iluscovit  (Abiihl  im  ( 
Sulzbachtal)  | 

Muscovit  (Rotenkopf  ( 
im  ZiUertal)  I 

(111): (Til) 
(111): (010) 

(010) :  (010) 

M,:M, 

M, :  (010) 
Ms :  (010) 
(221):  (221) 
i(221):(0.17.T) 

170  26' 
8  41 

69  67. 

10  0 
4  60 
.66 
8  43 
3  19 

17*21' 

8  40^ 

60  0 

9  68 
4  54 
6  4 
8  48 
3  23 

Das  Zwillingsgesetz  von  Klinochlor,  Xanthophyllit  und 
Margarit  entspricht  nach  den  (nicht  zahlenmaBigen)  Angaben  von 
TscHEUMAK^  nnd  SipOcz^  demjenigen  der  Glimmer,  lautet  also 
ebenfalls:  Zwillingsachse  =  [310].  Es  scheinen  am  Glimmer 
imd  seinen  Verwandten  nocli  weitere  Zwillingsbildnngen  vor- 
zukommen,  welche  Ebenfalls  fiir  den  pseudohexagonalen  Typns 
charakteristisch  sind.  So  hat  v.  Kokscharow*  am  Klinochlor 
von  Achmatowsk  Drillinge  nach  (110)  beobachtet,  deren  (001) 
kleine,  ein-  und  ausspringende  Winkel  bildeten  (berechnet  =  0^34'); 
derselbe  vergleicht  diese  Drillinge  mit  den  Aragonitdi'illingen  nnd 
fiihrt  den  anscheinend-  hexagonalen  Charakter  des  Kipidolith  auf 
ahnliche  Bildnngen  zuriick.  Spater  konstatiert  v.  Kokscharow* 
anch  am  Klinx)chlor  von  Texas  in  Pennsylvanien  aufier  dem 
Glimmergesetz  wiederum  Z^^illingsbildnng  nach  (110).  In  beiden 
Fallen  werden  keine  Messungen  mitgeteilt.  Schliefilich  gibt 
TscHERMAK*  ffir  KHnochloF  von  Ala,  von  Pfitsch  und  von 
Achmatowsk  auBer  Zwillingen  nach  dem  Glimmergesetz  (sowie 
solchen  nach  (001)  und  nach  (100))  auch  Zwillinge  nach  (130) 


'  SitzungBber.  Wien.  Akad.  Math.-pbys.  CI.  7a  666.  1878. 

*  Materialien  z.  Mineral.  BnBl.  2.  7.  1855. 

*  Ebenda.  10.  41.  1888. 

*  Sitzungsber.  Wien.  Akad.  Math.-phya.  CI.  99.  (1.)  174.  1890  u. 
100.  (1.)  29.  1891. 
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an ,  deren  Basisflachen  Knicke  von  0^  20'  bilden  (die  Rechnang^ 
ergibt  den  gleichen  Wert). 

Versache,  an  Zinnwaldit  von  Zinnwald,  MascoTit 
Yon  Haddam  (Connecticut)  und  Lepidolith  von  Aubarn 
(Maine),  dnrch  Erhitzen  bis  znr  Rotglut  (der  Zinnwaldit 
schmolz  dabei  randlich)  nnter  dem  LEUMANN*Bcben  Mikro- 
skop  einfache  Schiebungeu  zu  bewirken,  blieben  er- 
folglos. 

2.  Eudidymit. 

Am  Eudidymit  hat  BkOgger*  aufier  Zwillingsbildung  nach 
(001)  noch  eine  andere  beobachtet,  die  er,  ohne  Messungsdaten 
anzugeben,  auf  Grund  wahrgenommener  Tautozonalitftt  von  (001) 
:  (111) ;  (001) :  (111)  dem  TscHERMAx'schen  Glimmergesetz  unter* 
ordnet.  Hier  liegt  wiederum  die  Vermutung  des  Gesetzes  nahe: 
Zwillingsachse  =  [130];  da  aber  [130]  von  der  Normale  von 
[110]  in  (001)  um  0°37'  im  Sinne  von  [010]  abweicht,  bo  wurde 
bei  Zwillingsbildung  nach  [130]  die  Fiache  (111)  um  0^57'  aas 
der  Zone  [ifo]  herausfallen.  Nun  weichen  aber,  wie  am 
Nickelnatriumuranylacetat^  gezeigt  wurde,  die  Winkel 
pseudohexagonaler  Drillinge  zuweilen  derart  von  den 
berechneten  ab,  dafi  eine  weitere  Annaherung  an  die 
nachgeahmte  Symmetric  entstebt,  indem  etwa  die  Teil- 
chen  a,  b,  c  des  Drillings  in  dessen  statu  nascendi 
zwischen  mehreren  durch  die  Zwillingsbildungen  ab,  be 
und  ac  gegebenen  Gleichgewichtslagen  oszillieren  und 
in  irgend  einer  Phase  ihrer  Schwingung  durch  Anlage- 
rung  neuer  Teilchen  arretiert  werden.  Die  Zwillings- 
achsen  [130]  und  [130]  wiirden  einen  Eudidymit-Drilling  ergeben, 
dessen  3  Kanten  [100]  folgende  3  Winkel  bilden:  120^36', 
120^36',  \18U8'\  die  normal  auf  [110]  und  [110]  in  (001) 
angenommenen  Zwillingsachsen  wiirden  statt  obiger  Winkel  folgende 
ergeben:  119^22',  119^22%  121<>  16'.  Die  gemessenen 
Winkel  wiirden  also  entsprechend  einer  Vervollkomm- 
nung  der  Pseudosymmetrie  von  den  fiir  Z.A.  =  [130]  be» 
rechneten  tatsachlich  im  Sinne  der  Tscbermak-BrOggsr* 
gchen  FormuHerung  abweichen. 

Die  Zwillingsverwachsung  erfolgt  nach  BrOggbr  entweder 
nach  der  Zwilliugsebene  (?)  oder  //  (001)  oder  aber  etwas  schief 
zn  (001);  Z.A,  =  [130]  ergibt  einen  rhombischen  Schnitt,  der 
um  11^41'  im  Sinne  einer  negativen  Hemipyramide  von  (001) 
abweicht,  wahrend  nach  der  TscHERMAK-BROoGER'schen  Formulie- 
rung  (001)  den  rhombischen  Schnitt  darstellen  wurde.    Es  ware 


*  Zeitschr.  f.  Krist.  16.  691.  1890. 

»  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.-Bd.  XXIII.  266.  1907. 
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daher  wohl  eine  genaue  Ermittelnng  der  Verwachsongsfl&chen 
dieser  durch  gleichzeitige  VerzwiUiugang  nach  (001)  etwas  kornpli** 
zierten  Gebilde  angebracht. 

In  den  Zonen  der  Zwillingsachsen  [130]  treten  {001}  nnd 
{310}  als  Eristallfl&chen  anf. 

3.  Hydrargillit. 

BrOgger^  beschrieb  an  sndnorwegischem  Hydrargillit 
anfier  einigen  anderen  Zwillingsbildongen  eine  solche,  die  nach 
seiner  Auffassucg  folgender  Formulierung  geniigt:  Die  Zwillings- 
ebene  ist  normal  zu  (001)  und  halbiert  den  [110] :  [010].  Die 
letzteren  beiden  Kanten  soUen  also  ineinander  nbergefiihrt  werden^ 
entsprechend  dem  ersten  Fall  der  daalistischen  Grnppe  (4)  (siebe 
Tab.  A  im  Abscbn.  I),  ^ie  Trace  der  Zwillingsebene  auf  (001) 
wiirde  von  der  Xante  [110]  um  0^30 J'  im  Sinne  von  [100]  ab- 
weichen,  bei  Zwillingsbildnng  nach  [130]  dagegen  nm  0^40'  im 
gleichen  Sinne.  Die  Tabelle  D  stellt  den  von  BrOgger  im 
Mittel  gemessenen  nnd  den  von  Br6gger  berechneten  Werten  die 
fiir  Z.A.  =  [130]  berechneten  gegeniiber. 


Tabelle  D. 


von  BrOooer 
gem. 

von  BrOooer 
ber. 

£!lr  Z.A.  =  [130] 
ber. 

(010) :  (010) 

69»30' 

59»89' 

59*26' 

(100) :  (110) 

2  26 

2  14 

2  13 

(001) : (TOl) 

bO  47 

50  50 

50  50 

(100) :  (001) 

85  11 

85  29 

85  29 

(001) : (110) 

87  45 

87  48 

87  43 

(TOl):  (101) 

45  13 

45  21 

45  12 

(110):  (110) 

4  42 

4  41 

4  45 

(110):  (110) 

0  2 

0  0 

0  20 

Die  fdr  Zwillingsbildnng  nach  [130]  berechneten 
Winkel  stimmen  ebenso  gut  mit  den  gemessenen  iiberein, 
wie  die  nach  BrOgger's  Formuliernng  berechneten.  DaB  die 
Abweichungen  der  Messungswerte  von  den  fiir  Z.A.  =  [130] 
berechneten  im  Sinne  der  BRdGGER'schen  Formulierung 
erfolgen,  erklUrt  sich  auch  hier  wiederum  aus  der  Ten- 
denz  der  Drillingswinkel,  die  Unvollkommenheiten  der 
Mimesie  zu  korrigieren,  denn  in  einem  Drilling  nach  [130] 
bilden  die  Kanten  [010]  folgende  Winkel:  120^40',  120^40', 
118*^40',  in  einem  BROoGBR'schen  Drilling  wiirden  diese  Winkel 
betragen:  120^20',  120^20',  119^20'. 

*  Zeitschr.  f.  Krist.  16.  16.  1890.  Taf.  I. 
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Die  Verwachsung  folgt  nach  BrOgoer  (Taf.  I  Fig.  15  u.  17) 
Mufig  einer  flachen  negativen  Hemipyramide.  BrOgger  berechnet 
die  Lage  des  rhombischen  Schnittes  =(3.1.18)  annahernd  und 
die  Neigung  seiner  Trace  auf  (iTo)  zur  Kante  [110]  =  12^54', 
fiir  Z.A.  =  [130]  ergibt  sich  jene  Neigang  =  7*^54'  im  glekhen 
Sinne,  indem  der  rhombische  Schnitt  gegen  (001)  um  15^15'  im 
Sinne  einer  negativen  Hemipyramide  geneigt  ist ;  die  genaue  Messnng 
seiner  Trace  auf  (110)  gegeniiber  der  Kante  [HO]  ware  nach 
obigem  ganz  interessant.  Zuweilen  erfolgt  nach  Br6gger  die  Zu- 
sammensetzung  anch  //(OOl),  in  beiden  Fallen  also  wiederuro 
parallel  unserer  Zwillingsachse  [130],  deren  Zone  bezeichnender- 
weise  auch  durch  Kristallflachen,  namlich  {00 1},  {312}  und  {623} 
markiert  wird. 

4.  Cyanit. 

Im  Jahre  1851  veroflfentlichten  Beer^  und  PlCcker*  Unter- 
suchungen  iiber  den  Cyanit  und  stellten  bei  dieser  Gelegeuheit 
lediglich  auf  Grund  der  optischen  Orientierung  3  Zwillingsgesetze 
auf:  1.  Z.A.  =  Normale  von  (100),  2.  Z.A.  =  [001],  3.  Z.A. 
=  Nonnale  von  [001]  in  (100),  Das  3.  Gesetz  wurde  ein  Jahr 
spater  von  G.  Rose  mit  Z.A.  =  [010]  definiert  und  darauf  ebenso 
von  Des  Cloizeaux  und  von  Quenstedt.  Erst  1878  st elite  Baukr 
gegeniiber  den  Ergebnissen  vom  Rath's  die  Abweichung  des 
[OlO]  :  [001]  von  90®  und  hiermit  die  Tatsache  fest,  dali  obige 
2  Definitionen  des  3.  Gesetzes,  namlich  die  Beer-  und  PLtCKER'sche 
einerseits  und  die  RosE'sche  anderseits,  nicht  ident  sind.  Bacer 
fand  nun,  dafi  von  vier  fraglichen  Zwillingsexemplaren  eines 
[001]  //[OOl]  zeigte,  zwei  dagegen  sicher  nicht,  wilhrend  das 
vierte  keine  Entscheidung  gestattete,  und  nahm  an,  dafi  die  gegen- 
seitige  Abweichung  der  Zonen  [001]  und  [001]  in  obigen  2  Fallen 
leicht  eine  bloBe  Folge  von  Verbiegungen,  der  in  einem  Fall  be- 
obachtete  Parallelismus  aber  nicht  so  leicht  zufallig  sein  konnte. 
So  gelangte  Bauer  zu  der  Definition :  Zwillingsachse  =  Normale  N 
von  [001]  in  (100).  Die  Rechnung  zeigt  nun  aber,  dafi  z.  B. 
1.  ^  (010) :  (010)  =  32^8'  fiir  Z.A.  =  Normale  N.  2.  ^  (010) 
:  (010)  =  32®  6'  fiir  Z.A.  =  [010]. 

Man  wird  bei  einer  derartigen  Ahnlichkeit  der  beiden 
Hemitropie-Effekte  durch  Messungen  kaum  eine  Ent- 
scheidung fallen  konnen  und  daher  das  —  auch  gerade 
nach  Tschermak's  Vorstellungen  —  wahrscheinlichere 
Gesetz  Z.A.  =  [010]  annehmen.  Freilich  kSnnten  aucb 
hier  ahnlich  wie  bei  obigen  mimetischen  Viellingen 
Winkelabweichungen  im  Sinne  einer  zweiten  sehr  be- 

»  PoGG.  Ann.  82.  67.  1851. 

•  Zeitschr.  d.  deutsch.  geol.  Gcs.  30.  320.  1878. 
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nachbarten  Gleichgewichtslage  anftreten,  indem  z.  B. 
bei  der  Anlage  des  Zwillings  die  Bicjitkrafte  [010}  and 
[001]  miteinander  konkurrierten. 

Dazn  kommt  noch  die  Tatsache,  dafi  die  Kombinierang 
eines  ZwillingB  der  Kristalle  a  +  b  nach  dem  bekannten 
Oesetz  Z.£.  =  (100)  mit  einem  solchen  der  Kristalle  b  +  c 
aach  dem  bekannten  Gesetz  Z.A.  [001]  die  Individuen 
a  +  c  als  nach  der  Normale  von  [001]  in  (100)  ver- 
z^fillingt  erscheinen  lafit.  Derartige  ^indirekte  Zwillings- 
bildnngen^  sind  bereits  an  verschiedenen  Substanzen  beobachtet. 


1.  Die  Zwillinge  2.  Art  sind  ebenso  wahrscheinlich  und  ebenso 
haufig  wie  diejenigen  1.  Art. 

2.  Das  Gesetz  der  TscHERMAK'schen  Glimmerzwillinge  lautet: 
Zwillingsachse  =  [310]. 

3.  Das  Gesetz  der  BnOGGER'schen  Eudidymitzwillinge  lautet: 
Zwillingsachse  =  [130]. 

4.  Das  Gesetz  der  BROoGER'schen  Hj'^drargillitzwillinge  lautet: 
Zwillingsachse  =  [130]. 

5.  Das  Gesetz  der  BEER-PLtrcKER'scheh  Cyanitzwillinge  lautet: 
Zwillingsachse  =  [010]. 

6.  Die  Formulierung  der  Zwillinge  des  Glimmers  als  solcher 
nach  [310]  ist  mit  der  TscHERMAx'schen  Deutung  so  lange 
identisch,  als  Abweichungen  der  [110] :  [110]  von  120^ 
nicht  gefunden  sind. 

7.  Wie  die  Drillingswinkel  des  Natriumuranylacetats  so  nahern 
sich  auch  diejenigen  des  Eudidymits  und  des  Hydrargillits 
der  hexagonalen  Symmetrie  mehr  als  die  Kechnung  ergibt. 


m. 

Re^nltate. 


410  Venammlnogen  und  Sitzongsberichte. 
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Londoner  MineralofiriBohe  GtoBellBohaft.  Sitzung  vom 
19.  Marz  1907  unter  dem  Vorsitz  von  Prof.  H.  A.  Mxebs. 

O^ber  die  Silbererzablagerung  oder  Sedgman  Lode  in 
der  Perran  Mine,  Cornwall,  von  F.  H.  Butlbr.  Der  Gang  setzt 
dnrch  Killas  in  einer  fast  genan  nordsndlichen  Bichtnng.  Bas 
Silbererz,  das  fast  nnr  aus  Chlorsilber  besteht,  kommt  in  kompakten 
Massen  vor  oder  fein  verteilt  in  dem  Limonit  des  eisemen  Hates. 
Splittenger  und  eisenschussiger  Qnarz  der  „ cab-coarse'',  ist  immer 
eine  wohl  entwickelte  Erscheinang  in  den  reichsten  Teilen  des 
Ganges.  Die  Verteilang  des  Kerarg3rrits  bis  za  einer  Tiefe  von 
18  Faden,  bis  za  der  die  Grube  bisher  aasgebeutet  worden  ist, 
ist  naheza  in  Cbereinstimmung  mit  der  Oberfl&chenkontur  des 
Landes;  es  haben  aber  aach  Ausscheidungen  stattgefanden  l&ngs 
einer  Keihe  von  Linien,  die  von  oben  nach  onten  verlaufen.  Die 
Quelle  des  Chlors  konnte  nach  der  Ansicht  des  Kedners  Meer- 
wasser  gewesen  sein,  das  in  das  Erdinnere  eingedrungen  ist. 

tiber  die  Mineralien  des  Silvermines  District, 
Co.  Tipperary,  von  A.  Kussell.  Die  Gruben  liegen  l&ngs  einer 
Ost  — West  streichenden  Vei*werfungsspalte,  an  welcher  Silur,  Old 
redsandstone  und  Carbon  aneinander  stolen.  L&ngs  derselben  hat 
an  gewissen  Stellen  Mineralbildung  stattgefundeA  und  es  sind 
Kontaktlagerst&tten  und  metasomatische  Ablagerungen  entstanden. 
In  der  Ballygowan  South  mine  ist  ein  interessantes  Vorkommen 
von  Kieselzinkerz  bekannt  geworden,  das  einzige  dieser  Art  in  dem 
Vereinigten  Konigreich.  Das  Mineral  findet  sich  in  gl&nzenden 
Kristallen,  die  Hohlr£lume  im  Limonit  auskleiden.  Der  eiseme  Hut 
(gossan)  enthalt  auch  unregelm&Bige  Massen  von  silberhaltigem 
Bleiglanz,  teilweise  zu  WeiBbleierz  umgewandelt.  Auf  der  Ballynoe 
Mine  bilden  Kupferkiese,  Bleiglanz  und  Schwerspat  einen  Gan^ 
zwischen  Silur  und  Kohlenkalk.  Auf  der  Gortnadyne  Mine  findet 
sich  silberhaltiges  Fahlerz  mit  Eupferkiesen  und  Weii3bleierz  cat- 
tooth  ore").  ^ Eine  ausgedehnte  Eeihe  alter  Tagebaue  auf  Bleiglanz 
kann  man  an  der  Shallee  East  mine  sehen. 

Cher  Baddeleyit  von  Ceylon  von  G.  S.  Blakb  und 
G.  F.  Herbert  Smfth.  Drei  glltnzende  Eristalle  des  Minerals  wurden 
aus  einer  Partie  der  schweren  Mineralien  von  den  Edelstein- 
bezirken  in  Ceylon  ausgelesen,  die  im  Jahre  1905  an  das  Imperial 
Institute  gesandt  worden  waren.  Von  diesen  drei  Kristallen  ^urde 
einer,  an  dem  nur  die  Prismenzone  ausgebildet  war,  zur  Analyse 
verwendet  und  dabei  ein  Gehalt  von  beinahe  99^0  ^^^s  gefunden. 
An  den  beiden  anderen  Kristallen,  von  denen  der  eine  ein  Zwilling- 
war ,  wurden  1 1  einfache  Formen  beobachtet ,  damnter  eine 
neue  (210). 
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Zinkhaltiger  Tennantit  aus  dem  Binnental  yoa 
R.  H.  SoiXY  nnd  G.  T.  Prior.  Kristalle  von  Tennantit,  einer 
davon  ein  grofier  Wnrfel,  mit  Fl&chen,  die  in  der  Eichtnng  von 
kleinen  Tetraederfl&chen  eine  tiefe  Kiefung  zeigten,  ergaben  bei 
der  Analyse  nahezn  87o  Zn. 

Hber  Striiverit  ein  nenes  Mineral  vonF.  Zamboniki 
nnd  G.  T.  Prior,  Dieses  neue  Mineral  wurde  in  einem  Pegmatit 
bei  Oraveggia  im  nordlichen  Piemont  gefanden.  Eristallograpliisch 
ist  es  sehr  fthnlich  dem  Rutil  und  dem  Tapiolith  mit  dem  Acbsen* 
verhaltnis:  a  :  c  =  1  :  0,6456.  Einige  der  Kristalle  sind  nach  einer 
Pyramidenkante  yerl&ngert  and  bilden  wahrscheinlich  Zwillinge  wie 
die  des  Emenomtils.  Das  Minpral  ist  schwarz  und  undnrchsichtig 
nnd  hat  ein  spezifisches  Gewicht  von  5,59.  Es  entbalt  Titansftnre, 
Zirkonerde,  Eisenoxyd,  Tantal-  and  Niobs&ure.  Die  Resaltate  der 
Analyse  fnhren  aaf  die  Fomel: 

3Fe  0 .  (Ta,  Nb), 0,  .  4^r 0, , 9Ti 0, 
die  als  eine  Mischnng  der  drei  Molekille: 

Fe(Ta,  Nb),0„  FeZr^Oj  and  TiTijO, 
im  Verb&ltnis :  1:2:3  anfgefaBt  werden  kann.  Chemisch  ist  der 
Striiverit  sehr  fthnlich  dem  Ilmenoratil,  enthUlt  aber  angefUhr 
28*/„ZrOj  an  Stelle  eines  Teils  des  TiOg. 


Wiener  mineraloglsohe  Ghesellsoliaft.  Monatssitznng 
am  5.  November  1906. 

Vortrftge.  F.  Bbrwerth.  Ein Eisenkris tall  aas dem  Meteor- 
eisen  von  Laborel,  gefallen  14.  Jul!  1871,  8  Uhr  abends.  Ein 
kleines  Eisenkom,  7X^X5  mm,  das  lose  in  der  Masse  steckte, 
war  znr  H&lfte  mit  EristallflSlchen  bedeckt  nnd  zeigt  die  in  einer 
Figar  dargestellte  Kombination :  (01 1) .  (1 1 1) .  (100)  mit  Vizinalen 
(hhk)  nnd  (hkO).  Eisenkristalle  waren  bisher  nor  bekannt  aas  dem 
Stein  von  Barbotan  (Wiirfel  mit  vizinalen  Pyramidenwiirfeln), 
Tabory  ((100)  .  (HI).  110) .  (hkk))  undParnallee  (quadratische 
and  sechsseitige  Darchschnitte  wahrscheinlich  von  (110)).  Anfier- 
dem  mikroskopische  Wiirfelchen  im  Meteorstein  von  Goalpara. 

F.  CoRNU.  Zur  Unterscheidnng  der  Minerale  der  Glimmer- 
zeolithgrnppe  (Gyrolith,  Zeophyllit,  Keyerit  and  ein  viertes  noch 
anbekanntes  Mineral).  Beferat  hleriiber  siehe  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc. 
Die  Unterschiede  sind  in  der  folgenden  Tabelle  znsammengestellt : 

G.         .  n  (a>)   opt.  Charakter 

Gyrolith  2,3—2,4         1,64  negativ 

Reyerit   2,5  1,56 

Zeophyllit   2,75  1,56  „ 

Unbenanntes  Mineral    .  .       ?  1,53  positiv 

A.  Bbdlich.  tJher  sekundare  Kokardenstraktar  in  den 
Sideriten  von  Schadlegg  and  Edlach  (Niederosterreich). 
Eisenspat  wird  darch  eindringeude  kieselsaure  Losnngen  nach  den 
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Bl&tterbi*uclien  auseinandergesprengt  und  Quarz  legt  sich  um  die 
einzelaen  Spaltungsstiicke*  Im  Quarz  ist  auch  neugebildeter  Kupfer- 
kies.  PrimHre  Kokarden  sind  gleichfalls  vorfaanden,  sofem  Brach- 
stucke  des  Nebengesteins  (Grauwacken  und  Schiefer)  im  Erz 
schwimmend ,  den  epigenetischen  Charakter  des  Ganzen  andeuten. 
Ausgestellt  war  Vesuvian. 


Wiener  mlneralogische  Q-esellsohaft.  Monatssit 2nng 
am  3.  Dezember  1906. 

Der  Vorsltzende,  Prof.  Begkb  teilt  mit,  dafi  der  erste  Prftsi- 
dent,  Hofrat  G.  von  Tschehmak,  in  den  Euliestand  getreten  ist 
iind  durch  die  Verleihung  des  Adelsstandes  ausgezeichnet  wurde. 
£r  spricht  die  Gluckwiinsche  der  -Gesellschaft  aus  und  hoift ,  da[3 
Hofrat  VON  Tschermak  auch  femerhin  den  Veranstaltnngen  der 
Gesellschaft  sein  Interesse  schenken  werde. 

Vortrage:  A.  v.  Loehr:  Cber  kiinstliche  Rubine.  Verf. 
bespricht  die  historische  Entwicklung  und  den  heutigen  Stand  der 
Synthese  des  Enbin  in  wissenschaftlicher  und  technisch-kommer- 
zieller  Beziehnng. ,  Interessant  sind  namentlich  die  Mitteilongen 
uber  die  sogen.  „rubis  reconstitu6s  oder  scientifiques". 

R.  KAchlin:  tJher  Pj^rit  von  Rudobanya.  Pseudomorphosen 
von  Brauneisen  nach  Schwefelkies  von  eigentiimlicher  kristallo* 
graphischer  Ausbildung,  iiber  die  im  „N,  Jahrb.  f.  Min.  etc.*:  ein- 
gehender  referiert  werden  soil. 

K.  KtTRSCHXER:  Lazulith  von  d^r  Pretulalpe.  Neues  Vor- 
kommen  ganz  ahnlich  dem  bekannten  von  den  benachbarten  Fund- 
orten  in  den  Fischbacher  Alpen. 

H.  Tertsch  :  Uber  Vesuvasche,  gefallen  in  Triest  1 9.  April  1 

F.  Reinhold:  XJher  den  Ausbruch  des  Vesuvs  im  April  1906, 
illustriert  durch  zahlreiche  Skioptikonbilder ,  zum  grofiten  Teil 
nach  eigenen  Aufnahmen  des  Vortragenden. 

J.  E.  HiBSCH  teilt  mit,  da6  die  Mineralien  und  Gesteine  des 
bohmischen  Mittelgebirges  bei  dem  Mineralienhandler  J.  Schitort 
in  Aussig,  GroBe  WallstraBe,  mit  zuverlassigw  Fundortsangaben 
zu  beziehen  sind. 

Ausgestellt  waren  kiinstliche  Rubine  und  Vesuv- 
mineralien. 


Personalia. 

Gestorben:  Geh.  Bergrat  Dr.  O.  Klein,  Professor  der  Mine- 
ralogie  und  Petrographie,  in  Berliu  am  23.  Juni.  ' 


DruckfehlerberlchtiffunfiT. 

p.  351  Z.  9  V.  0.  statt  Beckenkamp,  J.-:  t^er  das  Oe- 
setz  der  regelmafiigen  Verwachsung  von  Rutil  und  Eisenglanz. 
lies  Baumhauer,  H.  etc. 
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Ueber  HippuriteDhoiizonte  in  den  Qbsauschiohten  der  nord- 
ostliohen  Alpen» 

(2.  Mitteilung ».) 

Von  J.  Felix  in  Leipzig. 

Mit  1  TextA^. 

Schlagt  man  von  der  Hohe  des  nordwestlich  der  Ortschaft 
Gosau  gelegenen  Passes  Gschiitt  (971  m)  den  Weg  zur  Neualpe 
ein,  so  fiihrt  derselbe  zunachst  WNW.  zum  GehSft  „Unterru6- 
ecker",  sodann  NW.  unterhalb  des  Gehoftes  „OberruBecker"  vorbei 
in  ein  herrlich  bewaldetes,  vom  Eandaabach  dnrchflossenes  Tal, 
welches  sich  vom  Knalltborl  (1461  m)  nach  der  Ortschaft  Eu6- 
bachsag  (811  m)  hinabzieht.  1st  man  in  dasselbe  eingetreten, 
und  verfolgt  den  am  linken  (Sstlichen)  Bachnfer  sich  hinziehenden 
Fa6pfad  ein  Stuck  aafwSlrts,  so  krenzt  man  bald  einen  seichten, 
von  einem  kleinen  Bach  durchllossenen  Graben,  den  Rontograben. 
In  dem  nnteren  Tail  desselben  trifft  man  znnSlchst  aaf  graue 
Mergel.  Sie  sind  meist  plattig  abgesondert,  streichen  N.  13 — 17**  0. 
und  fallen  unter  26®  nach  W.  ein.  Sie  enthalten  zahlreiche  Ver- 
steinerungen ,  unter  denen  namentlich  in  der  oberen  Partie  dieser 
Mergel  Anthozoen  besonders  hftufig  sind.  Unter  den  Gastropoden 
ist  die  hftufigste  Form  Volvtdina  laevis  d'Orb.  ,  welche  manche 
Lagen  ganz  erfullt.  Beziiglich  des  oberen  Teiles  des  Grabens 
gibt  Reuss^  an:  „tjber  diesen  korallenreichen  Schichten  gelangt 
man  plotzlich  zu  einer  mehrere  Ellen  mSlchtigen  Masse  festen 
grauen  Kalkes  mit  zahllosen,  z.  T.  fuBlangen  Hippuriten  {Hippu- 
rites  comu  vaccinum  Bronn).  Sie  fallt  unter  30 — 35®  nach  W. 
Auf  ihr  ruhen  unmittelbar  wieder  die  kalkigen  Conglomerate.  Die 
h9her  liegenden  Schichten  sind  nicht  mehr  entblSBt,  da  dort  der 
Graben  sich  ganz  verflacht  und  Alles  mit  Wald  bedeckt  ist."  Von 


»  1.  Mitteilung  in  dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1906.  No.  3.  p.  77. 
'  Reuss,  Charakteristik  der  EreideschichteD  in  den  Ostalpen.  p.  19. 
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den  ^zahllosen'^  groBen  Hipporiten  findet  man  gegenw&rtig  nor 
noch  vereinzelte  Exemplare ;  neben  ihnen  nnd  zwar  etwas  h&nfiger 
kommt  Hippurites  Oppdi  Douv.  vor.  Wie  schon  Reuss  vermatete, 
sind  die  fiber  der  Hipparitenschicht  liegenden  Konglomerate  die 
Fortsetznng  der  in  der  Umgebung  des  PaB  Gschiitt  so  verbreiteten 
gleichartigen  Bildungen.  Denn  geht  man  von  der  Pafih(5he  znm 
Rontograben,  so  bleibt  man  bestftndig  im  Konglomerat  nnd  betritt 
erst  knrz,  ehe  man  den  Graben  erreicht,  das  Gebiet  der  Mergel^ 
and  ani^erdem  entbl5Bte  man,  wie  Keuss  angibt,  bei  einer  ge- 
legentlichen  Nachgrabang  auf  einem  Felde  nnweit  des  oben  ge- 
nannten  Geh5ftes  OberroBecker  znn&chst  unter  der  Dammerde  die 
groben  Kalkkonglomerate  and  fand  nnmittelbar  daranter  mergelige^ 
korallenreiche  Schichten.  Die  Hipparitenschicht  im  Rontograben 
geh5rt  nach  alledem  einem  tieferen  Niveaa  an,  als  diejenigen 
zmschen  Wegscheidgraben  and  Gschr5fpalfen ,  denn  sie  wird  von 
einer  Konglomeratschicht  bedeckt,  welche  wahrscheinlich  gleich- 
alterig  mit  der  an  letztgenannten  Fandpankten  aaftretenden  ist, 
die  aber  dort  das  Liegende  des  ans  Batdites  tirolicus  and  Hippu- 
rites Boehmi  bestehenden  Hippnritenriffes  bildet.  In  t^bereinstim- 
mang  mit  dieser  Verschiedenheit  der  Lagernng  steht  diejenige  des 
faanistischen  Gharakters. 

Geht  man  vom  Rontograben  das  Tal  weiter  aafw&rte,  so 
trifft  man  nach  karzer  Zeit  den  bereits  friiher  von  mir  besproche- 
nen  kohlenfahrenden  Schichtenkomplex ,  der  sich  gegen  die  Nea- 
alpe  hinzieht.  Einen  ansgezeichneten  Aafschlui)  in  das  Hangende 
dieses  Komplexes  gibt  ein  von  den  siidlichen  Aaslaafem  des 
Gamsfeldes  (2024  m)  sich  in  siiddstlicher  Richtang  herabziehender 
Graben,  der  ^Stdckelwaldgraben^^.  In  der  antersten  Partie  des- 
selben  beobachtet  man  Konglomerate  mit  gerollfahrenden  Mergeln 
wechsellagemd :  eine  Serie  typischer  Litoralbildangen ,  w&hrend 
deren  Absatzes  nar  geringe  OszLLlationen  des  Meeresspiegels  statt- 
fanden.  Das  Streichen  dieses  Schichtenkomplexes  ist  N.  16^  0.^ 
das  Einfallen  20—30^  nach  WNW.  Konkordant  fiber  diesen 
Konglomeraten  liegen  machtige  Mergelkomplexe ,  nnter  27^  nach 
WNW.  einfallend.  Sie  enthalten  Mollasken,  Cydoliten  and  andere 
Einzelkorallen.  Etwa  85  m  iiber  dem  Randaabach  trifft  man  in 
einer  anstehenden  Mergellage  einzelne  Hippurites  Oppdi  Dou^^ 
and  zahlreiche,  z.  T.  groBere  koloniebildende  Korallen;  in  den 
Mergeln  dariiber  fand  ich  wiederom  nar  Einzelkorallen.  t^ber 
diesem  Komplex  der  anteren  Mergel  tritt  etwa  240  m  iiber  dem 
Bett  des  Randaabaches  eine  Schicht  sehr  festen,  mergligen  Kalk- 
steins  aaf,  and  iiber  dieser  wiederum  weiche  Mergel,  in  denen 
einzelne  Lagen  die  kleine  zylindrische  Nerinea  flexuosa  Sow.  in 
angemeiner  Hftafigkeit  enthalten.  Diese  Mergel  bilden  das  obere 
Ende  des  Grabens,  welches  in  angeffthr  1247  m  M.  H.  gelegen 
ist.   Seitlich  von  ihnen,  aber  seiner  Lagernng  nach  iiber  sie  bin- 
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weggreifend,  steht  ein  kalkiges  Konglomerat  mit  Nerinea  Buchi 
Zek.  an. 

Steigt  man  nicht  in  den  StQckelwaldgraben  hinein,  sondern 
von  dessen  Mtindang  in  den  Randaabach  in  WNW.-Richtnng  am 
bewaldeten  Berggeh^nge  aufw&rts,  so  gelangt  man  zu  der  dorch 
die  eingelagerte  Actaeonellenbank  beriihmten  Traonwand  nnd  etwa 
100  m  weiter  hbher  zn  den  Alphiitten  der  Trannwandalp.  Un- 
mittelbar  i^stlich  derselben  liegt  die  von  Rbuss  als  ^.Hippnriten- 
htigel"  bezeichnete  Fnndstelle  von  Hippnriten  and  riffbildenden 
Korallen.  Den  Anfbau  des  ganzen  Schichtenkomplexes  zwischen 
der  untersten  Lage  der  eigentlichen  Traonwand  and  den  obersten 
noch  cretaceischen  Lagen  an  der  Trannwandalp  habe  ich  bereits 
frtiher  geschildert.  Er  liegt  seinem  Anftreten,  sowie  seinem 
Streichen  and  Fallen  nach  aaf  den  darch  den  Stdckelwaldgraben 
aafgeschlossenen ,  diese  wiederam  im  Hangenden  der  darch  den 
Rontograben  entbl5Bten  Schichten.  In  letzteren  ist  das  Streichen 
derselben  ein  N.  13 — 17®  0.  gerichtetes,  das  Einfallen  erfolgt 
unter  26®  nach  W.  Im  StOckelwaldgraben  betr^gt  das  Streichen 
N.  16®  0.,  das  Einfallen  erfolgt  anter  20—^0®  nach  WNW.  An 
der  Traanwaldalpe  schliefilich  betrllgt  das  Streichen  N.  45®  0. 
und  das  Einfallen  erfolgt  anter  18®  nach  NW. ,  nach  Reuss  bei 
den  obersten  Mergeln  schlieBlich  nach  NNW.  Der  Schichten- 
komplex  von  der  Actaeonellenbank  in  der  anteren  Traanwand 
bis  inkl.  den  Mergeln  iiber  den  Hipparitenkalken  an  der  Traan- 
wandalpe  f&llt  also  gegen  die  pracretaceischen  Kalke  des  Gams- 
feldes  ein.  In  meiner  friiheren  Notiz  fiber  Hipparitenhorizonte 
glaabte  ich  beziiglich  dieser  Lagerangsverhilltnisse  annehmen  za 
miissen ,  dafi  hier  bei  Erhebang  des  Gamsfeldmassivs  eine  Uber- 
kippang  der  Kreideschichten  stattgefonden  habe,  in  gleicher  Weise 
wie  bei  Griinbach  eine  solche  darch  Erhebang  der  „Wand"  tat- 
s&chlich  nachgewiesen  ist.  Nach  emeaten  Begehangen  des  Terrains 
m5chte  ich  jetzt  annehmen,  dafi  der  ganze  Schichtenkomplex  von 
den  tiefsten  Lagen  im  Rontograben  an  bis  za  den  Mergeln  an 
den  Traanwandalphiitten  einem  Schab  seine  Aofrichtang  verdankt, 
welcher  zan&chst  angef&hr  von  0.  nach  W.  wirkte,  dessen  Rich- 
tang  aber  sp&ter  allmSlhlich  in  eine  siidSstlich — nordwestliche  oder 
selbst  nordnordwestliche  iiberging.  Dadorch  worde  sich  in  bezag 
aaf  das  Streichen  die  Zonahme  der  Ablenkang  nach  0.  and  ander- 
seits  der  tjTbergang  eines  fast  rein  westlichen  Einfallens  in  ein 
schliefilich  nach  NNW.  gerichtetes  erklaren.  Es  folgt  dann  weiter, 
daB  nicht  die  Hipparitenkalke  5stlich  der  Traanwandalphiitten  den 
ersten  oder  antersten  Horizont  darstellen  wiirden,  sondern  die- 
jenigen  im  Rontograben,  wahrend  die  ersteren  angefahr  dem 
zweiten  oder  mittleren  zazateilen  w^ren.  Mit  letzterer  Annahme 
wiirden  aach  die  Angaben  von  Douville  iibereinstimmen,  welcher 
sowohl  Batdites  tirdicus  als  Hippurites  Boehmi,  die  beiden  be- 
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zeichnendsten  Formen  meines  zweiten  oder  mittleren  Hippnriten- 
horizontes  auch  von  der  Traunwand  anfahrt.  Der  Grad  der 
St6nmg  der  Schichten  scheint  im  allgemeinen ,  d.  h.  von  lokalen 
Abweichnngen  abgesehen,  von  nnten  nach  oben  abzunebmen.  Im 
Rontograben  betr&gt  der  Einfallswinkel  ca.  26^,  nach  Reu8s 
30 — 35®;  im  Stockelwaldgraben  wechselt  er  zwischen  30  und  20**, 
an  der  Traunwand  sinkt  er  aof  18®.  Die  von  Reuss  angegebenen 
Werte  von  30—40®  fiir  die  Kalke  der  Traunwand  und  von  50—60® 
fiir  die  oberen  Mergel  an  der  Traunwandalpe  kann  ich  nicht  be- 
st&tigen. 

Rbuss  bezeicbnet  sowohl  die  grofien  Hippuriten  von  der 
Traunwandalp ,  als  die  ans  dem  Rontograben  als  Hippurites  comu 
vaccinum,  Dagegen  meint  Douvill^,  daB  diese  Art  tiberhaupt 
nicht  bei  Gosau  vorkommt;  w&hrend  aber  sonst  die  meisten  der 
unter  jenem  Namen  angefuhrten  Stucke  unter  die  neue  Art 
Hipp.  gosaPiensis  Douv.  fallen,  liegen  von  den  oben  genannten 
Fundorten  andere  Arten  vor.  Von  der  Traunwandalp  besitze  ich 
zwei  —  abgesehen  von  den  Poren  der  Deckelschale  —  prachtig 
erhaltene  Exemplare,  welche  aber  mit  keiner  der  schon  beschriebe- 
nen  Arten  v511ig  tibereinstimmen  und  daher  eine  besondere  Er- 
wSLbnung  verdienen.  Da  beide  noch  die  Oberschale  besitzen,  so 
lieferten  sie  nach  dem  Durchschneiden  aufierordentlich  deutliche 
Bilder  ihres  inneren  Baues.  Das  eine  (Ex.  N.  3829,  s.  Textfigur) 
ist  auf  der  starker  gewolbten  Ventralseite  gemessen  29  cm  lang 
und  besitzt  einen  Durchmesser  von  9,5  cm.  Die  Oberschale  ist 
im  ganzen  flach  zu  nennen;  die  Poren  sind  nicht  deutlich  er- 
halten,  doch  kann  man  erkennen,  da6  sie  mindestens  dentikuliert, 
wenn  nicht  retikuliert  waren.  Die  Unterschale  tr&gt  wenig  vor- 
springende  Rippen,  deren  Breite  zwischen  1  und  2,5  mm  schwankt. 
Die  Rippen  tragen  wiederum  feine  Langsstreifen.  Die  Schlofifalte 
ist  sehr  lang  und  stellt  eine  sehr  dtinne,  nnr  wenig  gebogene 
Lamelle  dar.  Ihr  inneres  Ende  ist  gerundet  und  zeigt  keine 
Spur  eines  Ligamentansatzes.  Das  vordere  S&ulchen  ist  nur  wenig 
l&nger  als  die  Halfte  der  Schlofifalte  und  ist  an  seiner  Basis  sehr 
stark  eingeschntirt.  Das  hintere  S&ulchen  bleibt  hinter  der  SchloB- 
falte  um  ebensoviel  an  Lange  zuriick,  als  es  das  vordere  S&ulchen 
iibertrifft.  An  seiner  Basis  ist  es  aufierst  stark  eingeschniirt ,  so 
dafi  es  nur  mit  einem  dilnnen  Faden  mit  der  ftuBeren  Schalen- 
schicht  zusammenh&ngt.  Die  Entfemung  von  der  Schlofifalte  znm 
hinteren  S&ulchen  betr&gt  ungefSlhr  ^  des  Schalenumfanges.  Der 
grofie  vordere  Schlofizahn  —  B'  —  der  Oberschale  liegt  in  der 
Verl&ngerung  der  Schlofifalte  und  hart  an  dem  Yentrabrand  der 
Schale.  Zwischen  ihm  und  dem  Ende  der  Schlofifalte  liegt  der 
gut  entwickelte  Zahn  —  N  —  der  Unterschale.  Der  hintere  Zahn 
—  B  —  der  Oberschale  ist  langlich  und  ragt  mit  etwa  }  seiner 
L&nge  iiber  das  Ende  der  Schlofifalte  vor.  Zwischen  ihm  und  dem 
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inneren  Ende  des  vorderen  SSlalchens  liegt  die  ebenfalls  l&ngliche 
Muskelapophyse  —  mp,  Sie  ist  weit  nach  innen  geriickt  nnd 
ragt  daher  mit  etwa  |  ihrer  Lftnge  fiber  das  innere  Ende  des 
vorderen  S&olcbens  vor.  Dorch  die  geschilderten  Verhftltnisse 
und  bei  der  Dicke  der  Schale  wird  die  Wohnkammer  —  D  — 
des  Tieres  aufierordentlich  klein,  die  vordere  akzessorische  H5hlang 
—  O  —  enorm  grofi,  so  dafi  beide  nur  wenig  an  Grofie  differieren. 


Hippurites  cf.  carinthiacus  Bedl.  Traanwandalpe  bei  Gosan.  (SammL 
des  Verf.'s  No.  3829.) 


Die  n&chst  verwandte  Art  ist  Hipp,  carinthiacus  Eedl.  dock 
unterscheidet  sick  das  vorliegende  Exemplar  von  dieser  dorch  seine 
viel  Iftngere  SchloBfalte,  anck  ist  bei  ikm  der  vordere  Zahn  in 
der  Verlftngerung  der  letzteren  gelegen,  bei  Hipp,  carinthiacus 
dagegen  etwas  nack  vom  geriickt,  wodurck  auck  die  Woknkammer 
etwas  grSfier  wird.  Trotzdem  das  Stiick  einer  neuen  Art  an- 
zQgehoren  sckeint,  nekme  ich  doch  Abstand,  es  mit  einem  Namen 


^  Reduch,  Die  Kreide  des  GOrtscbitz-  und  Gurkthales.  Jahrb.  der 
k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien  1899.  49.  p.  674. 
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zn  belegen,  well  es  bis  jetzt  das  einzige  mir  vorliegende  ist  and 
Ubergftnge  zn  der  genannten  Art  Redlich's  doch  nicht  ans- 
geschlossen  sind. 

Das  zweite  Exemplar  von  der  Trannwandalpe  steht  dagegen 
dem  Hipp.  Oppdi  Douv.  nfther.  Es  nnterscheidet  sich  indessen 
yon  dieser  Art  dnrch  seine  noch  Iftngere  Schlofifalte,  welche  eine 
ganz  gerade  Lamelle  darstellt.  Infolgedessen  ist  nicht  nnr  das 
vordere  Saulchen,  sondem  anch  das  hintere  bedeutend  kiirzer  als 
die  Schlofifalte,  w&hrend  bei  Hipp,  Oppdi  das  hintere  Sftalchen 
mindestens  ebenso  lang  als  jene,  gew5hnlich  ein  wenig  linger 
ist.  Da  ebenfalls  nar  ein  Exemplar  vorliegt,  welches  in  seiiien 
iibrigen  inneren  Merkmalen  und  in  seiner  Ornamentation  der  Unter- 
schale  mit  Hipp.  Oppdi  iibereinstimmt ,  fUhre  ich  es  vorlliufig  als 
Hipp.  cf.  Oppdi  an. 

Ans  dem  Rontograben  liegen  mir  aofier  einigen  Exemplaren 
von  Hipp.  Oppdi  zwei  Fragmente  sehr  groBer,  von  dieser  Art 
verschiedener  Hipporiten  vor.  Das  eine  Stiick  gehort  in  die 
Gruppe  des  IRpp.  giganteus  d'Hombr.-Firm.  ,  das  andere  vielleicht 
wirklich  zu  Hipp,  comu  v<iccinum  Br.,  doch  ist  eine  sichere  Be- 
stimmung  bei  der  mangelnden  Kenntnis  des  Zahnapparates  nicht 
auszufiihren. 


Bin  verbesserter  Apparat  zur  photoffraphisohen  Beproduktion 
von  Ammonitensuturen  und  Ambulakren  von  Seeiffeln. 

Von  Dr.  Emll  B8m. 

Hit  4  TextflgareiL 

Wohl  jeder  Palaontologe,  welcher  sich  mit  der  Untersuchung 
von  Aramoniten  beschaftigt  hat.  wird  bei  dem  Versuche  die  Loben- 
linien  zu  reprodnzieren,  auf  Schwierigkeiten  gestoBen  sein;  selbst 
der  geschickteste  Zeichner  ist  kanm  imstande  eine  einigermaBen 
komplizierte  Sutur  voUstandig  richtig  wieder  zu  geben,  besonders 
wenn  es  sich  um  eine  Spezies  mit  stark  gekriimmten  und  verzierten 
Flanken  handelt.  Nigkl&s  hat  versucht,  diesem  Obelstande  abznhelfen, 
indem  er  die  Suturen  photographisch  reproduzierte ;  er  erfand  zu 
dem  Zwecke  einen  Apparat,  der  die  Drehung  eines  darauf  ge- 
stellten  Ammoniten  gestattet ;  der  Apparat  besteht  der  Hanptsache 
nach  aus  einer  drehbaren,  h5her  und  niedriger  zu  stellenden  Scheibe, 
auf  welcher  der  Ammonit  befestigt  wird;  der  Apparat  ist  etwas 
modifiziert  von  mir  verwandt  worden  und  wird  in  dieser  Form 
weiter  unten  beschrieben  werden.  Leider  sind  mir  die  beiden 
Aitikel  von  Nickl^s  gegenwftrtig  nicht  zugftnglich,  da  sie  bei  dem 
neuerlichen  Umzug  des  geologischen  Instituts  von  Mexiko  verloren 
gegangen  sind. 
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Da  die  Lobenlinien  fast  stets  anf  stark  gekrummten  Flftchen 
liegen,  so  miissen  sie  nm  photographieii;  werden  zn  konnen,  je 
Tiach  der  Art  der  Krammnng  in  inehrere  Telle  zerlegt  werden, 
die  als  anf  Ebenen  liegend  angesehen  werden  k9nnen.  Nehmen 
wir  z.  B.  den  beistehenden  Qnerschnitt  eines  Ammoniten,  so  kQnnen 


Fig.  1.   Qnerschnitt  eines  Ammoniten,  am  die  Einteilung  der  Lobenlinien 
fUr  die  photographische  Anfnahme  zn  zeigen. 

wir  diesen  in  die  Strecken  a — f  einteilen  und  die  Flachen  a — b, 
b — c,  c — d,  d — e  nnd  e — •/  konnen  jede  anf  einer  Platte  photo- 
graphiert  werden,  ja  in  der  Praxis  kcJnnte  man  sehr  wohl  a — c 
Oder  b — d  dnrch  eine  einzige  Anfnahme  gewinnen,  so  da6  znr 
Eeprodnktion  der  Lobenlinie  5  bezw.  4  Anfnahmen  niJtig  wftren. 
Man  mtifite  nnn  jede  dieser  4  oder  5  Partien  jedesmal  gesondert 
einstellen  nnd  zwar  so,  daB  sie  genan  im  gleichen  MaBstabe  anf 
der  Mattscheibe  des  photographischen  Apparats  erscheinen.  Dies 
bietet  eine  gewisse  Schwierigkeit  dar,  da  es  nicht  leicht  ist,  die 
Lobenlinie  immer  in  dieselbe  Ebene  zn  bringen,  nnd  diese  Schwierig- 
keit wnrde  zum  Teil  dnrch  den  von  NicKLfcs  erfnndenen  Apparat 
beseitigt.  Er  stellte  den  Ammoniten  lotrecht  anf  eine  drehbare 
Scheibe,  nnd  brachte  dnrch  Verkilrznng  oder  Verlangernng  des 
Tr&gers  der  Scheibe  die  I^obenlinie  des  Ammoniten  in  die  gleiche 
Hohe  mit  dem  Mittelpnnkte  der  Linse  des  Apparates;  nnn  stellte 
man  znerst  den  photographischen  Apparat  anf  den  Externteil  ein, 
photographierte ,  dreht©  den  Ammoniten  etwas  hemm  nnd  photo- 
graphierte  den  nftchsten  Teil  nsw.  Zn  diesem  Zwecke  mnBte  aber 
der  Apparat  stets  nen  eingestellt  werden,  nm  den  gleichen  MaB- 
stab  zn  erzielen,  was  einen  groBen  Zeitverlnst  bedeutete.  Ich 
yersnchte  nnn  eine  andere  L3snng,  indem  ich  den  Ammoniten  nicht 
anf  die  Mitte  der  Scheibe,  sondern  mehr  oder  weniger  an  den 
Rand  setzte,  so  daB  der  Ammonit  sich  derartig  drehte,  daB  die 
Lobenlinie  sich  nach  jeder  Drehnng  mehr  oder  weniger  genan  im 
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gleichen  Abstand  von  der  Linse  befand,  aber  aach  dieses  System 
ergab  verschiedene  Schwierigkeiten,  besonders  war  der  Zeitverlnst 
beim  Fixieren  des  richtigen  BefestigODgspunktes  oft  aufierordentlich 
grofi ;  ich  suchte  deshalb  eine  andere  Losung  and  setzte  die  dreh- 
bare  Scheibe  auf  einen  Schlitten,  der  eine  leichte  Yor-  and  Eiick- 
w&rtsyerschiebnng  des  Objektes  gestattet;  den  Schlitten  aber  setzte 
ich  aaf  einen  Tisch,  der  vermittelst  einer  rackw^rtigen  Qaerleiste 
anch  eine  parallele  Seitw&rtsverschiebang  des  Schlittenapparates 
gestattet;  am  stets  den  richtigen  Abstand  iinden  za  k5nnen,  st^llte 
ich  aaf  den  nnbeweglichen  Toil  des  Schlittenapparates  zwci  senk- 
rechte,  in  karzen  and  gleichen  Abst&nden  dorchbohrte  Messing- 
s&alen  aaf,  darch  die  je  nach  der  H5he  des  Objektes  ein  Seiden- 
faden  gezogen  wird.  Diese  Yorrichtang  gestattet  selbst  eine  sehr 
komplizierte  Lobenlinie  innerhalb  einer  Yiertel-  oder  hSchstens 
einer  halben  Stande  voUstandig  za  photographieren ;  iibrigens  h&ngt 
'dies  natiirlich  aach  von  der  Geschicklichkeit  des  Photographen  ab. 

Ich  will  nan  zan&chst  den  von  mir  konstraierten  Apparat 
beschreiben,  am  spftter  die  Details  der  Anwendang  karz  aaseinander 
za  setzen. 

Aaf  Fig.  4  sehen  wir  in  Fig.  A  den  Schlittenapparat  mit 
der  drehbaren  Scheibe,  in  Fig.  B  die  Eonstraktion  dieser  letzteren. 
Der  Schlittenapparat  ist  aus  Holz  konstraiert,  Metall  ware  natiir- 
lich vorzaziehen,  aber  in  Mexiko  war  die  Konstraktion  aas  Metall 
wegen  des  Mangels  an  geschickten  Mechanikem  aasgeschlossen ;  ich 
habe  also  den  Schlitten  aas  verschieden  gestellten  Stiicken  Holz  zu- 
saoimensetzen  lassen  and  die  Gleitr^nder  sowie  die  Nate  c  (Fig.  4 
Fig.  A)  mit  Messingstreifen  belegt,  aafierdem  sind  an  der  Basis 
des  Schlittens  sowie  aaf  dem  Boden  der  Gleitflftche  ebenfalls 
Messingbander  aafgeschraabt ,  so  daB  in  Wirklichkeit  die  ganze 
Bewegang  aaf  Metallbandem  vor  sich  geht.  Am  vorderen  Telle 
sieht  man  die  beiden  Messings^alen  d — e  and  / — g,  darch  die  der 
Faden  e — g  geht,  der  antere  Teil  des  Fadens  wird  bei  h  darch 
ein  Gewicht  beschwert.  Die  drehbare  Scheibe  a' — b*  ist,  wie  man 
in  Fig.  B  sieht,  mittels  eines  Domes  in  die  R$hre  eingesetzt, 
diese  ihrerseits  iSlaft  in  der  R5hre  d'  and  kann  darch  die  Sehraabe 
an  jedem  beliebigen  Pankte  festgestellt  werden,  ohne  dafi  die 
Drehbarkeit  der  Scheibe  a' — b'  aafgehoben  wird. 

Die  von  mir  als  praktisch  erkannten  Ma6e  anseres  Apparates 
sind:  L&nge  a — b  des  Schlittens  40  cm,  Breite  a — a  desselben 
20  cm,  Hohe  der  Drehscheibe  in  ihrem  tiefsten  Stand  25  cm  aber 
dem  Schlitten,  H5he  der  Messingsftalen  d — e  and  /— g  40  cm, 
vertikaler  Abstand  zwischen  jedem  der  L<$cher  in  den  genannten 
Sftalen  for  den  Faden  e — g  1,5  cm. 

Der  Apparat  ist  nan  sehrleichtverstftndlich.  Die  drehbare  Scheibe 
ist  angef^hr  aaf  der  Mitte  des  Schlittens  aa — bb  festgeschraabt, 
dieser  kann  darch  Heraas-  oder  Hineinschieben  so  gestellt  werden. 
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dafi  das  auf  der  Drehscheibe  befindliche  Objekt  den  Faden  e—g 
beriihrt. 

Das  Photographieren  der  Lobenlinien  geht  nun  in  sehr  ein- 
facher  Weise  vor  sich.  Gmndbedingung  ist,  da6  man  die  Sutur 
mit  einer  Farbe  gezeichnet  bat,  welcbe  mit  der  des  Gesteins 
moglichst  kontrastiert ;  bei  der  Aufnabme  mnB  die  Exposition  so 
kurz  sein,  wie  es  die  Lichtst&rke  der  Linsenkombination  gestattet, 
so  da6  die  Platte  ^harf^  ansfllllt,  d.  h.  die  Schw&rzen  mtissen 
auf  der  Platte  glasklar,  die  WeiBen  aber  tiefscbwarz  werden,  dann 
wird  am  Positiv  jede  Ketnsche  nnnStig. 

Wenn  man  die  Brennweite  seiner  Linsenkombination  kennt, 
so  kann  man  sofort  den  Abstand  zwischen  Linsenmittelpnnkt  und 
Faden  e — g  wissen ;  ich  nenne  diesen  Abstand  (siehe  Fig.  2  u.  3) 
X — x';  kennt  man  die  Brennweite  nicht,  so  findet  man  den  Abstand 


Fig.  2. 


Fig.  3. 

Fig.  2.   Aofrifi  des  Schlittenapparates  nnd  der  Kamera. 
g    3.   Gmndrifi  des  Schlittenapparates  und  der  Kamera. 


schnell  in  folgender  Weise.  Man  klebt  den  Ammoniten  mit  Wachs 
(am  besten  das  sogen.  Campechewachs ,  eventuell  auch  irgend  ein 
weiches  Modellierwachs)  nngeftlhr  im  Zentrum  der  Drehscheibe 
seakrecht  auf,  und  zwar  moglichst  so,  dafi  die  Sutur  horizontal 
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gestellt  wird,  was  den  Gebrauch  sehr  kleiner  Flatten  ermdglicht 
und  die  Prozedur  verbilligt.  Man  schiebt  nun  den  Schlitten  so 
weit  vor,  bis  derAmmonit  mit  der  Satarlinie  an  den  Faden  e — (f 
stoBt  nnd  klebt  mit  Wachs  an  die  Beriihningsstelle  zwischen 
Faden  nnd  Ammoniten  ein  Stiickchen  diinnen  Eartons,  das  etwa 
4  cm  lang  nnd  1  cm  breit  ist.  Ein  voUstAndig  gleiches  Stiick 
Karton  wird  anf  die  Mattscheibe  gelegt  nnd  der  photographische 
Apparat  so  lange  verschoben  nnd  scharf  eingestellt,  bis  das  Stiick 
Karton  vollst&ndig  das  Bild  des  anderen  anf  der  Mattscheibe  deckt. 
Bei  Vergrdfiemngen  hat  man  nattirlich  nnr  die  Proportion  der 
beiden  Stiicke  Karton  zn  verAndem.  Ich  habe  unseren  Apparat 
80  eingerichtet ,  dafi  sowohl  der  Schlitten  wie  anch  die  Kamera 
sich  anf  einer  Tischfl&che  befinden  and  die  Kamera  dorch  Klemm- 
schranben  an  irgend  einer  Stelle  befestigt  werden  kann;  dies  ge- 
stattet  den  richtigen  Abstand  x — x'  stets  beiznbehalten ,  bis  eine 
ganze  Serie  von  Sntnren  photographiert  ist.  Wichtig  ist,  daB  der 
vordere  Rand  der  Kamera  stets  dem  Vorderrand  des  Schlittens 
parallel  steht,  damit  sich  keine  Yerzerruigen  ergeben. 

Nachdem  man  den  richtigen  Abstand  gefnnden  hat,  bringt  man 
znerst  die  Fl&che  a — h  unserer  Fig.  1  an  den  Visierfaden  e — g 
der  Fig.  4  (vergl.  anch  Fig.  2  nnd  3  des  Textes)  nnd  zieht  diesen 
nach  hinten  nnter  die  Drehscheibe  zariick  (damit  er  n&mlich  un- 
sichtbar  wird),  diese  Fl&che  wird  nun  photographiert;  dann  dreht 
man  die  Scheibe  {a'—h*  der  Fig.  B  anf  Fig.  4)  bis  die  Flache 
6-— c  der  Fig.  4  an  den  wieder  in  seine  Lage  gebrachten  Visier- 
faden st56t,  zieht  den  Faden  znriick  nnd  photographiert;  so  f&hrt 
man  fort  ,  bis  man  alle  Telle  der  Sntnr  photographiert  hat.  Bei 
solchen  Ammoniten,  welche  eine  starke  Krtimmnng  gegen  die  Nabel- 
naht  bin  anfweisen,  Iftfit  sich  der  Visierfaden  e — g  nicht  benntzen, 
bei  grofien  Exemplaren  kann  man  ihn  anch  nicht  einmal  gut  zur 
Schfttzung  der  Distanz  verwenden.  In  diesem  Fall  nehme  ich 
den  Faden  herans  and  fiihre  dnrch  eines  der  L5cher  eine  feine 
gerade  Stahlnadel  ein,  bringe  deren  Spitze  in  Kontakt  mit  der  zn 
photographierenden  FlSlche  nnd  ziehe  bei  der  Aufhahme  die  Nadel 
znriick;  nach  der  n&chsten  Drehnng  wird  sie  wieder  vorgeschoben 
nnd  dnrch  Vor^  oder  Znriickziehen  des  Schlittens  in  Kontakt  mit 
der  n&chsten  Fl&che  gebracht.  Man  kann  dnrch  diese  Nadel  den 
Faden  e — g  iiberhanpt  ersetzen,  doch  ist  die  Handhabnng  des 
Fadens  beqnemer  als  die  der  Nadel,  and  sehr  h&uiig  hat  man 
diese  iiberhanpt  nicht  notig. 

£s  steht  zn  wiinschen,  dafi  die  zn  photographierende  Fl&che 
stets  m5glichst  in  die  Mitte  der  Mattscheibe  f&Ut,  wodnrch  man 
in  den  Stand  gesetzt  wird,  moglichst  kleine  Flatten  zu  verwenden ; 
anBerdem  ist  da  weniger  Gefahr  der  Verzermng  vorhanden.  Bei 
kleinen  Objekten  geschieht  dies  von  selbst,  wenn  es  sich  aber  um 
die  Reprodnktion  der  Loben  sehr  groBer,  anf  den  Flanken  flacher 
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Ammoniten  handelt,  so  fdllt  bei  der  Drehung  des  Objektes  die  zn 
photographierende  Flftche  auf  eine  Seite  der  Mattscheibe.  Fur 
djesen  Fall  habe  ich  die  oben  erwftbnte  Leiste  (y  in  Fig.  2  nnd  3l 
aaf  dem  hinteren  Ende  des  Stativtiscbes  anbringeu  lassen,  diese 
gestattet  eine  Verschiebang  des  Schlittenapparats  parallel  znr 
Kamera  and  dadarch  die  Zentrierung  des  Objektes;  man  konnte 
nattirlicb  anch  den  Schlittenapparat  selbst  mit  einem  zweiten  qner 
zum  ersten  laufenden  Schlitten  versehen,  was  yielleicht  noch  prak- 
tischer  w&re ,  doch  stellten  sich  in  Mexiko  der  Ansfiibrang  Ye^ 
schiedene  Hindemisse  in  den  Weg. 

Die  Flatten  werden  mdglicbst  kontrastreich  entwickelt  nnd 
anf  einem  Entwicklnngspapier,  das  tiefscbwarze  T5ne  bervorznbringen 
gestattet,  kopiert  (z.  B.  Schaafelepapier,  Eastmanpapier  n.  dergl.). 
Die  nan  folgende,  wichtigste  Arbeit  soUte  der  Aator  onter  alien 
UmstHnden  selbst  aasfabren;  da  n&mlich  die  verscbiedenen  Flatten 
nicht  blofi  die  za  photograpbierende  Flacbe,  sondern  ancb  die  da- 
neben  liegenden  Teile  wiedergeben,  falls  man  sich  nicht  die  groBe 
Miihe  macht,  diese  schon  beim  Fhotographieren  darch  aafgeklebte 
Eartonstiicke  za  bedecken,  so  mofi  man  die  Positive  zerschneideD 
and  in  natiirliclier  Stellang  aaf  Karton  aneinander  kleben;  die 
Vereinigangsstellen  lassen  sich  leicht  mit  schwarzer  and  weil3er 
Farbe  decken.  Diese  Zasammensetznng  der  Lobenlinien  bietet 
einige  Schwierigkeit,  je  weniger  Flatten  man  aber  ffir  eine  Sotar 
ben5tigt,  desto  leicbter  wird  das  Zusammensetzen.  Klebt  man  die 
Reprodnktionen  einer  grQBeren  Eeihe  von  Sataren  anf  einen  Karton. 
so  kann  man  sie  nochmals  in  natlirlicher  GrdBe  photographieren, 
wobei  darch  schnelle  Exposition  die  Vereinigangsstellen  nahezn 
ansichtbar  werden;  die  so  hergestellte  Flatte  kann  direkt  znr 
Reprodaktion  darch  Fhototypie  benatzt  werden.  Ich  bemerke,  dafi 
die  zahlreichen  Sataren  in  den  Boletins  23  and'  25  des  Instimto 
Oeologico  de  Mexico  aaf  die  beschriebene  Weise  hergestellt  warden. 

Die  hier  geschilderte  Methode  hat  den  Vorteil  der  Exakthelt 
and  der  Schnelligkeit  and  diirfte  sich  kaam  tearer  als  das  Zeicbnen 
der  Sataren  stellen. 

Man  kann  den  Apparat  natiirlich  anch  anderweitig  verwendeo, 
so  z.  B.  zam  Fhotographieren  der  Ambalacra  von  Seeigeln,  die 
genaa  in  derselben  Weise  wie  die  Lobenlinien  abgeroUt  werden 
konnen ;  am  die  einzelnen  Teile  richtig  zasammensetzen  za  k5mien, 
teilt  man  die  je  aaf  einer  Flatte  za  reprodazierende  Flftche  am 
besten  aaf  dem  Objekt  darch  feine  weifie  Linien,  die  man  mit 
Tasche  oder  Farbstift  zeichnen  kann,  ab,  so  dafi  sie  sich  nacb 
der  Operation  leicht  entfemen  lassen.  Diese  Reprodaktion  ge- 
stattet zagleich  eine  ziemlich  stark  vergrOBerte  Wiedergabe  der 
Ambalacra.  Bei  diesen  Aafnahmen  maB  die  Expositionszeit  natiirUch 
eine  normale  sein,  damit  alle  feineren  Details  wiedergegeben 
werden,  and  bei  Anfertigang  der  Positive  hat  man  daraaf  za  acbten. 
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da6  die  Schwftrzen  and  Weifien  mdglichst  gleichmSkfiig  ansfallen. 
Dies  ist  in  der  Praids  nicht  so  schwierig,  wie  es  auf  den  ersten 
Anblick  erscheint,  die  Hanptsache  ist,  daB  man  die  Flllchen,  welche 
ein  Ambulacrum  zusammensetzen ,  rasch  hintereinander  photo- 
graphiert  und  genau  die  gleiche  Anzahl  Sekunden  exponiert. 


Ueber  Brosion  und  Denudation  eines  Baohes. 


Im  Schuljahre  1905/06  habe  ich  die  Fortfiihrung  von  Ge- 
steinsmaterial  des  Baches  „Vrchlice",  der  das  romantische  Tal  — 
die  gr(56te  Naturzierde  der  Stadt  Kuttenberg  in  Ost-Bohmen  — 
durchflieBt,  berechnet.  Das  ganze  Bachgebiet  (Fig.  1)  betragt 
bis  zur  Stelle,  wo  die  Messungen  gemacht  wnrden,  113  km^,  die 
Lange  des  Baches  samt  Zufliissen  betrilgt  58  km. 

Die  Gegend  ist  ziemlich  flach,  im  Suden  htigelig  und  f^llt 
gegen  Kuttenberg  und  Sedletz  (217  m)  hinab.  Die  hSchsten 
Punkte  (348 — 528  m)  sind  an  der  Peripherie.  Der  Bach  wilhlt 
sich  in  der  unteren  Partie  seines  Laufes  ein  Erosionstal  von 
ca.  25  m  Tiefe  und  100—300  m  Breite.  Der  sch5nste  Teil 
reicht  vom  ^GroBen  Teich"  bis  Kuttenberg  und  wnrde  »Die 
Promenade  der  bShmischen  Konige"  genannt.  Am  Nordufer  des 
Baches  ragt  die  Westseite  der  Stadt  mit  der  Sankt  Barbara-Kirche 
und  der  Sankt  Jakobs-Kirche  empor. 

GroBe  Steinbl5cke  im  Bachbette  lassen  auf  die  Kraft  des 
Friihlingshochwassers ,  welches  jahrlich  wiederkehrt ,  sehlieBen. 
Wo  der  Wildbach  aus  dem  „GroBen  Teich"  herausflieBt ,  kommt 
die  Romantik  des  Tales  zur  vollen  Entwicklung.  Mit  Cyklopen- 
handen  bearbeitete  da  der  Strom  die  Talwande  und  erzeugte  eine 
Szenerie,  die  —  entsprechend  vergroBert  —  einer  Alpenland- 
schaft  gleich  kame  (Fig.  2). 

Wer  oberhalb  des  Tales  steht,  hat  zu  beiden  Seiten  desselben 
eine  Ebene  vor  sich  (Fig.  3).  Erwagen  wir  nebenbei,  daB  auch 
die  Kontinuitat  der  geologischen  Schichten  sich  erhalten  hat, 
konnen  wir  uns  des  Gedankens  nicht  erwehren,  daB  das  ganze 
Tal  durch  die  Erosion  des  Wildbaches  entstanden  ist. 

Das  Bachgebiet  gehort  der  Urformation  (Gneis,  Amphibolit, 
Diorit,  Urkalk)  an.  Nur  sein  nSrdlicher  Teil,  zwischen  Vysok& 
und  Kuttenberg,  zeigt  die  Kreideformation  (Kalk,  Sandstein),  die 
sich  von  Nordost-BShmen  hierher  fortsetzt. 

Die  nStigen  Messungen  habe  ich  in  der  iiblichen  Weise  in 
Kuttenberg  nahe  dem  Fasterbad  gemacht. 


Von  R.  Sokol  in  PiUen. 


Mit  A  Textflgoren. 
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R.  Sokol, 


An  dieser  Stelle  sollen  nar  die  Resaltate  dieser  Messnngen 
in  Durchschnittszahlen  angefiihrt  werden. 

Die  Menge  des  t&glich  abgelaufenen  Wassers  betrftgt  440  640  hi. 
In  1  1  Wasser  sind  0,062  g  feste  anorganische  Bestandteile  ent- 


Fig.  1.   Das  Bftchgebiet  des  Enttenberger  Wild-Baohee  ^Vrchlice''. 


halten,  hiervon  36  ^/o  bloB  mechanisch  snspendiert,  64  ^/o  geldst. 
Es  ftihrt  somit  das  Wasser  t&glich  2730  kg  festes  Gesteinsmaterial 
mit  sich.  Die  dnrchschnittliche  Dichte  der  Gesteine  im  Bach^biete 
ist  ongef&hr  2,7.  Darans  folgt,  dafi  tILglich  1  m*,  j&hrlich  365 
Gesteinsmaterial  fortgeschwemmt  werden. 
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Fig.  2.   Der  Wasserfall  am  Norden  des  ^Grofien  Teiches'^. 


Fig.  3.   Grofier  Teich  vom  Siid-Westen. 
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Die  schwebenden ,  nicht  geliJsten  Stoffe  (36  ®/o  des  Boden- 
satzes)  sind  von  den  Seitenwftnden  des  Tales  and  dem  Bachbette 
hergekommen.  Wenn  wir  von  dem  winzigen  Bruchteil  der  ge- 
l$sten  Stoffe )  welche  denselben  Urspmng  haben,  absehen,  kdnnen 


Fig.  4.   Der  Felsen  gegenttber  Rnda. 

wir  annehmen,  dafi  der  Rest  (64®/o  des  Bodensatzes)  von  dem 
iibrigen  Bachgebiete  auGer  dem  Tale  —  durch  das  durchsickerndt* 
Wasser  gelost  —  stammt.  Somit  entfiihrt  der  Bach  seinem  Tale 
jahrlich  131  m',  dem  iibrigen  Bachgebiete  234  Gesteinsmaterial. 

Den  oben  angegebenen  Zahlen  gemaB  kann  man  den  Knbik- 
inhalt  des  ganzen  Tales,  soweit  es  durch  £ro9ion  entstanden  ist. 
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aaf  28^  Mill,  abschatzen.  Zum  Fortschaffen  dieser  Boden- 
menge  (dieselben  Bedingnngen  des  Wasserreichtums,  die  jetzt  ob- 
walten,  voraasgefletzt)  waren  218  000  Jahre  notig,  also  beinahe 
die  HSllfte  der  Quartlirzeit.  (Hildebrand,  Hbin,  Woodward  und 
Hall  berechnen  die  Quartftrzeit  aaf  500  000  Jahre.) 

Daraus  folgt,  daB  w^hrend  dieses  Zeitraames  in  der  ganzen 
Gegend  eine  ziemliche  Enhe  hen*sGhte  und  keine  gewaltigen  Dis- 
lokationen  stattgefnnden  haben,  welche  sonst  den  Lauf  des  Baches 
beeintrSlchtigt  haben  mtifiten.  In  welcher  Richtnng  der  Bach  vor 
dieser  Zeit  seinen  Lauf  genommen  hatte,  konnte  ich  nicht  ganz 
genan  sicherstellen.  Es  scheint,  da6  das  tiefe  nnd  breite  Tal 
des  kleinen  Znflasses  „Bylanka"  (Fig.  1),  welcher  bei  Kuttenberg 
miindet,  nicht  durch  seine  Erosion  entstanden  ist.  Das  Tal  hat 
nSlmlich  Dimensionen  fthnlich  denjenigen  des  Vrchlice-Tales.  Es 
ist  wahrscheinlich ,  dafi  der  Wildbach  f ruber  vom  Hiigel  „Ruda" 
(Fig.  1)  die  Eichtnng  nach  Bylany  (siehe  die  punktierte  Linie 
auf  Fig.  1)  und  welter  durch  das  Tal  „Bylanka"  nahm.  Spftter 
wurde  die  Gegend  zwischen  Bylany  und  Ruda  emporgehoben  und 
der  harte  Felsen  gegeniiber  Ruda  (Fig.  4)  zwang  den  Wildbach 
die  jetzige  Richtung  zu  nehmen. 

Wie  oben  bemerkt,  schafft  der  Wildbach  aus  dem  Bach- 
gebiete  (das  Tal  ausgenommen)  jahrlich  234  Gesteinsmaterial 
fort.  Dadurch  wird  die  ganze  Gegend  um  0,002  mm  emiedrigt. 
Diese  Denudation  betrftgt  in  218  000  Jahren  45  cm. 

Die  atmosphUrischen  Niederschlftge  vom  1.  August  1905  bis 
31.  Juli  1906  belaufen  sich  auf  508  mm,  was  fiir  das  ganze 
Bachgebiet  57,4  Mill,  m^  Wasser  ausmacht.  Jahrlich  flieBt  davon 

16.08  Mill,  m®  Wasser  fort  (Schichte  von  142  mm).  Der  Rest 
(366  mm)  verdunstet.  Der  AbfluBkoeffizient  ist  also  27,8  ^/o. 
Dieser  AbfluBkoeffizient  stimmt  vollkommen  zu  dem  von  Herm 
Richard  FRrrscHE  gefundenen  durchschnittlichen  AbfluBkoeffizienten 

28.9  ®/o  fiir  die  Gegenden  von  50*^  ncJrdl.  Br.  (R.  FRrrscHB :  Nieder- 
schlag ,  .  AbfluB  und  Verdunstung  auf  den  Landflftchen  der  Erde. 
Dissertation.  Halle  a.  S.  1906).  Es  herrschen  folglich  im  Bach- 
gebiete  normale  Verhaltnisse.  Walder  bedecken  nur  16  km*,  wohl 
aber  gibt  es  im  SMen  in  der  Nachbarschaft  ausgedehnte  Wald- 
bestSLnde. 


Anorffanlsohe  G-raphitvorkommen  in  Lappland. 
Von  0.  Stutzer  in  Freiberg  i.  S. 

Bei  meinem  vorj&hrigen  Aufenthalte  in  Lappland  erhielt  ich 
in  Svappavara  auch  Kunde  von  einigen  Graphitvorkommen,  die  in 
der  weiteren  Umgegend  von  Svappavara  erschiirft  sind.  Leider 
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konnte  ich  im  vergangenen  Herbste  aus  Mangel  an  Zeit  jene  Vor> 
kommen  nicht  selbst  an  Ort  nnd  Stelle  besnchen.  Von  den  Be- 
sitzern  dieser  Schiirfe,  den  Herren  Ingenieur  Thisell  in  Stock- 
holm ,  erhielt  ich  aber  liebenswiirdigerweise  einige  Proben  dieser 
Vorkommen  geschenkt,  fiber  die  im  folgenden  einige  ganz  knrze 
Mitteilungen  folgen  soUen. 

t)ber  lapplandische  Graphitvorkommen  stehen  mir  nur  zwei 
Literaturnotizen  zur  Verfiigung.  Hermelin  erw^nt  bereits  im 
Jahre  1804  in  seiner  in  Stockholm  heraasgekommenen  Mineral- 
historia  das  Graphitvorkommen  von  Palapovid  in  Lappland.  £ine 
ausfiihrlichere  Notiz  linden  wir  dann  in  einem  Berichte  der  lapp- 
landischen  Erznntersuchungskommission  aus  dem  Jahre  1899 
(Sveriges  Geol.  Unders.  Ser.  C;  N.  183.  p.  137).  Am  Schlnsse 
dieses  Berichtes  erwahnt  Svenonius  „ver8chiedene,  nicht  un- 
bedeutende  Graphitvorkommen",  die  westlich,  nordwestlich  und 
Sstlich  von  Vittangi  (28  km  ostlich  Svappavara)  liegen.  Im  Osten 
von  Vittangi  liegt  das  schon  von  Hermelin  gekannte  PalapoviS, 
wo  der  Graphit  in  ein  bis  zwei  „ Lager"  auf  100  m  L&nge  und 
etwa  5 — 10  m  Breite  bekannt  ist.  Der  Graphit  selbst  ist  durch 
Gesteinseinschliisse  verunreinigt.  Nebengestein  der  Lagerstfttte  ist 
ein  „Granulit",  der  von  Pegmatiten  durchsetzt  wird. 

Nordwestlich  und  ostlich  Vittangi  ist  der  Graphit  auf  groBere 
Entfernung  hin  nachgewiesen.  Bei  Maltosrova  am  Vittangi-Elf 
ist  nach  Svenonius  ein  mindestens  100  m  langer  und  5  m  breit^r, 
guter  und  fettiger  Graphit  gefunden.  Derselbe  streicht  von  hier 
wahrscheinlich  bis  zum  Berge  Ajarova,  dei*  1 1  km  westlich  Vittangi 
an  der  neuerbauten  LandstraBe  liegt.  Der  Berg  Ajftrova  besteht 
hauptsSichlich  aus  Granit  und  Syenitgranulit.  Ostlich  von  ihm 
iindet  man  an  seinem  Fufie  einen  grobkornigen ,  mit  Magnetit 
imprllgnierten  Gabbro.  Am  Kontakt  dieses  Gabbros  soil  sich  der 
Graphit  linden.  Nach  demselben  Autor  setzt  sich  dieses  Vorkommen 
4  km  weiter  nordostlich  bis  Jalketkurkkio  am  Torne-Elf  fort. 
Von  letzterem  Orte  stammen  die  mir  vorliegenden  Proben. 

Neben  reinem  Graphit  enthalt  die  Freiberger  Lagersiatten- 
sammlung  auch  Proben  von  mit  Graphit  stark  impr&gniertem 
Gabbro.  Der  Gabbro  ist  als  solcher  nur  noch  an  der  Struktur 
zu  erkennen,  da  der  Pyroxen  vollkommen  in  Amphibol  umgewandelt 
ist.  Der  Feldspat  in  dem  Gestein  ist  ebenfalls  total  zersetzt. 
Reste  von  groBen  Plagioklasen  sind  noch  hier  und  da  im  Dunn- 
schiiff  zu  sehen.  An  Stelle  dieser  groBen  Feldsp&te  findet  man 
meist  ein  Mosaik  von  kleinen,  neugebildeten  Plagioklasen,  zwischen 
denen  der  Graphit  ein  nebelhaftes  Netzwerk  bildet.  Die  kleinen 
Plagioklase  sind  vor  dem  Graphit  entstanden,  da  dieser  sich  um 
die  idiomorph  begronzten  Feldspatkristalle  herumlegt.  Die  Feld- 
spate  sind  dabei  nicht  immer  scharfkantig  begrenzt,  sondem  teil- 
weise  von  Graphit  ausgezackt.   Diese  zackige  Struktur  der  Feld- 
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sprite  diirfte  meist  aber  nor  scheinbar  sein.  Beim  Schleifen  wird 
sich  wohl  hier  und  da  undurchsichtiger  Graphit  etwas  fiber  den 
Rand  der  Feldspllte  verschmiert  haben.  Magnetit  ist  dem  Grapbit 
reicblicb  beigemengt.  Ans  fein  zerriebenem  und  geschliimmtem 
Pulver  konnte  er  mit  dem  Magneten  in  groBerer  Menge  isoliert 
werden.  Mineralien,  die  auf  die  Entstehungsweise  der  LagerstMten 
einige  ScblHsse  gestattet  hMten,  wnrden  nicht  gefnnden,  obwohl 
das  geschl^mmte  Pulver  durch  sch^ere  Losung  in  yerschieden 
schwere  Komponenten  zerlegt  und  mikroskopisch  untersucht  wurde. 

Nach  der  Beschreibung  von  Svenonius  findet  sich  das  Graphit- 
vorkommen  von  Ajarova  an  der  Grenze:  Gabbro  und  Granit  resp, 
Syenitgranulit,  also  zwischen  Eruptivgesteinen.  Die  mir  vorliegen- 
den  Stticke  zeigen  Graphit  in  zersetztem  Gabbro,  also  in  einem 
Eruptivgestein.  Der  Graphit  mufi  sich  hier  auf  anorganischem 
(vermutlich  pneumatolytischem  ?)  Wege  gebildet  haben. 

Ein  besonders  praktischer  Nutzen  ist  diesen  Vorkommen  nach 
den  bisherigen  Aufschltissen  noch  nicht  zuzusprechen.  Desto  grofier 
aber  ist  das  theoretische  Interesse  des  Vorkommens.  Zweck  dieser 
Mitteilung  war  es,  zu  eingehenderen  Untersuehungen  der  lapp- 
Iftndischen  Graphitvorkommen  anzuregen.  Weitere  Graphitvorkommen 
finden  sich  in  Lappland  bei  Skatamark,  Tallberget  am  Ore-Elf 
und  an  noch  anderen  Orten. 


Krokydolith  aus  dem  Bezirk  Minuasinsk  in  Sibirien. 
Von  Peter  Tschirwinsky  in  Eiew. 

In  der  Sammlung  von  Gesteinen  und  Mineralien,  welche 
Herr  E.  Baramzin  fur  das  Geologische  Kabinett  des  Polytechnikums 
zu  Eiew  in  dem  Bezirk  Minussinsk,  Gouvemement  Jenisseisk  in 
Sibirien,  im  Jahre  1901  gesammelt  hat,  babe  ich  einige  ebene 
dicke  Platten,  welche  sich  als  Krokydolith  erwiesen,  angetroffen. 
Sie  waren  von  Baramzin  als  Glaukophan  etikettiert  und  bezilglich 
Art  und  Ort  des  Vorkommens  folgendermafien  bezeichnet:  „aus 
Mergel  am  Flusse  Asskys,  20  Werst  von  der  Miindung/  Da  ich 
in  der  Literatur  keine  Angabe  fiber  das  Vorkommen  von  Glauko- 
phan im  Bezirk  Minussinsk  auffinden  konnte,  wollte  ich  diese 
Frage  brieflich  aufkl^ren.  Auf  diesem  Wege  babe  ich  folgende 
Resultate  erlangt:  Herr  Prof.  Dr.  A.  Zai'zew  in  Tomsk,  welcher 
Kiew  im  Jahre  1 907  besuchte  und  der  mein  Material  gesehen  hat^ 
schrieb  mir  aus  Tomsk,  daB  dieses  Mineral  auch  in  der  mineralogi- 
schen  Sammlung  der  dortigen  Universitftt  vorhanden  ist  und  dafi 
es  zuerst  im  Jahre  1898  von  N.  Martjanow,  dem  verstorbenen 
Direktor  des  Naturwissenschaftlichen  Museums  in  Minussinsk,  ge- 
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fanden  ist.  „Im  Jahre  1900,  als  ich  Minussinsk  besuchte,  hat 
mir  J.  KuzNEzow  ein  viel  grSfieres  Stiick  des  Minerals  gegeben.* 
Die  Angaben  fiber  dieses  blaue  Mineral  sind  folgende.  Auf  der 
Etikette  von  Martjanow  steht  geschrieben:  ^Glaukophan  (nach 
der  Bestimmung  des  Akademikers  P.  Eremejew);  in  Form  von 
Adem  und  Nestern  iin  lichtgrauen  Devonmergel  im  westlichen 
Teil  des  Bezirks  Minussinsk  an  den  Fliissen  Taschtysch,  Es,  Teja 
und  Asskys."  Das  Stiick,  welches  ich  von  Kuznezow  bekommen, 
war  etikettiert:  „Bezirk  Minussinsk,  am  Mittellaufe  des  Flnsses 
Asskys,  am  rechten  Ufer,  am  Berge."  „Al8  ich  im  Jahre  1900, 
wie  oben  angegeben  ist,  in  Minussinsk  war,  habe  ich  betreffs  des 
blauen  Minerals  folgendes  erfahren:  Das  Mineral  findet  sich  in 
Adem,  welche  unter  einem  Winkel  von  80®  nach  West  einfallen 
und  beinahe  Nord — Sud  streichen.  Das  Vorkommen  ist  20  Werst 
vom  Dorfe  Asskys  am  Flusse  Asskys  gegeniiber  dem  Dorf  Porbass 
am  linken  Ufer  des  Flusses  in  einer  steilen  Grube.  Die  Adern, 
welche  an  den  Wanden  dieser  Grube  erscheinen,  haben  niemals 
eine  Machtigkeit  tiber  2  Werschok  (=  9  cm).  Die  Anwesenheit 
des  Minerals  ist  anch  in  den  benachbarten  Bergen  konstatiert. 
Das  Mineral  ist  an  manchen  Steilen  so  verwittert,  dafi  es  von  den 
Bewohnern  des  Dorfes  als  Farbe  bentitzt  wird.  Es  war  von 
Herrn  E.  Korotkow  an  diesem  Orte  entdeckt  und  die  Stiicke  sind 
von  ihm  nach  Minussinsk  gebracht  worden." 

Aus  diesem  Briefe  kann  man  ersehen,  daB  wahrscheinlich 
auch  das  mir  zur  Verfiigung  stehende  Mineral  von  Korotkow  nach 
Minussinsk  gebracht  worden  ist.  In  einem  Briefe  vom  Jahre  1901 
an  Prof.  Dr.  Netscha.ibw  in  Kiew  teilt  Baramzin  mit,  da6  er 
auch  „Glaukophan''  im  Bezirke  Minussinsk  angetroffen  habe  und 
zwar  einzelne  Stncke  des  Minerals  an  Schuttbdschungen  eines 
Tales  an  den  Bergen  Papaltschicha  und  Saibaratschicha  am  linken 
Ufer  des  Flusses  Monok.  Woher  sie  stammen,  konnte  er  nicht 
entscheiden.  Die  Stucke  von  diesem  Orte  hat  er  wahrscheinlich 
nicht  nach  Kiew  gesendet,  wenigstens  habe  ich  in  seiner  Kollektion 
sie  nicht  angetroffen.  In  einem  Briefe  an  mich  vom  22.  Mftrz  1907 
hat  Herr  Baramzin  bemerkt,  daB  im  Minussinskischen  Museum 
ein  groBer  Block  „Glaukophan",  bearbeitet  wie  ein  Ei,  aufbewahrt 
wird.    Er  ist  einem  alten  Grabe  entnommen. 

Um  vollstandig  zu  sein,  muB  ich  noch  erwahnen,  dafi  ich  im 
Jahre  1905  ein  Stiickchen  des  Minerals  Herm  Prof.  Dr.  W.  Vbr- 
NADSKY  nach  Moskau  geschickt  habe,  um  seine  Meinung  daruber 
zu  erbitten.  Dieser  eminente  Mineraloge  und  Kenner  der  russi- 
schen  Mineralien  schrieb  damals,  daB  es  Krokydolith  ist,  nahe- 
stehend  dem  Riebeckit  und  daB  Stiicke  dieses  Minei*als  von  Martja- 
now auch  an  die  Moskauer  Universitat  geschickt  wurden.  Das 
Mineral  war  aber  noch  nicht  naher  untersucht  und  ist  in  der 
Literatur  noch  nicht  beschrieben. 
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Daher  erschien  es  mir  interessant,  das  Mineral  nfther  zu 
untersuchen.  Die  nachfolgende  Mitteilung  beweist,  dafi  wir  es 
wirklich  mit  einem  Amphibol  zu  tun  haben,  der  dem  Krokydolith, 
var.  Riebeckit  nahesteht.  Betreffs  der  Art  und  Weise  des  Vor- 
kommens  steht  unser  Mineral  nahe  dem  Krokydolith  bei  Griqua- 
town  in  Siidafrika  (dem  siidafrikanischen  Krokydolith,  der  in  dicken 
blauen  Flatten  im  Tonschiefer  vorkommt).  Das  russische  Mineral 
bildet  Flatten  von  3 — 5,5  cm  Dicke.  Die  planparallelen  Grenz- 
flachen  dieser  Flatten  sind  etwas  uneben,  und  das  Mineral  er- 
scheint  steng^elig-faserig  senkrecht  zji  diesen  Flachen.  Ganz  be- 
senders  ist  dies  der  Fall  an  beiden  oder  auch  nnr  an  einer  iiu6eren 
Zone  an  den  Salb^ndern.  An  diesen  ist  ein  mehliger,  kalkhaltiger 
Anflug  zu  sehen.  Auf  dem  Querbruch,  der  fast  eben  und  matt 
ist,  besonders  in  den  Mittelschichten  der  Flatten,  tritt  eine  hori- 
zontal-undulose  Banderung  von  blauer  bis  graublaulicher  Farbe 
hervor.  Die  Flatten  sind  sehr  hart  und  nur  mit  grofier  Miihe 
kann  man  sie  mit  dem  Hammer  zerschlagen.  Die  Harte  betragt 
etwa  7,5,  d.  h.  sie  ist  groBer,  als  fiir  Glaukophan  und  Riebeckit 
angegeben  wird.  Das  spezifische  Gewicht,  pyknometrisch  er- 
mittelt,  betrug  etwa  3,16  bei  18^  C.  (bei  Riebeckit  mehr  als 
3,33).  Vor  dem  LStrohr  schmilzt  es  leicht  zu  magnetischer, 
schwarzer  Ferle  unter  Gelbfarbung  der  Flamme.  Die  mikroskopische 
Untersuchung  ergab  folgendes :  Wir  haben  es  mit  einem  faserigen 
Aggregat  zu  tun.  Wie  schon  makroskopisch ,  kann  man  auch 
mikroskopisch  sehen,  daB  eine  Hauptrichtung  von  Fasem  existiert. 
Man  kann  zusammengesetzte  und  einfache  Fasern  unterscheiden. 
Erstere  sind  dicker  (0,4 — 0,5  mm)  und  aus  letzteren  (0,01 — 0,03 
— 0,06  mm)  zusammengesetzt.  Ob  diese  feinen  Faserchen  trichiten- 
ahnliche  Bildungen  sind  oder  begrenzt  von  Blatterbriichen  nach 
Frismenilachen,  laBt  sich  nicht  sicher  feststellen.  Einige  Faserchen 
Bind  selbstandige  aderartige  Bildungen.  Starke  Lichtbrechung. 
Doppelbrechung  ist  sehr  schwach  (etwa  0,005?).  Der  optische 
Charakter  der  Hauptzone  ist  negativ,  aber  der  Charakter  der 
Doppelbrechung  ist  positiv.  In  Vertikalschnitten  kraftiger  Pleo- 
chroismus:  nach  der  Lange  der  Fasem  (a)  grunlichblau ,  quer 
gelblich,  graublau  oder  ahnlich.  Die  Au8l5schung  fast  gerade 
(nach  V.  de  SouzA-BRANDao ,  wurde  z.  B.  a:c  auf  010  zu 
etwa  1,4"  gefunden).  Keine  Bissektricendispersion  ist  wahrzunehmen. 
Ebene  der  optischen  Achsen  in  der  Vertikalzone.  Achsenwinkel 
ist  klein.  An  einigen  Stellen  der  Schliffe  kann  man  Fartien  von 
feinschuppigen  sericitahnlichen  Aggregaten  sehen.  Die  chemischen 
Analysen  ergaben  keinen  Tonerdegehalt  (Talk?).  Diese  Analysen 
(I  stammt  von  mir,  II  von  Herm  Assistenten  K.  Timofejew  ;  die 
Froben  sind  verschiedenen  Stellen  des  Minerals  entnommen)  er- 
gaben, dafi  die  bei  100"  C.  getrocknete  Substanz  (Verlust  0,47  °/o) 
folgende  Zusammensetzung  hat. 


438  L-  Hezner, 

I  II 

SiO,   63,90  53,47 

TiO,  Spuren  — 

A1,0.   -  - 

Fe,0,  16,89  26,72  (Gesamtgebalt  an  Eisen) 

FeO   7,92  — 

Mn,0.   —  — 

MnO   —  - 

CaO   0,44  — 

MgO   1,12  — 

H,0  (Glfthverlust) .    0,96  — 

Na,0  (+  K,0).au8  der  Differenz  18,77 

»     »        »  — 
SO,  „     „        ^  ^ 

100,00 

Aus  Analyse  I  ergibt  sich  die  Formel: 

2Na, 0 .  (Fe,  ca,  Mg)  0 .  Fe,  0,  .  6Si 0, 

Oder 

Na,  0  .  Fe,  0,  .  4Si  0^  +  (Fe,  ca.  Mg)  Si  0,  +  Na,  Si  0,. 
In  der  Pyroxenreihe  ist  Nag  Si  Og  im  Pektolith  nachgewiesen. 
Kiew,  Mineralogisches  Kabinett  der  Unlversitat 
des  Hell.  Wladimir. 


Zur  topisohen  Zahl. 
Von  L.  Hezner  in  Zurich. 

Schon  im  Jahre  1889  *  wurde  von  Eosekbusgh  festgestellt, 
dafi  bei  der  GroBzahl  der  Massengesteine  die  aos  der  Analyse 
wasserfrei  berechnete  Summe  der  Grammolekiile  am  155  schwankt 
mit  Abweichungen  von  ±15  **/o.  Nur  die  nahezu  monominerall- 
schen  nnd  sehr  magnesiareichen  Glieder  der  Peridotitfamilie  machen 
hiervon  eiue  Aosnahme ;  die  Snmme  ihrer  Grammolekiile  kann  bis 
200  und  daruber  gehen. 

Im  Hefte  1  dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1907  erschien  die  inter- 
essante  Abhandlung  von  E.  Sommerpeldt:  „Eine  Grundfrage  der 
chemischen  Petrographie " .  In  ihr  wird  Rosbnbusch's  Zahl  j,die 
topische  Zahl"  genannt  und  die  durch  sie  gegebene  und  anscheinend 
ftir  die  Massengesteine  typische  RegelmftfJigkeit  dadurch  zu  er- 
klftren  gesucht,  daB  bei  den  magmatischen  Differentiations- 
verschiebungen  nur  simultane^  Mineralien,  welche  zugleicb  ein 

'  RosENBuscH,  tiber  die  chemischen  Beziehungen  der  Eruptivgesteine. 
Tschermak's  Min.  Mitt  XI. 

*  Simultan  sind  zwei  kieselsanre  Saize  dann,  wenn  sich  ihre  chemischen 
Formeln  so  schreiben  lassen,  da6  die  Siliciummenge  des  einen  sowobl  dem 
Saaersto£f,  als  aach  dem  basischen  Bestandteile,  ebenso  viele  Valenzen  dar- 
bietet,  wie  die  des  andern  (1.  c.  p.  6). 
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annahernd  gleiches  Molekulargewicht  besitzen,  fiir  einander  ein- 
treten  (1.  c.  p.  7).  Auch  haben  in  tfbereinstimmung  •  damit  die 
hftufigsten  Komponenten  der  Massengesteine  ebenfalls  die  topische 
Zahl,  was  an  der  Berechnung  einer  Reihe  von  Analysen  ge- 
zeigt  wird. 

Demgegeniiber  mSchte  ich  versuchen,  die  Aufmerksamkeit  der 
Petrographen  darauf  za  lenken,  dafi  die  topische  Zahl  keineswegs 
nur  fiir  die  Massengesteine  gilt,  sondern  auch  fiir  den  gr5Bten 
Teil  der  kristallinen  Schiefer,  und  zwar  nicht  nur,  wie  von  vorn- 
herein  zu  erwarten  war,  fiir  die  Derivate  der  Erstarrungsgesteine, 
sondern  auch  fiir  ganze  Klassen  von  SedimentabkOmmlingen. 

Bei  AnlaB  des  Erscheinens  von  U.  Grubenmann's  ^Systematik 
der  kristallinen  Schiefer" ,  sowie  anderer  Arbeiten  desselben 
Autors,  und  fiir  meine  demnachst  voUendete  Untersuchung  der 
hochkristallin  umgewandelten  sedimentaren  „Tremolaserie"  fiihrte 
ich  iiber  75  Analysen  von  kristallinen  Schiefern  aus.  Die  Berech- 
nung derselben,  sowie  die  einer  grofieren  Anzahl  fremder  Ana- 
lysen aus  derselben  Gesteinsklasse ,  ftihrten  zur  Feststellung 
folgender  Ergebnisse: 

1.  Fiir  die  M^ssengesteinsderivate  bleibt  die  ^topische  ZahV 
auch  dann  bestehen,  wenn  bei  der  Metamorphose  der  Mineral- 
bestand  vollstUndig  verandert  wird  und  teilweise  die  spezifisch 
schwereren  charakteristischen  Komponenten  der  kristallinen  Schiefer 
sich  bilden ,  wie  z.  B,  beim  Ubergang  von  Gabbro  in  Eklogit 
Oder  von  diabasischen  oder  tephritischen  Gesteinen  in  Glaukophan- 
schiefer.  —  Die  Abkommlinge  von  Peridotiten,  welche  meist  wieder 
fast  monomineralische  Schiefer  liefern  (Talk-,  Serpentin-,  Strahl- 
stein-,  Chloritschiefer,  Nephrite:  Grubenmann's  5.  Gruppe),  haben 
dieselbe  hohe  Summe  der  Grammolektile,  wie  ihre  Ausgangsgesteine. 
Von  monomineralischen  Massengesteinsderivaten  zeigen  die  Jadeite 
(urspriinglich  wahrscheinlich  elaolithsyenitische  Gesteine) ,  die 
topische  Zahl. 

2.  Unter  den  Sedimentderivaten  der  kristallinen  Schiefer 
kommen  die  fast  monomineralischen  Gruppen  der  calcitischen  und 
dolomitischen  Marmore,  der  Eisengesteine  und  Smirgel  fiir  die 
topische  Zahl  auBer  Betracht,  nicht  aber  die  quarzitischen  Schiefer, 
wenn  sie  auch  gegen  ihre  obere  Grenze  konvergieren.  Als  Bei- 
spiel  diene  nachfolgende  Analyse  I,  ein  Glimmerquarzit  mit  mehr 
als  91**/o  Si02.  Auch  manche  andere,  nur  aus  einem  Mineral 
bestehende,  sedimentare  kristalline  Schiefer,  wie  Hornblende-  und 
Chloritschiefer  (Beispiele  Analysen  3  und  9  p.  116  in  der  „Syste- 
matik  der  kristallinen  Schiefer"  1.  c),  unterwerfen  sich  der  topischen 
Zahl.  Der  unteren  Grenze  derselben  nahern  sich  die  allertonerde- 
reichsten  Phyllite  und  Glimmerschiefer,  wofiir  ein  Granatglimmer- 
schiefer  der  „Tremolaserie"  (Analyse  II)  als  Beispiel  dienen  moge. 
Fiir  alle  iibrigen  Sedimentderivate :  Phyllite,  Sericitschiefer,  Psammit- 
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nnd  Pelitgneise,  Hornblendegarbenschiefer  mit  den  yerschiedensten 
Grnndgeweben  (ein  Beispiel  hierfur  ist  die  Analyse  in  eines  Horn- 
blendegarbenschieferB  mit  chloritischem  Grundgewebe  ans  der 
„Tremolaserie")  und  fiir  viele  Kalksilikatgesteine  ist  dieselbe  An- 
nftherung  der  Summe  ihrer  GrammolekiUe  an  155  die  Hegel;  Ab* 
weichungen  sind  sebr  seltene  Ausnabmen. 

3.  Eine  sebr  grofie  Zahl  der  fiir  die  kristallinen  Schiefer 
typiscben  Mineralien  zeigen  ebenfalls  die  topiscbe  Zabl.  Die  Ana- 
lysen  a,  b,  c,  d,  e,  f,  g  mogen  bierftir  als  Belege  dienen.  Danaoh 
scbeint  fiir  diese  bemerkenswerte  tlbereinstimmnng  nacb  einem 
noch  allgemeineren  Grande  gesucbt  werden  zu  mtissen,  als  ibn 
die  Vorgange  bei  der  magmatiscben  Differentiatiou  zu  bieten  ver- 
mocbten. 


I 

Analyse 

Gramm- 
moIekiUe 

J] 

Analyse 

[. 

Gramm- 
molekUle 

III. 

SiO,  

91,65 

153,8 

41,48 

72,3 

46,43 

80,3 

TiO,  

0,13  . 

0,2 

2,06 

2,9 

1,11 

1,4 

A.\0,  .... 
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1,5 

27,31 
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:i4,3 
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2,2 
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4,4 
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0,7 
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3,9 

0,79 
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1 
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1  a 

b 
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54,21  1 
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Fe,03  .... 

10,38 
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1.9 
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1,33 

1,9 
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2,25 

4,0 
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26,5 

MgO  

9,38 

23,5 
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46,0 
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0,92 

1,0 
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_  i 
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0,05 
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_ 

1 

i 

-  1 

! 
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'  Analyse 

1 

Gramm- 
molekiile 

Analyse 

Gramm- 
moIekQle 

f 

.    -     1  Gramm- 
1  molektile 

SiO,  

37,66 

62,7 

38,73 
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40,64 

69,3 
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0,34 

0,4 
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28,8 
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2,9 
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2,8 
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26,8 

MnO  
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— 

— 

CaO  
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14,0 
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53,2 

Mg  0  
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1,81 

4,5 

8,92 

21,6 

0,57 

1,5 
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2,09 

1 

100,06 

144,4 

100,38 

150,1 
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155,6 

Analyse 
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43,34 

77,8 

AI,0.  

24,68 

26,1 

FeO  

16,72 

25,0 

8,18 

13,0 

H,0  

5,66 

98,53  I  141,9 


I.  Glimmerquarzit  von  Shoemake  quarry,  Green  Spring  Valley. 

Glarke,  Analyses  of  rocks  p.  59.  D. 
II.  Granatglimmerschiefer  vom  Sasso  rosso.    Airolo.  Tessin. 
in.  Homblendegarbenschiefer  vom  Sasso  rosso.  Airolo.  Tessin. 
a  Glaokophan   aus   dem  Glankophanschiefer  von  Lawintzie. 

U.  Grubbnmann,  Uber  einige  schweizerische  Glankophan- 

gesteine.  Festschrift  zum  70.  Geburtstag  von  H.  Rosbnbusch. 
b  Karinthin,  Sanalpe  KSLmthen.    R.  E.  p.  520.  d. 
c  Ompbazit  aus  einem  Eklogit  des  Otztales.  L.  Hezner,  Bei- 

trag  zur  Kenntnis  der  Amphibolite  und  Eklogite.  Tschbr- 

mak's  Mineralog.  Mitt.  1903. 
d  Granat  ans  Glimmerschiefer.  Meall  Lnaidt.  Schottland.  E.  E. 

p.  497.  d. 
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e  Granat  aus  Eklogit,  wie  c. 

f  Zoisit  aus  Eklogit.    E.  E.  p.  520.  L 

g  Ottrelith  aus  Ottrelithschiefer.    R.  E.  p.  340.  15. 


Zurich,  im  Mai  1907;  Mineralog.-petrograph.  Institnt 
des  Polytechnikums. 


Miscellanea. 


Aus  der  Mitteilung  von  J.  C.  Branner  (Science,  29.  Marz 
1907.  p.  510)  ist  zu  ersehen,  daB  in  Brasilien  eine  offizielle 
geologisclie  Landesanstalt  errichtet  worden  ist  unter  dem 
Titel:  „ Service  Geologico  e  Mineralogico  do  Brazil."  Zum  Direktor 
ist  Professor  Orville  A.  Derby,  fruher  in  Sao  Paulo,  emannt 
worden ;  unter  ihm  arbeiten  die  Herren :  Miguel  Arrojado  R.  Lis- 
BOA,  Luiz  Filippe  Gonzaga  de  Campos  und  Frakcisco  de  Paixa 
Oliveira.  An  der  angegebenen  Stelle  ist  auch  die  Instruktion 
Mr  diese  neue  BehOrde  mitgeteilt,  der  jedermann  ein  gedeibliches 
Wirken  wunschen  wird. 
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Mexiko  und  ihre  Beziehungen  zur 
^^nen  Schiohtaresteine ,   naoh  den 

Bose  und  O.  Burokhardt. 
Phiilppi  in  Jena. 

<5  '-fextflguren. 

im  AnschluB  an  den  X.  Geologen- 
mleii  hiiben,  ist  bisher  merkvviirdig 
*     ^?eschrieben  worden.    Ein  Ferner- 


Teilneliiiier  wenig  Berichtenswertes 
h  selbst  an  den  Exkursionen  teil- 
ess  uieht  der  Fall  ist;  auf  fast  alien 
ustorischeii  und  praktischen  Geologie 
U'cli  die  Exkursionen  beriihrt.  Ich 
modite  deswegen  glauben,  daB  es  eher  die  tiberfiille  und  aufier- 
ordentliche  Mannigfaltigkeit  des  Gebotenen,  als  Mangel  an  Stoff 
ist,  der  die  Schweigsamkeit  der  zahlreicben  deutschen  Teilnehmer 
an  den  mexikanischen  Exkui-sioneu  erklart. 

Auch  mir  liegt  es  fern,  iiber  die  vielen,  verschiedenartigen 
Themata  berichten  zu  wollen,  die  den  Exkursionen  zugrunde  lagen. 
Ich  mochte  nur  ein  Kapitel  herausgreifen ,  das  mit  Recht  von 
der  Leitung  der  Exkursionen  mit  groBter  Liebe  bedacht  worden 
war  und  in  der  Tat  das  Interesse  der  Teilnehmer  im  hochsten 
Grade  gefesselt  hat.  -Hftufig  konnte  man  h5ren,  daB  dies  der 
„Clou"  der  mexikanischen  Exkursionen  gewesen  ware.  Es  sind 
das  die  jungen  Intrusionen  und  ihre  Beziehungen  zur  Tektonik 
der  durchbrochenen  Schichtgesteine,  die  wir  an  zwei  verschiedenen 
Stellen,  am  Cerro  Muleros  unter  Leitung  von  Emil  BOse,  be! 
Jtfazapil  und  Concepcion  del  Oro  unter  der  von  Carl  Burckhardt 
studieren  konnten*. 

'  Guide  Geologique  au  Mexique.  Mexiko  1906.  Hefte  XX,  XXIV 
XXVI.  Die  hier  wiedergegebenen  Kartenskizzen  und  Profile  sjnd  ver- 
einfacht. 

CentrftlbUtt  f.  llineralogie  etc.  1907.  29 
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1.  Cerro  Maleros. 

Der  Cerro  Muleros  ist  eine  kleine  Bergmasse,  die  sich  5  km 
nordwestlich  von  der  Grenzstadt  Ciudad  Jn&rez  am  rechtea  Ufer 
des  Rio  Bravo  del  Norte  erhebt.  Seine  absolute  MeeresliQhe  be- 
trSlgt  1421  m,  doch  liegt  der  Gipfel  noch  nicht  300  m  fiber  dem 
Spiegel  des  Rio  Bravo. 

Trotz  seiner  geringen  Dimensionen  zieht  der  Cerro  Muleros 
schon  dorch  die  ftuQere  Form  den  Blick  anf  sich.  Anf  einer 
Photographie,  ^ie  sie  dem  Exkursionsfiilirer  beigegeben  ist,  kdnnt« 
man  ihn  leicht  fiir  einen  Vulkanberg  halten,  dessen  tiefere  Teile 
parasitare  Kratere  tragen.  Denn  die  hoheren  Teile  -des  Berges 
prSLsentieren  sich  als  ein  ziemlich  regelm^fiiger  Kegel,  nm  seinen 
Fa6  schlingt  sich  ein  Eranz  von  H5hen,  die  von  dem  mittleren 
Kegel  meist  durch  Depressionen,  untereinander  dnrch  grofiere  Ein- 
schnitte  getrennt  werden. 

In  der  eigenartigen  Fonn  des  Cerro  Mnleros  spiegelt  sich 
seine  geologische  Struktur  wieder.  Den  zentralen  Kegel  setzt  ein 
Intrnsivgestein  znsammen,  das  von  Rosenbusch  als  Syenitporphrr 
erkannt  worden  ist,  der  niederige  Bergkranz  an  seinem  Fofie  be- 
steht,  wenigstens  zum  Teil,  aus  meist  fossilreichen  Sedimenten 
der  Kreideformation. 

Darch  sehr  genaue  stratigraphische  Untersuchungen  hat  E.  Buse 
folgende  Kreidehorizonte  feststellen  konnen. 

Turon.     Schichten  mit  Inoceramua  labiattts. 
Weifie  fossilfreie  Sandsteine. 

Ealke  and  Mergel  mit  Hemiaster  Cahini  und  Exogyra 
Cenoman.     {  ponderosa, 

Roter  Sandstein  mit  E.  ponderosa. 
Merge],  Sandsteine  and  Kalke  mit  Schloenbachia  irtHodosa. 
Vraconnien.     Mergel,  Sandsteine  nnd  Kalke  mit  Exogyra  texana. 

Wir  diirfen  nun  zunftchst  fi'agen:  Welcher  Art  sind  die  Be- 
ziehungen  zwischen  dem  Intrnsivgestein  des  mittleren  Hanptkegels 
und  dem  Ringe  von  Kreidegesteinen  an  seinem  FuBe?  Ist  der 
Syenitpoiphyr  die  normale  Unterlage  der  Kreide,  die  lediglich  durch 
tektonische  Bewegungen  in  ihre  jetzige  Lage  gelangt  ist  oder  ist 
das  Massengestein  als  Lakkolith '  in  die  Kreideschichten  eingezwftngt 
worden,  also  jiinger  als  diese? 

Die  Frage  lafit  sich  sehr  leicht  im  Sinne  der  Intrusion  be- 
antworten.  Nicht  die  untersten  Kreidehorizonte,  die  am  Cen>» 
Muleros  entwickelt  sind,  treten  mit  dem  Syenitporphyr  in  Ver- 
bindung,  sondern  jiingere  und  diese  sind  am  Kontakte  deutlich 
metamorphosiert. 


^  Die  Bezeichnung  Lakkolith  wird  augenscheinlich  bei  BdSE  Tennieden. 
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Soweit  liegen  die  Dinge  sehr  einfach  und  es  wiirde  sich  ledig- 
lich  urn  eine  jnnge,  allerdings  sehr  klare  and  instrnktive  Intmsion 
handeln.  Allein  im  ostlichen  Telle  des  Kreidemantels  treten  sehr 
eigentumliche  tektonische  Erscheinangen  auf  and  es  muBte  der 
Verdacht  aafkommen,  daB  zwischen  ihnen  und  dem  Intrusions- 
vorgange  ein  urs^chlicher  Zusammenhang  besteht.  Urn  fiber  diesen 
wichtigen  Punkt  Klarheit  zu  gewinnen,  hat  BOse  den  Cerro  Muleros 
im  Mafistabe  1  :  10  000  kartiert  und  ist  dabei  zu  sehr  bemerkens- 
werten  Ergebnissen  gekommen,  die  neues  Licht  auf  die  Mechanik 
des  Intrusionsyorganges  werfen.  Die  Aufschliisse  sind  meist  sehr 
giinstig,  da  die  Vegetation  eine  auBerst  spftrliche  ist,  auBerdem 
sind  die  Kreideschichten  zum  gr5Bten  Teile  fossilreich  und  oft 
auch  petrographisch  leicht  auseinanderzuhalten. 

Etwa  auf  |  ihrer  Umgrenzung  fSQlt  die  Porphyrmasse 
unter  die  Kreideschichten  an  ihrer  Peripherie  ein,  nur  auf 
der  ostlichen  Seite  beobachtet  man  ein  Einfallen  der  Kreide 
unter  das  Intrusi vgestein;  die  verschieden  fallenden  Teile 
des  Kreidemantels  grenzen  anscheinend  unvermittelt  aneinander. 

Am  Ostabhange  des  Cerro  Muleros,  wo  Kreide  unter  den 
Porphyr  einschieBt,  beobachtet  man  am  Kontakt  die  Mergel  mit 
Ostrea  quadtiplicata  Shum.  ,  den  hOchsten  Honzont  der  Schichten 
mit  Schloenbachia  trinodosa.  Unter  diesen  milBten  bei  normaler 
Lagerung  die  eigentlichen  Schichten  der  Schl.  trinodosa  erscheinen. 
es  folgt  jedoch  der  stratigraphisch  jiingere  Sandsteiu  mit  Exogyra 
ponderosa,  die  Lagerung  ist  also  in  vers.  Unter  den  Sandsteinen 
treten  die  Mergel  und  Kalke  mit  Ostrea  ponderosa  auf  und  man 
kann  an  verschiedenen  Punkten  feststellen,  daB  diese  Schichten 
eine  liegende  Synklinale  bilden.  Damit  ist  aber  die  Komplikatiun 
noch  nicht  beendet;  Briiche,  die  toils  der  Kontaktlinie  mit  dem 
Intrusivgestein  parallel  verlaufen,  teils  auf  ihr  senkrecht  stehen, 
zerstuckeln  die  liegende  Falte  in  fast  abenteuerlicher  Weise.  Iin 
allgemeinen  ist  ihre  Wirkung  die,  daB  die  westlichen,  dem  Intrusiv- 
gesteine  genftherten  Teile  der  Falte  gegenftber  den  ostlichen  ge- 
senkt  sind.    In  den  westlicheren  SchoUen  trifft  man  daher  den 


Fig.  2.   Profil  am  Westabhauge  des  Cerro  Muleros. 

2.  Schichten  der  Schloenbachia  trinodota.  3.  Roter  SMdsteln  mit  Exogyra  ponderosa.  1.  Ktlk 
mit  Hetniattrr  Calvini  and  Exogyra  ponderosa.  C.  Hoderne  Ablagerangen.  7.  Syeaitporphi  r. 

hangenden,  d.  h.  inversen,  in  den  fistlicheren  den  liegenden. 
nonnalen  Fliigel  der  Synkliucale  an. 
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Es  fragt  sich  nun,  ob  zwischen  der  Intrusion  und  dieser  so 
auBerordentlich  kompllzierten  Tektonik  irgend  ein  Zusammenhang 
anzunehmen  ist. 

GewiB  ist  es  denkbar,  dai5  die  StQrungen  erst  lange  Zeit 
nach  der  Intrusion  dadurch  entstanden  sind,  dai5  durch  einen  ge- 
birgsbildenden  Vorgang  die  verh&ltnismUfiig  weichen  Kreideschichten 
gegen  das  starre  Porphyrmassiv  geprefit  wurden.  Viel  wahrschein- 
licher  ist  es  jedoch,  dafi  ein  direkter  Zusammenhang  zwischen  der 
Intrusion  und  den  Stdrungen  besteht. 

Gehen  wir  zunachst  von  den  einfacheren  Verhaltnissen  am  Siid-, 
West-  und  Nordrande  des  CeiTO  Muleros  aus.  Es  darf  als  sicher 
angesehen  werden,  dafi  die  Aufrichtung,  die  die  Kreideschichten 
hier  am  Bande  des  Porphyrmassivs  erfahren  haben,  und  ihr  urn- 
laufendes  Streichen  auf  einen  im  wesentlichen  von  unten  her  wirken- 
den  Druck  zuriickzufuhren  sind,  der  von  der  Intrusivmasse  auf 
das  Nebengestein  ausgeiibt  worden  ist.  Die  besonders  starken  Dis- 
lokationen  auf  der  Ostseite  sind  aber  vielleicht  dadurch  zu  er- 
klaren,  dafl  hier  der  von  innen  wirkende  Druck  lokal  starker  war 
und  da6  neben  einer  vertikalen  auch  eine  starke  horizontale 
Komponente  auftrat.  Die  Intrusivmasse  schob  sich  daher  hier 
uber  den  Kreidemantel,  legte  ilin  in  eine  liegende  Falte  und  zer- 
brach  diese  wiederum,  indem  sie  durch  ihren  Druck  die  am  nachsten 
liegenden  Teile  in  die  Tiefe  preBte.  Faltung  und  Verwerfung 
sind  also  in  der  StSrungszone  als  fast  gleichzeitige  Vorgftnge 
aufzufassen. 

Auf  den  ersten  Blick  mag  es  auffallend  erscheinen,  daB  bei 
diesem  Prozesse,  der  eine  grofle  Anzahl  von  Yerwerfongskliiften 
entstehen  liefi,  keine  Apophysen  von  der  Intrusivmasse  in  das 
zerstiickelte  Nebengestein  entsandt  wurden.  Allein  man  mu6  be- 
denken,  da6  es  sich  im  wesentlichen  urn  eine  Zusammenpressung 
des  Sedimentmantels  handelte,  die  keine  offenen  Spalten  schuf. 


Noch  umfangreicher  und  mannigfaltiger  als  am  Cerro  Muleros 
sind  die  analogen  Erscheinungen,  die  Burckhardt  in  der  Nachbar- 
schaft  der  Orte  Mazapil  nnd  Concepcion  del  Oro,  im  Norden  des 
Staates  Zacatecas,  nachgewiesen  hat.  Diese  Gegend  geh5rt  nach 
der  tiblichen  Einteilung  zur  „Mesa  Central*^ ,  doch  entspricht  die 
Bezeichnung  ^Mesa''  dem  Landschaftscharakter  nicht.  Denn  die 
fragliche  Region  ist  kein  Plateau,  sondem  ein  Bergland,  in  dem 
kurze  Gebirgsketten  und  breite  Taler  miteinander  abwechseln. 
Auch  die  Sierra  de  la  Caja  und  S.  de  Santa  Rosa,  zwischen 
denen  das  Tal  von  Mazapil  sich  ausbreitet,  sind  zwei  deraitige 
kurze,  im  allgemeinen  0. — W.  streichende  Ketten.  Sie  sind  Anti- 
klinalen  von  verhaitnismaBig  einfachem  Ban,  wahrend  das  von  ilinen 
begrenzte  Tal  einer  Synklinale  entspricht. 


2.  Mazapil  and  Concepcion  del  Oro. 
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Fig.  3. 


Nerineeukalke. 


PortUnd-Klmxneridge-Sohichten . 


Orane  Sandsteine  and  Sohiefertone  d«r 
oberen  Kreide. 


Mittlere  and  untere  Kreide. 


Moderne  Abltgerongen. 


Sohiefertone  mit  Inoetramui. 


DACit 


Braohe. 


Am  Auf  bau  des  Gebirgslandes  von  Mazapil  beteiligen  sich  nach 
den  Forschungen  Burckhardt's  folgende  Sedimentgesteine  : 

Obere  Kreide  \gjjj,jgfgy  ^jj^  Kalke  mit  Inoceramus  150—200  m. 
(Toron).  ) 

Mittlere  Kreide.  Schwarze,  kieselfiibrende  Kalke,  400—500  m. 


Untere  Kreide. 


Hellgelbe  Mergel  und  graue  Kalke  mit  ParahopHtes  cf. 
MiUetianus,  Wenige  Meter.  Zwischen  Ganlt  and  Aptien. 


Grane  Kieselkalke  und  blaue  Kalke  mit  Hokodiscus  sp. 
400-500  m. 


Gelbe  Mergel,  grane  nnd  blftuliche  Kalke  mit  Agtierio 
nnd  Hoplites,   Wenige  Meter.  Valanginien. 
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WeiBe,  mergelige  Kalke  mit  Perisphinctes  cfr.  Koeneni 
nnd  Hoplites  ans  d.  Gr.  d.  H.  Cdlisto,  10  m.  Oberes 
Portland,  vielleicht  noch  tiefste  Berrias-Schichten. 

Grane,  phosphoritische  Kalke  mit  CticuUaea,  Perisphinctes 
santarosanus  etc.  5— 6  m.  Oberes  nnd  nnteres  Port- 
land. 

R5tliche  phosphoritlsclie  Kalke  mit  PhyUoceroA  apennini- 
ctm.   1 — 2  m.   Tiefstes  Portland. 

Schieferige,  eisenreiche  Tone  mit  Waagenia,   10—30  m. 

Schwarze  Kalke  mit  Haploceras  Fialar.    1  m. 

Br&nnliche  Kalke  mit  Ancellen,  ans  der  Gr.  d.  Aucella 


Schieferige  Tone  nnd  Mergel  mit  Kalkknollen  =  Idoceras- 
Schichten.  Idoceras  laxevolutum,  Aspidoceras  cf.  acan- 
thicum.   15—30  m. 

Klotzige,  grane,  sehr  machtige  Nerineenkalke,  wahrschein- 
lich  dem  S6qnanien  entsprechend. 


In  den  ans  mesozoischen  Schichten  verhlQtnismSlBig  einfach 
aufgebanten  Bergketten,  die  das  Tal  von  Mazapil  einfassen,  rnft 
nun  das  Auftreten  von  Intrusivgesteinen  sehr  eigenartige  Kompli- 
kationen  hervor.  Die  Erscheinungen  lassen  sich  auch  bei  einem 
kurzen  Besnche  leicht  iiberblicken ,  weil  das  Gelftnde  wegen  der 
sehr  armlichen  Vegetation  vorziiglich  aufgeschlossen  ist  nnd  weil 
die  von  den  StQmngen  betroffenen  Schichten  teils  dnrch  ihren 
petrographischen  Habitus,  teils  durch  ihre  Fossilfiihrung  leicht 
wieder  zu  erkennen  sind. 

In  der  Sierra  de  Santa  Kosa,  die  das  Tal  von  Mazapil  im 
Siiden  begrenzt,  treten  zwei  intrusive  Massive  auf;  eine  lang- 
gestreckte  Masse,  die  den  Namen  ^Las  Parroquias"  fuhrt,  nnd  ein 
annahemd  quadratischer  Komplex  etwa  3  km  stidSstlich  von  ihr, 
dem  BuRCKHARDT  den  Namen  „Cerro  Colorado"  gegeben  hat. 
Wahrscheinlich  erfolgten  die  Intrusionen  in  ziemlich  junger  Zeit 
und  stehen  im  Zusammenhang  mit  der  Aufrichtung  der  Bergketten, 
die  sicher  erst  nach  Ablagerung  der  Oberkreide  vor  sich  ging. 


Die  Masse  von  „Las  Parroquias",  deren  Gestein  nach  Rosen- 
BU8CH  ein  Dacit  ist,  beansprucht  deswegen  ein  erhiJhtes  Interesse, 
weil  man  an  ihr  die  Beziehongen  zwischen  der  Intrusion  und 
tektonischen  Erscheinungen  besonders  klar  erkennen  kann. 

Das  Intrnsivgestein  der  Parroquias-Masse  tritt  im  liegenden, 
inversen  Schenkel  der  nach  Nord,  gegen  das  Tal  von  Mazapil 


Kimmeridge. 


PaOasi. 


a)  Das  Massiv  von  „Las  Parroquias". 
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zn  iiberkippten  Falte  auf,  die  die  Sierra  de  Santa  Rosa  bildet. 
Die  Intmsivmasse  liegt  aber  nicht,  yde  man  sich  dies  nacli  den 
bekannten  Lakkolithenbildem  vorstellen  kSnnte,  wie  eine  Linse  in 
den  Sedimentgesteinen,  die  nirgends  ihren  Zusammenbang  verloren 
haben;  vielmehr  sind  die  geschicMeten  Gesteine  in  der  Nachbar- 
schaft  der  Parroquias-Masse  zerbrochen,  auseinandergerissen  and 
verschoben  worden.  Dies  erkennt  man  besonders  deutlicb  an  dem 
Bande  der  fossilreichen  Kimmeridge-Portland-Schichten.  Man  kann 
sie  mit  ostwestlichem  Streichen  vom  Tale  von  Santa  Rosa  bis  an 
den  Ostrand  des  Parroquias-Massivs  verfolgen,  bier  brechen  sie 
aber  plotzlich  ab,  nm  erst  am  Westrande  des  Massivs  genau  in 
der  Verlftngerung  des  ersten  Teiles  wieder  zu  erscheinen.  Man 
konnte  vermuten,  daQ  das  fehlende  Stiick  der  Kimmeridge-Portland- 
Zone  von  der  Intmsivmasse  verdeckt  wird  nnd  unterirdisch  unter 
ihr  fortstreicht ,  allein  ein  Blick  auf  die  Karte  lehrt,  dafi  diese 
Vorstellung  irrig  wUre.  Das  Band  reiBt  ebenso  an  der  Ost-  wie 
an  der  Westgrenze  der  Parroquias-Masse  ab,  sein  zwi- 
schen  den  Bruchstellen  liegender  Teil  ist  um  einen  Betrag 
von  ca.  800  m  nach  Siiden  geschoben  worden  und  begleitet 
bier  den  langgestreckten  Siidrand  des  Intrusiv-Massivs. 


Fig.  4.   Profil  dorch  die  Sierra  de  Santa  Rosa,  in  der  Mitte  die  Tntmsir- 
masse  von  ,Las  Parroquias^. 

1.  Nerlneenkalk.     i.  Portland-Klmmeridge-SchlchteD.     8.  Mlttlere  und  ante  re  Kreidf 
4.  Sohiefertone  mit  Inoceramus.   6.  Grnne  Sandstelne  nnd  Sohlefertone  der  oberen  Kreide. 
C.  Hoderne  Ablagenugen.   7.  Dadt. 


Fiir  die  Lagerungsform  des  Parroquias-Massivs  gab  es  bis- 
ber  keine  zutreffende  Bezeichnung.  Die  keilformige  Masse  liegt 
mit  ihren  Llingsseiten  parallel  zu  den  Schichtflftchen  der  Sediment- 
gesteine,  sie  hat  also  hier  den  Charakter  eines  allerdings  sehr 
machtigen  Lagerganges ;  auf  den  kurzen  Seiten,  besonders  auf  der 
breiteren  Ostseite,  schneidet  hingegen  die  Grenzfl&che  des  Intrusiv- 
gesteins  die  Schichtfl^chen  nahezu  im  rechten  Winkel,  die  Masse  ver- 
halt  sich  also  hier  wie  ein  Stock.  Will  man  einen  neuen  Namen  ge- 
brauchen,  so  schlagtBuncKHARDT  die  Bezeichnung:  nSphenolith*  vor. 

Die  Beziehungen  zwischen  der  Parroquias-Masse  und  den 
sie  umgebenden  Schichtgesteinen  kiJnnen  einem  unbefangenen  Be- 
obachter  kaum  zweifelhaft  erscheinen.  Es  ist  nicht  recht  denk- 
bar,  daB  bei  der  Aufiichtung  der  Santa  Rosa-Eette  ein  Uohlraum 
entstand ,  in  den  erst  nachtraglich  der  Dacit  der  Parroquias  ein- 
drang;  denn  die  StQrungen  am  Rande  des  Massivs  stehen  der 
Tektonik  der  gesamten  Kette  ganz  fremdartig  gegentiber  und 
konnen  niemals  ans  dieser  erklilrt  werden.  Besonders  befremdlich 


Digitized  by 


Ueber  junge  Intrasionen  in  Mexiko  nnd  ihre  BeziehuDgen  etc.  457 


ware  aber  die  Bildung  eines  bedeutenden  Hohlraums  im  liegenden 
Schenkel  einer  tiberkippten  Antiklinale ,  wo  doph  ein  stark  ge- 
steigerter  Dmck  herrschen  muB.  Es  ist  daher  kanm  anders  denk- 
bar,  als  dafi  die  Parroquias-Masse  bei  ihrem  Emporsteigen  aich 
erst  selbst  den  Raam  schof,  den  sie  branchte,  nnd  zwar  dnrch 
ZerreiBung  der  Sediment&rschichten. 

Eine  Stiltze  fiir  diese  Anschaunng  liegt  in  der  Tatsache, 
da6  die  Storongen  dort  in  gr56ter  Zahl  am  Rande  der  Intrusiy- 
masse  anftreten,  wo  diese  am  dicksten  ist,  n9,mlich  an  ilirem  5st- 
lichen  Ende. 

b)  Das  Massiv  des  Cerro  Colorado. 
Die  zweite  Intrusivmasse,  die  die  Sierra  de  Santa  Rosa  birgt, 
ist  die  des  CeiTo  Colorado  anfern  der  Mine  Santa  Rosa.  Ihre 
Lage  ist  insofern  eine  andere  wie  die  der  Pan*oqmas-Masse ,  als 
sie  nicht  wie  diese  im  liegenden  Schenkel,  sondem  im  Scheitel, 
der  hier  nur  schwach  nach  Norden  tiberkippten  Antiklinale  auf- 
tritt.  Sie  ist  wie  ein  Champagnerpfropfen ,  so  sagt  Burckhardt, 
durch  die  oberjurassischen  Nerineenkalke  hindnrchgejagt  worden. 
Trotzdem  der  UmriB  der  Intrusivmasse  des  Cerro  Colorado  ein 
annUhemd  qaadratischer  ist,  stellt  sie  doch  keinen  echten  Stock 
dar.  Nur  auf  der  Ost-  und  Westseite  durchbricht  die  Masse  durch- 
greifend  die  Schichten  des  oberen  Jura,  die  nSrdliche  und  siid- 
liche  Begrenzung  verlauft  hingegen  den  Schichtflachen  parallel, 
es  liegt  also  dieselbe  Lagerungsfom  vor  wie  bei  der  Parroquias- 
Masse.  Sehr  auffallend  ist  die  Tatsache,  daB  die  Kontaktmeta- 
morphose  auf  der  Ost-  und  Westseite  bedeutend  starker  ist  als 
auf  den  beiden  anderen.  Unter  den  Kontaktmineralien  finden  sich 
auch  Tiirkise,  die  aus  den  Phosphoriten  der  Portland-Schichten 
entstehen.  Das  Gestein  der  Intrusivmasse  ist  nach  Rosenbusch 
ein  total  zersetzter  Porphyr. 


Die  Sierra  de  la  Caja,  die  das  Tal  von  Mazapil  nach 
Norden  abgrenzt,  besteht  ebenso  wie  die  Sierra  de  Santa  Rosa 
aus  jurassisch-cretaceischen  Sedimenten,  die  eine  Antiklinale  bilden. 
Auch  in  ihr  treten  jugendliche  Intrusivgesteine  auf,  die  Rosen- 
busch als  Augitdiorit  und  Glimmersyenit  bestimmt  hat.  Jedoch 
ist  ihr  Gebiet  ranmlich  sehr  beschrilnkt  und  ihr  Zusammenhang 
mit  den  auch  hier  in  ihrer  Nachbarschaft  nachge\^iesenen  Storungen 
nicht  so  klar,  wie  an  anderen  Orten. 

d)  Intrusivmasse  der  Sierra  de  Concepcion  del  Oro. 
Aufierordentlich  lehrreich  sind  hingegen  wieder  die  Verhalt- 
nisse  in  der  8ud5stlichen  Fortsetzung  der  Sierra  de  la  Caja,  der 
erzreichen  Sierra  de  Concepcion  del  Oro. 


c)  Intrusivmassen  der  Sierra  de  la  Caja. 
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Die  Sedimente,  die  sich  hier  am 
Anfbau  des  Gebirges  beteiligen,  sind 
die  gleichen  wie  in  der  Sierra  de  Santa 
Rosa.  Die  Schichten  bilden  eine  Anti- 
klinale,  deren  habere  Teile  nach  Norden 
iiberkippt  sind,  w&hrend  die  tieferen 
ein  normales  GewSlbe  darstellen.  Die 
so  entstandene  Falte  hat  daher  eine  ge- 


3.5 
as 


wisse  Abnlichkeit  mit  einer  phrygischen 
Mutze. 

In  den  mittleren  Teilen  der  Falte 
tritt  nun  eine  Intrusivmasse  auf,  deren 
Lagerungsfom  von  Burckhakdt  als 
Stock  bezeichnet  wird.  An  den  meist^n 
Stellen  durchschneidet  sie  die  Sedi- 
mentarschichten  in  durchgreifender  La- 
gerung,  nur  auf  der  Westseite  verlauft 
ihre  AuBengrenze  den  ScbichtflSlchen 
parallel.  Obrigens  kann  die  Bezeicbnong 
Stock  insofem  iirefiihren,  als  man  da- 
nach  annehmen  k6nnte,  da6  die  Intrusiv- 
masse die  Sedimente  in  sehr  steilem 
Winkel  durchbricht.  Dies  ist  jedoch 
keineswegs  iiberall  der  Fall,  vielmehr  ist 
vielfach  die  Beriihrungsflftche  zwischen 
Intrusivmasse  und  Sedimenten  flach  ge* 
neigt.  Meist  stehen  jedoch  die  Schicht- 
flU,chen  der  Sedimente  senkrecht  auf 
der  Beriihrungsflftche  mit  dem  Intrusiv- 
gestein,  aus  diesem  Grunde  wird  wohl 
von  BuRCKHARDT  die  Bezeichnung: 
„Lakkolith"  vermieden. 

Das  Gestein  der  Intrusivmasse  ist 
nach  der  Diagnose  von  Rosenbusch 
dioritischer  und  porphyritischer  Natur. 
Von  den  untersuchten  Proben  werden 
zwei  als  porphyrartiger  Angitdiorit,  je 
eine  als  Quarzdiorit,  Quarzglimmerdiorit, 
Quarzdioritporphyrit,  Dioritporphyrit  und 
quarzfreier  Porphyrit  bezeichnet,  die  Ge- 
steinsbeschaffenheit  schwankt  also  inner- 
f  halb  gewisser  Grenzen. 

?  i«g  Die   Kontaktwirkungen ,    die  die 

m^chtige  Intrusivmasse  der  Sierra  de 
Concepcion  del  Oro  hervorgebracht  hat,  sind  sehr  bedeutend. 
Der  oberjurassische  Nerineenkalk  und  ein  Teil  der  Kreidekalke 
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sind  am  Kontakt  in  einen  hellen  Marmor  verwandelt  worden, 
der  schone  Kristalle  von  Granat,  Vesuvian  und  blanlichem  Kalk- 
spat  enthalt;  angenscheinlich  ist  der  Granat  ans  den  Kiesel- 
knollen  entstanden,  die  das  nnveranderte  Gestein  erfiillen.  Die 
B9,nke  der  Kimmeridge-Portland-Zone  haben  ihre  Schichtnng  ein- 
gebiiBt,  einige  dieser  Gesteine  zeichnen  sich  dnrch  eine  tief  dunkle 
Farbung  aus,  die  durch  nengebildeten  Graphit  hervorgernfen  wird. 
In  anderen  finden  sich  Tiirkise,  deren  Ursprnng  in  den  Phosphorit- 
knoUen  des  unveranderten  Gesteins  gesncht  werden  mufi.  Auch  die 
reichen  Enpfer-  nnd  Eisenlagerstfttten  der  Umgebnng  von  Concepcion 
del  Oro  sind  an  den  Kontakt  mit  der  Intrusivmasse  gebnnden. 

Es  ist  aber  auch  sehr  wahrscheinlich ,  dafi  einzelne  Dis- 
lokationen,  die  in  der  Sierra  de  Concepcion  del  Oro  auftreten, 
mit  dem  Empordringen  der  IntmsiYmasse  in  nrsachlichem  Zu- 
sammenhange  stehen. 

Die  aoBeren,  n5rdlichen  Teile  der  eingangs  skizzierten  Falte  sind 
gegentiber  den  inneren  versenkt  worden ;  dies  hat  zur  Folge  gehabt, 
dafi  hohere,  total  inverse  aber  flach  liegende  Teile  der  Falte  neben 
tieferen,  steil  gestellten  oder  nnr  schwach  tlberkippten  zn  liegen 
kommen.  An  einzelnen  Pnnkten  ist  die  auBere,  inverse  Schichtenfolge 
noch  einmal  dnrch  sekondSre  Verwerfungen  zersttickelt  worden. 

Die  Storung,  die  die  mittleren  und  ftuBeren  Teile  der  Falte 
gegeneinander  verwirft,  hat  einen  sehr  eigenartigen  Verlauf,  Sie 
ist  an  keiner  Stelle  geradlinig,  sondem  bildet  eine  sehr  komplizierte 
krumme  Linie,  die  anscheinend  der  aufieren  Umgrenzung  der  Intrusiv- 
masse annahemd  pai*allel  verlauft. 


Fig.  6.   Schematifiches  Profil  dorch  die  Sierra  de  Concepcion  del  Oro. 

2.  Portland-Kimmerldge-Schlohten.   7.  Dlorlte  and  Porphyrite, 

BuRCKHARDT  uimmt  an,  dafi  an  dieser  Dislokation  nicht  der 
aufiere  Teil  der  Falte  gesenkt,  sondem  der  innere  gehoben 
worden  ist  und  daB  diese  Bewegung  in  ursachlichem  Zusammen- 
hange  mit  dem  Empordringen  der  Intrusivmasse  steht.  Einen 
absolut  sicheren  Beweis  fiir  diese  Behauptung  zu  erbringen  ist 
nicht  m5glich,  wie  wir  ja  iibrigens  auch  bei  den  meisten  anderen 
Verwerfungen  nicht  mit  Sicherheit  angeben  k5nnen,  ob  Hebung 
Oder  Senkung  stattgefunden  hat. 

Jeder  unbefangene  Beobachter  wird  aber  zugeben  miissen, 
dafi  sowohl  die  eigenartig  verlaufende  Verwerfung  wie  die  Intrusiv- 
masse ein  fremdes  Element  im  Aufbau  der  Sierra  de  Concepcion 
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del  Oro  darstellen ;  er  wird  femer  anerkennen,  daB  zwischen  beiden 
zweifellos  ein  gewisser  Parallelismus  besteht  und  dies  legt  es  sehr 
nahe,  auch  einen  iirsSlchlichen  Zusammenhang  zwischen  ihnen  an- 
zunehmen. 

Zusammenfassung. 

Man  wird  in  den  Beobachtungen  am  Cerro  Mnleros,  in  der 
Sierra  de  Santa  Rosa  und  in  der  Sierra  de  Concepcion  del  Oro 
Starke  Stiitzen  fiir  die  Anschauung  zn  sehen  haben,  nach  der  die 
Intrusion  eines  Tiefengesteins  imstande  ist,  allein  fiir  sich  Dis- 
lokationen  in  den  benachbarten  Schichtgesteinen  hervorzumfen. 
Mit  anderen  Worten,  man  nahert  sich  wieder  der  Theorie  Leopold 
V.  Buck's  und  Alexander  von  Humboldt's,  die  durch  Suess'  „Ent- 
stehung  der  Alpen"  im  Jahre  1875  endgiQtig  beseitigt  zu  sein  schien. 

Die  Wirkungen,  die  ein  intrusives  Magma  auf  die  nmgeben- 
den  Schichtgesteine  ausiiben  kann,  scheinen  nach  den  mexikani- 
schen  Beobachtungen  ziemlich  verschiedenartig  zu  sein.  Sie  stehen 
in  Zusammenhang  einmal  mit  der  petrographischen  Ausbildnng 
und  „praintrusiven"  Lagerang  der  Schichtgesteine,  sind  aber  auch 
abhUngig  von  der  Beschaffenheit  und  Machtigkeit  der  intrusiven 
Masse,  ebenso  wie  von  der  Kraft  und  der  Richtung,  mit  welcher 
ihr  Eindringen  erfolgte. 

Die  tektonischen  Wirkungen,  die  eine  Intrusivmasse  in  ihrer 
I  Nachbarschaft  hervorruft ,  bestehen  nach  den  Beobachtungen  in 
I  Mexiko  im  einfachsten  Falle  in  einer  Aufrichtung  der  umgebenden 
(iSedimente  (West-,  Siid-  und  Nordseite  des  Cerro  Muleros).  Ist 
diese  i^ufrichtung  und  Hebung  betrachtlich,  so  kann  zwischen  dem 
bewegten,  der  Intrusimasse  angrenzenden  Telle  der  Sedimente 
und  den  ubrigen,  nicht  von  der  Bewegung  erfafiten  Masse  ein 
Bruch  entstehen.    (SieiTa  de  Concepcion  del  Oro.)    Es  konnen 
aber  durch  das  sich  einzwangende  Magma  auch  horizontale  Be- 
wegungen  in  den  Sedimenten  hervorgerufen  werden,  wie  die  liegende 
Falte  auf  der  Ostseite  des  Cerro  Muleros  und  die  blattahnliche 
Verschiebung  des  Parroquias-Massivs  zu  beweisen  scheinen. 

Schliefilich  werden,  wenn  ein  Teil  des  intrusiven  Magmaa 
1  sich  iiber  die  durchbrochenen  Scluchtgesteine  walzt,  in  diesen  aach 
I  Vertikalbewegungen  nach  unten,   d.  h.  Versenkungen ,  hervor- 
gerufen werden,  wie  sie  bei  der  Zersttickelung  der  liegenden  Falte 
am  Ostabhange  des  Cerro  Muleros  vorzuliegen  scheinen. 

Ich  glaube ,  dafi  die  Wlssenschaft  den  Herren  B6sb  und 
BuRCKHARDT  ZU  aufrichtigcm  Danke  verpflichtet  ist,  die  diesen 
hochinteressanten  Problemen  in  einem  nnwirtlichen  Gebiete  mit 
beispielloser  Sorgfalt  und  Genauigkeit  nachgegangen  sind.  Ganz 
besonderen  Dank  aber  schulden  den  wackeren  Forschem  die  Mit- 
glieder  der  mexikanischen  Nord-Exkursion ,  die  nnter  ihrer  an:^- 
gezeichneten  Fiihrung  die  klassischen  Intrusionserscheinangen  bis 
in  alle  Einzelheiten  studieren  konnten. 
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Diluviale  Terrassen  im  Neokar-Museltal. 
Yon  F.  Haag  in  Stuttgart. 

Vor  einigen  Jahren  habe  ich  in  dieser  Zeitschrift  Bemerkungen 
iiber  die  Hochterrasse  im  Faulenbach-Prinital  gemacht  Die  Tat- 
sache  einer  bei  Tuttlingen  bis  ungefUhr  700  m  hinaufreichenden 
Schotterstanung  ist  inzwischen  von  Dietrich^  bestatigt  worden, 
der  an  der  Mattsteig  fiir  ihre  Hohe  694  m  angegeben  hat.  Diese 
Hohe  stimmt  mit  der  von  Reqblmann  fiir  den  Hohenberg  bei 
Denkingen  gemessenen  mit  696  m  iiberein.  Dazu  kommt  noch, 
da6  bei  Spaichingen  Keste  der  Hochterrasse  in  ca.  700  m  HShe 
liegen.  Vom  Hohenberg  senkt  sich  die  Terrasse  mit  i  ^/o  Gefall 
bis  Rottweil,  wo  ihre  obere  Grenze  in  650  m  Hohe  liegt.  Hier 
kommt  in  700  m  Hohe  aas  dem  Eschachtal  noch  eine  oberste 
Terrasse  bei  Hansen  ob  Rottweil.  Siidlich  von  diesem  Tal  am 
Warmebuhl  finden  sich  in  720  m  H6he  Gerolle  von  Qaarz  und 
Qnarziten,  die  ahnlich  wie  die  Dq  ein  eigentiimlich  zerfressenes 
Anssehen  zeigen.  Zerstrente,  teilweise  stark  verwitterte  Schwarz- 
waldgeroUe  liegen  fast  iiberall  auf  den  Hohen  weiter  sUdlich,  so 
am  Maienbiihl  in  740  m,  aber  auch  zwischen  Schwenningen  and 
Villingen  in  750  m  H5he  und  dariiber. 

Von  Tattlingen  donanaafwftrts  steigt  die  Hochterrasse  zun^chst 
bis  ca.  705  m  zwischen  Mohringen  und  Immendingen.  Von  den 
Schottei*n  bei  Donaueschingen  wird  spftter  die  Rede  sein.  Oberhalb 
Donaueschingen  im  Brigachtal  befinden  sich  nach  Schalch  Ge- 
schiebeanhaufungen  in  710 — 750  m  Hohe.  Verstreute  Geschiebe 
gehen  noch  hoher  hinauf. 

Ganz  ahnlich  liegen  die  Verhaltnisse  im  Tal  der  stillen  Musel 
und  des  obersten  Neckars.  Verstreute  Geschiebe  finden  sich  im 
ganzen  Tal,  sogar  auf  dem  FuB  der  Keuperstufe  siidlich  von 
Diirrheim  auf  dem  westlichen  Vorsprung  der  Hirschhalde  in  710  m 
(Granit,  Muschelkalk,  Liaskalk).  Wieder  ein  Beweis  fur  die  ganz 
geringe  Veranderung  der  Keuperstufe  seit  der  Haupteiszeit.  West- 
lich  von  Diirrheim  liegen  die  Gerolle  gehauft  in  der  namlichen 


'  Zur  Talgeschichte  der  oberen  Donau.  Dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc. 
1903.  p.  597-602. 

*  W,  Dietrich,  Alteste  Donauschotter  auf  der  Strecke  Immendingen 
— Ulm.  1904.  p.  28.  In  Ubereinstimmung  mit  der  geologischen  Earte 
werden  die  unteren  Stauschotter  von  D.,  ebenso  wie  die  oberen  ttber  800  m 
hinausgehenden  Schotter,  mit  Dq  bezeichnet,  welche  Bezeichnuug  nach  der 
Feststellung  eines  durchgreifenden  Unterschiedea  nur  fttr  die  letzteren 
beibehalten  werden  sollte.  Da  Dietrich  zugibt,  daB  die  Dq  auch  in  Nestern 
an  den  Abh&ngen  vorkommen  kCnnen,  so  bleibt  keine  Differenz  in  den 
beiderseitigen  Auffassungen  besteben. 


Digitized  by 


462 


F.  Haag, 


Hohe,  dann  erscheinen  sie  wieder  in  730  m  an  vielen  Stellen. 
Aufi  Schwenningens  Umgebung  besitze  ich  eine  Menge  von  Notizen 
fiber  Funde  von  SchwarzwaldgeroUen ,  ans  denen  hervorzngehen 
scheint,  da6  sie  keinen  bestimmten  Horizont  einhalten  nnd  sich 
an  mehreren  Stellen  hllnfen.  Von  Terrassen  ist  schon  l&ngst  be- 
kannt  die  des  Schopfelenbiihl  mit  Liaskalk,  Brannjnra  nnd  seltenen 
Quarzgerollen ,  die  in  dentlichem  Gefail  (ca.  ^  *^/o)  sich  mit  der 
Eottweiler  Hochterrasse  vereinigt.  Von  Sauer  wnrde  bei  Durr- 
heim  eine  solche  kaitiert  (ca.  715  m),  bestehend  ans  eckigen, 
kantenbestofienen  Stiicken  yon  Lias  a  nnd  weii^em  Kenpersandstein 
bis  zn  20  cm  Dnrchmesser.  Die  wahrsclieinlich  von  Hochemmingen 
herabgekommenen  Stticke  sind  weiter  nnten  am  Weiher  etwas  mehr 
gemndet.  Hier  wnrde  ein  allseitig  gernndetes  Sandsteinstiiek  vom 
Typns  des  mittleren  Buntsandsteins  gefnnden.  In  Daacbingen 
wnrde  beim  Graben  der  Wasserleitnng  eine  ans  Mnschelkalk  nnd 
Buntsandstein  sich  znsammensetzende  Terrasse  anfgedeckt  (730  m). 

Der  Weg  von  Schwenningen  westnordwestlich  gegen  Nord- 
stetten  Mhrt  nach  einer  H5he,  die  nnter  teilweiser  Lehmbedeckong 
ans  2W^o«oJt*s-DoIomit  besteht.  Die  in  weit  iiberragender  Zahl 
ans  Dolomit  bestehenden  Gerdlle  scheinen  anf  den  ersten  Blick 
rein  ortlicher  Bildung  zu  sein.  Aber  besonders  an  jeoen  Stellen 
(ca.  740  m),  wo  die  Schotter  sich  dermafien  hanfen,  da6  sie  fast 
den  ganzen  Lehmboden  bedecken,  stellen  sich  kleine  Gesteins- 
fragmente,  Sand  und  fremdartige  Ger511e  ein.  Neben  kantigen 
Kalksteinen  ans  dem  Mnschelkalk  nnd  dem  Lias  findet  man  oberen 
nnd  mittleren  Bnntsandstein,  kantengemndet  bis  voUstftndig  nmd, 
Zellendolomit  ans  dem  unteren  Kenper  nnd  w^eiBen  Kenpersand- 
stein. Weifie  QuarzgeroUe  stammen,  wie  ein  von  Herm  Prof.  Sai  er 
bestimmtes  Geroll  von  Granwackenschiefer,  ans  den  Konglomeraten 
des  Bnntsandsteins.  Granit,  Granitporphyr,  glimmerreiche  Rench- 
gneise  (Saier).  Ein  Stiick  Porphyrtuff  vom  Kesselberg.  Besonders 
bemerkenswert  ist  ein  Stiick  Glimmerporphyr ,  wie  solcher  bei 
Furtwangen  nnd  Vohrenbach  von  Vogelgesaug  beobachtet  worden 
ist.  In  dem  H5henzng  zwischen  Neckar  nnd  Mnsel  einer-  and 
der  Brigach  anderseits  sind  ziemlich  tiefgehende  Einbnehtnngen, 
deren  tiefste  (702  m)  von  der  StraBe  Marbach — Diirrheim  beniitzt 
wird.  Zweifellos  haben  Verbindungen  zwischen  den  beiden  Tftlern 
bestanden.  Die  nAmliche  Ursache,  welche  die  Ger511e  im  Brigach- 
tal  staute,  dtirfte  die  Veranlassung  zur  Anfschiittnng  der  Hoch- 
terrasse im  Mnsel-Neckartal  gewesen  sein,  deren  Hanptmasse  also 
von  Donaneschingen  her  gekommen  ware.  Diese  Strdmnng  hat 
ihren  AbfluB  gen  Rottweil  gefnnden.  Ein  Stiick  Gneis  mit  an- 
hangender  Xagelflnhe  beweist,  daB  hier  bei  Schwenningen  dnrch 
Kalk  verkittete  Konglomerate  verborgen  sind.  Solche  sind  an 
mehreren  Stellen  in  Rottweils  Hochterrasse  nachgewiesen  worden. 
Nagelflnhe  Andet  sich  anch  in  der  Hochterrasse  von  Cannstatt. 
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Ihre  Bildung  h^ngt  vielleicht  mit  der  Yerwitterung  des  LS6  zu- 
sammen. 

In  die  Hochterrasse  eingesenkt  zeigt  sich  bei  Bottweil  in  der 
Hohe  von  600 — 630  m  nnter  tiefgrtindigem  Lehm  eine  Terrasse 
ohne  scharfe  Grenze  gegen  diesen,  die  sich  haupt'sftchlich  ans 
Schwarzwaldgerollen  bis  zn  35  cm  Durchmesser  znsammensetzt. 
Sie  ist  zweifellos  mit  der  von  Schalch  beobachteten  moranen- 
Slhnlichen  Bildung  bei  Niedereschach  zn  verbinden,  nach  abw£b*ts 
wahrscheinlich  mit  der  von  Brauuauser  ans  der  Kircbheimer 
Gegend  beschriebenen  Mittelterrasse.  Da  das  GeMl  beider  Terrassen 
geringer  ist,  als  das  des  Neckars,  so  kann  es  bis  in  die  Gegend 
von  Kirchbeim  nnd  Cannstatt  nicht  immer  gleichmEBig  sein. 

Anzeicben  des  Einschneidens  einer  Mittelterrasse  in  die  Hoch- 
terrasse lassen  sich  anch  noch  an  anderen  Orten  beobachten.  Im 
oberen  Primtal,  am  westlichen  Rande  des  Milhlbergs,  liegen 
Schwarzwaldgesteine  in  675  m  Hohe,  weiter  ab warts  am  Fu6- 
weg  von  Neufra  nach  Frittlingen  in  660  m,  die  auf  die  Rott- 
weiler Mittelterrasse  hinzielen.  War  die  Wasserscheide  bei  Auf- 
schtLttung  der  Hochterrasse  etwa  zwischen  Denkingen  and  Fritt- 
lingen in  690  m  Hohe,  so  wird  bei  Bildnng  der  Mittelterrasse 
das  Tal  mindestens  bis  anf  ihre  heutige  Hohe  mit  689  m  ab- 
gehobelt  worden  sein.  Nochmals  sei  hier  anf  die  Bemerkung  von 
0.  Fraas  liingewiesen,  dafi  ein  machtiges  Schuttgebirge  die  breite 
Niederung  des  Tales  von  Hofen  bis  Tuttlingen  bedecke,  das  zuvor 
tief  erodiert  gewesen  sei,  Kalktuff  nnd  „Altmorane"  am  oberen 
Hand  sind  Hochterrassenbildongen. 

Zur  Mittelterrasse  gehSren  auch  die  Basaltblocke ,  die  in 
680  m  zwischen  Mohringen  nnd  Immendingen  mit  Schwarzwald- 
gerollen im  nngeschichteten  Lehm  ohne  bestimmte  Grenze  gegen 
diesen  liegen.  Durch  die  GerQUe  anf  den  angrenzenden  Feldem 
kann  die  nngefahre  H<3he  der  Hochterrasse  anf  705  m  geschatzt 
werden. 

Nenerdings  sind  westlich  vom  Bahnhof  Dnrrheim  hinterra 
RoBlegarten  in  700  m  Hohe,  in  einem  Graben  (1  m  Tiefe)  unter 
Moorboden  ans  Lehm  kantengemndete  Buntsandsteinblocke  von 
40  cm  Durchmesser  ansgegraben  worden.  Auch  beim  Graben  der 
Wasserleitung  in  Dtirrheim  sind  grobe  Schwarzwaldschotter  zutage 
gekommen.  Am  Fu6  der  gegen  Westen  ansteigenden  H5he  liegen 
sie  in  der  Hochterrasse  (710 — 715  m).  Nordnordwestlich  von 
Donaueschingen  hat  Schalch  auf  der  Hohe  des  Buchbergs  und 
Staffelbergs  in  755 — 760  m  verstreute  Geschiebe  angegeben,  die 
sich  nach  meinen  Beobachtungen  noch  tiefer  gegen  das  Diirrheimer 
Tal  Ziehen.  In  der  nachsten  Umgebung  von  Donaueschingen  liegen 
sie  in  ungeheuren  Mengen.  Nach  einer  miindlichen  Mitteilung 
Schalch's  ist  der  Donaueschinger  Talgrund  bis  zu  einer  Tiefe 
von  15  m  mit  Kies  angefiUlt.    Auf  dem  Schellenberg ,  westsud- 
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westlicb  Donaueschingen ,  hat  Schalch  in  820  m  H6he  Bunt- 
sandsteinblocke  bis  zn  1,8  m  Durcbmesser  gefnnden.  Dieser  Fond 
muB  mit  den  angefiibrten  Tatsacben,  BOwie  mit  dem  Umstand 
znsammengebalten  warden,  dafi  nacb  den  Untersucbnngen  der  W. 
geologiscben  Landesanstalt  Earb5den  aaf  Blatt  Frendenstadt  bis 
aof  670  m  berabgeben.  Nocb  sei  die  Bemerknng  gestattet,  daB 
das  Escbacbtal  sowobl  in  seinem  Anfang  im  Glasbacbtal,  am  FoB 
des  Brogen,  als  bei  der  Einmiindung  des  Neckars  iibertteft  er- 
scbeint. 

Eln  Wort  zu  Neumasrr's  Stellung  In  der  Palaontoloffie. 
Von  V.  Uhllg  und  C.  Diener. 

In  einem  Vortrage:  „Die  Anfgaben  und  Ziele  der  Palao- 
zoologie"  ^  in  der  konstitnierenden  Versammlung  der  Sektion  fiir 
Palilozoologie  der  k.  k.  zoologiscb-botaniscben  Gesellscbaft  in  Wien 
bat  Prof.  0.  Abel  es  untemommen ,  die  wicbtigsten  Stnfen  des 
Entwicklungsganges  zu  skizzieren,  die  die  Lebre  von  den  ans- 
gestorbenen  Organismen  bis  zur  Palaozoologie  der  Gegenwart 
durcblaufen  bat.  Indem  er  den  Gegensatz  zwiscben  der  von  den 
Geologen  betriebenen  Biostratigrapbie  und  der  Pal&ozoologie  als 
einem  Teile  der  biologiscben  Wissenscbaften  in  den  Vordergmnd 
stellt,  definiert  er  die  Aufgabo  der  letzteren  als  die  Erforscbung 
der  fossilen  Tiere  nacb  ibrem  Bau,  ihrer  Lebensweise,  ibrer  Ver- 
breitung  und  ibren  genetiscben  Beziebungen  zur  lebenden  Tier- 
welt.  Das  Verdienst  einer  Erbebung  der  Petrefaktenkunde  zu 
einer  morpbologisch-biologiscben  Wissenscbaft  scbreibt  er  ins- 
besondere  den  Arbeiten  von  Kowalewsky  zu. 

Einen  maBgebenden  EinfluB  auf  die  biologiscbe  Richtnng  in 
der  Palaontologie  baben  wobl  die  Forscbungen  M.  Neumayr's  ans- 
geiibt,  der  fast  die  gesamte  Morpbologie  der  wirbellosen  Tiere 
einer  kritiscben  Durcbarbeitung  unterzogen  hat.  Sein  leider  no- 
vo lleudet  gebliebenes  Werk  „Die  Sttome  des  Tierreiohes**  ist  als 
ein  klassiscbes  Muster  der  palaozoologiscben  Arbeitsrichtung  all- 
seitig  anerkannt  worden.  Niemand  bat  den  Gedanken,  die  Pala- 
ontologie als  Stutze  der  Deszendenzlelire  zu  verwerten,  mit  grofierer 
Klarbeit  und  Beberrscbung  eines  reicberen,  alle  Tierklassen  um- 
fassenden  Beobacbtungsmaterials  zum  Ausdruck  gebracbt.  Unter 
den  Anfgaben ,  die  Abel  in  seinem  Vortrage  der  Palftozoologie 
zuweist,  ist  Neumayr  keine  einzige  fremd  geblieben. 

Da  Abel  in  seinem  Vortrage  wobl  zablreiche  andere  Forscher 
nennt,  jedocb  gerade  den  Namen  Neitmayr's,  an  dessen  Lebrkanzel 
er  selbst  zu  wirken  berufen  ist,  mit  Stillscbweigen  iibergebt,  halten 

*  Verhandl.  k.  k.  zool.  hot.  Ges.  Wien.  Jahrgang  1907.  p.  (67-78). 
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wir  e£(  als  Schiiler  Neumayr's  fiir  angemessen,  an  den  Anteil  nn* 
seres  nnvergefilichen  Lehi'ers  an  dem  Aufschwang  der  Palaozoologie 
bei  dieser  Gelegenheit  zu  erinnern. 

Wenn  wir  auf  andere  Punkte  des  zitierten  Vortrages  hier 
nicht  naher  eingehen,  so  woUen  wir  dies  nicht  in  dem  Sinne  ge- 
deutet  wissen,  als  w^ren  wir  mit  Inhalt  nnd  Form  der  Darstellnng 
ein  vers  tanden. 

Wien,  21.  Juni  1907. 


Ueber  ein  neues  Tsohermiffltvorkommen  von  Bribe  in  Bohmen 
nebst  Bemerkunffen  iiber  die  optiscben  VerbaltniSBe  der 

Alaiine. 

.  Von  A.  Sachs  in  Breslau. 

Durch  tibermittlung  des  Herrn  Hiittenverwalters  Rudolf  Frbyn 
gelangte  ein  von  dessen  Sohn,  dem  Bergingenieur  Arnold  Freyn, 
in  Nieder-Georgental  bei  Briix  gemachter  Alaun-Neufund  an  das 
Mineralogische  Universitatsinstitut  zu  Breslau,  dessen  Direktor, 
Herr  Prof.  Dr.  Hintze,  mir  freundlichst  die  Untersuchung  des  neuen 
Vorkommens  gestattete,  wofiir  ich  ihm  auch  an  dieser  Stelle  meinen 
besten  Dank  ausspreche. 

Es  sei  zunaclist  einiges  aus  den  Angaben  des  Herrn  Rudolf 
Freyn  mitgeteilt.  Fundstelle :  Guidoschacht,  etwa  4  m  vom  Liegen- 
den  des  20 — 25  m  machtigen  Braunkohlenfiotzes.  Die  ganze  Eohle 
ist  durcbzogen  von  Schwefelkiesstreifen,  welche  jedenfalls  den  An- 
stoB  zur  Alaunbildung  gaben.  Brandstellen  sind  nicht  in  der 
Nahe.  In  etwas  zerborstener  Kohle  sind  die  vorhandenen  Kltiftchen 
mit  diinnen  Eimsten  eines  farblosen  bis  dunkel  weingelben  kristallini- 
schen  Salzes  bedeckt,  aus  dem  hier  und  da  Kristalle  hervorragen, 
die  aber  auch  auf  der  Eohlenfiache  ganz  vereinzelt,  sowie  zu 
Schniiren  gimppiert,  in  ausgezeichneter  Bildung  vorkommen.  Es 
sind  in  frischem  Zustande  zumeist  farblose,  wasserhelle,  voUkommen 
durchsichtige ,  glas-  bis  diamantglanzende  Individuen  der  weitaus 
vorherrschenden  Form  0,  ooOoo  mit  selten  erreichter  Eantenlange 
von  3 — 4  mm.  Die  scharfkantig  begrenzten,  spiegelnden  Flachen 
sind  v511ig  eben  und  nur  ausnahmsweise  in  der  Mitte  treppen- 
formig  eingesunken.  Ihre  Entwicklung  zeigt  im  allgemeinen  Regel- 
maBigkeit,  doch  gibt  es  auch  Individuen  mit  starkem  Vorherrschen 
einzelner  Oktaederflachenpaare.  Mitvorkommend  ei*scheinen  Gips 
in  kleinen  farblosen  Eristallchen,  rotgelber  Halotrichit  in  faserigen 
Erusten,  sowie  Eomchen  von  Schwefel.  Alle  drei  Begleiter  bilden 
auch  Einschltisse  im  Alaun. 

Die  Untersuchung  des  Vorkommens  von  meiner  Seite  ergab 
im  allgemeinen  eine  Bestatigung  der  Angaben  des  Herrn  Freyn. 

Centnilblatt  f.  Mlneralogie  etc.  1907.  30 
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Eine  (gleich  zn  yer5ffentlichende)  Analyse  beweist,  dafi  der  in 
Kede  stehende  Alaun  tats&chlich  Tschermigit  ist,  wie  Herr  Frevn 
vermutete.  Dagegen  konnte  ich  die  von  Herrn  Freyn  aasgesprochene 
Vermntang)  dafi  an  den  vorliegenden  Kristallen  anch  Rhomben- 
dodekaederflftchen  oder  hemiedrische  Fl^chen  vertreten  zn  sein 
scheinen,  nicht  best&tigen:  ich  konnte  nnr  eine  Kombination  von 
Wiirfel  und  Oktaeder  feststellen. 

Die  Wurfelform  am  Tschermigit  ist  meines  Wissens  noch  nicht 
beobachtet;  Dana  (Descriptive  Mineralogy.  1892.  p.  952)  gibt  nur 
an:  „in  octahedrons  and  fibrous."  Der  Tschermigit  ist  bisher 
(vergl.  Max  Baubr,  Lehrb.  d.  Mineralogie.  1904.  p.  865)  von 
Tschennig  und  Dux  in  B&hmen,  von  Tokod  bei  Gran  in  Ungam, 
sowie  auch  als  vulkanisches  Sablimationsprodukt  bekannt.  Eine 
Analyse,  die  Dr.  Geissler  am  Tschermigit  von  Grube  „Vertraa 
auf  Gott"  bei  Dux  anstellte,  ver9ifentlichte  DeichmCller  (Dresdner 
Isis.  1885.  Sitzungsber.  p.  33),  sie  ergab: 


Die  Analyse  des  von  mir  untersuchten  Briixer  Vorkommens 
ergab  folgendes  Eesultat: 


Man  sieht  also,  daB  diese  Zahlen  fast  vollig  der  theoretischen 
Zusammensetzung  entsprechen,  es  liegt  ein  nahezu  reiner 
Ammoniakalaun  vor. 

Von  besonderem  Interesse  war  es  nun,  dafi  die  Briixer 
Tschermigitkristalle  eine  optische  Untersuchung  gestatteten.  Die 
Beobachtungen  der  Doppelbrechung  am  Alaun  durch  Brewstkk, 
BioT,  Recsch,  Mallard  sind  allgemein  bekannt.  Gerade  am 
Ammoniakalaun  wies  sodann  Klocke  (N,  Jahrb.  f.  Min,  etc.  1880. 
1.  56)  nach,  dafi  jeder  Kristall ,  der  iiberhaupt  aktiv  war,  auch 
senkreclit  zu  den  Oktaederflachen  betrachtet  ebenso  starke  und 


SO"   34,99 

Al»0»   11,40 

(NHVO   3,83 

H-0   49,72 

Nicht  fliichtige  schwefelsaure  Alkalien  .  0,06 


100,00 


S0»   35,140 

Al«08   11,390 

NH»   3,670 

H«0    49,540 

(K'O  +  NVO)    .  .  .  0,170 

Fe'O^   0,007 

Kohle  +  Kieselsaure  .  0,083 


Theoretische  Zahlen  (vergl.  Daka,  1.  c.) 
S0»  .  .  .  35,3        S0».  .  35,3 
APO»  .  .   11,3  Oder:  A1«0*  .  11,3 
(NH*)»0  .     6,7        NH«    .  3.7 
Wasser    .   47,7         H«0    .  49,7 


100,0  100,0 


100,000 
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ebenso  gesetzm&Bige  Doppelbrechnng  zeigte,  als  in  den  anderen 
Richtnngen.  Am  Ammoniakalaun  (sowie  aach  an  den  Ealialannen) 
gelangte  endlich  Brauns  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1883.  2.  102) 
zu  der  grundlegenden  Erkenntnis,  daB  chemisch  reine  Alaune  voU- 
kommen  isotrop  sind,  nnd  die  anomale  Doppelbrechnng  nnr  bei 
solchen  vorkommt,  denen  ein  isomorpbes  Salz  beigemischt  ist. 
Alle  diese  Beobacbtnngen  aber  wnrden  an  kiinstlichen  Eristallen 
ausgefiibrt,  weil  bisher  naturlich  gebildete  Alaunkristalle  iiber- 
hanpt  nnr  sehr  selten,  jedenfalls  aber  in  einem  fiir  die  optiscbe 
Untersnchung  nngeeigneten  Zustande  gefanden  waren.  Das  Stndinm 
der  Briixer  Tschermigite  ergab  nun  folgendes:  Sowohl  senk- 
recbt  zur  Oktaederflftche,  wie  auch  senkrecht  zur 
Wiirfelf lache  zeigen  die  Kristalle  keine  Doppelbrechnng. 
Die  Beobachtnng  senkrecht  znr  Oktaederflftche  konnte  ohne  weiteres 
erfolgen  infolge  der  hier  nnd  da  auftretenden,  bereits  erwahnten  tafe- 
ligen  Ansbildnng  eines  Oktaederflachenpaares.  Um  senkrecht  zur 
Wiirfelflache  beobachten  zu  kSnnen,  wurde  ein  Oktaeder  tafelig  nach 
der  Wiirfelflache  angeschliffen.  Die  (meines  Wissens  zum  ersten 
Male  erfolgte)  optiscbe  Beobachtung  natiirlicher  Alaunkristalle 
bestatigt  dlBO  durchaus  die  von  Brauns  an  kunstlichen  Kristallen 
gefnndenen  Gesetzmafiigkeiten. 
Breslau,  den  22,  Mai  1907. 


TBchermlffit  von  Schellenken  bei  Dux  in  Bohmen. 
Von  Felix  Como  in  Leoben. 

Im  Jahre  1885  berichtete  DeichmCller^  iiber  ein  Vorkommen 
des  sonst  seltenen  Ammoniumalauns  (Tschennigit)  von  der  Grube 
^Vertrau  auf  Gott"  bei  Dux.  Das  Mineral  fand  sich  dieser  Mit- 
teilung  zufolge  in  einer  4  m  machtigen,  mit  erdiger  Kohle  ver- 
mengten  Lettenschicht  im  Hangenden  des  Braunkohlenflozes  in 
solchen  Massen  vor,  dafi  man  an  eine  technische  Verwertung  dachte. 
Die  auf  Veranlassung  DeichmCller's  von  Dr.  Geissler  ausgeftihrte 
Analyse  des  Vorkommens  ergab  folgende  Resultate: 


*  Sitzungsber.  u.  Abh.  d.  naturw.  Ges.  Isis.  1886.  p.  33.  Bei  Becke- 
Zephabovich  (Min.  Lex.  f.  das  Eaisert.  Osterreich  III)  ist  das  Vorkommen 
nicht  erw&hnt. 


tbeor. 


SO,   34,990/0  36,3 

A1,0,   11,40  „  11,3 

(NH,),0   3,83  ,  5,7 

H,0    49,72  „  47,7 

Nicht  flttchtige  schwefelsaure  Alkalien  0,06  ,  — 


Summe  100,00  7©  100,00 


30* 
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F.  Cornu, 


Durch  die  Gtlte  des  Herm  Oberbergkommiss^r  Dr.  Gstoettnek 
in  Wien  erhielt  ich  Material  des  Tschermigits  von  Schellenken  bei 
Dux  ans  der  nnmittelbaren  Umgebang  des  genannten  Bergbaues. 
an  dem  ich  einige  erganzende  Beobachtangen  anstellen  konnte. 

Es  lagen  mir  durchsichtige  parallelfaserige  Flatten  vor,  die 
eine  Dicke  von  mehreren  Centimetem  en^eichten,  an  deren  Ober- 
flache  noch  Eeste  der  granen  miocanen  Kohlenletten,  in  dem  sich 
das  Mineral  eingewachsen  vorfindet,  hafteten. 

Wasserklare  Fragmente  erwiesen  sich  dem  parallelen  polari- 
sierten  Licht  gegeniiber  vollkommen  isotrop. 

Die  Dichte  wurde  an  einem  klaren  Splitter  durch  Schweben- 
lassen  in  Methylen^jodid  und  Benzol  mit  1,636  bei  18^  G.  gefonden 
(spez.  Gew.  nach  Dana  1,50).  Die  Harte  wurde  mit  1,5  ermittelt. 

In  Wasser  ist  das  Mineral  leicht  aufloslich,  bei  Zusatz  von 
Kalilauge  zu  der  L5sung  entwickelt  sich  Ammoniakgas,  desgleichen 
beim  Erhitzen  mit  Soda  im  Kdlbchen  oder  auf  der  Kohle.  Die 
wasserige  Losnng  reagiert  stark  saner. 

Beim  Verdnnstenlassen  der  von  dem  beigemengten  Letten  ab- 
filtrierten  AuflSsung  schieden  sich  schone  Oktaeder  ab,  die  aafier 
den  (lll)-Flachen  noch  von  (100)  und  schmalen  {1 10)-Flachen 
begrenzt  erschienen  (Dana  fiihrt  bloB  (111)  als  Kristallform  an). 

Attch  diese  Kristalle  lieBeu  u.  d.  M.  keine  Spur  von  anomaler 
Doppelbrechung  erkennen ;  was  sich  aus  dem  Fehlen  von  isomorphen 
Beimischungen  in  groBerer  Menge  (siehe  die  Anah^se)  erklart. 

Beim  Auskristallisierenlassen  einer  reineu  Aufldsung  des  Tscher- 
migits von  Tschermig,  das  sich  gleichfalls  vollkommen  isotrop  ver- 
halt,  erhielt  ich  Kristalle,  die  von  den  gleicheu  Flachen  begrenzt 
waren,  wie  die  des  Duxer  Vorkommens. 


Pleoohroismus  an  thermalem  Baryt  von  Teplltz. 
Von  Felix  Corno  in  Leoben. 

Gelegentlich  der  Durchsiclit  einer  Suite  der  in  genetischer 
Hiusicht  so  interessanten  Teplitzer  Barji:e  nahm  ich  eine  Priifunj? 
einiger  dickerer  Spaltetucke  auf  Pleochroismus  mittels  der  Hai- 
DiNGER'schen  Lupe  vor,  die  ergab,  daB  sich  dieses  Vorkommen  in 
der  Tat  deutlich  pleochroitisch  verhalt. 

Da  sich  in  den  mineralogischen  Handbiichern  keine  Angaben 
liber  pleochroitischen  Baryt  vorfinden,  halte  ich  die  folgende  kurze 
Mitteilung  meiner  Beobachtungen  fiir  gerechtfertigt.  Vielleicht 
bietet  sie  den  AnlaB,  auch  andere  gefarbte  Barytvorkommen  auf 
das  Yorhandensein  von  Pleochroismus  hin  zu  untersuchen. 

£s  liegen  zwei  verschiedene  Teplitzer  Vorkommen  vor,  an 
denen  sich  Pleochroismus  konstatieren  laBt: 


PleochroismuB  an  thermalem  Baryt  von  Teplitz. 
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1.  Honiggelbe  bis  dunkelbraune  tafelige  Kristalle  der  ein- 
fachsten  Kombination :  P  =  (010)  nnd  m  =  (101);  aufgewachsen 
auf  thermalem  Hornstein. 

2.  Tiiibe  Spaltfragmente  von  graublauer,  mit  einem  Stich 
ins  Griinliche  ziehender  Farbe,  eingewachsen ,  in  einer  Porphyr- 
breccie,  deren  Bindemittel  wieder  thermalen  Hornstein  darstellt, 
mit  der  Fundortsangabe  „Steinbad".  Dieses  zweifellos  altere  Vor- 
kommen,  das  ich  bereits  in  mehreren  Sammlungen  antraf,  linde 
ich  in  dem  mineralogischen  Lexikon  von  V.  v.  Zepharovich  nicht 
erwilhnt. 

Zan£ichst  wurden  Spaltlamellen  des  ersteren  Vorkommens 
//  (010)  u.  d.  M.  gepriift.  Es  zeigte  sich,  daB  dem  mit  der  Schwin- 
gungsrichtung  a  koinzidierenden  Strahl  die  starkere  Absorption  zu- 
kommt;  der  beobachtete  Farbenton  war  je  nach  der  Dicke  des 
Spaltstuckes  hellgelb,  braungelb  oder  gelbbraun. 

Der  der  Ausloschung  nach  y  entsprechende  Strahl  envies  sich 
schwach  braunlich  gefarbt  bis  farblos. 

An  Spaltblattchen  //  (101)  wurde  das  Verhalten  des  der 
optischen  Normalen  /?  entsprechenden  Strahles  studiert. 

Es  zeigte  sich,  da6  dieser  Strahl  in  seinen  Absorptions- 
verhaltnissen  sich  niir  wenig  anders  verhalt  als  a. 

Das  Absorptionsschema  ist  demnach; 


Das  Vorhandensein  des  Pleochroismus  an  diesem  Vorkommen 
ist  bereits  an  Lamellen  von  0,5  mm  Dicke  deutlich  zu  beobachten. 

Bel  der  Untersuchung  der  Spaltstiicke  des  zweiten  Vorkommens 
wTirde  die  unerwartete  Tatsache  beobachtet,  da6  das  Absorptions- 
schema  sich  gerade  entgegengesetzt  verhalt ;  dieses  ist  namlich  hier : 


Der  starker  absorbierenden  Schwingungsrichtung  y  entspricht 
eine  schone  himmelblaue  Farbe,  der  Schwingungsrichtnng  a  eine 
meergriine  Farbung. 

Der  Pleochroismns  ist  hier  erst  an  Plattchen  von  der  Dicke 
von  2  mm  gut  wahmehmbar.  Bei  Benntznng  der  HAiDiNOER'schen 
Lupe  und  unter  Anwendung  etwa  3  mm-Lamellen  lafit  er  sich 
aber  bereits  sehr  dentlich  beobachten. 


a>fi^y. 


y'^fi>a. 
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E.  Weinsohenk:  Die  gesteinsbildenden  Mineralieu. 
Zweite,  umgearbeitete  Auflage.  Freiburg  i.  B.,  HERDER'sche  Ver- 
lagshandlong.  1907.  225  p.  Mit  204  Textfig.  a.  21  Tabellen. 

Das  vorliegende  Buch  hat  sich  seit  seinem  ersten  Erscheinen 
im  Jahre  1901  zahlreiche  Freunde  erworben  nnd  siclier  wird  diese 
neue  Ausgabe  allgemein  mit  Freude  begriiBt  werden.  Nach  den 
Mitteilungen  des  Verf.'s  in  dem  Vorwort  ist  anch  Mr  die  zweite 
Auflage  der  Gesichtspunkt  mafigebend  gewesen,  daB  ein  fiir  den 
Praktiker  niitzliches  Buch  hergestellt  werden  soUte.  Die  Form 
ist  aber  gegen  friiher  wesentlich  verandert  und  die  Ansstattung 
in  Abbildungen  und  tabellarischen  Zusammenstellungen  ist  weit 
reichlicher  geworden.  Es  ist  keine  Frage,  dafi  dadurch  die  prak- 
tische  Brauchbarkeit  in  vielen  Punkten  nicht  unwesentlich  ge- 
wonnen  hat,  namentlich  auch  dadurch,  dafi  der  makroskopischen 
Erscheinungsweise  der  Mineralien  mehr  Aufmerksamkeit  geschenkt 
worden  ist.  Die  Zahl  der  letzteren  ist  in  der  neuen  Auflage  er- 
heblich  gewachsen;  die  neu  herangezogenen  sind  teilweise  aller- 
dings  zurzeit  nicht  gerade  von  hervorragender  petrographischer 
Bedeutung.  Es  sind  die  folgenden:  Kupferkies,  Bleiglanz,  Zink- 
blende,  Boracit,  Steinsalz,  Wurtzit,  Chabasit,  Goethit,  Schwefel. 
Baddeleyit,  Chrysoberyll,  Serendibit,  Prismatin,  Astrophyllit,  Dumor- 
tierit,  Lazulith,  Karpholith,  CQlestin,  Bertrandit,  Wagnerit  nnd 
Wawellit.  In  der  Schreibweise  der  Mineralnamen  ist  Verf.  ganz 
der  neuen  Mode  gefolgt:  Uber  Leuzit  und  Z^lestin  kann  man 
vielleicht  noch  streiten,  entschieden  falsch  ist  aber:  Bruzit,  Kan- 
krinit  und  Kordierit,  da  diese  Namen  nach  Familiennamen,  Brih  e. 
Cancrin  und  Cordier,  gebildet  sind,  die  doch  dem  Wechsel  der 
Orthogi'aphie  nicht  unterliegen.  Auch  ist  Goethit  richtiger  als 
Gothit,  da  der  Dichter  sich  stets  Goethe  schrieb.  Pleonast  und 
Disthen  sollten  aus  Prioritatsgriinden  Ceylanit  und  Cyanit  ge- 
nanut  werden.  Max  Bauer. 
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Albert  Pusoh:  Die  Mineralien  flerEifel  und  der  an- 
grenzenden  Gebiete.  (Dissertation  zur  ErlaDgung  der  Wurde 
eines  Doktor-Ingenieurs.  Aachen  1905.  115  p.) 

Der  Verf.  gibt  eine  tbersicht  iiber  die  z.  T.  ja  besonders 
interessanten  Mineralvorkoinmnisse  der  Eifel  (eingeschlossen  das 
Laacher  Seegebiet).  Die  Bearbeitung  geschah  anf  Grand  der  vor- 
handenen  Literatur,  die  in  einem  Verzeichnis  von  178  Nummeni 
zusammengestellt  ist,  sowie  auf  Grund  der  hanptsachlich  hier  in 
Betracht  kommenden  Sammlnngen.  Leider  konnte  die  sicher  viel 
Material  bietende  Bonner  Universitatssamnilung  nicht  benutzt  werden.  - 
Benicksichtigt  ist  nicht  nur  das  makroskopische  Vorkommen,  son- 
dem  anch  vielfach  das  Auftreten  als  mikroskopischer  Gesteins- 
gemengteii.  Die  Minerale  der  geschichteten ,  gangf6rmigen  und 
seifenartigen  Lagerst^tten  werden  getrennt  betrachtet  von  denen, 
die  als  Gemengteile ,  als  Ansfiillungen  von  Kliiften  and  Drusen^ 
als  Kontaktgebilde  der  Eraptivgesteine,  oder  aach  als  mit  letzteren 
in  sonstigem  geologischen  Znsammenhang  stehende  Gebilde  auf- 
treten. Die  Anordnung  in  jeder  Abteilung  ist  die  jetzt  allgemein 
ubliche  chemisch-kristallographische.  Mag  auch,  wie  der  Verf. 
andeutet,  vielleicht  der  Stoff  nicht  vollstandig  erschSpft  sein,  so 
wird  ihm  doch  jeder  Fachgenosse,  der  sich  auch  fiir  das  Vor- 
kommen  der  Mineralien  interessiert,  ffir  seine  Arbeit  dankbar  sein. 

Max  Bauer. 


Biohard  Zsififmondy:  tJber  Kolloid-Chemie.  Mit  be- 
sonderer  Berucksichtigung  der  anorganischen  Kolloide.  Leipzig 
bei  Johann  Ambrosias  Barth.  1907.  46  p.  Mit  2  Taf. 

Das  kleine  Buch  ist  die  Erweiterung  eines  Vortrags,  den 
Verf.  auf  der  Naturforscherversammlung  in  Stuttgart  am  20.  Sep- 
tember 1906  gehalten  hatte.  Er  gibt,  von  den  Arbeiten  von 
Thomas  Graham  ausgehend,  einen  kurzen  tTberblick  iiber  die 
Kolloid-Chemie  und  kommt  zu  dem  SchluB,  dafi  es  als  ein  an- 
zuerkennender  Erfolg  der  Kolloid-Chemie  und  der  Ultramikroskopie 
zu  betrachten  sein  diirfte,  die  von  friiheren  Forschem  voraus- 
gesetzte  Diskontinuitftt  der  Materie  bei  kolloidalen  Losungen  viel- 
fach erwiesen  zu  haben,  selbst  in  solchen  F^len,  wo  SluBerlich 
vollkommene  Homogenitat  vorgetauscht  wird.  Auf  der  einen  der 
beiden  sehr  hubsch  farbig  ausgefiihrten  Tafeln  sind*  die  Gold- 
zerteilungen  mit  zunehmender  Teilchengrofie  in  einer  Anzahl  von 
Goldl5sungen  im  auffallenden  Tageslicht  nebst  den  zugehdrigen 
ultramikroskopischen  Bildern  dargestellt.  Auf  der  zweiten  sieht 
man  die  Goldzerteilungen  mit  zunehmender  Teilchengr5fie  im 
durchfallenden  Licht  und  die  zugehorigen  FARADAY-TyNDALL'schen 
Lichtkegel  bei  makroskopischer  Betrachtung.  Fiir  die  Mineralogie 
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und  Geologie  ist  die  KoUoid-Chemie  n.  a.  wegen  der  wichtigen 
Rolle  von  Bedeutnng,  die  die  Hydrogele  in  der  Ackererde  spielen* 

Max  Bauer. 


Ernst  Sommerfeldt:   Physikalische  Kristallograpbie 
vom  Standpunkt  der  Strukturtheorie.  Leipzig  1907.  131 
mit  122  Abbildnngen  im  Text  und  auf  eingehefteten  11  Tafeln. 

Das  Bach  ist  in  erster  Linie  als  eine  nene  Darstellang  der 
Strukturtheorie  anzusehen,  in  Form  eines  kurz  gefaBten  Lehrbuches, 
das  zugleich  die  Anschauung  durch  photographische  Abbildong  der 
SoHNCKE'schen  Punktsysteme  (z.  T.  nach  den  Originalmodellen) 
und  durch  Diagramme  nach  dem  Verfasser  (dieses  Oentralbl.  1906. 
437.  468)  unterstiitzt.  Von  einer  Wiedergabe  des  Inhalts  des 
alien  Interessenten  leicht  zug&nglichen  Buches  kann  hier  abgesehen 
werden.  Er  sei  nur  mit  einigen  Worten  des  Verfassers  selbst 
kurz  angedeutet: 

„Es  ist  keineswegs  Zweck  dieses  Buches,  die  gesamten  Arbeit^n 
fiber  Strukturtheorie  zu  behandeln,  sondem  nur  die  sicher  gestellten 
Resultate  derselben  von  einem  einheitlichen  Standpunkt  aus  dar- 
zustellen,  welcher  die  von  Bravais,  Sohngke,  SchOnfliess,  Fsdorow 
und  Groth  zugrunde  gelegten  Annahmen  zu  verbinden  strebt."* 

„Besonder8  die  wichtigen  Arbeiten  von  SchOnflibss  und 
Barlow,  welche  fiir  dieses  Buch  eingehend  verwertet  sind,  regten 
mich  dazu  an,  einen  Standpunkt,  welcher  die  Verschiedenheit  in 
den  Ansichten  der  einzelnen  Strukturtheoretiker  venneidet,  zu 
suchen  und  ich  mochte  betonen,  dafi  nur  Einteilung  undDar- 
stellungsart  der  Punktsysteme  neu  sind,  nicht  aber  die  daruber 
ausgesprochenen  geometrischen  Eesultate." 

Es  geht  aus  dem  vorliegenden  Buche  nicht  hervor,  ob  der 
Verf.  noch  die  (in  P.  Groth's  physikalischer  Kristallograpbie, 
4.  Aufl.  Vorwort,  angekiindigte)  Herausgabe  von  stereoskopischen 
Abbildungen  der  Punktsysteme  beabsichtigt.  Die  nachtr&gliche 
Herausgabe  von  diesen  wiirde  dem  Gebrauche  des  vorliegenden 
Buches  sehr  zugute  kommen  und  die  Modelle  viel  besser  ersetzen 
als  die  vorliegenden  Abbildungen. 

Der  Titel  ist  wohl  nur  im  Gegensatz  zu  der  geometrischen 
Kristallograpbie  des  Verfs.  (dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1907.  182) 
—  gegeniiber  der  rein  visuellen  „ Kristallograpbie  der  Formverhait- 
nisse"  als  eine  theoretische  „  Kristallograpbie  der  Strukturen*  — 
zu  verstehen.  Tatsachlich  handelt  es  sich  um  eine  Strukturtheorie 
mit  einigen  sehr  knapp  gehaltenen  „Anwendungen"  auf  phy- 
sikalische und  physikalisch-chemische  Eigenschaften  (Atzfiguren, 
Kohasion,  optisches  Drehungsvermogen ,  Isomorphie,  Morphotrople 
und  Polysymmetrie,  Zwillingsbildung)  am  SchluO.  Wenn  sich  das 
Buch  trotzdem  mit  besonderem  Nachdruck  (auf  dem  Originaleinband 
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ohne  jeden  Zusatz)  physikalische  Kristallographie  nennt  und  „die 
Grenzen,  von  denen  ab  die  strukturtheoretischen  Speknlationen  zn 
nnsicheren  Resnltaten  fiihren,  richtig  zum  Ausdruck  bringen"  will, 
so  hatte  das  Wenige,  was  wir  zurzeit  als  einigermaBen  sichere 
physikalische  Grondlagen  far  strnkturtheoretische  Schliisse  ver- 
wenden  kOnnen,  vielleicht  doch  etwas  mehr  als  nor  andeutnngs- 
weise  behandelt  werden  soUen,  znmal  sich  das  Bnch  anch  an 
Stndierende  wendet.  Arthur  BohwaDtke. 


M.  Guffenlian:  Die  Vergletscherung  der  Erde  von 
Pol  zn  Pol.    8^  200  p.  154  Abbild.  BerUn  1906. 

Die  Geologie  eiirent  sich  seit  den  letzten  Jahren  eines  steta 
gesteigerten  Interesses  von  seiten  des  gebildeten  Laienpublikums. 
Die  Kehrseite  dieser  willkommenen  Erscheinang  ist  dann  leider, 
daB  Dilettanten  ohne  geniigende  Kenntnis  nnd  Erfahrung  jede 
Lanne  oder  jeden  Gedanken  ansspinnen  nnd  als  weittragende  Ent- 
decknng  in  die  Welt  hinauswerfen.  Der  Gnmdsatz,  den  jeder 
Geologe  als  obersten  anerkennen  sollte,  keine  Hypothese  mehr  zn 
machen  als  ganz  nnbedingt  notwendig  ist,  existiert  fiir  diese  Bahn- 
brecher  verschiedenster  Art  nicht  nnd  deshalb  kommen  Anfs^tze 
Oder  Bucher  znstande,  wie  das  vorliegende.  In  der  Einleitnng 
sagt  Verf. ,  er  sei  in  Geologie  nnd  Geographie  nicht  Fachmann, 
seine  Amtsgeschafte  batten  ihm  nicht  gestattet,  sich  in  diesen 
Wissenschaften  anf  dem  neuesten  Standpnnkte  der  Einzelforschnng 
zn  halten.  Einzelforschnng  scheint  alles  zn  sein  anfier  Suess, 
Antlitz  der  Erde,  Penck  nnd  BrCckner,  Die  Alpen  im  Eiszeit- 
alter  nnd  Meyer's  Historisch-geographischer  Kalender.  Infolge 
dessen  ist  ein  Bnch  entstanden  nnglanblicher  Art.  AUe  Formen 
der  Erdoberfiache  sind  dnrch  Vergletschemng  entstanden,  diese 
reichte  von  Pol  zn  Pol,  die  riesigen  Eismassen  trafen  sich  iiber 
dem  Mittelmeer,  das  dadurch  seine  Tiefen  erhalt  usw.  Spielend 
lost  Herr  Guobnhan  alle  Fragen,  die  nns  Geologen  mannigfaches 
Kopfzerbrechen  machen,  nnd  man  sieht  gar  nicht  ein,  warnm  wir 
uns  so  qnalen,  wenn  die  Sache  so  einfach  nnd  ohne  Kenntnisse 
von  Geologie  nnd  Geographie  gemacht  werden  kann.  Es  ist  schade, 
dafi  Verf.  so  viel  Zeit,  Miihe  nnd  Geld  fiir  diese  Theorie  ver- 
gendet  hat.  Deeoke. 


Willet  G-.MUler:  Minerals  and  How  they  Occnr.  Toronto. 
The  Copp,  Clark  C,  Limited.  1906.  p.  X  n.  252.  194  Fig. 

Das  kleine  Bnch  ist  gedacht  fiir  Prospektoren  und  Anfanger 
in  der  Geologie.  Es  behandelt  vorzngsweise  die  Materialien  der 
Erdkmste  einschliefilich  der  verbreitetsten  Mineralien,  Erze  nnd 
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anderen  Substanzen  von  5konomi8chem  Wert,  Gesteine  and  Fossilien. 
Einige  elementare  Beg^riffe  von  Geologie  werden  erlaatert  nnd 
hierauf  eine  kurze  Darstellong  der  charakteristischen  Yerhftltnisse 
der  wichtigsten  geologischen  Perioden  gegeben.  Jeder  Gegenstand 
wird  auf  die  einfachste  Art  behandelt.  Nor  etwa  60  MineralieD 
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Dr.  O.  Wilokens,  Privatdozent  far  Geologie  and  Palaontologie 
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Die  Klippen  von  Qiawyl  am  Briinlg. 
Von  6.  Niethammer. 

Die  Entwicklong  der  Erkenntnis  vom  Deckenbaa  des  Alpen- 
nordrandes  ^  w&hrend  der  letzten  Zeit  iSLBt  ans  aaf  Grund  einiger 
aener  Beobachtungen  Teile  der  GiswylerKlippen  einerseits  der 
ostalpinen  Decke  (Mllndli,  RoMoh,  Schafnase),  anderseite  der 
Xlippendecke(J ftnzimatt-  oder  Alpboglenberg,  Rotspitz)  zuweisen. 

1.  Ostalpine  Decke.  Nach  E.  Hugi''^  besteht  die  ganze 
Masse  der  Giswyler  Stocke  ans  Hanptdolomit  der  oberen  Trias. 
Nur  in  B15cken  vorkommend,  gibt  er  an  Muschelkalk  mit  Eetzia 
tri^fondla  von  der  Alp  Fontanen  und  Wettersteinkalk  mit  Diplopora 
annidata  von  der  Nordseite  des  Giswyler  Stockes  auf  der  Alp- 
boglenalb.  AnlSi^filich  einer  Exknrsion  in  dieses  Gebiet  unter  der 
Piihmng  von  Prof.  C.  Schmidt  in  Basel  und  Prof.  V.  Uhlig  in 
Wien  im  Sommer  1906  warden  Blocke  von  Diploporenkalk  auch 
auf  der  Siidseite  der  Giswyler  StiJcke,  ca.  300  m  5stlich  unter- 
balb  Kringen  gefunden.  Eine  fliichtige  Begehung  des  Gebietes 
lehrt,  da6  ein  petrographischer  Unterschied  zwischen  dem  Gestein 
der  Muschelkalk-  und  WettersteinkalkblScke  und  dem  Hauptgesteine 
der  Giswyler  Stocke  nicht  besteht.  Bei  einer  Besteigung  der 
Rofifluh  und  der  Schafnase  im  Juli  dieses  Jahres  konnte  ich  mich 
von  der  Identit&t  des  Gesteins  dieser  Gipfelmassen  mit  demjenigen 
der  fossilfuhrenden  Triasbl5cke  an  ihrem  Fufie  iiberzeugen  und 

*  G.  SxEmMANN,  Die  ScHAEDT'sche  Uberfaltungstheorie  etc.  Ber.  d. 
nat.  Ges.  zu  Freiburg  i.  B.  16.  p.  18—67.  1905.  —  M.  Lugeon,  Lea  grandes 
nappes  de  recouvrement  etc.  Bull.  soc.  g6ol.  de  France.  4.  S6rie,  1.  1901. 
—  H.  HoEK,  tiber  den  Deckenbau  der  Iberger  Klippen.  Dies.  Centralbl. 
1906.  —  Fr.  Jaccard  ,  La  theorie  de  Marcel  Bertrand  etc.  Bull,  de 
Puniv.  de  Lausanne.  No.  7.  1906.  —  C.  Schmidt,  Bild  und  Ban  der 
Schweizer  Alpen.  Monographie.  Beilage  z.  Jahrb.  d.  Schweizer.  Alpen- 
klubs.  1907. 

*  E.  HuQi,  Die  Klippenregion  von  Giawyl,  Denkachr.  d.  Schweiz.  nat. 
Gea.  36.  1900. 

C«DtniIblatt  f.  Mineralogle  etc.  1907.  31 
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fand  auch  wirklich  Kalk  mit  Diploporen  anstehend,  ca.  30  m  nord- 
lich  unterhalb  der  Ro6fluhspitze.  AuBerdem  fand  ich  am  Gipfel 
der  Schafnase  ein  rotliches,  marmorartiges ,  dolomitisches  Gestein, 
wie  es  Hu(ii  in  Blocken  zwischen  Janzimatt  und  Fontanen  er- 
wahnt  und  das  dem  rosenroten  Dolomit  der  Esino-Schichten  gleich- 
gestellt  werden  kann^ 

Das  Vorhandensein  von  Hauptdolomit,  ans  deni  nach  der  Dar- 
stellung  von  Huoi  die  ganze  Masse  der  Giswyler  Stocke  bestehen 
soli,  erscheint  demnach  iiberhaupt  zweifelhaft;  vielmehr  rechnen 
wir  die  ganze  Trias  dieser  Berggruppe,  in  Analogie  mit  dem  Re- 
likt  des  Zweckenstockes  ostlich  der  Mytlien,  zur  unteren  alpiuen 
Trias,  d.  h.  zum  Muschelkalk  mit  Betzia  trigondla  and  znm 
Wettersteinkalk  (Esino-Kalk)  mit  I>iplopora  anmdata. 

2.  Klippendecke.  Wahrend  die  der  ostalpinen  Decke  zu- 
gehorigen  Gesteine  uoch  ein  en  zusammenhangenden  Komplex  bilden, 
ist  der  bei  Giswyl  noch  vorhandene  Rest  der  Klippendecke  in 
mehrere  Telle  zerstiickelt.  Huoi  verzeichnet  anf  seiner  Karte  drei 
solcher  Telle  am  Rotspitz  and  zwei  bei  Kratzeren-Mohrliegg. 
Diese  Aaflosang  der  Klippendecke  in  vereinzelte  Partien  ist  dem 
Schub  and  dem  Drack  der  einst  aaf  ihr  sich  vorw&rts  bewegenden 
ostalpinen  Decke  zazaschreiben.  Neae  Beobachtangen  bilden  hier- 
fiir  weitere  Beweise  and  erweisen  das  Vorhandensein  von  Teilen 
der  Klippendecke  aach  anter  dem  jetzt  noch  vorhandenen  Teil 
der  ostalpinen  Decke.  Aaf  der  Alp  Fontanen  (zwischen  dem 
R.  von  „Rofiflah"  der  Siegfriedkarte  and  Fontanen)  fand  C.  Schmidt 
im  Jahre  1906  Liasblocke  mit  Belemniten  and  im  Jahre  1901 
hat  E.  Greppin  ebensolche  fossilftihrende  Blocke  aaf  Alpboglenalp 
gefunden  ^.  Beide  Fande  zeigen ,  da6  tatsHchlich  Sedimente  der 
Klippendecke  diejenigen  der  ostalpinen  Decke  nnterteafen.  A.  Toblkr 
fand  —  aach  anlilfilich  der  oben  genannten  Exkarsion  —  unweit 
der  Janzimattkapelle  Bl5cke  von  oberem  Lias  mit  Ammoniten. 
Nach  Fossilien  der  SruTz'schen  Sammlang  im  Basler  Museam 
kommt  aach  mittlerer  Lias  im  Liegenden  des  Zoop/i^cus-Dogger 
von  Kratzeren  (Nordabhang  des  J&nzimattberges)  vor. 

Die  Schichtfolge  der  Klippendecke  am  J&nzimattberge  wird 
noch  erweitert  darch  das  Vorkommen  von  Neocom.  Ich  fand 
fleckige  Kalke  and  Schiefer,  die  als  Neocom  angesprochen  werden 
miissen,  am  Weg  von  Kratzeren  nach  Alpboglen,  ebenso  nord- 
westlich  der  Alpboglenalp.  Sie  fallen  unter  die  Triaskalk-  und 
Dolomitmassen  der  Schafnase  ein.    Sie  stellen  wie  die  Liasblocke 


^  Yergl.  E.  W.  Brnrcke,  Erl&uterungen  za  einer  geolog.  Karte  des 
Grignagebirges.    N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1884.  p.  228. 

^  Vergl.  auch  Baltzer,  Das  Berner  Oberland  and  Nachbargebiete. 
Spezieller  Teil.  Sammlung  geolog.  Fllhrer  XI.  Berlin,  Bomtrftger.  1906. 
p.  263. 
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anch  Reste  der  aasgeqnetschten  Klippendecke  nnter  der  ostalpinen 
Decke  des  Giswyler  Stockes  dar. 

Wilhrend  die  Klippendecke  im  Janzimattberge  stratigraphisch 
sehr  liickenhafl  erhalten  ist  (Gips,  Ranchwacke,  Lias,  Dogger, 
Neocom),  so  ist  sie  am  Rot  spitz  beinahe  vollstllndig,  wenn  anch 
in  tektonisch  stark  reduzierter  M&chtigkeit  und  verkehrter  Lagerung, 
vorhanden.  Bis  jetzt  waren  vom  Rotspitz  bekannt:  Conches 
ronges ,  Neocom ,  Tithon  und  Callovien.  Im  Jnli  dieses  Jahres 
fand  ich  am  Rotspitz  (NW.  Riitihiitten  und  NO.  P.  1764  des 
Siegfriedatlasses)  auch  Dogger,  sowie  obersten  Keuper.  Das 
durch  HuGi  als  Callovien  bekannt  gewordene  Gestein  ist  ein 
hellrotlichbraun  anwittemder,  dolomitartig  aussehender,  sandiger 
Kalk  mit  verkieselten  Fossilien  (z.  B.  Terehrattda  caUoviensis  nnd 
Fentacrinus  pmtagonalis).  Die  groBe  Ahnlichkeit  desselben  mit 
den  von  A.  Tobler  als  unterer  Malm  angesehenen  Schichten 
vom  Zwischenmythen  ist  auffallend.  Auch  der  Dogger  ist  am 
Rotspitz  in  gleicher  Weise  entwickelt  wie  an  den  Mythen.  An 
den  Mythen  liegen  unter  diesem  Callovien  die  Gesteine  der 
^Ramsibreccie"  und  der  „Griggelimergel".  Von  A.  Tobler* 
werden  dieselben  als  Aquivalente  von  Dogger  und  Lias  an- 
gesprochen.  Typische  Vertreter  der  Rtosibreccie  finden  sich  nun 
auch  in  der  Nahe  des  erwahnten  Callovien  am  Rotspitz.  Der 
oberste  Keuper  ist  am  Rotspitz  vorhanden  in  Form  eines  typi- 
schen,  hellgelblich  anwitteiiiden  Dolomites,  der  ahnlich  dem  rSti- 
artigen  Dolomit  ist,  wie  er  am  Zwischenmythen  den  Jura  unter- 
lagert.  Da  auch  die  Sedimente  des  oberen  Jura  und  der  Kreide 
am  Rotspitz  mit  deigenigen  an  den  Mythen  iibereinstimmen ,  so 
haben  wir  also  eine  durchgehende  Analogie  der  Schichten  des 
Rotspitzes  mit  denen  der  Mythenklippe.  In  der  eben  zitierten 
Arbeit  parallelisiert  nun  A.  Tobler  faziell  die  Mythenklippe  auf 
Grund  der  stratigraphischen  Verhd,ltnisse  im  mittleren  und  unteren 
Jura  mit  der  inneren  Zone  der  transgressiven  Mt/tUuS'Schichten 
in  den  Freiburger-  und  Chablaisalpen.  £s  ist  somit  kein  Zweifel, 
da6  am  Rotspitz  die  Klippendecke  in  der  Fazies  „der  inneren 
Zone  mit  transgressiven  Jlf^^i?e«s-Schichten"  erhalten  ist. 

Beziiglich  des  JUnzimattberges  lassen  die  bisherigen  und 
die  neueren  Funde  erkennen,  dafi  sein  mittlerer  und  unterer  Jura 
in  relativ  machtiger  und  liickenloser  Entwicklung  vorhanden  ist. 
Dies  und  die  mergelkalkige  Fazies  des  Doggers  mit  Cancdlophycus 
scoparim  lil6t  ihn  parallelisieren  mit  Buochser-  und  Stanserhorn 
Oder  der  Gruppe  Arvi-Musenalp-Klewen  und  mit  „der  auOeren 
Zone  mit  Zoop/j^cMS-Dogger**  der  Freiburger  Alpen. 

'  A.  Tobler,  Vorl&n£ge  Mitteilung  Uber  die  Geologie  der  Klippen 
am  Vierwaldstftttersee.  Eel.  geol.  helv.  6.  1899.  p.  12.  —  A.  Tobler 
und  A.  BuxTORF,  Exkursionsprogamm  der  Schweiz.  geol.  Gesellsch.  in  die 
Klippenregion  am  Vierwaldstftttersee.   Eel.  geol.  helv.  9.  Taf.  2.  1906. 
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So  klein  und  verstiickelt  die  Giswyler  Klippen  sind,  so  vieles 
verraten  sie  vom  einstigen  Ban  der  einander  uberlageinden  Decken 
an  dieser  Stelle.  Einen  Oberblick  fiber  Straktar  and  Lage  der 
Giswyler  Stocke  gibt  Fig.  23  im  Ftihrer  zu  den  Exknrsionen  der 
Dentschen  Geologischen  Gesellschaft  (1 907).  Hier  ist  noch  die  sogen. 
ostalpine  Decke  iiber  der  Klippendecke  vorhanden  und  lehrt,  wie 
weit  nach  Westen  nnd  Norden  diese  Decke  mindestens  sich  erstreckt 
haben  mofi.  Ihre  Sedimente  zeigen  voUst^ndige  Analogie  mit  den- 
jenigen  der  Luganeser  Alpen  nnd  tats&chlich  sncht  C.  Schmidt  ^  die 
Wnrzel  dieser  zentralschweizerischen  ^ostalpinen"  Decke  im  Stiden 
der  Tessiner  Alpen.  An  den  Giswyler  Stocken  ist  auch  noch  die 
Klippendecke  in  ihrer  doppelten  Fazies  erhalten ;  die  Faziesgrenze 
zwischen  „aufierer"  und  „innerer  Zone"  geht  durch  die  Region 
der  Giswyler  Klippen.  Da6  die  „au6ere  Zone"  hier  innen  und 
die  „innere"  auBen  liegt,  ist  nur  lokal  und  tektonisch,  durch  die 
Wirkung  der  iiberlagernden  „ostalpinen"  Decke  verursacht. 

Basel,  Geologisehes  Institut  der  Univeraitat,  23.  Juli  1907. 


Ueber  das  Vorkommen  von  Kreide-  und  Oarbonsohiohten 
in  Siidwest-Djambl  (Sumatra). 
Mit  einer  Skizze  1  :  4  000  000. 
Von  Aug.  Tobler. 

Im  Sammlungskabinett  des  ^Hoofdbureau  van  het  Mijnwezen'' 
zu  Batavia  wird  eine  Suite  von  Handstiicken  aufbewahrt,  die  der 
verstorbene  Mijningenieur  van  Ruckevorsel  im  Jahre  1905  auf 
einer  Untersuchungsreise  im  Oberland  von  Djambi  (Sild-Sumatra) 
geschlagen  hat.  Die  Aufsariimlungen  van  Rijckbvorsel's  sind  bis 
heute  unbearbeitet  geblieben. 

In  dieser  Suite  liegt  ein  Stiick  schwarzen  Tonschiefers  rait 
der  Bezeichnung:  „Batoe  Kapoer  bei  Moeara  Mengkaday 
am  Ajer  Limoen,  Siidwest-Djambi."  Es  enthalt  ein  wohl- 
erhaltenes  Bruchstiick  eines  Ammoniten,  dessen  Skulptur  auf  Flanke 
und  Externteil  mit  derjenigen  der  Gattung  Hoplites  iibereinstimmt. 

Die  geologischen  Untersuchungsreisen ,  die  ich  gegenwartig 
im  Auftrag  der  niederlandisch-indischen  Regierung  in  der  Residenz 
Djambi  untemehiTie,  fiihrten  mich  zu  Beginn  dieses  Jahres  (1907) 
an  den  oben  erwahnten  FluB  (Ajer)  Limoen.  Er  ist  ein  rechter 
ZufluB  des  Batang-Asei,  der  seinerseits  ein  rechter  ZufluB  des  Ajer 
Tembesik  ist.  Der  Tembesik  ist  der  wichtigste  (rechte)  Neben- 
flufi  des  groBten  Stromes  von  Sumatra:  des  Batang  Hari  oder 
Djambi  Riviers. 


»  Vergl.  Eclog.  geol.  helv.  9.  Taf.  11. 
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Ich  verfehlte  natiiiiich  niclit  die  Lokalitat  Batoe  Kapoer  (zu 
deutsch  nEalkstein'')  bei  Moeara  Mengkaday  aufzusuchen. 

Es  handelt  sich  da  am  ein  kleines,  ganz  isoliertes  Vorkommen 
vortertiarer  Sedimentgesteine ,  das  rings  von  tertiSlren  Gesteinen 
umgeben  ist.  In  der  Konfiguration  des  Gel&ndes  macht  sich  das 
Vorkommen  durchans  nicht  bemerkbar.  Die  flachwellige  Ober- 
flftche  der  P^n^plaine  von  Palembang-Djambi  erstreckt  sich  noch 
ca.  8  km  westwarts  fiber  das  Vorkommen  von  Batoe  Kapoer  hinaus 
bis  an  den  Rand  des  Barissangebirges. 

Der  LimoenflaB  dorchqneit  dan  senkrecht  stehenden  westost- 
lich  streichenden  Komplex  vortertiarer  Schichten  und  legt  ihn  auf 
eine  Erstreckung  von  ca.  1 50  m  blofl.  Es  folgen  von  Siiden  nach 
Norden  : 

--  Obere  Palembangschichten  (?  Oberpliocan) :  pflanzenfQhrende  Tuflf- 
Bchicbten,  scbwach  NE-fallend,  im  ganzen  Unterlanf  des  Ajer 
Limoen. 

1.  Hellgraue  Kalkmergel,  ohne  Fossilien.  12  m  j  g^^^ 

2.  Hellgrauer,  schwach  kieseiiger  Kalk  mit  zahlreichen  | 
Korallenresten  (Thamnastr aeen  etc.).  1  m  I      ^  ' 

3.  Schwarzer  Tonschiefer  mit  vereinzelten  Fossilnestern  (Ammoniten, 
taxodonte  Lamellibranchier,  irregul&re  Seeigel.  15  m. 

4.  Schwarzer  Kalkstein  mit  karriger  Oberfl&che,  obne  kenntliche  Fos- 
silien. 5  m. 

5.  Unterbrucb  (Vegetation)  ca.  100  m. 

(y.  Schwarzer  Kalk  mit  calcinierten  K o r a  1 1  e n  oder  Bryozoen.  om. 
7.  Unterbrucb  (Vegetation)  ca.  20  m. 

—  Tertiare  Sandsteinschicbten  von  nicht  naher  bestimmtem  Alter  mit 
Pecten,  Stacheln  von  Cidaris  asw.,  flachliegend  (Untergrund  des 
DOrfchens  Moeara  Mengkaday). 

Etwa  1,5  m  iiber  dem  Spiegel  des  Flusses  (bei  normalem 
Wasserstand)  erhebt  sich  iiber  den  aufgezahlten  vorquartaren 
Schichten  eine  20  cm  machtige  diluviale  Goldseife,  fast  ans- 
schlieBIich  aus  Gangquarzgeschieben  und  Goldsand  bestehend.  Sie 
ist  speziell  bei  Batoe  Kapoer  fruher  durch  die  Eingeborenen  ans- 
gebeutet  worden.  Uber  ilir  liegt  eine  5  m  machtige  alluviale 
Lehmschicht. 

Die  Schicht  3  hat  offenbar  den  Ammoniten  der  van  Ruckk- 
vousEL'schen  Sammlung  geliefert.  Ich  selbst  fand  neben  Nucu- 
liden  und  einigen  wenig  deutlichen  Ammonitenresten  ein  etwas 
verdriicktes ,  aber  wohl  kenntliches  Exemplar  eines  Holcoste- 
p  h  a  n  i  d  e  n. 

Es  ist  sicher,  daft  die  Schichten  1  bis  3  der  Kreide,  wahr- 
scheinlich  daB  die  Schichten  4  und  6  dem  Carbon  angehCren. 

Einige  Tage  nach  dem  Besuche  der  Lokalitat  Batoe  Kapoer 
(Mengkaday)  am  Ajer  Limoen  befuhr  ich  mit  einem  Ruderboot  den 
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Unterlauf  des  Batang  Asei.  Die  posteocanen  Tertiarschichten 
der  Peneplaine  reichen  hier  ohne  Unterbmeh  bis  an  den  Gebirgs* 
rand.  Beim  Dorfchen  Bangs o  ver&ndem  sich  Gresteinscharakter 
and  Ten*ainkonfigaration.  Steile  Sandsteinschichten  stehen  im 
Flafibette  an;  sie  sind  wohl  eocftnen  Alters.  Hier  beginnt  das 
Bergland. 

3  km  fla6aafw&rts,  bei  Beraa,  betritt  man  eine  mindestens 
20  km  breite  ESE — WNW  streichende  Zone  von  granen  bis 
schwarzen  Schiefertonen  and  Tonschiefem.  Die  Schichtstellang 
ist  durchweg  steil;  sehr  wahrscheinlich  handelt  es  sich  am  ein 
enggedrftngtes  Faltensystem. 

Bei  der  karzen  zar  Verfiigang  stehenden  Zeit  war  es  nicht 
m5glich,  ein  normales  Schichtprofil  festzastellen.  Zweifelsohne 
liegen  in  dieser  Schieferzone  Reprftsentanten  verschiedener  For- 
mationen  vor  (Kreide  bis  Untercarbon). 

Am  oberen  Ende  des  Dorfes  Poboengo,  das  etwa  2^  km 
stromanfwarts  von  Beraa  entfemt  ist,  erweisen  sich  die  Schiefer 
als  fossilfiihrend.  Der  erste  Hammerschlag  legte  ein  Ammoniten- 
brachstiick  frei.  In  knrzer  Zeit  gelang  es  mir,  einer  stattlichen  An- 
zahl  von  z.  T.  ordentlich  erhaltener  Ammoniten  and  Mascheln, 
anch  etlicher  Bruchstiicke  von  irregalaren  Seeigeln  habhaft  za 
werden.  Die  Ammoniten  sind  meist  plattgedriickt,  wie  diejenigen 
der  OpaHnuS'Scliiditen  mancher  Lokalitaten  Siiddeatschlands  and 
der  Schweiz.  Sie  zeigen  gleich  denen  von  Batoe  Kapoer  am 
Limoen  keine  Loben.  Sie  verteilen  sich  aaf  die  Hopliten-  and 
HolcosiephanuS'OrvL^pe,  Es  handelt  sich  also  aach  hier  wohl 
sicher  am  einen  Horizont  der  antern  Kreide.  Eine  Hoplites-Art 
steht  dem  von  Bohm  abgebildeten  Hoplites  Wallichi  Gray  sp. 
von  Taliaba  and  Mongoli  nahe  (G.  BOhm,  Beitr.  z.  Geologic  von 
Niederiandisch-Indien.  Palaeontographica,  Sappl.  ^V^  p.  31  if. 
b.  IV). 

EntbloBt  von  den  meisten  notwendigen  Hilfsmitteln  zar  Be- 
stimmang  der  gefandenen  Fossilien  mafi  ich  anderweitige  Hilfe  in 
Ansprach  nehmen.  Herr  E.  Baumberger  war  so  freandlich,  die 
Stiicke  von  Batoe  Kapoer  (Limoen)  und  von  Poboengo  (Batang 
Asei)  naher  za  antersachen.    Er  schreibt  mir  hieriiber: 

„Die  Steinkerne  der  mir  vorliegenden  Ammoniten  sind  voUig 
flach  gedriickt  and  lassen  keine  Sparen  von  Scheidewandlinien  er- 
kennen.  Neben  einem  Fragment  eines  Holcostephanus  and  einer 
Art  mit  vollig  fremdartiger  Skalptur  sind  reichlich  vertreten  Stein- 
kerne and  Abdriicke  kleiner  Hopliten,  die  in  der  Flankenskalptar 
darchaas  das  Geprage  von  Formen  aas  den  Reihen  des  Hoplites 
pexiptych'us  Uhlio  and  Hoplites  neocamiensis  d'Orb.  besitzen.  Mehrere 
kdnnten  direkt  mit  letztgenannter  Art  identifiziert  werden.  Die 
Formen  der  Pexipti/chus'Iieihe  sind  darch  tiefe  and  breite  Ein- 
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Bchniiraiigen  charakterisiert.  Beztiglich  der  Fazies  des  Gresteines 
and  beztiglich  des  Charakters  der  die  Fanna  bestimmenden  Am- 
moniten  herrscht  die  gr56te  Ubereinstimmnng  mit  den  entsprechen- 
den  Valangienfomen  der  Teschenerschiefer  in  den  Earpaihen 
(Uhlig,  Cephalopoden  der  Teschener-  und  GrodischterschichteD. 
Denkschriften  der  K.  Akad.  d.  Wissenschaften  in  Wien  1902). 
Femer  lassen  sich  Beziehangen  erkennen  zu  der  von  Fmxx  be- 
schriebenen  untercretaceischen  Fanna  aos  den  bitnmin&sen  Mergel- 
schiefern  vom  Cerro  de  la  Virgen  in  Mexiko  (Fbxix,  Versteine- 
rnngen  ans  der  mexikan.  Jnra-  und  Kreideformation.  Palaeonto- 
graphica.  37.  Stuttgart  1890/1891). 

Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dafi  die  in  Frage  stebenden 
versteinerungsMhrenden  Tonschiefer  im  Gebiete  von  Djambi  eine 
untemeocome  Fanna  enthalten ,  in  welcher  typische  Valangien- 
formen  auffcreten.** 

Unweit  oberhalb  Poboengo,  bei  der  Einmiindung  des  FliiB- 
chens  Kauer  in  den  Batang  Asei,  stellen  sich  zwiscben  den 
Schiefem  Kalkb&nke  ein.  Ich  konnte  keine  Fossilien  daiin  finden. 
Oberhalb  des  Dorfes  Tambang  tinggi  (zu  deutsch  „hobe  Gold- 
grube" ;  friiher  wurde  hier  eine  diluviale  Goldseife  durcb  die  Ein- 
geborenen  ausgebeutet)  stellen  sich  beiBatoeBeloemo  weitere 
KalkbSLnke  ein,  die  wohl  sicher  dem  Eohlenkalk  der  Padangscben 
Bovenlande  entsprechen  (vergl.  E.  D.  M.  Vekbeek,  Topograpbische 
und  geologische  beschrijving  van  een  gedeelte  van  Sumatras  Wes^t- 
kust,  Batavia  1883).  Sie  sind  z.  T.  ganz  angefiillt  mit  Korallen 
(Conodaleiaj  Myriopora  etc.);  Fusulinen  babe  ioh  nicbt  finden 
konnen. 

Stromaufw^rts  (siidwestlich)  folgen  auf  die  Kalkb&nke  von 
Batoe  Beloemo  wieder  Schiefer ;  sie  entsprechen  wohl  den  Singkarak- 
schiefem  Volz'  oder  Culmschiefem  Verbeek's  (vergl.  W.  Volz, 
Zur  Geologic  von  Sumatra;  Geol.  und  pal.  Abhandlungen  berans- 
gegeben  von  E.  Koken.  N.  F.  6.  Heft  2.  p.  18—20). 

Die  typischen  Schiefer  der  ,,malayiscben  Formation  Volz*, 
die  „oude  leien"  Vbrbeek's  babe  ich  auf  meiner  Reise  nacb  dem 
Batang  Asei,  die  bis  zur  Lokalit&t  Peganti,  15  km  stromauf- 
w^rts  von  der  Fundstelle  Poboengo  ftihrte,  nicbt  angetroffeo. 
wfthrend  sie  im  Ajer  Limoen  wenige  Kilometer  oberhalb  der  Blreide- 
].okalit3.t  Batoe  Kapoer  in  groBer  Verbreitung  auftreten. 

Einige  Wochen  nach  der  Aseireise  (im  Februar  1907)  be- 
suchte  ich  die  an  den  Fliissen  Merangin  (Korintjirivier)  and 
Mesoemai  gelegenen  Landstriche.  Einige  Kilometer  oberhalb 
Poeloe  Lajang  am  Mesoemai  (siehe  Kartenskizze)  fand  ich 
Kalksteine,  die  in  Gesteinsbeschaffenheit  und  ErscbeinnngBform 
mit  denjenigen  am  Aseiflusse  iibereinstimmen.  Bei  Poeloe  Lajang 
sind  sie  stellenweise  erfiillt  von  Fusulinen.    Unweit  von  diesem 
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Fusnlinenkalk  kommen  aucli  hier  Ealksteine  vor,  die  auBer 
Korallenresten  keine  kenntlichen  Fossilien  enthalten. 

So  liickenhaft  auch  meine  auf  diesen  eiligen  Orientierangs- 
reisen  gemachten  Beobachtnngen  sind,  haben  sie  docb  zwei  nicbt 
belanglose  Tatsacben  zutage  gefdrdert: 

1.  Die  Carbonformation  besitzt  eine  viel  gr9fiere  Verbreitnng 
auf  Sumatra  als  bisber  bekannt  war^  indem  nacbgewiesen  werden 
konnte,  dafi  sicb  Kohlenkalk  and  wobl  aucb  die  Singkarak- 
scbicbten  bis  zur  Siidgrenze  von  Djambi,  also  bis  znm  3.  Grad 
siidlicber  Breite  erstrecken. 

2.  Die  Ereideformation  ist  auf  Sumatra,  speziell  in  Siidwest- 
Djambi,  durch  maiine,  aDumonitenftibrende  Sedimente  vertreten. 
Die  Ansicbt  Haug's,  da6  die  Tetbysgeosynklinale  zur  mesozoiscben 
Zeit  &hnlichen  Verlauf  und  &bnlicbe  Ausdebnung  besessen  babe, 
wie  in  der  palSlozoischen  und  tertiftren  Zeitepocbe,  wird  durcb  den 
Nacbweis  mariner  Unterkreidescbichten  bei  Batoe  Kapoer  und  bei 
Poboengo  aufs  neue  gestiitzt  (vergl.  E.  Haug,  Les  g^osynclinaux 
et  les  aires  continentales.  Bull.  soc.  g^ol.  de  France.  3®  s6rie, 
t.  XXVIII.  p.  642).  Meine  diesbeztiglicben  Ausfiibrungen  inmeiner 
Arbeit:  Topograpbische  und  geologiscbe  Bescbreibung  der  Petroleum- 
gebiete  bei  Moeara  Enim  (Tijdschr.  v.  b.  K.  Ned.  Aardr.  Genootscbap, 
Jaarg.  1906,  p.  288)  miissen  danacb  korrigiert  werden. 

Saroelangoen-Djambi,  den  31.  Mai  1907. 


Ein  Vorkommen  von  seitUohem  Zusammensohub  im  Bunt- 
sandstein  der  Voff esenvorberff e  von  Sulzmatt ;  Hebmiffen  oder 
Benkunsen  in  Massenffebirffen? 

Von  W.  Kranz,  Hauptmann  und  Eompagniecbef  im  Pionier-Bataillon  7. 


Im  westlicben  Teil  des  Dorfes  Sulzmatt  zweigt  die  StraBe 
nacb  Osenbacb  von  der  StraBe  nacb  Winzfelden  ab  (vergl.  Fig.  1). 
250  m  nordnordostlicb  dieser  Wegegabel,  nahe  Sstlicb  der  StraBe 
Sulzmatt — Osenbacb,  liegt  im  oberen  Buntsandstein  ein  Steinbrucb, 
in  dessen  Scbutt  sich  Sandsteinstiicke  mit  Pflanzenresten  und 
ein  brSlunlicber  Steinmergel  mit  Trocbiten  fanden.  Ob  letzterer 
durch  Arbeiter  o.  dergl.  eingescbleppt  wurde  oder  ob  er  aus  nftcbster 
Nabe  stammt,  vermag  ich  nicht  zu  sagen.  Die  geologiscbe  Cber- 
Bicbtskarte  von  ElsaB-Lothringen  von  Beneoke  und  die  Sektion 
Miilbausen  der  geologischen  Earte  des  Deutscben  Reicbs  von  Lbpsius 
(beide  1892)  verzeichnen  an  dieser  Stelle  nur  Buntsandstein.  Das 
nacbstgelegene  Vorkommen  von  Muscbelkalk  mit  Trocbiten  scheint 
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auf  dem  sudwestlichen  Vorgipfel  des  Zinnkopfles  zu  liegen.  Jener 
Steinmergel  stimmt  anscheinend  nicht  mit  dem  im  obenen^iihaten 
Steinbruch  anstehenden  Gestein  uberein,  wohl  aber  die  Voltzien- 
Sandsteine.  Fossilien  fand  ich  im  Anstehenden  nicht.  Da  mir 
leider  zu  eingehender  Untersnchung  der  n^chsten  Umgebong  die 


Erliuteruug : 
Verwerfung,  tieferer 
FlQgel  westUch. 

ElnfaUen  7o  nach 
12  St.  80. 


1  12,500. 
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Fig.  1. 

Zeit  fehlte,  mu6  ich  aus  den  genannten  Griinden  den  Steinbrneh 
einstweilen  zum  obersten  Buntsandstein,  zum  Voltzien- 
Sandstein  rechnen  K 

Den  Steinbruch  durchsetzt  in  nordsiidlicher  Richtung  eine 
Verwerfung  (vergi.  Fig.  1).  Die  Sprunghohe  diirfte  nur  gering 
sein,  da  der  ganze  Steinbruch  zum  oberen  Buntsandstein  zu  ge- 
horen  scheint.  Wenigstens  ist  der  Habitus  der  Schichten  ostlich 
und  westlich  der  Verwerfung  ungeftlhr  der  gleiche.  Im  westlichen 
Fliigel  ma6  ich  im  siidlichen  Teil  des  Steinbruchs  (reduziert  unter 
Beriicksichtigung  der  Deklination) : 

Streichen:  6  hora  3°  (also  fast  Ost— West). 

Einfallen:  7^  nach  12  hora  3^  (fast  Siid). 

In  der  Mitte  des  Steinbruchs  nahm  ich  folgendes  Profil  auf 
<vergl.  Fig.  2): 


*  Nach  Blkicher,  Essai  de  G^ol.  compar^e  des  Pyrfen^es,  du  Plateau 
central  et  des  Vosges,  1870,  PI.  IV,  8kizze  12  wtirde  der  Steinbruch  ins  Ge- 
biet  des  mittleren  Buntsandsteins  gehOren.  Diese  Skizze  enth&lt  aber 
mehrere  Fehler,  auf  die  ich  in  einer  sp&teren  Arbeit  zurttckkommen  werde. 
Vergl.  aach  Anm.  1  p.  493. 
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Schicht  a:  Humus,  darunter  yerstiirzte  B&nke  von  dUnnem,  hellem, 
glimmerreichem  Sandstein,  wechsellagernd  mit  Mergeln,  zu- 
 sammen  ca.  5,0  m 

Schicht  b:  Graubrauner,  glimmerreicher  Sandstein,  wechsellagernd  mit 
dUnnen  Schichten  buiiter 'Mergel ;  auf  den  senkrechten  Ver- 
wittenmgskltlften  bisweilen  Kalkspatkristalle  .  .  .  1,08  m 

Schicht  c:  WeiBlichgraue,  gelbe,  griinliche  and  rotbraune  Mergel,  z.  T. 

glimmerhaltig  and  in  sandige  Schiefer  ttbergehend  .  0,75  m 

Schicht  d:  Sandsteine,  wechsellagernd  mit  Mergeln,  wie  bei  Schicht  b 

1,55  m 

Schicht  e:  GrUnlichgraue,  sandige  Tone  0,55  m 


Schicht  f:  R5tlichbraaner ,  kalkhaltiger  Sandstein,  gemessen  0,25  m 

X  m 

Schicht  a  und  b  gehen  ungestdrt  iiber  die  Verwerfung  weg, 
die  Schichten  c  bis  f  liegen  ostlich  der  Verwerfung.  Westlich 
von  letzterer  ist  eine  andere  Schichtfolge  vorhanden: 

Schicht  g:  Dickbankiger  Sandstein,  in  Hohe  der  Schicht  c  und  an  diese 
unmittelbar  anstofiend.   Im  sUdlichen  Teil  des  Steinbruchs 

feift  Schicht  g  noch  Uber  Schicht  d  hintlber  und  dringt 
m  weit  in  die  weichen  Mergel  der  Schicht  c  hinein,  diese 
scheinbar  ersetzend.  Dort  ist  an  der  BerDhrungsfl&che  beider 
Schichten  deutlich  ein  Zerdriicken  des  Sandsteins  und  ein 
 Qaetschen  der  Mergel  erkennbar  0,75  m 

Schicht  h:  DUnnbankige ,  mit  Mergeln  wechsellagemde  Sandsteine,  die 
 gegen  West  sehr  rasch  auskeilen  ca.  1,0  m 

Schicht  i:  Dickbankiger,  glimmerreicher,  grauer,  weiBlicher  und  br&un- 
licher  Sandstein,  dnrchsetzt  von  sehr  dUnnen  Mergellagen. 
Die  obere  Grenzfl&che  liegt  0,60  m  hOher  als  die  Grenze 
zwischen  Schicht  d  und  e.   Gemessen  4,40  m  ....  x  m 
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An  der  BenihrungsflSlche  zwischen  Schicht  d,  e  und  f  einer- 
seits  und  i  anderseits  sind  erstere  Schichten  nach  onten,  letztere 
nach  oben  geschleppt.  Da  femer  die  Schichten  g  und  c  unmittel- 
bar  von  den  nicht  zerrissenen  Schichten  b  und  a  iiberlagert  werden 
und  Schicht  g  schrftg  uber  die  Verwerfung  in  die  weichen  Mergel 
von  c  eingedrungen  ist,  so  mu6  der  westliche  Fliigel  zunftchst 
entlang  der  nordsiidlichen  Verwerfung  st&rker  abgesunken 
sein,  als  der  Sstliche,  und  dann  mu6  der  obere  Teil  des 
westlichen  in  den  oberen  Teil  des  Qstlichen  Flugels 
hineingeschoben  worden  sein,  wobei  der  Seitendruck 
ungef^hr  aus  siidwestlicher  Richtung  kam.  Faltenbildung 
ist  dabei  nicht  entstanden.  Eine  TSluschung,  etwa  durch  ganz 
junge  Rutschungen,  ist  ausgeschlossen ,  da  das  Vordringen  der 
Schicht  g  entgegengesetzt  dem  Fall  des  Berghangs  erfolgt  sein  mufi. 

Die  tektonische  Earte  (Schollenkai'te)  Siidwestdeutschlands, 
Blatt  I,  Stra6burg  i.  E. ,  1898,  zeichnet  in  diesem  Gebiet  eine 
Hauptverwerfung  nahe  <5stlich  Gebweiler  und  Orschweier,  dicht 
<5stlich  Westhalten  und  nahe  westlich  Pfaffenheim  (vergl.  Fig.  3, 
A,  bis  A^).    Dieselbe  lost  sich  nach  meinen  Aufnahmen  im  Ge- 


BrUntaranc 
Verwerftmg. 


1' 250.000. 

*    '    «    ■    '    t  l—i  I  I  I 
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•  Fig.  3.  a:  der  Steinbmch  bei  Sulzmatt.  Die  tektonischen  Linien  zwiBchen 
Westhalten,  Bufach  und  Pfaffenheim  nach  elgenen  Aufnahmen  des  Ver- 
fassers,  die  Ubrigen  nach  der  tektonischen  Karte  Sttdwest-Deutachl&ndft 

(1898). 

biet  zwischen  Westhalten,  Rufach  und  Pfaffenheim  in  zahlreiche 
kleinere  Verwerfungen  auf,  an  denen  fast  durchweg  der  osUiche 
Fliigel  tiefer  abgesunken  ist,  als  der  westliche :  In  ungefahr  gleicher 
absoluter  Hohe  stehen  zwischen  Westhalten  und  Rufach  neben- 
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einander  von  Westen  nach  Osten  Bnntsandstein ,  Mnsclielkalk, 
Lias,  Dogger,  Oligocftn  and  Diluvinm  an  ^  Nach  der  tektonischen 
Karte  zweigt  sich  am  Hauptspaltensystem  Qstlicli  Gebweiler  ein 
Sprang  ab,  welcher  mit  einer  Sprangh5he  onter  100  m  iiber  Orsch- 
weier  nach  Salzmatt  zieht,  nahe  n5rdlich  Snlzmatt  nach  Osten 
and  dann  nach  Nordosten  nmbiegt  and  sich  westlich  Pfaifenheim 
mit  dem  Haaptsprong  wieder  vereinigt  (vergl.  Fig.  3,  and  B2). 
Aach  hier  soil  der  Sstliche  Fldgel  tiefer  abgesonken  sein,  als  der 
westliche.  Es  ist  nicht  aosgeschlossen,  daB  der  oben  beschriebene 
Sprang  in  dem  Steinbrach  n5rdlich  Salzmatt  (Ponkt  a  der  Fig.  3) 
za  diesem  System  gehQrt.  Er  liegt  angeffthr  in  Verlangerang 
der  Linie  Orschweier-^Salzmatt  (Bj),  hat  aber  entgegengesetzte 
Sprangrichtang,  indem  hier  (bei  a)  der  westliche  Fliigel  tiefer 
abgesanken  ist,  als  der  5stliche.  Vielleicht  steht  aach  die  Ent- 
stehang  dieses  Vorkommens  mit  der  Erscheinang  der  Salzmatter 
Mineralqaellen  and  des  Osenbacher  Grabens  in  Zasammenhang. 

tiber  das  Alter  der  Spalte  ndrdlich  Salzmatt  l&6t  sich  zarzeit 
nichts  Genanes  sagen.  Sie  wird  vermatlich  mit  der  Rheintalspalte 
onge^hr  gleichalterig  sein,  also  jedenfalls  jiinger  als  oligoc&n. 

Anzeichen  von  seitlichem  Schab  in  Verbindang  mit  Ver- 
werfangen  warden  in  den  Vogesen  and  ihrer  ndrdlichen  Fortsetzang 
mehrfach  beobachtet.  Am  Hohe  Kopf  siidostlich  Bitsch  z.  B.  fand 
sich  eine  deatliche  Eatschfl&che  mit  horizontaler  Streifang,  die 
mSglicherweise  mit  einer  derartigen  Stdrang  zasammenhSlngt  ^. 
Zwischen  Bradersberg  and  Katzenberg  nordwestlich  Neuweiler 
finden  sich  zahlreiche,  nar  wenige  Zentimeter  betragende  Ver- 
werfangen,  deren  Klaftwftnde  mit  horizontalen  oder  schwach  ge- 
neigten  Ratschstreifen  versehen  sind Der  Wolfskopf-Sattel  nord- 
Sstlich  Pfalzbarg  and  der  Sattel  im  anteren  Maschelkalk  nord- 
westlich St.  Johann  bei  Pfalzbarg  weisen  aaf  merkbare  horizontale 
Zasammenschiebangen  der  Schichten  hin*.  In  einem  Steinbrach 
nOrdlich  Bahnhof  Arzweiler  zeigten  sich  naheza  horizontal  liegende 


*  Skizze  12  aaf  PI.  IV  in  der  erw&hnten  Abhandlung  von  Bleicher 
(s.  Anm.  1  p.  490)  ist  hier  nicht  richtig.  Dogger  and  Terti&r  z.  B.  werden 
hier  nicht  durch  diskordante  Aaflagerangsfl&chen,  sondem  dnrch  eine  Ver- 
werfung  getrennt,  desgleichen  Tertiftr  and  Dilaviam  sowie  wahrBcheinlich 
aach  Lias  and  Dogger.  Die  gegenteiligen  Beobachtongen  warden  ver- 
mutlich  za^lllig  an  kleinen  Schollen  angestellt,  die  in  der  Haaptverwerfang 
eingeklemmt  sind.  Ich  werde  an  anderer  Stelle  eingehend  daraaf  zurtick- 
kommen. 

'  Schumacher,  Erl&aterongen  za  Blatt  Bitsch  der  geologischen 
Spezialkarte  von  Elsafi-Lothringen.  1890.  p.  8. 

'  VAN  Weryekb,  Erl&aterongen  za  Blatt  Bachsweiler  der  geologischen 
Spezialkarte  von  Elsafi-Lothringen.  1904.  p.  4. 

^  Schumacher,  ErlAuterangen  zu  Blatt  Pfalzbarg  der  geologischen 
Spezialkarte  von  Elsafi-Lothringen.  1902.  p.  39—41. 
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Gleitflachen,  deren  Kiefen  ungef&hr  parallel  zu  einer  Verwerfnng 
laafen,  welche  nahebei  durchsetzen  muO  ^  Eutschfl^chen  mit  mehr 
Oder  minder  horizontal  verlaufender  Streifong  fandeu  sich  femer 
bei  Zabem  an  Schichten  des  obersten  Maschelkalks  and  der  Letten- 
kohle*,  im  Amarinertal  bei  Wesserling  and  Hiisseren  und  an 
anderen  Btellen  im  Grauwackengebirge  Wie  mir  Herr  Bergrat 
Dr.  VAN  Werveke  mitteilte ,  kennt  Herr  Dr.  Schuhachsr  eine 
Reibe  weiterer  Falle,  die  er  fiir  eine  Veroffentlichong  im  nenesten 
Heft  der  Mitteilnngen  der  geologischen  Landesanstalt  von  £lsa6- 
Lothringen  zasammengestellt  hat.  Auch  auf  der  rechten  Rheinseite 
warden  ahnliche  Vorkommen  beobachtet.  So  hat  Herr  van  Werveke, 
wie  er  mir  mitteilte,  horizontale  Eatschstreifen  in  den  Voltzien- 
sandsteinbrdchen  bei  Darlach  in  Baden  gesehen.  In  dem  von  mir 
oben  beschriebenen  Vorkommen  lie6  sich  nicht  nar  das  Vorhanden- 
sein  einer  Ratschflache  and  eines  Seitendracks  folgem,  sondem 
auch  das  gewaltsame  Eindringen  einer  Schicht  in  die  andere  direkt 
nachweisen.  Ein  derartiger  Fall  diirfte  ans  den  Vogesen  bisher 
noch  nicht  bekannt  geworden  sein. 

Da  sich  seit  den  neaesten  geologischen  Anfnahmen  die  Stnfen- 
landschaften  im  Westen  der  Vogesen  and  anscheinend  auch  im 
Osten  des  Schwarzwaldes  als  Faltengebiete  erweisen^,  so  hat  man 
hieraas  wie  aas  dem  Vorkommen  von  seitlichem  Zasammenschab 
im  Gebiet  von  Massengebirgen  vielfach  gefolgert,  da6  z.  B.  Schwarz- 
wald  Oder  Vogesen  keine  Horste  oder  Halbhorste,  stehengebliebene 
Pfeiler  eines  alten  Gebirgsstiicks  seien,  sondem  infolge  seitlichen 
Drucks  der  Tafell^nder  emporgewolbte  Erdschollen.  Eck  trat  1891 
gegen  die  Aaffassang  des  Schwarzwalds  als  Horst  auf  ^,  de  Lappa- 
RENT  far  eine  Aafwftrtsbewegang  von  Vogesen  and  Schwarzwald  ^, 
VAN  Werveke  1892  bezw.  1894  fiir  die  Aaffassang  beider  Ge- 
birge  als  Telle  von  zwpi,  darch  den  Einbrach  des  Riieintals  zer- 
rissenen  Gerollen,  die  als  Falten  der  Erdrinde  aafzofassen  sind 
and  ihre  Entstehang  derselben  Ursache  verdanken,  wie  die  Faltang 
der  Alpen  and  des  Jara.  Demnach  seien  die  Tafell&nder  nicht 
als  Senkangsgebiete  aafzafassen  ^.  Als  wirkliches  Senkangsfeld 
bleibe  nar  das  Rheintal  iibrig^.    Von  badischen  Geologen  wird 


'  Ebenda.  p.  40  a.  42. 
^  Ebenda.  p.  42.  Anm. 
Beneckb  etc.,  Geol.  FOhrer  darch  das  ElsaB.  1900.  p.  372.  — 
VAN  Werveke,  Mitt.  geol.  Landesanstalt  ElsaB-Lothringen.  4.  Heft  5. 

p.  xcvin. 

*  VAN  Werveke,  Bemerkongen  zn  den  Bl&ttern  Saarbrticken  and 
Pfalzborg  der  tektonischen  Ubersichtskarte  von  ElsaB  -  Lothringen  etc. 
Mitt.  d.  Philomathischen  Qesellsch.  v.  £l8.-Lothr.  1905.  p.  236.  —  Derselbe, 
Die  Entstehang  des  Rheintals.  Mitt.  Philom.  Gesellsch.  1897.  L  p.  49  ff. 

*  Ebenda,  p.  5. 

*  VAN  Werveke,  Mitt.  Philom.  Ges.  El8.-Lothr.  1906.  p.  238. 
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auch  schon  an  dieser  letzteren  Anffassnn^  geriittelt;  ein  Anfsatz 
bezeichnet  Schwarzwald  und  Vo^esen  sogar  als  „in  die  Hohe  ge- 
triebene  Gebirgsblasen"  ^ 

Diese  Ansichten  diirften  hente  keine  allgemeine  Anerkennung 
gefunden  haben^  Es  lassen  sich  auch  eine  ganze  Reihe  ge- 
wichtiger  Griinde  dagegen  vorbringen.  Vergleicht  man  den  Ban 
typischer  Kettengebirge  mit  dem  typischer  Massengebirge ,  dann 
faUt  in  ersteren  die  auBerordentlich  reiche  Faltenbildung  auf. 
Nach  neuesten  Forschungen  scheinen  sich  sogar  die  gewaltigen 
tiberschiebungen  im  Gebiet  der  Alpen  als  nnmittelbare  Folge  un- 
geheurer  Faltenbildungen  darzustellen  ^.  AUe  diese  Faltongen 
hangen  direkt  mit  der  Aufrichtung  der  Kettengebirge  zusammen. 
Es  ist  nun  auffallend,  da6  in  unseren  Massengebirgen  von  einer 
derartig  groBartigen  Ausbildung  jiingerer  Falten  nicht  die  Rede 
sein  kann.  Ihre  verhaitnismafiig  wenigen  und  schwachen  Sattel, 
Rutschflachen,  Zusammen-  und  Dberschiebungen  k5nnen  sich  auch 
nicht  im  entfemtesten  mit  den  Erscheinungen  von  seitlichem  Zu- 
sammenschub  messen,  die  selbst  in  niederen  Kettengebirgen  auf- 
treten.  Waren  die  Massengebirge  durch  seitlichen  Zusammenschub 
emporgeprefit  worden,  dann  miiBten  vor  allem  auch  ihre  hOheren 
Teile  stark  gefaltet  erscheinen,  es  miifite  der  Buntsandstein,  der 
auf  den  Gipfeln  der  Vogesen  und  des  Schwarzwaldes  lagert,  und 
der  ja  auch  von  der  supponierten  tertiaren  Faltung  betroffen  worden 
ware,  Starke  Sattel  und  Mulden  bilden,  wie  uns  das  selbst  die 
niederen  Kettengebirge  lehren.  Das  ist  aber  keineswegs  der 
Fall,  die  mesozoischen  Schichten  lagem  auf  der  H5he  wie  an  den 
Random  der  Massengebirge  im  allgemeinen  als  horizontale  oder 
schwach  geneigte  Tafeln,  nur  stellenweise  treten  schwache  Falten, 
starkere  Aufrichtungen,  Rutschflachen  u.  dergl.  auf.  Noch  weniger 
kann  man  sich  vorstellen,  daB  zwischen  diesen  schwachlichen  Vor- 
kommen von  Zusammenschub  am  Rande  eines  Massengebirges  die 
ganze  zentrale  Masse  wie  ein  kompakter  Klotz  eingekeilt  und  in 
die  Hohe  gepreBt  worden  ware.  Dann  miiBten  sich  tatsachlich 
unter  diesen  Massen  ungeheure,  durch  das  ganze  Gebirge  ver- 
teilte  Hohlraume  beiinden:  ^  Gebirgsblasen " .  Nach  dem  Abbruch 
des  Rheintals  ist  aber  bei  solcher  Annifhme  die  Existenz  des. 
Schwarzwalds  und  der  Vogesen  als  Gebirge  ausgeschlossen,  well 
hier  das  eine  Widerlager  in  die  Tiefe  des  Rheintalgrabens  ge- 
brochen  ware  und  demnach  die  Gewolbe  selbst,  die  Gebirge,  gleich- 

^  ThOrach,  liber  Erdbeben  und  vulkanische  Erscheinungen  in  Baden. 
Tagl.  Rundschau  vom  16.  IV.  05.  No.  181.  Entgegnung  hierauf  von 
Chelids.  Tagl.  Rundschau  vom  30.  IV.  05.  No.  201 :  „Diese  Vorstellung" 
(Gebirgsblasen)  „weicht  erheblich  von  der  der  Mehrzahl  der  heutigen 
Geologen  ab.* 

'  Steinmann,  Geologische  Probleme  des  Alpengebiiges.  Zeitschr.  d. 
deutsch.  u.  <5sterreich.  Alpen- Vereins.  1906.  p.  1  ff. 
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falls  h&tten  nachbrechen  mtissen.  Die  jetzigen  HShenanterschiede 
zwischen  Rheintal  and  Gebirge  w&ren  in  diesem  Fall  onmoglich, 
noch  viel  mehr  aber  die  tertiaren  HQhenunterschiede.  Ferner  konnte 
man  auch  annehmen,  die  Vogesen  seien  dorch  den  Seitendmck 
der  lothringischen  Tafel  anf  einen  TeU  des  Rheintalgrabens  iiber- 
scboben  worden.  Alsdann  miiBten  die  Gesteinstafeln  am  auSersten 
Ostrand  der  Vogesen  horizontal  oder  gegen  das  Gebirge  geneigt 
liegen.  Sie  fallen  aber  fast  darchweg  gegen  das  Rheintal  zn  ein. 
Umgekehrt  miifiten  in  diesem  Fall  die  Begrenzongsspalten  im  ali- 
gemeinen  gegen  das  Gebirge  zu  einfallen.  £s  scheint  aber  gerade 
das  Gegenteil  der  Fall  za  sein.  Abgesehen  davon,  dafi  diese 
Spalten  in  gr(>6erer  Tiefe  ganz  andere  Neigungsverh&ltnisse  haben 
konnen,  als  an  der  Oberflache  beobachtet  werden,  haben  wir 
Yorderhand  fdr  die  elsftssische  Seite  alien  Gmnd,  an  der  An- 
sicht  festznhalten ,  da6  die  Begrenznngsspalten  vom  Gebirge  ab- 
fallen^.  SchlieBlich  batten  sich  die  gefalteten  Tafellander  auch 
nnter  die  Massengebirge  schieben  and  diese  emporheben  konnen. 
Dann  diirfte  aber  an  den  Grenzen  beider  die  arspriingliche  meso- 
zoische  Bedeckang  der  jetzigen  Gebirge  nicht  treppenformig  empor- 
steigen,  wie  das  heute  der  Fall  ist. 

Die  Anzeichen  von  seitlichem  Zasammenschab  im  Gebiet  der 
Massengebirge  lassen  sich  meiner  Ansicht  nach  viel  natiirlicher 
als  Folgeerscheinung  von  Senkangen  erklaren,  wie  als  Ur- 
sache  von  Hebangen:  Wenn  die  Theorie  vom  langsamen  Er- 
kalten  and  Zasammenschnunpfen  der  Erde  richtig  ist  —  ich  habe 
an  anderer  Stelle  zu  berechnen  versucht,  da6  sich  der  Erddarch- 
messer  seit  der  Jarazeit  wahrscheinlich  am  etwa  4  km  verkorzt 
hat''  — ,  dann  miissen  die  starren  aa6eren  Erdschichten  immer 
weniger  horizontalen  Aasdehnungsraam  finden,  je  mehr  sie  sich 
dem  £i*dmittelpankt  nahern.    Die  Folge  ist  nicht  blo6  Auffaltang 
von  Kettengebirgen,  sondern  aach  Zasammenschab  absinken- 
der  Tafellander  and  Graben,   Wenn  z.  B.  Schwarzwald  and 
Vogesen  stehengebliebene  Pfeiler  alter  Gebirgsmassen  sind,  dann 
miissen  die  abgesankenen  Tafellander  westlich  der  Vogesen  and  ost- 
lich  des  Schwarzwaldes  ebenso  wie  der  Rheintalgraben  bei  ihrer  An- 
naherang  an  den  Erdmittelpankt  stellenweise  zusammengeschoben 
worden  sein.  Beim  Rheintalgraben  leachtet  das  am  so  mehr  ein,  wenn 
die  Verwerfungsspalten  an  seinen  Random  tatsachlich  vom  Gebirge 
abfallen  mit  Neigang  nach  dem  Graben  hin*.    Es  ware  also  ge- 
radeza  wunderbar,  wenn  sich  an  den  Random  stehengebliebener 
Horste  oder  Halbhorste  keine  Anzeichen  von  Zasammenschab  vor- 
fanden.    Gerade  diese  alten,  harten  Massen,  mOgen  sie  in  sich 

'  VAN  Werveke,  Mitt.  Philom.  Ges.  Els.-Lothr.  1906.  p.  239  f. 
'  Kranz,  Erwagangen  ttber  das  n&rdliche  Alpenvoiland,  VulkamsmoB 
and  Geotektonik.  Jahresh.  d.  Ver.  f.  vaterl.  Naturk.  in  Wttrtt.  1906.  p.  107  f. 
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aach  noch  so  sehr  dnrch  Sprdnge  n.  dergl.  gestort  sein,  bildeten 
die  starren  Pfeiler,  an  denen  sich  der  Seitendrnck  der  einsinkenden 
Gewolbe  brach.  Im  kleiuen  sind  das  ganz  Sihnlicke  Beziehungen, 
wie  sie  im  grofien  am  Nordrand  der  Alpen  bestanden.  Dort  bildete 
die  alte  vindelizische  Masse  das  Mittelwiderlager  zwischen  den 
Oewolben  des  alpinen  Gebiets  und  der  siiddeutschen  Tafel  ^  hier 
sind  die  Vogesen  die  Pfeiler  zwischen  dem  lothringischen  Tafel- 
land  and  dem  Eheintalgraben.  Wahrend  dort  das  Alpenland  in 
riesige  Falten  gelegt  wurde  und  die  siiddeutsche  Stufenlandschaft 
einbrach,  stauchte  sich  hier  die  absinkende  lothringische  Tafel  zu 
schwachen  Falten  znsammen  und  der  Eheintalgraben  brach  in  die 
Tiefe.  Ich  sehe  deshalb  keinen  Grand,  weshalb  ein  Faltungs- 
gebiet  wie  das  lothringische  nicht  gleichzeitig  als  ein  Senkungs- 
gebiet  aufgefaBt  werden  soUte*,  und  wiederhole,  dafi  ich  die  An- 
zeichen  von  seitlichem  Zusammenschub  im  Gebiet  von  Vogesen 
und  Schwarzwald  nicht  als  Ursache  von  Hebungen,  sondern  als 
Folge  von  Senkungen  betrachte.  Ich  vermag  auch  nicht  ein- 
zusehen,  dafi  gegen  Ende  der  Jurazeit  und  im  jungeren  Tertiar 
das  elsftssisch-badische  Eheingebiet  gehoben  wurde',  und  er- 
kenne  hier  nur  einen  zeitweisen  Stillstand  der  Senkungen. 
Als  im  Oligoc^n  die  Bildung  des  Eheintalgi-abens  begann,  str5mte 
das  Meer  in  die  neue  Senkung  herein.  Als  sp^ter  an  anderen 
Stellen  der  Erdoberflache  ansgedehnte  Einbriiche  erfolgten,  floB 
das  Meer  des  Eheintalgrabens  dorthin  ab,  ebenso  wie  sich  das 
snddeutsche  Jurameer  gegen  Ende  der  Jurazeit  in  neuentstandene 
Senkungsgebiete  zurfickgezogen  hatte. 

Dafi  der  Meeresspiegel  seit  Urzeiten  ungef&hr  gleiche  Hohe 
behalten  hat,  ist  sehr  zweifelhaft.  Ein  langsames,  aber  fort- 
gesetztes  Absinken  grofier  SchoUen  im  Zusammenhang  mit  Ver- 
kiirzung  des  Erddurchmessers  durch  Zusammenschrampfen  der  Erde 
kommt  mir  viel  wahrscheinlicher  vor,  als  ein  stftndig  gleicher 
Erddurchmesser  oder  gar  ein  Vorwalten  von  Hebungen  entgegen 
der  Schwerkraft,  Hebungen  diirften  sich  auf  kleinere  Gebiete  be- 
schrftnken,  die  Eegel  bleibt  meiner  Ansicht  nach:  Senkung,  dem 
Zug  der  Schwerkraft  folgend*.  Ich  habe  das  f ortgesetzte ,  all- 
m&hliche  Absinken  der  ganzen  siiddeutschen  Landschaft  zwischen 
Schwarzwald,  Bdhmerwald  und  Alpen  seit  dem  Eotliegenden  an 
anderer  Stelle  nachzuweisen  versucht^.  Ein  solcher  Vorgang  ist 
also  zum  mindesten  nicht  ausgeschlossen ,  und  ich  bin  iiberzeugt, 

*  Kranz,  a.  a.  0.  p.  110. 

*  VAN  Werveke,  Mitt.  Philom.  Ges.  Ela.-Lothr.  1905.  p.  236. 

'  VAN  Werveke,  Mitt.  Phil.  Ges.  Els.-Lothr.  1897.  I.  p.  49  ff. 

♦  Kranz,  a.  a.  0.  p.  112. 

•  Kranz,  Qeol.  Geschichte  der  weiteren  Umgebung  von  Ulm  a.  D. 
Jahresh.  d.  Vcr.  f.  vaterl.  Naturk.  in  W«rtt.  1905.  p.  176  ff. 

OentralbUtt  f.  Mlneralogle  etc.  1907.  32 
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dafi  sich  ancli  ffir  andere  weite  Gebiete  ahnliches  ergeben  wird, 
wenn  im  Zasammenbang  deren  Erdgeschicbte  gescbrieben  wird, 
die  allein  den  sicberen  Beweis  erbringen  kann.  Jedenfalls  steht 
die  alte  Tbeorie  vom  Absinken  der  Tafell&nder  nnd  Gr&ben 
um  die  Horste  der  Massengebirge  herum  im  Einklang  mit 
diesen  Gedanken,  und  sie  steht  auch  nicht  im  Widersprucb 
mit  den  Anzeichen  von  seitlichem'  Zusammenschab  im 
Gebiet  der  Massengebirge,  wie  ich  oben  darzntan  versHchte. 
Febmar  1907, 

Bemerkunsen  iiber  die  anffebliche  Mensohenspur  im  Ssnd- 
[stein  von  Warraxnbool  (Vio.),  Australien. 

Von  Fritz  Nostliiia. 

Hit  9  Textflguren. 

Hobart  (Tas.),  den  12.  Mai  1907. 

Kiirzlich  batte  ich  Gelegenheit  einen  der  nnzag&nglichaten 
nnd  darnm  auch  am  wenigsten  bekannten  Teile  Tasmaniens,  die 
Gegend  ostlich  der  Berge  Barn  Blnff  nnd  Cradle  Mountain  (41" 
45'  siidl.  Br.  und  146^  Ostl,  Lftnge)  zu  besuchen.  Ganz  ab- 
gesehen  von  dem  allgemeinen  geologischen  Bild,  das  eine  Fiille 
des  Interessanten  bietet,  ist  diese  Gegend  durch  geradezn  wnnder- 
bare  Glazialerscheinungen  dilnvialen  Alters  ansgezeichnet.  Ich 
werde  iiber  dieselben  sp&terhin  eine  aosfnhrlichere  Mitteilnng 
bringen,  znnSlchst  mochte  ich  nur  eine  Beobachtong  erw&hnen,  die 
wohl  geeignet  sein  diirfte,  einiges  Licht  iiber  die  mysteribsen 
Spnren  von  Warrambool  zu  verbreiten. 

Auf  frischem  Schnee  sab  ich  die  folgenden  Spuren,  die  ich 
mich  moglichst  genan  zu  skizzieren  bemiiht  babe;  eine  Photo- 
graphie  fiel  leider  nicht  gut  aus. 

Wie  man  sieht,  sind  es  ziemlich  lange,  auifallend  schmale 
Spuren;  die  Lange  betragt  10^  Zoll  engl.,  die  Breite  am  breitesten 
Teil  nur  2^  Zoll  engl.  Der  allgemeine  UmriB  gleicbt  einem  menscb- 
lichen  FuBe,  dessen  grofie  Zehe  nebst  Ballen  stark  ausgedrnckt 
ist.  An  einigen  Stellen,  wo  die  Schneedecke  diinner  und  bereiu 
etwas  weggeschmolzen  war,  so  da6  der  Boden  heraustrat,  war 
der  UmriB  einem  schmalen  FrauenfuB  frappant  ahnlich. 

£s  war  jedocb  ohne  weiteres  ersichtlich,  daB  dies  keine 
Menschenspuren  waren,  denn  abgesehen  davon,  dafi  niemand  auf 
die  Idee  verfallen  ware  in  dieser  abgelegenen  Gegend  barfuQ  im 
Scbnee  herumzuwandern ,  war  es  klar,  daB  diese  Spuren  aaf  ein 
hiipfendes  Tier  zuriickzufiihren  sind,  denn  der  Abstand  zwischen 
je  einem  Paar  betrug  von  2  Fu6  engl.  bis  zu  6  Fu6  engl.  Meine 
Begleiter  bemerkten  auf  meine  Anfrage,  von  welchem  Tier  diese 
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Spuren  herriihrten,  da6  es  Kangarooh-Spuren  seien.  Ein  alter 
erfahrener  JSiger  bemerkte  auBerdem  nocb,  dafi  diese  Spuren  b&nfiger 

ZoIL  ^ 
engl,  \ 


2^5  Fuss  engl. 


lOyiZodengl. 


2-5 Fuss  engl. 


lOhZoUen^l. 


Fig.  1. 

noch  linger  seien,  da  die  Kangaroohs  die  Gewobnheit  h&tten,  falls 
deren  mehrere  beisammen  seien,  stets  in  die  Spuren  des  fiihrenden 
Tieres  zu  hupfen. 

Die  Ahnlichkeit  dieser  Spuren  mit  jenen  von  Warrambool 
ist  geradezu  tiberraschend ,  und  icb  gebe  bier  zum  Vergleicb  die 
jiingste  Abbildung  derselben ,  die  Elaatsch  ^  aufgenommen  bat, 


*  Zeitschrift  fdr  Ethnologie.  38.  Jahrg.  1906.  Heft  IV  n.  V.  p.  782. 
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wieder,  doch  habe  ich  Klaatsch's  Abbildung  urn  180®  g-edreht, 
so  da6  die  Zehen  nach  obeu  kommen. 

Der  allgemeine  UmriB  der  fossilen  Spur  und  der  des  rezenten 
Kangaroohs  ist  nahezu  der  gleiche;  die  auffallende  Schinalheit, 
im  Vergleich  zur  Lange,  tritt  bei  der  rezenten  Spur  noch  scharfer 
hervor  als  bei  der  fossilen.  Bei  der  fossilen  und  bei  der  rezenten 
Spur  ist  der  vordere  Teil  stark  vertieft,  namentlich  in  dem- 
jenigen  Teil,  der  bei  der  fossilen  Spur  als  Abdruck  des  Ballens 


Fig.  2. 


der  gro6en  Zehe  erklart  wurde.  Die  rezente  sowohl  als  die 
fossile  Spur  zeigen  die  gleiche,  schwache  Divergenz  der  beiden 
FuBabdriicke. 

Fiir  raich  scheint  es  daher  nahezu  sicher,  daB  die  fossile 
Spur  von  Warrambool  nicht  als  raenschliche  Spur,  sondern 
als  die  eines  Kangaroohs  zu  deuten  ist.  Moglicherweise 
war  dieses  fossile  Kangarooh  ei-heblich  grSBer  als  sein  rezenter 
Nachkomme,  moglicherweise  auch,  daB  die  Spur  von  mehreren 
Tieren  herriihrt,  die  in  der  oben  geschilderten  Weise  einander 
folgten.  Dies  ist  jedoch  von  geringer  Bedeutung,  denn  ob  die 
Spur  von  einem  gigantischen  Tier  oder  von  mehreren  kleineren 
herriihi-t,  ist  wenig  von  Belang  gegeniiber  der  Feststellung  der 
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iiberaus  gro6en  Ahnlichkeit  der  fossilen  Spur  mit  derjenigen  des 
rezenten  Kangaroohs. 

Deuten  wir  die  Spur  von  Warrambool  als  diejenige  eines 
fossilen  Kangaroohs,  dann  erklftren  sicli  die  verschiedenen  Be^ 
denken  gegen  die  Deutung  als  Menschenspur  ohne  weiteres.  Anch 
die  eigentiimliche  Ges&fispnr  erkl&rt  sich  dann  als  Abdruck  des 
GesHsses  des  hockenden  Kangaroohs! 

Herr  Ki^aatsch  erwilhnt  in  der  oben  zitierten  Mitteilung, 
da6  das  erwahnte  Stuck  nur  ein  Spezimen  einer  ganzen  Anzahl 
ist.  1st  dies  der  Fall,  und  in  Anbetracht  der  ganz  bestimmten 
Angaben,  die  Herr  Klaatsch  macht,  kann  auch  nicht  der  geringste 
Zweifel  ob  wait  en,  daB  dies  wirklich  so  ist,  so  hat  der  Entdecker 
dieser  Spuren  sich  eines  bedauerlichen  Versaumnisfehlers  schuldig 
gemacht.  Er  hatte  in  erster  Linie  feststellen  miissen,  in  welcher 
Weise  sich  die  Spurenpaare  f olgten ;  fand  dies  in  der  Weise  statt, 
wie  wir  es  bei  der  rezenten  Spur  beobachten,  so  war  natiirlich  die 
Deutung  als  nienschliche  Spur  vollkommen  ausgeschlossen,  denn  es 
ist  doch  wohl  kaum  anzunehmen ,  daB  der  fossile  Australier  sich 
in  hiipfender  Weise  wie  das  Kangarooh  fortbewegte.  Femer  hatte 
Mr.  Archibald  feststellen  miissen,  ob  sich  nicht  etwa  Spuren  des 
Schwanzes  zwischen  den  einzelnen  Spurenpaaren  fanden.  Es  ist 
allerdings  richtig,  daB  diese  bei  den  rezenten  Spuren  nur  selten 
zu  beobachten  sind ,  meistens  aber  ganzlich  fehlen ,  und  wenn 
vorhanden,  nur  undeutlich  ausgepragt  sind,  aber  jedenfalls  hatte 
ein  geschulter  Beobachter  dieselben  nicht  iibersehen.  Es  ist  sehr 
zu  befiirchten,  daB  bei  dem  Fund  von  Warrambool  das  Gefiihl, 
eine  sensationelle  Entdeckung  gemacht  zu  haben,  den  Sieg  fiber 
eine  kuhle,  objektive  Beobachtung  davongetragen  hat.  Eine  fossile 
Menschenspur  ist  eben  mehr  geeignet,  Aufsehen  zu  eiTegen  als 
eine  fossile  Kangaroohspur.  Ich  stimme  mit  Herrn  Klaatsch  voll- 
kommen darin  iiberein,  daB  iiber  die  Natur  dieser  vieldiskutierten 
FuBeindrilcke  weniger  Zweifel  bestehen  wiirden,  wenn  nicht  un- 
verantwortliche  Versaumnisse  bezuglich  der  Aufbewahrung  ahnlicher 
Flatten  zu  verzeichnen  waren ,  aber  ich  glaube ,  daB  es  sich  in 
diesem  Falle  erweisen  wiirde,  daB  die  Spuren  nicht  die  eines 
Menschen,  sondem  eines  Kangaroohs  sind. 

Herr  Klaatsch  erwahnt,  daB  ihm  die  Tochter  Archibald's 
aus  der  Erinnerung  noch  die  Stellung  der  Spuren  zu  einander 
auf  einer  der  Flatten  aufskizzieren  konnte.  Vielleicht  wiirde  es 
zweckmaBig  sein,  wenn  Herr  Klaatsch  diese  Skizze  gelegentlich 
publizieren  wiirde,  denn  stimmt  die  Stellung  der  einzelnen  Paare 
mit  meiner  Skizze  Fig.  1  iiberein,  dann  ist  jeder  Zweifel  einer 
Deutung  als  Kangarooh  hier  ohne  weiteres  ausgeschlossen,  andem- 
falls  miiBte  man  noch  auf  weitere  Beobachtungen  warten,  denn 
die  Erinnerung  mag  nicht  ganz  ungetnibt  sein.  SchlieBlich  mQchte 
ich  noch  erwahnen,  daB  eine  Priifung  meiner  Ansicht  nicht  schwer 
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ist.  In  jedem  grdfieren  zoologischen  Garten  Deutschlands  werdea 
Kangarooks  gehegt;  es  lieBe  sich  wohl  mit  Leichtigkeit,  z.  B.  in 
Berlin,  machen,  ein  solches  Tier  fiber  weichen,  etwas  feachten 
Sand  hiipfen  za  lassen  nnd  dann  die  Spnren  zn  photographieren. 
Vielleicht  habe  ich  auch  selbst  Gelegenheit,  solche  Spuren  von 
einem  in  Freiheit  lebenden  Tiere  photographieren  zu  konnen,  wenn 
ich  dieselben  in  einem  geeigneten  Material  finde. 


Ueber  die  Hinterextremitat  von  MetriorhynohuB. 
Von  G.  von  Afthaber  in  Wien. 

Hit  2  Textflgaren. 

In  der  letzten  Zeit  ist  ein  interessanter  Fund  an  die  Samm- 
lung  des  Tubinger  geologisch-mineralogischen  Universitats-Institutea 
gekommen,  fiber  weichen  Herr  Erwin  Auer  in  diesem  Central- 
blatt  ^  vor  kurzem  berichtet  hat.  Es  handelt  sich  tun  den  Fond  der 
rechten  Hinterextremitat  von  Melriorhynchus  ^  deren  Knochen  nun 
zum  ersten  Male  unter  all  den  Exemplaren,  welche  in  den  deutschen 
und  osterreichischen  Sammlnngen  liegen,  sicher  von  einem  einzigen 
Individuum  herrtihren.  Bisher  ist  es  schwierig  gewesen,  die 
Hinterextremitat  aus  den  Elementen  zu  rekonstruieren,  die  sich  in 
den  einzelnen  Sammlnngen  verstreut  gefunden  batten  und  nicht 
nur  alle  an  Grofie  differierten,  sondern  z.  T.  auch  von  verschie- 
denen  Korperseiten  stammten.  Ich  habe  zu  wiederholten  Malen 
auf  diesen  Umstand  hingewiesen,  der  fur  die  diesbezfiglichen  Be- 
sultate  meiner*  ^Beitrage  zur  Kenntnis  der  Organisation  und  der 
Anpassungserscheinungen  des  Genus  Metriorhynchus*'  einen  nicht 
ganz  sicheren  Boden  abgab.  Es  sei  als  Beleg  dafur  darauf  hin- 
gewiesen,  daB  bei  der  Rekonstruktion  der  Hinterextremitat  (Art- 
HABER,  1.  c.  Taf.  XXVI  Fig.  1—4,  6)  das  Femur  dem  Wiener 
3fc/nor%wc/iMS- Exemplar  angehSrte;  Tibia  und  Fibula  vom 
Munchener,  die  3  Tars  alia  vom  STCRTz'schen  Bonner,  Meta- 
tarsus IT  und  in  vom  Stuttgarter  und  Metatarsus  IV  vom 
Munchener  Exemplar  herruhrten,  wahrend  der  I.  und  V.  Meta- 
tarsus, sowie  alle  Phalangen  uberhaupt  fehlten.  Herr  Ai'EB 
hat  nun  in  dankenswerter  Weise  uns  mit  den  Details  jener  Xen- 
erwerbung  der  Tfibinger  Sammlung  bekannt  gemacht  und  seine 
Mitteilung  durch  eine  gute  Abbildung  erganzt.  Da  aber  nach 
den  einschlagigen  Studien,  welche  ich  fiber  Metriorhytichtts  ond 
dessen  nachst  vei-wandte  Formen  gemacht  habe,  unser  beider  An- 


*  „Weitere  Beitrftge  zur  Kenntnis  des  Genus  Meiriorhynchuiir 
Heft  12  p.  353. 

'  Beitrage  zur  Geologie  und  Palaontologie.  19.  p.  287. 
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schauungen  iiber  die  Stellnng  der 
einzelnen  Enocheu  zu  einander  sich 
nicht  vollkommen  decken,  sei  es  mir 
gestattet,  einige  Einwendungen  gegen 
die  von  Herrn  Aubr  gegebene  Dar- 
stellnng  zn  machen  und  gleichzeitig 
einige  Irrtximer  meiner  ersten  Dar- 
stellung  zu  berichtigen  (1.  c.  p.  315 
—319). 

Das  Femur  richtig  dem  Ske- 
lettbilde  nach  zur  Darstellung  ge- 
bracht,  gibt  jenes  etwas  unklare  Bild, 
das  ich  (1.  c.  Taf.  XXVI)  Fig.  6  ge- 
geben  habe ;  es  ist  daher  in  der  fol- 
genden  Textfigur  das  Femur  aus 
seiner  natiirlichen  Lage  ca.  um  90^ 
nach  links  (resp.  mit  der  Unterseite 
nach  rechts^  gedrebt  worden,  um  die 
beiden  Condylen  mit  der  dazwischen 
liegenden  Fossa  noch  sichtbar  zu 
machen.  Der  Condylus  intemus  liegt 
in  der  Bewegung  zwischen  Fibula 
und  Tibia,  der  Condylus  extemus  be- 
wegt  sich  in  einer  seichten  Senkung 
des  Gelenkkopfes  der  Tibia,  wfthrend 
in  die  Fossa  poplitea  eine  schwache 
Aufw51bung  auf  der  Innenseite  der 
Gelenkflache  der  Tibia  dann  ein- 
greift,  wenn  Ober-  und  Unterschenkel 
gegen  einander  etwas  gebogen  werden. 

Damit  dies  aber  geschehenkdnne, 
miissen  Tibia  und  Fibula  anders  zu 
einander  stehen,  als  es  auf  p.  354 
dargestellt  ist  ^  Die  Tibia  muB  um 
180°  nach  rechts  und  die  Fibula  um 
ca.  110°  ebenfalls  nach  rechts  ge- 
drebt werden,  so  daB  sie  nicht  mehr 
in  einer  Ebene  liegen,  sondeni  in 
einem  spitzen  Winkel  gegen  einander 
zu  stehen  kommen.  Dann  wendet 
die  Tibia  ihre  stilrker  konkave  Seite 


*  Da  sich  im  Text  kein  Hinweis 
auf  die  Paraposition  der  Unterschenkel- 
knochen  findet,  ist  diese  wohl  durch  ein 
Versehen  des  Zeichners  zu  stande  ge- 
kommen. 


I 


Fig.  1.  Metriorhynchus  Jaekeli 
E.  ScHM.  Rechte  Hinterextre- 
mit&t  des  neuen  Tttbinger  Exem- 
plares  in  V<  i^&t.  Or.  (z.  T.  nach 
E.  Ansa,  dieses  Centralbl.  1907, 
p.  354).  fe  Femur,  ti  Tibia, 
^Fibula,  as  Astragalus,  ca  Cal- 
caneus, f3  +  4  die  verschmol- 
zenen  beiden  Tarsalia,  Meta- 
tarsus. {Fe  ist  mit  der  Unterseite 
nach  rechts  gedrebt  worden.) 
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nicht  nach  au6en,  sondem  gegen  die  Tibia,  nach  innen.  Ich 
habe  (L  c.  p.  316)  anf  diese  Stellnng  der  beiden  Unterschenkel- 
knochen  schon  bingewiesen,  welche  sich  sowohl  aus  der  Aus- 
bildung  des  distalen  Femurgelenkes  als  auB  der  Gestalt  des 
Calcaneus  ergibt ;  bei  einer  Form  wie  Metriorhynclius,  die  so  wobl- 
entwickelte  Rollgelenke  besafi,  wftre  die  Paraposition  ^  der  Unter- 
schenkelknocben  auch  hochst  unwahrscheinlich.  Wir  bekommen 
dann  jene  Stellung  derselben,  welche  die  obige  Textfigur  angibt 
and  noch  fast  genau  jener  der  Tibia  und  Fibula  zu  einander 
entspricht,  welche  die  landlebenden  Ahnen  der  Metriorh3mchiden 
besessen  haben  miissen,  da  sie  auch  die  heutigen  Crocodilinen  noch 
besitzen-.  Die  einzige  Anderung  ist  am  distalen  Tibiagelenk  zu 
beobachten:  beim  rezenten  Crocodil  steht  dasselbe  mit  seiner 
Langenausdehnung  schr^lge  nach  rtickwarts  und  auBen,  ist  also 
gegen  den  proximalen  Gelenkkopf  etwas  gedreht;  hex  Metrtorhyndtus 
hingegen  liegen  beide  Gelenkflftchen  gleichsinnig  und  ihre  L^ngen- 
ausdehnung,  proximal  sowohl  wie  distal,  in  derselben  Ebene. 
Die  Gelenkflache  des  Tibiale  (Astragalus)  fiir  die  Tibia  ist  daher 
im  Vergleich  zu  den  rezenten  Crocodilinen  bei  Meiriorhi/nchus  be- 
deutend  breiter  und  daher  der  Astragalus  auch  im  Vergleich  zum 
Calcaneus  lilnger  und  breiter.  Diese  Drehung  des  distalen 
Tibiagelenkes  ist  also  die  erste  Andeutung  dafiir,  dafS 
sich  bei  weiterer  Anpassung  an  marines  Leben  die  Unter- 
schenkelknochen  nebeneinander  in  eine  Ebene  legen 
werden,  was  dann  aber  mit  dem  Verschwinden  der  Rollgelenke 
des  Tarsus  in  engstem  Zusammenhange  steht. 

Der  Tarsus  ist,  wie  ich  (1.  c.  p.  316)  und  kurzlich  Herr 
AiTER  beschrieben  haben  (1.  c.  p.  355),  aus  drei  Knochen  gebildet: 
Astragalus  (Tibiale),  Calcaneus  (Fibulare)  und  einem  groBeren 
dritten  Tarsalstiick,  dem  Tarsale  3  +  4 ,  welches  hier  aus  jenen 
zwei  Elementen  verschmolzen  ist^,  die  bei  den  rezenten  Cro- 
codilinen getrennt  auftreten. 

Sowohl  die  Beschreibung,  welche  ich,  wie  jene,  welche  Herr 
AuER  von  der  Stellung  der  Tarsal i a  gegen  einander  und  gegen 
den  Metatarsus  einerseits,  sowie  gegen  den  Unterschenkel  ander- 
seits  gegeben  haben,  war  nicht  ganz  zutreifend.  Mir  lag  das 
Tarsale  3  +  4  nicht  vollstandig  vor  und  ich  hatte  Astragalus  und 
Calcaneus  in  bezug  auf  Tibia  und  Fibula  vertauscht,  wahrend  in 
HeiTn  Auer's  Abbildung  der  Calcaneus  verkehrt  eingesetzt  sein 
diirfte.  Da  ich  einen  GipsabguB  vom  Tarsus  des  SrCRTz'schen 
Bonner  Exemplares  besitze,  das  allerdings  etwas  gr5fier  als  das 
neue  Tiibinger  Original  ist,  bin  ich  in  der  Lage,  unsere  beider- 
seitigen  Irrtumer  zu  berichtigen. 

*  Arthabee,  1.  c.  p.  314. 

*  BrDhl,  Skelett  der  Crocodilinen.  Taf.  V  Fig.  8.  Wien  1862. 
'  AuER,  1.  0.  p.  356. 
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Beim  rezenten  CrocodiP  besteht  der  Tarsus  aos  4  Ele- 
menten.  Der  Astragalus  ist  ein  distal  annahemd  kugelig  ge- 
stalteter  Knochen,  dem  proximal  ein  ann&hemd  rechteckig  geformtes 
Stiick  aufgesetzt  ist,  auf  dem  3  Gelenkflftchen  ausgeschnitten  sind: 
eine  gro6e,  ilacbe  ftir  die  Tibia,  kleinere  aber  bedeutend  tiefere 
fiir  den  Calcaneus  und  eine  fast  ebenflUchige  ftir  die  Tibiaseite 
des  distalen  Gelenkkopfes  der  Fibula.  Der  Calcaneus  ist  ein 
vielfl&chiger,  gegen  aufien  in  einen  Spom  endender  Knocben  (iiber 
den  die  Spannsehne  des  Tarsus  gezogen  ist),  dessen  Innenseite 
gespalten  ist,  um  die  engste  Artikulation  der  beiden  proximalen 
Tarsalia  mit  einander  zu  erzielen ;  breite  RoUfl&chen  am  Calcaneus 
enttSglicben  bier  die  leicbte  Beweglichkeit  der  beiden  Knocben 
g'egen  einander,  sowie  mit  dem  3.  und  4.  Tarsale.  Fiir  die  Fibula 
ist  keine  deutlicbe  Gelenkflache  ausgescbieden ,  da  sie  teils  auf 
der  eben  besprochenen*  inneren  Gelenkfl&che  des  Astragalus  auf- 
liegt,  teils  von  Knorpeln  und  Sehnen  unterpolstert ,  in  eine  tiefe 
Grube  der  proximalen  Seite  des  Calcaneus  eingrerft.  Tarsale  3 
ist  ein  annllbemd  koniscber  Knocben  mit  Gelenkfl^cben  gegen 
den  Astragalus,  das  4.  Tarsale  und  den  2.  und  3.  Metatarsus. 
Tarsale  4  zeigt  im  Querscbnitt  dieselbe  Dreiecksgestalt,  da  sicb 
hier  das  3.  Tarsale  anpreBt;  gerundete  Eollflftchen  ermSglichen  die 
Bewegnng  gegen  den  3.  und  4.  Metatarsus.  Aus  diesen  beiden 
Tarsalien  ist  also  jener  Knochen  entstanden,  der  oben  mit  Tarsale 
3  +  4  bezeicbnet  worden  ist.  Und  betrachtet  man  den  Tarsus 
als  Ganzes,  dann  fugen  sicb  seine  Elemente  ungefUhr  in  der  Form 
eines  Trapezes  mit  schrRge  nach  abwarts  geneigter  breiter  Basis 
zusammen.  Es  macht  den  Eindruck,  als  wenn  die  Tarsalia  unter 
der  Last  des  K5rperdrucke8  gegen  den  5.  Metatarsus,  also  nach 
dem  kleinsten  Widerstande  zu,  ausgewichen  wlUren. 

Der  Tarsus  der  fossilen  (Textfig.  a — d)  ahnelt  in  hervor- 
ragender  Weise  jenem  der  rezenten  Form  des  Astragalus,  welcher 
jetzt  von  drei  Lidividuen  bekannt  geworden  (Stuttgarter,  Tubinger 
und  SrCRTz'sches  Exemplar),  ist  bei  letzterem  an  der  Unterseite 
eingedriickt  (vergl.  Arthaber  1.  c.  Taf.  XXV  Fig.  3,  6),  bei  den 
beiden  ersteren  vollst&ndig  gut  erbalten.  Vorder-  und  Hinterseite 
sind  ziemlich  hoch,  die  Unterseite  ist  breitgerundet,  die  zwiscben 
Tibia  und  I.  Metatarsus  liegende  AuBenseite  spitzgerundet ;  die 
Oberseite  besitzt  infolge  des  breiter  aufliegenden  distalen  Tibia- 
gelenkes  eine  breiter  ausgeschnittene  Gelenkfl&che  als  die  land- 
lebende  Form,  wahrend  die  Innenseite  sich  mit  dem  gegen  die 
Fibula  vordringenden  Stticke  und  der  schrUg  darunter  liegenden 
Kerbe  fiir  den  Tarsus  3  +  4  noch  sehr  die  Gestaltung  wie  bei  den 
rezenten  Crocodilinen  bewahrt  hat.  Im  Vergleich  zum  Astragalus  ist 
der  Calcaneus  schon  kleiner  und  viel  flacher  geworden,  falls  nicht 

»  BrDhl,  1.  G.  Taf.  V  Fig.  8,  XIX.  Fig.  3,  4,  7-9,  13,  22. 
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diese  Gestalt  beiin  SxCRTz'schen  Exemplar  durch  Verdruckung  ent- 
standen  ist,  Was  iiumerhin  m5glich  w&re.  Wir  finden  anf  der 
Innenseite  entsprechend  der  Spaltnng  beim  rezenten  Grocodil- 
Calcaneus  einen  breiten  Ausschnitt  fiir  die  Artikolationsfl&che  des 
Astragalus;  die  Oberseite  besitzt  statt  der  Grube  jetzt  eine  ganz 
seichte  Gelenkflache  ftir  die  Fibula,  wfthrend  die  Unterseite  einen 


Fig.  2.  Metriorhpnchus  Jaekeli  E.  Schm.  Tarsalia  der  rechten  Hintcr- 
extremitftt.  Ungef&hr  in  der  Gr5fie  des  Wiener  Exemplares  nach  dem 
Gipsabgufi  des  STORTz'scben  Exemplares  gezeichnet  und  nach  dem  nenen 
TUbinger  Tarsus  erg&nzt.  a  von  vorn,  b  von  bin  ten  resp.  Unterseite, 
c  von  der  Seite  des  V.  Metatarsus.    Figuienerklftrung  wie  bei  Fig.  1- 

allseitig  in  Gelenkform  gerundeten  Band  aufweist  und  fiir  die 
Ai*tikulation  des  Tarsus  3  +  4  eine  ilache  Grube  entstanden  ist, 
welche  einer  ebensolcben  auf  der  Calcaneusseite  des  Astragalus 
entspricht.  Die  Gelenkflftche  des  Calcaneus  fiir  die  Fibula  ist 
Iftnglich  geformt  und  stebt  in  einem  Winkel  zur  Tibiagelenkflftche 
des  Astragalus,  was  wobl  der  beste  Beweis  dafiir  ist,  da6  auch 
Fibula  und  Tibia  in  einem  Winkel  zu  einauder  steheu  und  nicht 


Digitized  by  Google 


Ueber  die  Hinterextremit&t  yon  Metriorhynchas. 


507 


in  derselben  Ebene  neben  einander  liegend  mit  dem  Tarsus  arti- 
knlieren. 

Auf  der  AuKR'schen  Abbildung  ist  —  wenn  ich  nicht  irre  — 
der  Calcaneus  mit  der  Unterseite  gegen  oben  gestellt,  sodaB  die 
Gelenkgrube  fiir  den  Astragalus  gegen  unten,  d.  h.  gegen  die 
distale  Tarsusreihe  zu  stehen  kommt. 

Tarsus  ist  nacb  dem  neuen  Funde  ein  auffallend 

winkelig  geformter  Knochen,  der  durch  seine  Gestalt  deutlich  die 
Verwacbsung  aus  den  beiden  Tai'salknochen  3  und  4  der  lebenden 
Crocodilinen  verrat^  Die  Verfestigung  ist  aber  noch  gering, 
denn  beim  STCRTz'schen  Exemplar  hat  sich  der  Tarsus  3  so  glatt 
abgel3st,  da£^  man  gar  nicht  an  eine  Bruchfl&che  denken  konnte. 
Tarsus  3  nun,  der  mir  allein  vorliegt,  ist  ein  konisch  geformter 
und,  bis  auf  die  Verwachsungsflache  mit  Tarsus  4,  allseitig  ge- 
rundeter  K(Jrper,  dessen  Spitze  gegen  den  Metatarsus  I  zeigt,  daher 
in  der  AuER'schen  Abbildung  rich  tig  eingesetzt  ist.  Tarsus  4 
diirfte,  von  vom  gesehen  und  nach  Analogien  mit  dem  rezenten 
Crocodil  zu  schlieBen,  die  Gestalt  eines  dicken,  von  rechts  innen 
gegen  links  auBen  verschobenen  Dreieckes  besitzen,  dessen  ge- 
rundete  Gelenkfl&che  aber  nicht  mit  Metatarsus  V,  sondem  mit 
Metatarsus  IV  artikuliert ;  an  die  auBere  abgeflachte  Dreiecks- 
seite  (vgl.  Textfig.  2  c)  legt  sich  dann  mittels  Bandern  der  V.  Meta- 
tarsus-Stummel  an. 

Auch  bei  Metriorhynchus  ist  also  der  Tarsus  genau  wie  beim 
rezenten  Crocodil,  aus  einer  Gruppe  von  Knochelchen  gebildet, 
welche  sich  in  derselben  schragen  Trapezform  an  einander  fiigen 
wie  dort  und  ebenfalls  gegen  innen  dem  Korperdruck  auszuweichen 
scheinen. 

Auch  der  Metatarsus  ist  beim  neuen  Funde  vollstandig  er- 
halten,  wahrend  bisher  der  I.  und  V.  gefehlt  haben.  Der  von 
Herm  Auer  gegebenen  Beschreibung  (p.  356  f.)  ist  nichts  hinzu- 
zufugen  und  die  Erganzung  von  Metatarsus  IV  nach  der  Abbil- 
dung^ Taf.  XXVI  Fig.  4  leicht  durchfuhrbar. 

Die  Ahnlichkeit  des  von  E.  Auer  als  Metatarsus  I  mit  der 
von  mir  beschriebenen  Ulna  (p.  31 1  ff.  Fig.  9,  Taf.  XX\T:  Fig.  5) 
ist  allerdings  frappant,  wie  auch  Auer  hervorgehoben  hat,  und 
eine  irrtiimliche  Auffassung  meinerseits  ja  immerhin  mOglich.  Die 
oben  angefiihrte  Textfig.  9  (p.  3 1 3)  ^  beweist  hingegen  in  —  wie 
mir  schien  —  unzweideutiger  Weise ,  daB  jener  als  Ulna  auf- 
gefaBte  Knochen  vortreflflich  durch  seine  proximale  und  distale 
Ansatzflache  zu  einem  Radius  paBte,  weshalb  er  eben  als  Ulna 
gedeutet  werden  muBte.  Zum  mindesten  ist  jene  Ulna  oder  Pseudo- 
ulna  aus  der  Miinchener  Sammlung  viel  groBer  als  der  neue  Tii- 


*  AuBR,  1.  c.  p.  364. 
'  Arthabsb,  1.  c. 
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binger  Metatarsus  und  gehorte  deshalb  zu  einem  auBerordentlich 
grofien  Individuum ,  das  mit  dem  neuen  Exemplar  zu  vergleicben 
mir  das  tertium  comparationis  fehlt. 

Aufierdem  m()chte  ich  aber  ein  Bedenken  mitteilen,  das  mir 
durch  den  V.  Metatarsal-Stummel  des  neuen  Tiibinger  Fundes  ge- 
kommen  ist:  beim  STCRTz'scben  Exemplar  liegt  ein  kleiner  Ex- 
tremitatenknochen ,  den  ich  (Taf.  XXV  Fig.  12  a— d)  abgebildet 
und  (p.  311)  als  1.  Digitale  des  1.  Fingerstrahles  beschrieben 
babe,  und  welcber  eine  gewisse  Ahnlichkeit  mit  jenem  Tiibinger 
V.  Metatarsus  zu  baben  scheint.  Am  leichtesten  diirfte  sicb  diese 
Frage  von  Tiibingen  selbst  aus  erledigen  lassen. 

Man  sieht  also,  da6  nocb  eine  Menge  Detailfragen  gestellt 
werden  konnen,  die  wohl  erst  dann  ihre  definitive  Erledigung 
iinden  werden,  wenn  uns  die  Bearbeitung  der  reichen  Metrio- 
rhynchidenreste  der  Leeds  Collection  des  Londoner  Britiscben 
Museums  vorliegen  wird. 


Centralbl.  1907  p.  471  Z.  1  von  oben  lies:  Albert  Putsch 
statt  Albert  Pusch. 
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Die  Qenesis  des  saohsisohen  QranuUtfirebirffes. 
Von  Hermann  Credner. 

Jetzt,  zu  einem  Zeitpunkte,  da  die  Anschannngen  tiber  die 
Genesis  der  Gneisfonnation  einen  voUstandigen  TJmschwung  erlitten 
haben,  da  namentlich  anch  die  Gneise  des  ftir  die  Ausbildung  der 
„archaischen  Formationsgruppe'^  typischen  Erzgebirges  aus  ihrem 
altesten  fundamentalen  Niveau  verirangt  und  in  ein  weit  jungeres 
Zeitalter  versetzt  worden  sind,  liegt  es  nahe,  die  allgemeinen 
Ergebnisse  der  neuesten  Untersuchungen  des  dem  Erzgebirgischen 
Gneisgebiete  direkt  vorgelagerten,  ihm  so  nahe  verwandten  Sach- 
sischen  Granulitgebirges  zusammenzufassen  und  mit  denen  des 
ersteren  in  genetischer  Beziehung  zu  vergleichen. 

Ganz  wie  die  Gneise  und  kristallinen  Schiefer  des  Erzgebirges, 
so  galten  auch  die  Granulite  und  die  sie  kranzfdrmig  umlagem- 
den  Schieferzonen  Jahrzehnte  hindurch  bis  noch  vor  kurzem  als 
charakteristische  Reprasentanten  der  dreigliederigen  archaischen  For- 
mationsgruppe  und  somit  als  kristalline  Fazies  uraitester  Schichten- 
komplexe,  die  ihren  gegenwartigen  Gesamthabitus  durch  den  in 
seinem  Ursprung  und  in  seinem  Wesen  viel  umstrittenen  Regional- 
metamorphismus  erhalten  haben  sollten. 

Im  Gegensatz  zu  dieser  Anschauung  haben  sich  neuerdings 
betrachtliche  Areale  des  Erzgebirgischen  Gneisgebietes  als  parallel 
struierte,  dadurch  mehr  oder  weniger  deutlich  geflaserte,  strecken- 
weise  aber  auch  vollkommen  massige  Palaogranite  ergeben,  welche 
in  einer  der  Eruption  der  normalen  Granite  vorangegangenen  Periode 
die  cambrischen  und  pracambrischen  Schiefersysteme  lakkolithartig 
emporgewdlbt  und  sie  in  nach  an  Ben  abnehmendem  Grade  kontakt- 
metamorphisch  verandert  haben. 

Eine  hervorragende  Eigenart  dieser  altesten  Granitlakkolithen 
besteht  in  der  Tendenz  zu  flaserigen  oder  diinnplattigen  Erstarrungs- 
modifikationen ,  wie  sie  sich  in  den  Mesograniten  (den  Graniten 
der  spateren  Carbonzeit)  nie  oder  nur  ganz  lokal  angedeutet  findet, 
sich  aber  genau  so  wie  im  Erzgebirge  bei  alien  ubrigen  Palao- 

Gentralblatt  f.  Mineralogle  etc  1907.  33 
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graniten  Sachsens  konstant  geltend  macht.  Fiir  diese  ist  also  eine 
sie  beherrschende ,  in  den  peripherischen  Zonen  der  Eruptivmasse 
deren  Grenzflachen  konform  verlaufende  Parallelstruktur  geradeza 
charakteristisch  and  gehort  znm  Wesen  dieser  pal&ogranitischen 
Lakkolithe. 

Im  Erzgebirge  sind  dieselben  mit  ihrem  pra-  oder  altcambrischen 
Kontakthof  durch  eine  Zone  zwitterliafter  Zusammensetzong  innig^ 
verwachsen,  welche  aus  der  Injektion  granitischen  Materiales  in  die 
von  ihm  gleichzeitig  zum  grofiten  Teil  eingeschmolzenen  S chief er- 
gesteine,  also  aus  einer  Durchtrankung  der  letzteren  mit  Granit- 
material  liervorgegangen  ist.  Hierdurch  ist  eine  gegeniiber  der 
Monotonie  der  lakkolithischen  Ernptivgneise  in  hohem  Grade  auf- 
fallende,  wechselvolle  Gruppe  von  schuppig-komigen,  oft  schieferig- 
flaserigen  Gneisen  entstanden,  zwischen  die  sich  einerseits  Lager 
von  in  die  aufgeblatterten  Schiefer  injizierten  eruptiven  Augen- 
nnd  Muscovitgneisen  einschieben,  —  anderseits  Komplexe  von  z.  T. 
granatreichen  Glimmerschiefem ,  ja  von  phyllitischen  Schiefem, 
sowie  Banke  nnd  Schmitzen  von  Hornfels,  kristallinischen  and 
fleckigen  Grauwacken,  samtlich  klastisches  Material,  lokal  auch 
grofiere  und  kleinere  GerSlle  fuhrend,  endlich  solche  von  kristal- 
linem  Kalkstein,  von  Quarzitschiefem  and  Eisenerzen  einschalten. 
In  ihrer  Gesamtheit  folgen  alle  Glieder  dieser  innersten  Eontakt- 
zone  and  speziell  samtliche  eben  genannte  Einlagerongen  den  tek- 
tonischen  Gesetzen,  wie  sie  durch  die  Aufw51bung  des  Pracambriums 
von  seiten  der  Lakkolithen  bedingt  sind  und  sich  noch  weit  nach 
auBen  in  den  peripheren  Kontaktzonen  geltend  machen.  Letztere 
bestehen  zu  unterst  aus  den  bekannten  erzgebirgischen ,  granat- 
fiihrenden  Muscovitschief em ,  ebenfalls  mit  Lagern  von  injizierten 
kornigen  Gneisen  und  Augengneisen  sowie  von  kristallinen,  gerolle- 
fnhrenden  Grauwacken,  dariiber  aus  glimmergianzenden  zunadist 
an  Albit  reichen  Phylliten,  die  nach  oben  in  die  intakt  gebliebeuen 
Tonschiefer  des  Altcambriums  iibergehen. 

Ganz  unabhangig  von  den  gneisigen  Pal&ograniten  des  Erz- 
gebirges  setzen  in  diesen  mehrorts  z.  T.  recht  umfangreiche  Stocke 
von  nonnalen,  massig-komigen  Mesograniten  auf,  die  an  ersteren 
iiberall  scharf  absetzen. 

Ganz  entsprechend  ist  das  Bild,  welches  das  dem  Erzgebirge 
nordwestlich  vorgelagerte  Granulitgebirge  in  genetischer  wie 
geologischer  Beziehung  bietet.  Dasselbe  baut  sich  ebenso  wie  jenes 
auf  aus  einem  lakkolithischen  Granitkern  und  einem  diesen  rings 
umrahmenden  Mantel,  hier  von  altpalHozoischen ,  kristallin  ge- 
wordenen  Kontaktgesteinen,  der  den  ersteren  infolge  seiner  groBeren 
WiderstandsfSlhigkeit  gegen  denudierende  Einfliisse  in  seiner  ganzen 
kranzformigen  Erstreckung  urn  etwas  iiberragt. 

Der  granulitgebirgische  Lakkolith  ist  seinem  Hauptmateriale 
nach  gleichfalls  ein  solcher  von  Palaogranit,  der  ahnlich,  nur  noch 
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in  hoherem  Grade  wie  derjenige  des  Erzgebirges,  vor  seiner  Er- 
starrung  eine  z.  T.  ausgezeichnete  Parallelstruktur  angenommen 
hat.  Diese  ist  bei  den  Granuliten  so  allgemein  verbreitet  und 
hat  einen  solchen  Grad  von  Schieferigkeit  und  Diinnplattigkeit 
erreicht,  dafi  diese  Strukturen  lange  Zeit  hindurch  Veranlassung 
gegeben  haben,  die  Granolitformation  fiir  arch^ische,  also  regional- 
metamorphische  Schichtkomplexe  zn  halten. 

Wahrend  die  Schiefrigkeit  des  Granulites  auf  der  inneren 
Struktur  seines  Feldspat-Quarz- Aggregates  beruht,  in  welchem  der 
Quarz  die  Form  yon  flachlentikul^ren  bis  papierdiinnen  Lamellen 
annimmt,  wird  die  Diinnplattigkeit  des  Gesteines  wesentlich  dnrch 
Biotitschnppen  veruraacht,  welche  bei  den  in  den  oberen  Granulit- 
horizonten  vorwaltenden  Biotitgrannliten  am  Mineralgemenge 
selbst  teilnehmen,  hanpts&chlich  aber  sich  auf  groBe  Erstrecknng  zu 
selbstandigen  H&uten  und  Lagen  konzentrieren,  die  der  Schieferung 
parallel  verlaufen,  die  Gesteinsmasse  in  lauter  mehr  oder  weniger 
dicke  Lagen  und  Flatten  zerlegen  und  ihr  auf  dem  Querbniche 
eine  meist  vollkommen  parallele,  abwechselnd  helle  und  schwarze, 
oft  auBerordentlich  zarte  Banderung  verleihen.  Die  auf  solche 
Weise  resultierende  Parallelstruktur  stellt  also  nur  eine  hohere 
und  zwar  die  extreme  Stufe  der  in  der  Flaserung  der  Eruptivgneise 
zum  Ausdruck  gelangenden  Erstarrungsmodifikationen  yor,  zu  welcher 
sich  aber  auch  die  Gneise  des  Erzgebirges  lokal  durch  Heraus- 
bildung  yon  ebenflachigen  Flattengneisen  und  deren  yollkommen 
granulitartigen  Varietaten  steigern  konnen.  In  beiden  Gebieten 
wiederholt  sich  also,  wenn  auch  in  yerschiedenem  MaBe,  die  Neigung 
der  Lakkolithe  zur  Herausbildung  parallel  struierter  Erstarrungs- 
produkte. 

Als  Extrem  der  letzteren  miissen  die  Augengranulite  gelten, 
welche  einen  konstanten  Horizont  langs  der  Feripherie  des  Granulit- 
lakkolithen  einnehmen  und  deshalb  aus  dem  altesten  Abschnitte 
der  granulitischen  Eruptionsperiode  stammen  mussen.  Ihre  z.  T. 
hiihnereigroBen  Augen  von  Feldspat,  von  Feldspat  und  Quarz  und 
von  komigen  Granataggregaten  stellen  die  ersten  Ausscheidungs- 
produkte  in  dem  empordringenden  Granulitmagma  vor,  welche  durch 
randliche  Abreibung  und  Resorption  von  seiten  des  letzteren  ab- 
gerundet  wurden,  und  an  welche  sich  dann  der  normal,  also  in 
diinnen  Lagen  erstan^ende,  meist  biotitreiche  Granulit  anschmiegte, 
und  auch  dort,  wo  sich  Risse  in  ihnen  boten,  apophysenartig  in 
diese  eindrang. 

AUe  diese  dtinnschieferigen ,  ebenplattigen  Granulite  sind  es, 
welche  wegen  dieser  ihrer  auffailigen,  das  Ideal  der  Parallelstruktur, 
Ebenschieferung ,  Wechsellagerung  und  Bankung  verkorpemden 
Eigenschaften  die  Aufmerksamkeit  der  Geologen  in  erster  Linie 
auf  sich  gezogen  und  zu  ihrer  friiheren  Deutung  als  metamorphische 
Schiefergesteine  Veranlassung  gegeben  haben.  Neben  ihnen  gelangte 
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deshalb  die  massigkQrnige  Erstarrungsmodifikation  des  Granulit- 
magmas  nicht  recht  zur  Wiirdigung,  um  so  weniger  als  zur  Zeit 
der  ersten  geologischen  Spezialaufnahme  des  Sachsischen  Mittel- 
gebirges  vornehmlich  gerade  die  „normalen",  also  die  schieferig- 
plattigen  Granulite  durch  die  grofien  An-  und  Einschnitte  der 
damals  im  Bau  begriffenen,  das  Granulitgebirge  durchquerenden 
Eisenbahnlinien  zugangig  gemacht  waren. 

Neuerdings  haben  sich  diese  Verhaltnisse  geandert.  Bahn- 
bauten  nnd  durch  diese  bedingte  Gesteinsentblofinngen  haben  jene 
zweite  rein  kSmige  Granulitvarietat  der  Beobachtnng  in  welt 
hQherem  MaBe  zugangig  gemacht,  ihre  Wertigkeit  fur  die  genetische 
Erklarung  der  Granulitformation  kennen  gelehrt  und  hierdurch  auch 
die  alteren,  bisher  weniger  beachteten  und  ausgenutzten  Anf- 
schliisse  dieser  Gesteinsart  zur  Geltung  gebracht. 

In  ihrer  reinsten  Form  stellt  dieselbe  ein  meist  fein-  bis 
klein-,  zuweilen  mittelk9miges  granitisches  Aggregat  von  wesent- 
lich  Orthoklas  und  Quarz  vor,  in  welchem  Granatkomer,  zuweilen 
auch  Cyanittafelchen  und  noch  weniger  Biotitschuppen  wirr  und 
ordnungslos  zerstreut  liegen,  so  dafi  eine  rein  kornige  Struktnr 
in  die  Erscheinung  tritt 

Ganz  wie  beim  plattigen  Granulit  stellt  sich  auch  in  der 
k(5migen  Modifikation  nicht  selten  Sillimanit,  Hercynit  und  Andalusit, 
auBerdem  ganz  lokal  auch  Prismatin  ein,  welche  beiden  letzteren 
in  einzelnen  Saulen  oder  in  radialbiischeligen  Aggregaten  den 
dann  etwas  gr(5berk5niigen  Granit  kreuz  und  quer  durchspicken. 
Da  somit  die  mineralische  Zusanunensetzung  dieser  massigen  Varietat 
diejenige  des  plattigen  Granulites  ist  und  ihr  Gesamthabitus  zn- 
gleich  von  alien  iibrigen  Graniten  Sachsens  durchaus  abweicht. 
so  ist  dieselbe  als  eigenartiges  integrierendes  Glied  der  Granulit- 
formation am  besten  durch  den  Namen  Granulitgranit  gekenn- 
zeichnet. 

Mancherorts  wird  dessen  sonst  reinmassige  Ausbildungsweise 
modifiziert  durch  wolkige  Anhaufungen  von  Granatkomem,  Sfters 
noch  durch  regellos  verteilte,  flammigstrahnige  Ansammlungen  von 
Biotitschuppen  inmitten  des  sonst  durchaus  k(5migen  Gesteines. 
nicht  selten  auch  durch  die  streifige  Anordnung  aller  Biotite,  wo- 
durch  bei  gleichzeitiger  lamellarer  Gestaltung  der  Quarze  zunachst 
der  Habitus  einer  schwach  angedeuteten  Fluidalstruktur  erzeugt 
wird,  die  sich  beim  Verschwinden  der  Granaten  bis  zur  Heraas- 
bildung  einer  erst  weitlauligen,  dann  engeren  Flaserung,  also  von 
Flasergranuliten  und  Granulitgneis  steigern  kann,  wie  sie 
hanptsachlich  in  den  peripherischen  Grenzzonen  des  Granulitlakko- 
lithen  lierrschen.  An  anderen  Stellen  laBt  sich  beobachten,  wie 
der  Granulitgranit  mit  verschwommenen  Grenzen  direkt  in  plattig- 
schieferige  Granulite  ttbergeht.  An  noch  anderen  schieben  sich 
und  zwar  ebenfalls  in  dem  oberen,  also  altesten  Granulithorizonte 
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dtLnne  Lagen  und  Schmitzen  eines  ziemlich  grobkiirnigen  Granites 
ein,  die  zuweilen  groBe  Granaten  und  Andalusite  fiihren. 

Schon  gleich  beim  ersten  Anblicke  kennzeichnet  sich  der 
Granulitgranit  durch  seine  Absondernngsf omen ,  indem  er  ganz 
wie  die  normalen  Granite  in  massige  B&nke  oder  in  unregelm&Big 
polyedi*ische  bis  knbische  Klotze  zerkluftet. 

Ans  der  Gesamtheit  aller  dieser  Erscheinungen  ergibt  es  sich, 
daB  die  Kernmasse  des  S^chsischen  Mittelgebirges  wesent- 
lich  aus  zahlreichen  durch  Wechsellagerung  und  Cbergftnge  innig 
verkniipften  Abarten  eines  Granites  besteht,  der  sich  durch 
seine  Feinkdmigkeit,  seine  Fuhrung  von  Granat,  Cyanit,  Andalusit, 
Sillimanit  und  Hercynit,  ferner  durch  das  oft  voUkommene  Fehlen 
eines  Glimmenninerales  und  endlich  durch  seine  Tendenz  aus- 
zeichnet,  moglichst  parallel  struierte  Erstarrungsmodifikationen 
zu  bilden. 

Aus  pneumatolytischen  Nachwirkungen  dieser  Graniteruption 
wiirden  dann  jene,  fruher  als  sekretion^r  angesprochenen  peg- 
matitischen  Ausfiillungen  der  Kontraktionskliifte  zu  gelten  haben, 
welche  im  ganzen  Granulitgebiet  verbreitet,  sich  durch  die  Fuhrung 
von  oft  sehr  reichlichem  Turmalin  und  Topas,  sowie  von  Apatit, 
Amblygonit,  Granat,  Cordierit,  Andalusit  und  Lithionglimmer  aus- 
zeichnen. 

Ebenso  wie  mit  den  plattig-schiefrigen,  so  sind  auch  mit  den 
massigkomigen  Granuliten  die  als  Pyroxengranulit  bezeichneten 
dunklen  bis  schwarzen  basischen  Gesteine  durch  bankartige  Wechsel- 
lagerung und  schlierige  tJbergftnge  innigst  verkniipft.  In  ersterem 
Falle  bilden  sie  entweder  bis  zu  mehreren  Metem  mSlchtige  B^nke, 
oder  diinne,  zuweilen  kaum  zentimeterstarke  Lagen  zwischen  den 
plattigen  Granuliten,  sind  diesen  konkordant  eingeschaltet  -und 
konnen  mit  denselben  dicht  tibereinander  in  grofier  Zahl  wechsel- 
lagern.  Sie  pilegen  dann  weithin  auszuhalten  und  den  Felsanschnitten 
das  Bild  einer  regelmafiigen  Schichtenfolge  zu  verleihen.  In  den 
schwachgeflaserten  oder  rein  massigen  Granuliten  nehmen  die 
Pyroxengranulite  die  Gestalt  plumplentikularer  Lager  von  bis  80  m 
Machtigkeit  an,  die  dann  oft  von  schwachen  Streifen,  BJlndem 
und  Schmitzen  des  Pyroxengranulites  begleitet  werden.  Zugleich 
ist  ihre  Begrenzung  gegen  die  hellen  Granulite  oft  derart  ver- 
schwommen,  da6  sie  schlierenartigen  Charakter  annehmen. 

Die  normalen,  dunkelgriinen  bis  schwarzen  Pyroxengranulite 
entsprechen  in  ihrer  mineralischen  Zusammensetzung  durchaus  ge- 
wissen  feinkomigen  Hypersthen-Noriten,  besitzen  splitterigen  bis 
llachmuscheligen  Bruch,  Sfters  eine  plattige  Absonderung,  meist 
aber  eine  vollkommen  massig-komige  Beschaifenheit  und  verwittem 
ausgezeichnet  kugelig  konzentrischschalig,  —  weisen  also  lauter, 
auch  fiir  andere  Eruptivgesteine  charakteristische  Eigenschaften  auf. 

Lokal  gehen  diese  noritischen  Pyroxengranulite  durch  Zuriick- 
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treten  des  Plagioklases  in  granatftihrenden  oder  reinen  Pyroxenfels 
Tiber.  In  anderen,  dann  gr5berk5rnigen  Varietaten  verdr&ngen 
Amphibol,  Pyroxen  and  Granat  in  sehr  wechselnden  Mischungs- 
yerh&ltnissen  den  Feldspat,  Biotit  nnd  Quarz  bis  zu  deren  vall- 
st&ndigem  Verschwinden  (Grranat-Pyroxen-Amphibolit). 

In  den  belleren  Modifikationen  des  Pyroxengrannlites,  wie  sie 
sich  zuweilen  selbst&ndig,  namentlich  aber  in  den  Grenzzonen  der 
m&chtigen  dnnklen  pyroxenreichen  Lager  dieses  Gesteins  einstellen, 
vollzieht  sich  ein  anders  gearteter  Wechsel  in  deren  Zusammen- 
setznng,  indem  sich  z.  T.  reichlicher  Orthoklas  einstellt,  nnd  der 
Biotit  an  Stelle  des  Pyroxens  mehr  und  mehr  zur  Herrschaft  ge- 
langt,  wodnrch  Modifikationen  znstande  kommen,  welche  die  direkte 
Verbindnng  mit  dem  benachbarten  Biotitgranulit  herstellen. 

1st  nach  allem  dem  ein  Zweifel  an  dem  gleichfalls  eruptiven 
Ursprnng  der  Pyroxengrannlite  ausgeschlossen ,  so  bietet  die  Er- 
klftmng  der  Lagerungsform  der  zahlreichen  konkordanten,  regel- 
m^Bigen  nnd  scharfen,  bank-,  platten-  nnd  lagenf5rmigen  Ein- 
schaltungen  des  Pyroxengrannlites  zwischen  den  geschieferten  Biotit- 
grannliten  gr(513ere  Schwierigkeiten.  Am  n&chsten  diirfte  es  liegen, 
sie  als  nrspriinglich  in  dem  glntfliissigen  Grannlitmagma  enthaltene 
Fladen  zu  betrachten,  welche  dnrch  den  n&mlichen  Prozefi,  dem 
die  plattig-schiefrigen  Grannlite  den  hdchstmSglichen  Grad  von 
Parallelstrnktur  verdanken,  in  Gemeinsamkeit  mit  diesen  in  Lftnge 
nnd  Breite  ansgezogen  nnd  ihnen  in  wechsellagemden  Platten  ein- 
geschaltet  worden  sind. 

Wahrend  die  Vorkommnisse  der  Pyroxengrannlite  gesetzlos 
in  alien,  auch  den  tieferen  Niveans  des  Grannlitlakkolithen  zer- 
streut  liegen,  wenn  anch  ihre  Banke  nnd  Linsen  der  hier  in  dem- 
selBen  herrschenden  Plattnngs-  nnd  Schiefemngsrichtung  unter- 
geordnet  sind,  so  ist  eine  zweite  Gmppe  von  Pyroxenges^einen, 
diejenige  der  Flasergabbros,  auf  einen  ganz  bestimmten  Hori- 
zont,  namlich  anf  die  peripheriscbe  Grenzflftche  des  Lakkolithen 
beschrftnkt.  Hier  schiebt  sich  dieselbe  in  Form  sich  in  nnregel- 
mafiigen  Abst&nden  von  einander  wiederholender,  plnmper  oder 
schlankerer  Lager  als  Grenzglied  gegen  die  Gesteine  des  Eontakt- 
holes  ein.  Ausnahmen  von  dieser  Kegel  sind  selten  nnd  werden, 
abgesehen  von  einigen  kleineren  Flasergabbro-Linsen  bei  Greifen- 
dorf,  namentlich  dnrch  die  vielgenannte  Einlagernng  an  der  H611- 
mtihle  bei  Penig  illustriert. 

Der  Gabbro  dieser  Gesteinsgruppe  steht  in  seinem  Mineral- 
bestande  (Labradorit,  Diallag  nnd  rhombischer  Pyroxen)  den  Pyroxen- 
grannliten  nahe,  nnterscheidet  sich  aber  von  ihnen  dnrch  seine 
GrobkSrnigkeit,  die  vorwaltende  Vertretung  der  Pyroxene  dnrch 
Diallag,  seine  Fiihrnng  von  Olivin,  seine  Tendenz  zur  Flaserigkeit 
nnd  seine  charakteristische  Verknilpfung  nnd  Verflechtung  mit 
Labrador-Hornblendeschiefern  von  flaseriger,  meist  aber  lagenfSrmig- 
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plattiger  Straktar.  Ebenso  wie  bei  deD  Granuliten,  so  ist  audi 
die  Parallelstruktur,  welche  die  Gesteine  der  Flasergabbrogruppe 
beherrscht,  eine  primilre  nnd  bernht  anf  Pressnngen  and  Be- 
wegnngen  innerhalb  des  noch  nicht  verfestigten  Magmas,  unter 
deren  Einflnfi  sich  zngleich  eine  Spaltnng  des  letzteren  in  die  beiden 
innig  verwobenen,  lokal  einander  vertretenden  Glieder  dieser  Gruppe, 
namlich  in  Pyroxengesteine  (die  Gabbros)  und  in  Amphibolite  (die 
Labrador- Amphibolschiefer)  voUzog. 

Die  Konzentration  s&mtlicher  betrftchtlicher  Vorkommnisse  von 
Flasergabbro  anf  die  Randzone  der  Grannlitknppel  beweist,  da6 
die  Eruption  dieser  basischen  Gesteine  dem  Emporqnellen  der  tibrigen 
grannlitischen  Magmen  voranging  nnd,  dnrch  diese  nach  alien  Seiten 
aaswftrts  gedrftngt,  in  einzelne  Fladen  zerrifi,  welche  dann  an  die 
werdenden  Lakkolithflanken  geprefit,  zn  linsenformigen,  lentiknlar 
struierten  KSrpem  erstarrten.  Einlagerungen  von  Granitgneis, 
Biotitgranulit  und  Grannlitgneis,  wie  sie  sich  hier  und  da  in  den 
Flasergabbros  iinden,  sind  anf  Schlieren  des  saneren  Granolitmagmas 
zartickzafahren. 

Mit  den  Pyroxengesteinen  des  Granulitgebirges  stehen  Ser- 
pentine als  deren  Umwandlungsprodukte  in  engstem,  genetischem 
Verband.  Aus  Gliedem  der  Flasergabbro-Gruppe,  namlich  aus 
grober  kornigen  Enstatit-Bronzit-Gesteinen ,  sind  Serpentine  mit 
glanzenden  Bronzitindividuen  hervorgegangen,  wie  sie  das  Liegende 
des  Flasergabbros,  zuweilen  aber  auch  schlanke  Linsen  in  diesem 
selbst,  80 wie  in  dem  benachbarten  Augengranulit  bilden,  und  ganz 
lokal  auch  eine  intakt  gebliebene  Lage  oder  Bank  des  grobk5migen 
Muttergesteines  in  sich  bergen. 

Aufier  an  der  Peripherie  der  Granulitkuppel  stellen  sich  solche 
Bronzitserpentine  nicht  seiten  auch  in  Form  von  selbstandigen 
kleineren  Linsen,  sowie  von  Banken,  Lagen  und  Streifen  innerhalb 
der  reinen  Granatserpentine  der  mehr  zentralen  Eomplexe  des 
Granulites  ein,  welche  aus  der  Serpentinisierung  von  groBere  Gra- 
naten  fuhrendem  Pyroxenfels  der  Gruppe  der  PyroxengranuUte  her- 
vorgegangen  sind.  Dieselben  besitzen  im  Gegensatz  zn  dem  massigen 
Habitus  der  Bronzitserpentine  eine  ebenflachig  plattige  oder  bank* 
artige  Absonderung,  die  mit  der  streifenweisen  Verteilung  der  bis 
erbsgrofien  Granaten  in  tTbereinstimmung  steht,  und  enthalten  stellen- 
weise  Linsen  und  Banke  frisch  gebliebener,  grSber  kSmiger,  wesent- 
lich  aus  Hornblende  und  Granat  oder  nur  aus  letzterem  zusammen- 
gesetzter  Abarten  ihres  Muttergesteines. 

Die  somit  recht  vielgliedrige  Eruptivmasse  des  Granulitgebirges 
besitzt  die  Lagerungs-  und  Yerbandsformen  eines  Lakkolithen 
in  dem  Sinne,  daft  unter  einem  solchen  ein  plutonischer  Gesteins- 
kSrper  verstanden  wlrd,  der  bei  seiner  Eruption  die  oberflachlichen 
Schichten  nicht  stockfSrmig  durchsetzt,  sondem  gewiJlbartig  empor- 
gepreBt,  Apophysen  in  sie  ausgesandt,  sie  gleichzeitig  metamor- 
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phosiert  hat  und  erst  spater  durch  Denudation  angeschnitten  und 
dadurch  mit  seinem  Kontaktliof  an  der  Erdoberflache  sichtbar  ge- 
word  en  ist. 

Alle  diese  Kriteria  sind  der  gi*analitischen  Eraptivmasse  des 
Sachsischen  Mittelgebirges  eigen. 

tlberall  herrscht  vollkommene  Gleichsinnigkeit  zwischen  Streichen 
und  Fallen  der  Granulitflanken  und  der  auf  sie  folgenden  Schlefer- 
gesteine  des  Kontakthofes,  die  sich  namentlich  auch  an  den  zahl- 
reichen  jochartigen  Vorspriingen  der  ersteren  auspragt.  Dieselbe 
kommt  dadurch  noch  scharfer  znm  Ausdmck,  dafi  das  Granulit- 
magma  infolge  seiner  Pressung  gegen  die  von  ihm  emporgewolbten 
Schichtensysteme  eine  deren  Stellung  konforme,  bis  zur  Diinn- 
plattigkeit  sich  steigernde  Parallelstruktur  angenommen  hat,  die 
durch  konkordante  Einlageiningen  von  basischen  Gesteinen  noch 
mehr  hervortritt. 

Die  Fallwinkel  der  Boschungen  und  mit  ihnen  der  Parallel- 
f  struktur  des  elliptischen  Granulitlakkolithen  sind  im  aUgemeinen 
ziemlich  steile  und  nur  an  dessen  Siidwest-Ende  aufierordentlich 
flache,  so  dafi  hier  infolge  einiger  AufwOlbungen  der  Granulitflanke 
deren  oberste  Glieder  in  Form  der  kleinen  Kuppeln  von  Lobsdorf 
und  Kuhschnappel  wieder  aus  den  Kontaktschiefem  auftauchen. 
Ebenso  kommt  die  dortige  flache  Bdschung  in  der  unverhaltnis- 
mafiigen  Breite  der  Ausstriche  der  peripheren  granulitgebirgischen 
Zonen  (der  Serpentine,  Flasergabbros  und  Augengranulite) ,  sowie 
dadurch  zum  Ausdruck,  dafi  letztere  durch  Taleinschnitte  unter 
den  ihr  Hangendes  bildenden  Kontaktschiefem  blofigelegt  werden 
und  deshalb  tief  zackenfdrmig  in  deren  Gebiet  eingreifen. 

Weiter  im  Inneren  des  Granulitlakkolithen  fehlt  diese  Gesetz- 
mafiigkeit  in  der  Orientierung  der  Parallelstruktur,  die  dann,  wie 
scheint,  einzelne  Strecken  in  vollkommener  Unregelmafiigkeit  und 
Zusammenhangslosigkeit  beherrscht  und  sich  nicht  mehr  mit  ihrem 
peripherischen  Verlaufe  in  Ubereinstimmung  bringen  lafit. 

Mit  der  Erzeugung  der  Parallelstruktur  der  Granulite  durch 
Pressungen  im  Magma  vor  dessen  Erstarrung  stehen  auch  alle  jene 
komplizierten  Deformationen  in  kausalem  Zusammenhang,  welche 
sich  im  ganzen  Granulitgebirge  als  oft  hochst  bizarr  gestauchta 
Faltungen,  schlingenformige  Biegungen  und  mehr  oder  weniger 
rasche  Ausquetschungen  der  damals  noch  nicht  verfestigten  Granulit- 
platten  gelteud  machen. 

Wie  die  gneisigen  und  massig-kornigen  Palaogranite  des  Erz- 
gebirges,  so  werden  auch  die  Granulite  und  ihre  Einlagerungen  von 
mehr  oder  minder  machtigen  Gangen  eines  jiingeren  Granites 
durchsetzt,  welche  die  ersteren  scharf  abschneiden  und  sich  durch 
den  Mangel  jeglicher  Parallelstruktur,  durch  monotone  Feinkomi<r- 
keit  und  dui'ch  die  Fiihrung  z.  T.  riesiger  Fragmente  von  Grauoliten 
und  Kontaktgneisen  keunzeichuen  und  in  dem  der  langeren  Achse 
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des  Granulitlakkolithen  parallelen  Mittweidaer  Gang  eine  M&chtig- 
keit  von  mehr  als  1500  m  erreiehen. 

Die  Schichtensysteme,  welche  von  der  Eruption  des  Granulit- 
lakkolithen in  Mitleidenschaft  gezogen,  von  ihm  aus  ihrer  urspriing- 
lich  schwebenden  Lagerung  zu  einer  mantelfSrmigen  Kappe  empor- 
gewolbt  nnd  bis  zu  schwankender  Entfemung  kontaktmetamorphisch 
umgewandelt  warden,  sind  das  Cambrium,  das  Silur  and  das 
Unter-  and  Mitteldevon  in  der  Vogtlandisclien  Fazies  des  Ait- 
pal&ozoicums.  Nun  liegt  aber  die  L&ngsachse  des  elliptischen  Granulit- 
lakkolithen nicht  genau  so,  daB  die  von  ihm  erzeugte  Antiklinale 
des  Schiefergebirges  vollkommen  symmetrisch  aufgebaut  worden 
ware,  besitzt  vielmehr  eine  etwas  siidSstlichere  Lage.  Infolge- 
dessen  beschr&nkte  sich  die  Teilnahme  des  Cambriums  an  dem 
granulitgebirgischen  Schiefergewolbe  auf  desseri  Nordwestfliigel  und 
seinen  Gipfel,  fehlt  aber  im  Siidostfliigel ,  an  dessen  Zusammen- 
setzung  sich  nur  das  Silur  und  Devon  beteiligen.  So  erstrecken 
sich  denn  die  Kontaktwirkungen  des  Granulitlakkolithen  an  dessen 
nordwestlicher  Flanke  und  an  seinen  beiden  zugespitzten  Enden 
ausschliefilich  auf  da^  Cambrium,  wahrend  Silur  and  Devon  weit 
auBerhalb  des  Kontaktbereiches  liegen,  —  nach  Siidosten  zu  hin- 
gegen  auf  die  sich  dort  direkt  an  ihn  anschmiegenden  letztge- 
nannten  beiden  Fonnationen.  Soweit  die  beteiligten  3  Schichten- 
systeme urspriinglich  ziemlich  die  gleiche  petrographische  Beschaffen- 
heit  besafien,  waren  auch  die  Produkte  der  auf  sie  einwirkenden 
granulitischen  Kontaktmetamorphose  die  gleichen,  wodurch  eine  oft 
schwer  zu  entratselnde  Verwischung  der  Formationsgrenzen  erzeugt 
und  die  Zugehorigkeit  der  fraglichen  Schichten  zu  einem  der  ge- 
nannten  Systeme  schwer  feststellbar  gemacht  wird.  Wo  dieselben 
den  hochsten  Grad  der  Kontaktmetamorphose  erlitten  haben,  ist 
letzteres  iiberhaupt  nicht  mehr  mSglich.  Nur  in  den  auBeren  Kon- 
taktzonen,  wo  sich  der  urspriingliche  Gesteinshabitus  noch  am  besten 
erhalten  hat,  ist  diese  Altersbestimmung  durch  den  Vergleich  mit 
dem  Vogtlandischen  Altpalaozoicum  ausfuhrbar  und  wird  durch  die 
lokale  Konservierung  vereinsamter  und  wenig  gut  erhaltener  Grapto- 
lithen  und  Tentaculiten  unterstiitzt  und  bestatigt. 

Wie  alle  Kontakth5fe  laBt  sich  auch  derjenige  des  Granulit- 
lakkolithen in  mehrere  den  letzteren  konzentrisch  umrahmende 
Zonen  von  verschiedenartigen  Kontaktprodukten  gliedem,  die  sich 
aber  voneinander  nicht  nur  durch  die  Verschiedengi-adigkeit  der 
normalen  Kontaktmetamorphose,  sondem  hauptsachlich  noch  dadurch 
gegenseitig  abheben,  daB  in  direkter  Nachbarschaft  des  Lakkolithen 
eine  pneumatolytische  Impragnation  und  mechanische  Injektion  von 
granitischem  Material  in  das  kristallin  gewordene,  aufgeblatterte 
und  zerkluftete  Schiefergestein  stattgefunden  hat,  —  eine  Erschei- 
nung,  die  sich,  wie  vorn  gezeigt  worden  ist,  im  Umkreise  der 
gneisigen  Palaogranite  des  Erzgebirges  wiederholt.    Diese  Durch- 
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tr&nknng  and  Injektion  beschrftnkt  sich  nieht  nnr  anf  die  Aus- 
fiillung  der  die  Schiefer  dnrchschwAmenden,  sich  hier  und  da  er- 
weiternden  Klufte,  Fugen  und  Risse,  sondem  erstreckt  sich  bis  in 
das  innere  Gesteinsgefiige  des  in  Glimmerschiefer  nmgewandelten 
Tonschiefers,  der  sich  zugleich  mehr  oder  weniger  reichlich  von 
Orthoklask&rnem  oder  von  kleinen  Feldspat-Qnarz-Biotit-Aggregaten 
und  -Schmitzen  imprftgniert  erweist  (Gneisglimmerschiefer). 

Nicht  selten  steigem  sich  die  Injektionen  von  granitischem 
Material  zu  solchen  von  m&chtigen,  plump  oder  schlank  linsen- 
fSnnigen,  dann  flSzartigen  Lagergraniten,  welche  als  Gneis- 
granite  und  Granitgneise  eine  flaserige,  ihren  Grenzflftchen 
parallele,  sonst  aber  eine  rein  kcJmige,  gi*anitische,  zuweilen  auch  eine 
ausgesprochen  porphyrische  Struktur  aufweisen  und  sich  in  rasch 
wechselnden  Dimensionen  mit  gr5Beren  oder  geringeren  Unter- 
brechungen  in  fast  der  ganzen  inneren  Kontaktzone  des  Lakko- 
lithen  und  zwar  nicht  selten  mehrfach  iibereinander  wiederholen. 
Zuweilen  umschlieBen  sie  grofle,  plattenfiJrmige,  parallel  gelagerte 
Schollen  von  Gneisglimmerschiefer  und  Muscovltschiefer,  k5nnen  aber 
auf  der  anderen  Seite  lokal  eine  sehr  zier^che,  zarte  Flaserung 
und  zugleich  eine  auBerordentlich  komplizilrte ,  bis  ins  kieinste 
gehende  Prim&rfUltelung  annehmen. 

Der  Gruppe  der  kSrnigen  Injektionsgranite  diirfte  auch  der- 
jenige  von  Berbersdorf  nahe  dem  Nordost-Ende  des  Granulitlakko- 
lithen  zuzurechnen  sein,  welcher  aber  kein  konkordantes  Lager 
in  dem  Gneisglimmerschiefer  bildet,  sondem  von  ihm  aus  diesen 
und  den  n&chst  h5her  folgenden  Muscovitschiefer  spitzwinkelig 
durchschneidet  und  deshalb  jetzt  nach  ausgedehnter  Denudation 
seines  Hangenden  in  fl&chenhafter  Ausdehnung  zutage  tritt.  Dnrch 
sein  grSberes  Kom,  seine  lokal  gneisartig  flaserige  Struktur,  seine 
Fiihrang  z.  T.  parallel  gestellter  Fragmente  von  Gneisglimmer- 
schiefer schlieBt  er  sich  den  echten  Lagergraniten  des  innersten 
Kontakthofes  durchaus  an. 

An  einigen  wenigen  Stellen  dieses  letzteren  besitzen  die  Lager- 
gftnge  einen  ausgezeichnet  ebenplattigen  und  dunnlagenfQrmigen 
Aufbau,  k5nnen  kleine  rote  Granatkomchen  ffihren  und  reprllsen- 
tieren  dann  echte  Granulite  und  Biotitgranulite.  Zu  diesen  den 
Gneisglimmerschiefern  vSllig  konkordant  eingeschalteten  Intrusionen 
gehOrt  Naumann's  ^Granulitgang"  bei  Auerswalde,  der  wie  die 
neuen  dortigen  Eisenbahneinschnitte  zeigen,  eine  M&chtigkeit  von 
8  m  erreicht  und  von  drei  schwachen^  gleichartigen  Bftnken  be- 
gleitet  ist. 

Seltener  begegnet  man  schlanklinsenformigen  Einlagerungen 
von  Plagioklas  fiihrenden  Amphibolschiefern,  die  aus  ehe- 
maligen  Lagem  von  Diabas  oder  Diabastuff  hervorgegangen  sind. 

Wie  durch  die  Genesis  des  Kontakthofes  bedingt,  gehen  die 
Gneisglimmerschiefer  seiner  innersten  Zone  nach  anfien  bin  ganz 
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allm&hlich  fiber  in  von  der  Zafuhr  gni^anitischen  Materlales  welt 
weniger  oder  gar  nicht  mehr  betroflfene,  aber  zun&chst  noch  immer 
reichlichen  Biotit  fubrende  Glimmerscbiefer,  diese  in  die  reinen 
Mascovitscbiefer  und  diese  wiederum  in  die  peripheren  Pbyllite. 
Die  bierbei  znerst,  nftmlicb  in  den  verschiedenen  GliBiiBerschiefem 
sehr  energisch  bervortretende  kristalline  Bescbaflfenbeit  vermindert 
sich  bierbei  allm&blicb  bis  znm  Erscbeinen  normaler  Tonscbiefer. 
Neben  dem  unter  den  Glimmem  bei  gleicbzeitigem  fast  vdlligem 
Verscbwinden  des  Biotit es  zur  Herrscbaft  gelangenden  Mascovit 
Btellen  sicb  als  cbarakteristiscbe  Eontaktmineralien  ein:Andalnsit 
(Andalusitglimmerscbiefer,  Garben-  und  Frucbtscbiefer)  sowie  Gra- 
nat,  femer  Staurolitb,  Ottrelitb,  Turmalin,  Rutil,  Titan- 
eisen  nnd  Eisenglanz,  die  scbliefilicb  in  den  glimmerglanzen- 
den  Pbylliten  nnr  nocb  dorcb  kleinste  K5mer  von  Andalnsit 
(Knotenscbiefer)  oder  dnrcb  lange,  diinne  Saulcben  von  Cbiastolitb 
vertreten  werden. 

Zor  Heransbildnng  eines  sebr  wecbselvollen  Eomplexes  bat 
die  Eontaktmetamorpbose  des  Mitteldevons  an  der  Siidostflanke  des 
Granulitlakkolitben  zwischen  der  Striegis  ,and  Cbemnitz  gefiibrt, 
wo  die  fur  diese  Stufe  cbarakteristiscben  mftcbtigen  Diabase  und 
Diabastuffe  in  komigen  Ampbibolfels  und  in  z.  T.  regelmaBigst 
hell- und  dunkelgriin  geb&nderte  Epidot-Ampbibolscbiefer  und 
Ampbibol-Adinolschiefer,  —  die  Tonscbiefer  in  z.  T.  Anda- 
lusite  und  Granaten  nebst  Turmalinsaulcbcn  fiibrende  Glimmer- 
scbiefer  und  Frucbtscbiefer,  —  die  Alaunscbiefer  in  Grapbit- 
glimmerscbiefer  umgewandelt  worden  sind,  und  endlicb  die  Lager 
von  dicbtem  Ealkstein  eine  kristalline  Struktur  und  meist  ein 
durcb  Haute  von  Grapbitscbuppen  gebandertes  Ausseben  an- 
genommen  baben. 

Mit  einem  ganz  eigentilmlicben  Gesteinskomplex  scbliefit  die 
pbyllitiscbe,  also  &u6erste  Eontaktzone  im  Cambrium  des  granulit- 
gebirgiscben  Nordfliigels  ab,  namlicb  mit  den  Sericitgneisen  von 
D5beln,  deren  Habitus  jedocb  weniger  von  kontaktmetamorphiscben, 
als  von  dynamometamorpben  Einwirkungen  berzuleiten  ist. 

Das  geologiscbe  Alter  des  mittelgebirgischen  Granulit- 
lakkolitben ergibt  sicb  zunOcbst  daraus,  daB  derselbe  das  Alt- 
palaozoicum  mit  EinscbluB  der  mitteldevoniscben  Scbicbtkom- 
plexe  und  der  ibnen  eingescbalteten  Diabase  und  Diabastuffe  zur 
mittelgebirgiscben  Euppel  emporgew51bt  und  bierbei  sebr  intensiv 
metamorpbosiert  hat.  Dafi  sicb  aber  diese  Vorgftnge  nicbt  in 
spaterer,  sondem  bereits  in  jUngstdevoniscber  Zeit  voUzogen 
haben,  ergibt  sich  mit  absoluter  Sicberheit  daraus,  dafi  die  Grund- 
konglomerate  des  diskordant  auf  dem  dortigen  Scbiefermantel  liegen- 
den  unteren  Culm  reichlich  mit  bis  meterlangen  Fragmenten  von 
mittelgebirgiscben  Eontaktgesteinen  gespickt  sind.  Wenn  dem- 
g-egeniiber  zwischen  diesen  solcbe  von  Granulit  selbst  nocb  voll- 
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kommen  fehlen,  bo  ist  dies  eben  der  Beweis  dafiir,  dafi  die  Zer- 
Btornngsarbeit  zwar  bereits  im  Anfang  des  cnlmischen  Zeitaltera 
begonnen  hat,  in  der  Eontakthaube  des  Lakkolithen  einzusetzen, 
aber  noch  nicht  dnrch  diese  hindnrch  bis  anf  deren  granulitischen 
Kern  gelangt  ist.  Dies  erfolgte  erst  im  Zeitalter  des  Obercarbon, 
namentlicli  aber  des  Rotliegenden,  in  welchem  wilde  Gebirgsstrome 
ein  besonders  hohes  Ma6  von  erodierender  und  transportierender 
Tatigkeit  entfalteten. 

So  ergeben  sich  denn  folgende  Hauptdaten  in  der  Entwicklungs- 
geschichte  des  S&chsischen  Grranalitgebirges : 

Jiingste  Devon zeit.  Eruption  des  Grannlitlakkolithen,  asjm- 
metrische  Aafw(5lbnng  nnd  gleichzeitige  Kontaktmetamorphose  der 
altpalftozoischen  Scbichtenkomplexe  zu  einer  sich  an  dessen  Kon- 
turen  anschmiegenden  kuppelfdrmigen  Kontaktkappe« 

Alteste  Culmzeit.  Beginn  der  Abtragung  dieses  Schiefer- 
daches  nnd  Verwendung  der  hierbei  gewonnenen  nnd  zerkleinerten 
kontaktmetamorphen  Schiefer  znm  Aufbau  des  cnlmischen  Grund- 
konglomerates. 

Von  da  ab  durch^die  carbonische  nnd  permische  Periode 
hindnrch  Fortsetzung  der  Denudation  des  Mittelgebirges,  wobei  die 
Sclieitelflache  des  Granulitkernes  erreicht  und  tiefer  gelegt  nnd 
auch  dessen  Gesteinsmaterial  zum  Aufbau  der  Konglomerate  der 
produktiven  Steinkohleiiformation  und  des  Rotliegenden  heran- 
gezogen  wird. 

Die  Abtragung  des  Grannlitlakkolithen  ist  so  weit  fortgeschritten, 
als  es  das  natiirliche  Gefalle  der  hierbei  beteiligten  flieBenden  Ge- 
wilsser  zulieB.  Bei  dieser  kontinuierlichen  Tieferlegung  der  ober- 
flachlichen  Anschnittflilche  werden  die  Gebirgsglieder  des  Lakko- 
lithen selbst  etwas  mehr  in  Anspmch  genommen  als  die  schwerer 
zerstorbaren  Fliigel  des  einst  kuppelf5rmigen  Schiefergewolbes,  die 
dcshalb  zu  einem  das  Granulitareal  flach  iiberhohenden ,  kranz- 
formigen  Hiigelzug  werden. 

Der  bis  zu  solcher  Tiefe  abgetragene  Boden  dieses  Tellers 
zeigt  sich  nun  nicht  ausschlieBlich  aus  den  mannigfaltigen  Emptiv- 
gesteinen  des  Grannlitlakkolithen  aufgebaut,  vielmehr  haben  von 
seiner  Kontaktflache ,  also  von  seinem  Dach  und  von  seinen 
Boschungen  aus  Vorspriinge  des  iiberall  sein  Hangendes  bildenden 
Schiefergebirges  in  das  Granulitmagma  zahnartig  eingegriften  nnd 
in  dieser  tief  in  die  Glut  eingesenkten  Lage  eine  vollkommene 
Schmelzung  erlitten.  Aus  diesen  Vorgftngen  sind  stellenweise  pre- 
radezu  grobgranitische  Modifikationen  gneisartiger  Gesteine  her\-or- 
ffegaii^reu,  die  sich  oft  durch  reichliche  Fiihmng  von  blanem  Cor- 
dierit  und  rotem  Granat  oder  von  einem  dieser  beiden  anszeichnen 
(Cordierit-  und  Granatgneis,  Cordierit-  und  Granatfels  , 
ja  eckige,  scharfbegrenzte  Gesteinsfragmente  umschlieBen,  welche 


Die  Genesis  des  sftchsischen  Granulitgebirges. 


525 


von  der  Zerspratzung  von  oben  hineinragender  Nebengesteinszacken 
lierriihren  mSgen. 

Haufig  erhalten  diese  von  der  Glut  des  Magmas  metamor- 
phosierten  Schiefer  durch  biotitreiche  Flasera  und  Strahnen  einen 
verworren  flaserigen,  schiefrigstrahnigen,  zuweilen  auch  einen  biotit- 
gneisartigen  Habitus.  Infolge  der  tiefen  Lage  dieser  Gruppe  von 
Kontaktgesteinen  gelangten  dieselben  erst  nach  Denudation  der  sie 
iiberlagernden  Kappe  von  normalen  Kontaktschiefern  an  die  Erd- 
oberflache.  Sie  erscheinen  an  dieser  in  Form  mehr  oder  weniger 
tief  in  das  eigentliche  Granulitgebiet  hineinragender  Halbinseln  oder 
unregelmaBiger  Inseln  und  Schollen,  die  ordnungslos  in  ersterem 
zerstreut  liegen,  von  denen  aber  die  halbinselformigen  randlich 
noch  mit  dem  periplieren  Kontakthof  in  Verbindung  stehen,  dessen 
Fortsetzung  sie  ja  vorstellen.  Aus  diesem  Zusammenhange  geht 
heiTor,  daB  jene  Streifen  von  cordierit-  und  granatfuhrenden 
Gneisen  und  Graniten  Umschmelzungsprodukte  des  Cambriums 
reprasentieren ,  soweit  dessen  siidostlicher  Fliigel  auf  die  Gipfel- 
flaclie  des  Granulitlakkolithen  zu  liegen  kam  (vergl.  p.  521)  und 
in  diesen  zahnartig  eingriff  (Gneiszug  Limbach-Markersdorf). 


So  ist  denn  nach  langem  Hin-  und  Herschwanken  der  An- 
sichten  schlieBlich  der  Kempunkt  derjenigen  Anschauungen  wieder 
erreicht,  zu  denen  der  alte  Meister  C.  F.  Naumann  bereits  in  den 
dreifiiger  Jahren  des  vorigen  Jahrhunderts  bei  ErSrterung  der 
Genesis  des  Granulitgebirges  gelangte:  Eruptivitat  und  tek- 
tonische  Aktivitat  des  Granulites. 

Was  jetzt  in  Naumann's  Darlegungen  wie  eine  langst  liber- 
wundene  Reminiszenz  klingt,  ist  seine  Inanspruchnahme  des 
Sachsischen  Mittelgebirges  als  ein  alter  „Erhebungskrater*. 
Stellt  man  sich  aber  auf  den  Standpunkt  der  damaligen  Geologie, 
so  war  dies  die  einzige  zu  Gebote  stehende  Deutung  gewisser 
tektonischer  Storungen,  die,  wie  im  Granulitgebirge ,  mit  dem 
Empordringen  von  Eruptivgesteinen  im  engsten  kausalen  Verbande 
standen,  eine  Erklarungsweise ,  die  heute  durch  die  Anwendung 
des  modemen  Begriffes  ^Lakkolith"  einen  unseren  Anschauungen 
angepaBten  Ersatz  findet.  Naumann's  granulitgebirgischer  „Er- 
hebungskrater"  ist  zum  „tellerf(Jrmig  denudierten  Lakkolithgebirge" 
geworden. 
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Zur  systematlsohen  Stellimer  von  Palacrodon. 
Von  Dr.  Franz  Baron  Nopcsa. 

In  den  Transact.  S.  Afric.  Philos.  Soc.  1906  beschrieb  Broom 
onter  dem  Namen  Falacrodon  ein  kleines  Knochenstiick ,  in  dem 
er  einen  triadischen  Vertreter  der  Homoeosaorier  zn  erblicken 
glanbte.  Bei  der  grofien  Seltenheit  von  Diaptosanriem  in  Siid- 
airika  beansprucht  dieser,  wenn  anch  etwas  fragmentftre  Rest, 
das  allerweitgehendste  Interesse. 

Falacrodon  ist,  wie  Broom  angibt,  ein  ca.  20  mm  langes 
Dentaie,  von  dem  der  mittlere  nnd  riickwartige  Teil  gut  erhalten 
ist  and  6  ganz  eigentiimlich  gefonnte  Z&line  aufweist.  Hinter  dem 
letzten  Zahne  steigt  der  allenthalben  schlanke  Kieferknochen  nicht 
onbedentend  aufwftrts.  Die  ZSlhne  sind  akrodont  and  ihre  Krone 
zeigt  aaf  der  Zeichnong  einen  treppenfdrmigen  Umrifi.  Broom 
bezeichnet  denselben  als  ein  an  der  Basis  des  Zabnes  befindliches 
Cingalam. 

Was  die  sjstematische  Stellang  von  Palacrodon  anbelangt, 
so  sagt  Broom  nar,  dafi  es  zu  den  Homoeosaoriem  geboit,  von 
diesem  jurassischen  Rbynchocephalen  jedoch  in  ein  oder  zwei 
Punkten  klar  and  dentlicb  abweicht. 

Ein  Vergleicb  von  Broom's  Zeichnnng  mit  H.  v.  Meykr's 
and  Lortet's  and  Boulenger's  Abbildangen  von  Homotosaurus 
sowie  mit  den  ^omoeosaurus-Exemplaren  des  British  Maseum  zeigt 
nan,  da6  zwischen  diesen  Formen  in  der  Tat  nicht  anbedentende 
Verschiedenheiten  existieren,  and  als  die  bedeatendste  ist,  wie  mir 
scheint,  der  vollig  verschiedene  Bau  der  ZSlhne  za  markieren. 
Unter  alien  den  aas  Europa  bekannten  mittelmesozoischen  Rhyncho* 
cephalen,  n&mlich  Homoeosaurus,  Saphaeosaurus  (Stefano's  Angabe, 
Saphaeosaurus  sei  eine  iguanide  Echse,  glaabe  ich  zortickweisen 
za  miissen),  Sauranodon,  Pleurosaurtis  and  Ardeosaunis,  ist  es  nor 
letzterer,  der,  was  Zahnbaa  anbelangt,  in  hdchstem  Grade  an  das 
siidafrikanische  Fossil  erinnert. 

Der  von  Andrae  als  far  Ardeosaurtis  charakteristisch  hervor- 
gehobene  treppenformige  Aafbaa  der  Zllhne  ist  beiden  Formen 
gemeinsam  and  aach  die  schlanke  Gestalt  des  Unterkiefers  selbst, 
die  Broom  am  siidafrikanischen  Tiere  hervorhebt,  iindet  sich  bei 
dem  genannten  Solnhofener  Tiere  wieder.  Ein  allerdings  an 
and  fur  sich  nur  sehr  unwichtiger  Unterschied  ist  freilich  in  der 
Grofie  der  beiden  Fossilien  zu  finden,  denn  Falacrodon  ist  fast 
doppelt  80  groB  wie  die  Solnhofener  Form ,  ^waren  Falacrodon 
aber  nicht  triadischen,  Ardeosaurus  hingegen  jurassischen  Alters, 
so  mochte  ich  dennoch  in  diesem  fast  einzigen  Unterschiede  keinen 
Gmnd  erblicken,  diese  Formen  generisch  voneinander  zu  trennen 
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und  dementsprechend  m5chte  ich  gegenwartig  daran  festhalteoj 
da6  wir  in  Palacrodon  einem  nahen  Verwandten  von  Ardeo- 
saurus  daher  nicht  einen  Vertreter  der  Homoeosauriden ,  sondern 
einen  Vertreter  der  Acrosaurier  zu  erblicken  haben. 
Weiteren  Funden  muB  es  freilich  vorbehalten  sein,  die  eventuelle 
generische  Identit^t  der  beiden  verglichenen  Formen  zu  ent- 
scheiden. 

Szacsal,  1.  Juni  1907. 


Ueber  die  Anfangrskammer  von  Orthoceras. 
Von  Prof.  Dr.  Ph.  Pocta  in  Prag. 

Mlt  1  Teztfigur. 

Die  eigentliche  Anfangskammer  von  Orthoceras  bricht  sehr 
bald  ab  nnd  ist  nur  an  sehr  jugendlichen  Schalen,  die  in  der 
Lange  0,5 — 12  mm  messen,  zu  beobachten.  Solche  juvenilen 
Schalen  land  ich  im  obersilurischen,  Diabastuff  enthaltenden  Ealk- 
stein  Bohmens  aus  dem  Ubergange  der  BARRANDB'schen  Bande  ej 
zu  Og  in  der  Umgebung  von  Prag. 

In  den  Diinnschliffen  dieser  tuffenthaltenden  Kalke  konnte 
ich  etwa  10  Falle  beobachten,  in  welchen  die  Flache  des  Schnittes 
zufalligerweise  gerade  die  Mitte  des  Gehauses  traf  und  die  An- 
fangskammer im  Durchschnitte  zu  sehen  gab. 

Diese  sehr  interessanten  Verhaltnisse  gab  en  mir  Veranlassung 
zu  einem  kurzen  Berichte,  welchen  ich  im  Jahre  1902  (Sitzungsber. 
der  k.  bohm.  Gesellschaft  d.  Wiss.  Prag)  verSffentlichte. 

Seit  der  Zeit  suchte  ich  nach  neuem  Material,  muBte  jedoch 
leider  die  Erfahrung  machen,  daB  der  giinstige  Zufall,  in  welchem 
die  Flache  des  Schnittes  gerade  in  der  Mitte 
dieser  winzigen  Gehause  liegt,  ein  auBerst  sel- 
tener  ist. 

Im  Laufe  von  5  Jahren  lonnte  ich  in  den 
vielen  Hunderten  von  Durchschnitten  nur  einen  ^ 
einzigen  neuen,  zentralen  entdecken.  Dagegen- 
ist  es  mir  aber  gelungen,  in  einem  ganz  ahn- 
lichen  Gestein  von  Listice  bei  Beraun  eine  kleine 
Or^^occras-Schale  zu  finden ,  welche  noch  mit 
ihrer  in  situ  sich  befindenden  Anfangskammer 
versehen  war.  Diese  Schale  ist  etwa  1 8  mm  lang 
und  zeigt  noch  Spuren  der  weiteren  Fortsetzung, 
die  jedoch  abgebrochen  ist;  sie  gehort  der  im  artj^^ceras  dulce  in 
bohmischen   Obersilur   ziemlich   haufigen   Art      i4fach.  Vergr. 
Orthoceras  dtdce  Barr.  an. 

Die  eigentliche  Anfangskammer  ist  durch  eine  deutliche  Ab- 
schniirung  von  der  iibrigen  Schale  abgeteilt  und  zeigt  die  sack- 
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artige  aufiere  Form,  wie  ich  sie,  nur  aas  dem  Durchschnitte 
BchlieQend,  annahm. 

In  einer  Richtung  sind  aber  meine  im  erwftlmten  Berichte 
veroffentlichten  Ansichten  zu  berichtigen. 

In  den  sehr  kleinen  Bruchstiicken  von  OrthoceraS'SchBlen 
glanbte  ich  die  dentliche  Scheidnng  der  BARRANDE'schen  2  Gmppen 
erkannt  zu  haben,  die  orthoc^res  brevicones  mit  beinahe  kugeliger 
Anfangskammer,  die  dorch  eine  tiefe  Einschnilrang  von  der  ilbrigen. 
rasch  breiter  werdenden  Schale  abgeteilt  ist  und  die  orthocereg 
longicones,  deren  Anfangskammer  entweder  dnrch  keine  Ein- 
Bchniirnng,  oder  nnr  darch  eine  sehr  schwache  Rinne  von  der 
Hbrigen  Schale  abgesondert  ist. 

Aqb  der  vorstehenden  Figur  ist  zu  ersehen,  dafi  die  Art 
Orthoceras  dulce,  die  zu  den  typischen  longiconen  Orthoceren  ge- 
hdrt,  eine  beinahe  kugelige,  mit  tiefer  Einschniirung  abgeteilt« 
Anfangskammer  besitzt. 


Oeratites  anteoedens  und  die  Abstammunfir  der  Nodosen. 
Von  Martin  Schmidt  in  Stuttgart. 

Mit  8  Textflgnren  naoh  vom  Terf.  retnsohlerten  Photographien. 

Durch  die  Freundlichkeit  des  Herrn  Sanitatsrat  Dr.  VAinrsGER 
in  Alpirsbach  gelangte  die  Sammlung  der  E.  Wtirttembergiseheu 
geologischen  Landesaufnahme  in  den  Besitz  eines  1905  yon  ihm 
bei  Domstetten  gefundenen  Ezemplares  von  CeraHtes  antecedefis. 

Das  neue  Stiick  uberragt  schon  durch  den  ungewShnlicheu 
Durchmesser  von  reichlich  11  cm  alle  mir  bisher  bekannten  Exem- 
plare  der  Art.  Es  zeigt  aber  auch  die  interessante ,  eigentlich 
erst  durch  die  neueren  schwabischen  Stucke,  die  ich  vor  kurzeui 
beschrieben  habe  ^  einigermaBen  betennt  gewordene  Wohnkammer 
in  einer  trefflichen,  das  frtihere  Material  sehr  gliicklich  erg&nzendec 
Erhaltung  der  Gesamtform  und  der  Skulpturverhaitnisse.  Ich 
mache  das  neue  Stiick  daher  zum  Gegenstande  einer  besondereu 
Mitteilung,  vor  allem,  weil  es  gestattet,  die  Verwandtschafts- 
beziehungen  der  deutschen  Ceratiten  des  unteren  zu  gewissen  de> 
oberen  Muschelkalkes  noch  sicherer  erscheinen  zu  lassen,  als  nach 
dem  bisherigen  Material  schon  anzunehmen  war. 

Ich  schicke  voraus,  dafi  von  dem  nur  zum  Teil  erhaltenen. 
gekammerten  Anteil  des  Steinkemes  immerhin  so  viel  mit 
niigender  Deutlichkeit  zu  beobachten  ist  (s.  Fig.  1),  daB  die  Art- 


'  Das  Wellengebirge  der  Gegend  von  Freudenstadt.  Mitt.  Geol.  Abt. 
K.  Statist.  Landesamts.   No.  3.  1907.  p.  89—95.  T.  n,  Fig.  4—8. 
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einheit  mit  den  von  mir  am  angegebenen  Orte  abgebildeten  Stiicken 
(z.  B.  Fig.  4)  dui'cliaus  zweifellos  erscheint. 

Ich  beschranke  mich  im  iibrigen  daranf,  an  der  Hand  der 
Abbildungen  auf  die  hier  ganz  dentliclie  Ausbildung  gewisser  Mei*k- 
male  der  ganz  und  so  gut  wie  unverdriickt  erhaltenen  WoliA- 


Fig.  1.    Ceratites  antecedens  Beyr.  aus  mittlerem  Wellengebirge  von 
Dornstetten  bei  Frendenstadt.   Nat.  GroBe. 

kammer  hinzuweisen,  die  ich  damals  an  dem  weniger  giinstigen 
Material  schon  hervorheben  konnte,  und  deren  Einzelheiten  sich 
jetzt  bis  ins  kleinste  bestatigen. 

Die  Scheibe  unseres  Stiickes  scheint  im  ganzen  auf  den 
ersten  Blick  wesentlich  weiter  genabelt,  als  alle  iibrigen  Exem- 
plare.  Es  ist  indes  an  den  Loben  des  gekammerten  Anteiles 
zu  erkennen,  dafi  die  Schale  in  der  Umgebung  des  Nabels  auf 
beiden  Seiten  ein  wenig  eingedriickt  ist.    Denn  der  ei^ste  Hilfs- 

CentralbUtt  f.  Mineralogie  etc.  1907.  34 
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lobns  ist  nar  an  der  giinstigsten ,  am  tiefsten  freiliegenden ' 
Stelle  ei'st  zum  Teil  zu  sehen.  AuBerdem  ist  es  nicht  aas- 
geschlossen,  da6  im  Alter  in  einer  bei  den  Nodosen  hSLufiger 
auftretenden  Weise  die  Nahtlinie  zuletzt  starker  nach  aofien  ab- 
fallt  (9.  auch  1.  c.  Fig.  5),  als  der  regelmafJigen  Spirale  ent- 


Fig.  2.   Dasselbe  Stttck,  andere  Seite.   Der  Mundrand  ein  StiSck  weit 
eingebrochen  und  vom  Tiere  mit  abnorm  verlaufenden  Anwachslinien  er- 
ganzt.    Nat.  GrOfie. 

spricht.  Die  Wohnkaramer  ei*scheint  dann  am  Ende  vergleichs- 
weise  niedriger  als  sonst. 

Die  Que rschnitts form  der  Wobnkammer  entspricht  ganz 
dem  friiher  geschilderten  Verhalten.    Der  von  deutlichen  Kan  ten 

'  Ein  femeres  Pr&parieren  des  schon  mehrfach  zerspmngenen,  wert- 
Yollen  Stttckes  erschien  mir  mit  Rttcksicht  anf  den  dmsig  erhaltenen  Zu- 
stand  der  inneren  Windungen  nicht  ratlich. 


Digitized  by 


Ceratites  antecedens  mid  die  Abstammang  der  Nodosen.  531 


begrenzte  Riicken  bleibt  selbst  mit  seiner  relativ  breitesten  Stelle 
(s.  Fig.  3)  nahe  der  Miindung  (18  mm)  hinter  der  Halfte  der 
Hohe  (44  mm  zu  messen,  im  ganzen  also  wohl  noch  etwas  mehr) 
nicht  unwesentlich  zuriick.  Dieses  VerMltnis  von  Hohe  nnd  Breite 
diirfte  also  im  Alter  das  normale  sein. 

Die  S  k  u  1  p  t  u  r  der  Wohnkammer 
zeigt  im  Beginn  das  letzte  Ausklingen  des 
binodosen  Jugendtypus,  wenigstens  deut- 
liche,  wegen  der  nmbilikalen  Verdriickung 
etwas  tiefstehende  Lateralknoten  und  starke 
Externknoten  im  normalen  Rhythmus.  Die 
Gabelung  der  Rippen  ist  nicht  mehr  ganz 
deutlich,  wie  ja  auch  sonst  vielfach  auf 
gekammerten  Stiicken. 

Eine  Eigentumlichkeit  der  noch  er- 
kennbaren  Teile  der  anfieren  Rippenaste  im 
Endgebiet  der  binodosen  Skulptur,  die  mir 
schon  auf  dein  1.  c.  Fig.  6  abgebildeten 
Stiick  aufgef alien  war,  ist  an  unserem 
Stuck  wenigstens  auf  der  einen  Seite  (Fig.  2) 
recht  deutlich  zu  erkennen,  namlich  das 
Zusammenlaufen  je  zweier  solcher  Rippen- 
aste  zu  einem  Externknoten. 

Auf  dem  groBten  Teil  der  Wohnkammer 
herrschen  Faltenrippen  und  Anwachs- 
linien  von  verschiedener  Starke  und  Deut- 
lichkeit.  Sie  besitzen  iiberall  ausge- 
sprochene  Sichelform,  mit  einerbreiten 
Vorbiegung  etwas  iiber  der  Mitte.  An  der 
Extemkante  bilden  sie  zahlreiche  schief- 
liegende  Anschwellungen ,  die  auf  der 
auBeren  Halfte  der  Wohnkammer  etwa 
zwei  bis  dreimal  so  dicht  stehen,  als  die 
Randknoten  der  binodosen  Skulptur.  Auf 

der  Extemflache  selbst  werden  sie  wieder  zarter  und  verlaufen 
kraftig  vorgebogen  (Fig.  3)  von  einer  Seite  zur  anderen. 

Das  neue  Exemplar  bestatigt  also  aufs  beste  die  nach  den 
alteren,  viel  weniger  gut  erhaltenen  Stiicken  von  mir  als  charakte- 
ristisch  zusammengestellten  Merkmale  der  Wohnkammer  des  schwa- 
bischen  Antecedens,  Und  darum  kSnnen  wir  unbedenklich  jetzt 
ihre  Entwicklung  an  diesem  ausreichend  erhaltenen  neuen  Exem- 
plar als  die  dem  schwabischen  Antecedens  zukommende  Norm  be- 
trachten. 

Ich  habe  es  aber  vor  allem  fiir  wiinschenswert  gehalten,  durch 
die  voi*stehenden  Bemerkungen  und  die  beigefiigten  Abbildungen 
meine  friiheren  Angaben  zu  erganzen  und  abzurunden ,  weil  nach 

34* 


Fig.  3.   Dasselbe  Stiick, 
Ruckansicht.   7 : 8. 
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E.  Philippics  Untersuchungen  ^  in  Best&tigimg  der  von  ilim  aus- 
fuhrlich  zitierten  (p.  19  und  20)  Anschauungen  Waagen's  fiber 
eine  andere  Ammonitengruppe ,  gerade  aiif  die  Kennzeichen  der 
Wohnkammer  fiir  den  Vergleich  aller  Formen  dieser  ganzeu 
Verwandtschaft  ein  besonderer  Wert  zu  legen  ist. 

Darnm  ist  aber  auch  den  recht  auffalligen  Beziehungen,  die 
gerade  in  der  Ausstattung  der  Wohnkammer  zwischen  unserer 
Form  und  dem  Ceratites  Jiexuosus  Phil,  der  unteren  Nodosen- 
schichten  bestehen,  wohl  eine  noch  groBere  Wichtigkeit  beizu- 
messen,  als  bereits  in  meiner  friiheren  Arbeit  geschah.  Denn  die 
Skjilptur  der  Wohnkammer  unseres  neuen  Stiickes  stimmt  mil 
der  von  Philippi's  groBeren  Exemplaren,  vor  allem  dem  in 
Taf.  XXXIV  (I),  Fig.  5  dargestellten ,  bis  in  die  Einzelheiten 
ganz  iiberraschend  iiberein.  Sogar  die  von  mir  eben  noch  hervor- 
gehobene  Neigung  der  letzten  aufieren  Rippenaste  des  Bittodosm- 
Typus,  paarweise  an  die  Externknoten  heranzutreten ,  ist  an  dem 
auf  Taf.  XXXV  (II),  Fig.  3  abgebildeten  Exemplar  Philippi's  von 
Schlotheim  in  Thiiringen  zu  beobachten.  Nur  der  elegante  Schwnng 
der  Sichelrippen  ist  bei  einigen  der  von  Philh'pi  abgebildeten 
Stiicke  etwas  ausgepragter,  als  er  an  den  bisher  gefundenen  Exem- 
plaren des  schwabischen  Antecedens  hervortritt. 

Eine  so  weitgehende  Ubereinstimmung  gerade  in  den  syst^- 
matisch  wichtigen  Kennzeichen  der  Wohnkammer,  die  in  dieser 
Vereinigung  bei  keinem  Gliede  des  ganzen  Verwandtschaftskreises 
auch  nur  annahernd  vorkommen,  erscheint  mir  aber  ohne  direkte 
genetische  Beziehungen  nicht  wohl  denkbar.  Ich  bin  demnach 
jetzt  uberzeugt,  daB  man  die  trotz  ihrer  Seltenheit  augenschein- 
lich  fiir  einen  bestimmten,  sehr  tiefen  Horizont  der  Xodostts- 
Schichten  so  bezeichnende  Form  des  Cer.  Jiexuosus  Phil.  *  direkt  von 
dem  Antecedens  der  Schichten  mit  Homomya  Albertii  in  Schwabeu 
ableiten  muB. 

Ob  die  tibrigen,  als  Cer.  antecedens  aus  dem  germanischen 
W^ellengebirge  beschriebenen  Formen  samtlich  dem  direkten  Zuge 
dieser  Deszendenzlinie  einzureihen  sind,  wird  erst  zu  entscheideu 
sein,  wenn  erwachsene  Stiicke  mit  erhaltener  Wohnkammer  vor- 
liegen.  DaB  bei  gewissen  Formen  des  eigentlichen  Schaumkalkes  (j) 
die  fiir  den  Hauptunterschied  zwischen  Cer,  antecedens  und  Jiexuosus 
resp.  der  ganzen  Nodosengruppe  in  den  Loben  zu  fordemden 
Zwischenstufen  der  Umwandlung  aus  dem  Typus  des  tieferen 
Wellengebirges  in  den  des  Hauptmuschelkalkes  angedeutet  er- 
scheinen,  habe  ich  neulich  bereits  hervorgehoben. 

Die   Wahrscheinlichkeit   dieses  Verwandtschaftsverhaltnisses 


^  Die  Ceratiten  des  oberen  deutschen  Muschelkalkes.  Pal&onto- 
logische  Abhandlungen.   N.  F.  IV.  H.  4. 
'  s.  Philippi  1.  c.  p.  32, 
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zwischen  Cer,  antecedens  und  Jiexuosus  wiirde  sogar  dadiirch  nicht 
beeintrilchtigt,  wenn  es  gelange,  unter  den  alpinen  Binodosen  oder 
Trinodosen  eine  ganz  ahnliche  Entwicklung  der  Wohnkammer  ein- 
mal  nachzuweisen.  Es  wiirde  daraus  nur  hervorgehen,  was  gar 
nicht  iiberi-aschen  diirfte,  dafi  die  Entwicklungstendenz  der  alpinen 
Formen  von  der  unserer  germanischen  zunJlchst  nicht  w^esentlich 
abgewichen  ist,  wie  jene  den  deutschen  Formen  in  der  Umbildung 
der  Lobenlinien  aulierhalb  des  Nabelrandes  sogar  voraneilte. 

Es  bleibt  dabei  natiirlich  immer  die  Frage  oflfen,  wie  man 
sich  nun  das  Verhaltnis  der  iibrigen,  in  so  hastiger  Weise  sich 
differenzierenden  Nodosen  zu  Ce7\  antecedens  und  Jiexuosus  (sowie 
dem  diesem  doch  recht  nahestehenden  Cer,  atamis  Phil.)  denken 
will.  Den  springenden  Punkt  diirfte  hier  das  erste  Auftreten  der 
bei  Cer,  compressus  (Sandb.)  Phil,  schon  so  ausgezeichnet  durch- 
gefiihrten  Aiisbildung  der  starken,  einfachen  Rippen  auf  der  Wohn- 
kammer bilden.  An  dieser  Stelle  versagt  das  schwabische  Material 
bis  jetzt  jeden  AufschlnB.  Ob  auf  der  Wohnkammer  der  Formen 
des  0  b  e  r  e  n  Wellengebirges  dieser  spater  so  stark  in  den  Vorder- 
grund  tretende  Typus  sich  in  Andeutungen  vorgezeichnet  findet, 
bleibt  abzuwarten.  Diese  Formen  mit  starken,  einfachen  Rippen 
auf  der  Wohnkammer  und  einem  vergleichsweise  groben  Typus  der 
binodosen  Jugendskulptur,  der  unter  Umstanden  (so  bei  Cer.  Muemieri) 
auch  die  Wohnkammer  noch  einnimmt,  herrschen  jedenfalls  in 
einem  bedeutenden  Abschnitt  der  Nodosenschichten  so  stark  vor, 
daB  sie  den  Hauptstamm  der  Entwicklung  der  Ceratiten  im  oberen 
Muschelkalk  darstellen,  neben  dem  —  hier  stimme  ich  mit  Philippi 
ganz  iiberein  —  die  Formen  um  Cer.  ataviis  und  fiexuosus  nur 
noch  die  RoUe  eines  altertiimlichen  Seitenzweiges  spielen.  Ich 
beschranke  mich  darauf,  anzudeuten,  an  welche  altere  Formen  wir 
diese  alterttimliche  Linie  anzuschlieBen  haben,  und  vermeide  es 
einstweilen,  angesichts  des  unzureichenden  Materiales,  iiber  die 
Herkunft  der  Hauptreihe  Vermutungen  aufzustellen. 

Nagold,  den  9.  Juli  1907. 


Ueber  Hussakit. 
Von  Eugen  Hussak  in  Silo  Paulo,  Brasilieu. 

Mit  dem  Namen  „ Hussakit"  wurde  als  ein  neues  Mineral  der 
prismatische  Xenotim  von  Dattas  bei  Diamantina,  Staat  Minas 
Oeraes,  Brasilien,  von  J.  Reitinger  1902  in  seiner  Dissertations- 
schrift,  zur  Erlangung  der  Dr.  Ing.- Wiirde  in  Miinchen,  beschrieben, 
der  relativ  groBe  Gehalt  an  Schwefelsaure  (bis  iiber  6"/o)  her- 
vorgehoben  und  das  Mineral  als  ein  Sulfato-Phosphat  der  Zu- 
sammensetzung:  SPgO^,  SOg,  SRoOg,  bestimmt. 
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Die  Analyse  ergab  nach  Reitinger: 

SO3   6,13  «/o 

P,0,  33,61  „ 

Yttererden  ei0,24  „ 

Fe,0,   0,20  „ 

1 00,08  "/o 

Das  Material  fiir  diese  Untersachangen  des  genannten  Herrn 
Btammt  vou  mir,  indem  ich  1 900  bei  meinem  Besnche  in  Miinchen 
Herrn  Prof.  Dr.  W.  Muthmann  eine  Menge  von  Xenotim,  Monazit, 
Senait  und  natiirlichem  Zirkonoxyd  iibergab. 

Ich  selbst  war  damals  schon  fest  iiberzeugt,  dafi  dies  Mineral 
von  Dattas ,  das  stets  prismatlsch  ansgebildet ,  sehr  irisch  nnd 
darchsichtig  ist,  unr  ein  echter  Xenotim  ist,  um  so  melir,  da  schon 
1886  Prof.  Henri  Gorceix  in  Ouro  Pre  to  mehrere  Analysen  aus- 
ftihrte  (cf.  Zeitschr.  f.  Min.  u.  Krist.  13.  424),  die  ergaben: 

PgOj   35,64% 

Yttererden   63,76  „ 

Unloalich   0,40  , 

•  99,790/0 

Gorceix  emahnt  schon  den  Eeichtam  dieses  Xenotims  an 
Erbiumoxyd. 

AuBerdem  habe  auch  ich  genau  dasselbe  Mineral  als  Xenotim 
beschrieben  (Zeitschr.  f.  Min.  u.  Krist.  24.  429),  mehrere  fomeu- 
reichere  Kristalle  gemessen  nnd  das  Achsenverhaltnis  daraus  fest- 
gestellt. 

Als  1901  die  Mitteilung  von  E.  H.  Kraus  und  J.  Rbitin'uer 
fiber  ^Hussakit,  ein  neues  Mineral  und  dessen  Beziehung  zam 
Xenotim"  in  der  Zeitschr.  f.  Min.  u,  Krist.  34.  268  erschien, 
wurden  wir  hier  miBtrauisch  in  bezug  auf  den  angegebenen  hohen 
Schwefelsauregehalt  und  zahlreiche  qualitative  (Hepar-)Proben 
blieben  erfolglos.  Wir  stellten  z.  B.  fest,  dafi  Soda,  von  Merck 
bezogen,  auf  Lotrohrkohle ,  von  Krantz  bezogen,  ohne  Mineral 
geschmolzen  schon  eine  deutliche  HepaiTeaktion  gab. 

Zwei  sorgfdltig  ausgefiihrte  quantitative  Analysen  desselben 
Minerals,  Xenotims,  von  Dattas,  die  meiu  Freund  und  Kollejre 
G.  Florence  ausfiihrte,  ergaben  im  Mittel: 

p,Oj  35,9970 

Yttererden   63,25  „ 

SO,   0,11  , 

Unl5slich   0,52  „ 

99,87  "/o 

also  fast  genau  dieselben  Werte,  wie  solche  H.  Gorceix  erhielt. 
Um  weitere  Bestatigung  aufierhalb  Brasiliens  zu  erlangen,  bat  ich 
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Herrn  Dr.  G.  T.  Prior,  R.  British  Musenm  in  London,  eine  quan- 
titative Bestimmung  der  SchwefelsUure  im  selben  Mineral  auszu- 
filhren  und  sandte  anch  an  Herni  Prof.  Tschernik  in  St.  Peters- 
burg rein  ausgesuchte  Kristalle  des  Xenotims  von  Dattas  mit 
derselben  Bitte.  Beide  Forscher  teilten  mir,  in  der  liebenswiirdig- 
sten  Weise  diese  Bitten  erfiillend,  mit,  daB  sie  nui*  Spuren  von 
Scliwefelsaure  (0,24  "/o  G.  T.  Prior)  im  sogen.  Hussakit  fanden. 
Diese  Spuren  k5nnen  ebensogut  von  den  Reagenzien  herriihren. 

Endlich  hat  kiirzlich  Prof.  W.  C.  BrOgger  (N.  Mag.  f. 
Nat.  42,  I)  nachgewiesen ,  dafi  auch  die  norwegischen  Xenotime, 
seinerzeit  von  W.  Blomstrand  analysiert,  in  denen  J.  RErriNGKR 
gleichfalls  Schwefelsaure ,  jedoch  weniger  als  in  dem  von  Dattas 
angab,  keine  Schwefelsaure  enthalten. 

Aus  alien  diesen  hochst  zuverlassigen  Analysen  geht 
hervor,  dafi  der  als  neues  Mineral  mit  meinem  Namen 
belegte  Xenotim  von  Dattas  keine  Schwefelsaure  ent- 
halt  und  demnach  auch  kein  neues  Mineral  ist,  sondern 
ein  gewohniicher  nur  prismatisch  ausgebildeter  Xenotim. 

Schon  1908  hat  Dr.  L.  Spencer  (Miner.  Mag.  London.  13.  369) 
in  der  Liste  der  neuen  Mineralien  angegeben,  da6  Hussakit  (nach 
Prior's  Analyse)  ident  mit  Xenotim  ist. 

Zu  meinem  groBten  Bedauem  findet  sich  das  Mineral  „ Hussakit" 
in  alien  Neuauflagen  der  hervorragendsten  mineralogischen  Hand- 
und  Lehrbucher  in  langen  Kapiteln  behandelt,  wiedergegeben ,  so 
in:  Bauer,  Mineralogie;  Rosenbusch,  Mikr.  Physiogr.  d.  Mine- 
ralien ;  Weinschenk,  Gesteinsbild.  Mineralien  und  in  Loding's  Rock- 
Minerals. 

Yergeblich  bat  ich  Herrn  Dr.  J.  Reitusger  seinen  Analysen- 
fehler  einzugestehen  und  den  neuen  Mineralnamen  auszumerzen; 
so  bin  ich  nun  selbst  gezwungen,  dies  zu  tun. 

Reitinger  schmolz  das  Xenotimpulver  mit  Natriumcarbonat, 
laugte  die  Schmelze  mit  Wasser  aus  und  hatte  die  ganze  Phos- 
phorsaure  im  Filtrate.  Er  versetzte  die  schwach  angesauerte 
Losung  mit  Bariumchlorid,  wobei  ihm  Bariumphosphat  ausfiel,  das 
er  fur  Bariumsulfat  hielt. 

Bald  nach  dem  Erscheinen  der  Arbeit  von  Kraus  und  Rei- 
tinger wurde  der  „ Hussakit"  von  Prof.  Weinschenk  und  H.  ROsler 
als  ein  weitverbreiteter,  akzessorischer  Gemengteil  vieler  Gesteine, 
besonders  kaolinisierter  Granite,  angegeben  (Zeitschr.  f.  Min.  n. 
Krist.  86.  258). 

Der  Nachweis,  daB  diese  mikroskopischen  prismatischen  Kri- 
stallchen,  die  so  uberaus  ahnlich  dem  prismatischen  Zirkon  sind, 
Hussakit  sind,  wurde  von  ROsler  ausgefuhrt,  indem  er  die  Schwefel- 
saure durch  Heparreaktion  und  die  Phosphorsaure  durch  den  Ge- 
ruch  nach  Phosphorwasserstoff  nach  dem  Schmelzen  des  Minerals 
mit  Magnesium  nachwies.  Er  selbst  gibt  zu,  daB  letztere  Reaktion 
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nicht  immer  ganz  zweifellos  ist.  So  kam  es,  dafi  vieles  als 
Hussakit  resp.  Xenotim  von  ilim  bezeichnet  wurde,  was  nur  Zirkon 
ist.  Wir  konnten  uns  an  einem  Originalpraparat  von  sogen.  mikro- 
skopischen  Hussakit,  das  Prof.  Weinschenk  an  Dr.  0.  A.  Derby 
sandte,  iiberzeugen,  daB  es  nur  Zirkon  war.  Viel  entscheidender 
und  sicherer  ist  die  Untersclieidnng  der  einander  so  &hnlichen 
Minerale  Xenotim  und  Zirkon  mittels  der  FLORENCE'schen  Methode, 
da  selbe  fiir  Zr  und  Y  sehr  charakteristische  Kristallchen  in  der 
Lotrohrperle  geben. 

Die  angegebene  weite  Verbreitung  des  prismatisclien  Xenotims 
Hussakits  ist  demnach  sehr  zweifelhaft. 


Es  sei  mir  gestattet,  zu  der  Ausfiihrung  des  Herrn  Dr. 
G.  VON  Arthaber  in  No.  16  dieses  Centralbl.  noch  einiges  zu  be- 
merken. 

Bei  der  Anfertigung  der  Abbildnng,  die  ich  meiner  Arbeit 
iiber  die  Hinterextremitat  von  Metriorhynchus^  beigegeben  habe. 
war  fiir  mich  geniigend,  dafi  der  Zeichner  die  langeren  Knochen 
iibersichtlich  und  klar  in  ihrer  cbarakteristischen  Form  ^^iedergab. 
Zugleich  habe  ich  auch  auf  die  Art  und  Weise  Rflcksicht  genommen, 
wie  der  Finder  die  Knochen  bezeichnet  hatte.  Aus  diesem  Grande 
war  es  mir  auch  ganz  recht,  daB  die  Metatarsalia,  die  proximal 
eigentlich  etwas  aufeinanderliegen  und  um  ein  geringes  gedreht 
sind,  jedes  fiir  sich  gesondert  und  von  der  Flache  gezeichnet  sind, 
und  dafi  die  beiden  Unterschenkelknochen  auf  der  Abbildung  flach 
nebeneinander  liegen.  Es  lag  mir  jedoch  fern,  damit  behanpten 
zu  woilen,  dafi  dies  die  normale  Stellung  dieser  Knochen  zuein- 
ander  sei. 

In  erster  Linie  kam  es  mir  auf  die  Lage  der  Tarsalia  der 
proximalen  Eeihe,  des  Astragalus  und  des  Calcaneus  an,  und  diese 
diirfte  in  der  besagten  Abbildung  wohl  richtig  wiedergegeben  sein. 
Die  beiden  Knochen  passen  n^mlich  so  am  besten  aneinandcr  und, 
was  das  Wesentliche  ist,  es  stimmt  so  die  Lage  der  einzelnen 
Gelenkflachen.  Drehe  ich  aber  den  Calcaneus  so  herum,  wie  es 
Herr  Dr.  von  Arthaber  haben  will,  so  stimmt  die  Lage  der  Ge- 
lenkflSLchen  nicht  mehr  und  die  beiden  Knochen  legen  sich  nicht 
mehr  so  gut  aneinander. 

Wenn  man  das  Tiibinger  Material  mit  den  Zeichnungen  ver- 

^  „Weit€re  BeitrSge  zur  Kenntnis  des  Genus  Metriorhynchus,* 
Heft  12,  p.  353. 
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gleicht,  die  Hen'  Dr.  von  Arthaber  dieser  seiner  Arbeit  beifiigt, 
80  findet  man,  daB  das  Tarsale  3  4-  4  zu  grofi  wiedergegeben  ist. 

Was  die  proximalen  und  die  distalen  Gelenkflachen  der  Tibia 
anlangt,  so  laBt  sich  feststellen,  daB  die  Lftngsacbsen  dieser  Ge- 
lenkflachen wenigstens  bei  unseren  Tiibinger  Exemplaren  etwas 
gegeneinander  verdrebt  sind  nnd  nicht  in  derselben  Ebene  liegen. 

In  der  neuesten  Nummer  der  Zeitschrift  „The  Geological 
Magazine"  ist  iibrigens  jetzt  sicher  festgestellt  ^  daB  die  Ulna  bei 
Herrn  von  Arthaber,  wie  ich  es  scbon  in  meiner  Arbeit^  betont 
habe,  tatsiichlich  das  erste  Metatarsale  ist,  femer  daB  der  auf 
p.  313  Fig.  9  dargestellte  Radius  eine  Scapula  ist,  wahrend  die 
auf  Taf.  XXV  Fig.  8  abgebildete  Scapula  ein  Coracoid  darstellt. 

DaB  der  VorderfuB  von  Metriorhynchus  ganz  anders  ausgesehen 
hat,  wie  es  Herr  von  Arthaber  darstellt,  dafiir  vermag  ich  noch 
einen  anderen  Beweis  zu  erbringen.  Bei  Herrn  B.  StCrtz  in 
Bonn  fand  ich  namlich  einen  Knochen,  der  dem  Vorderarm  von 
Mctriorhynchm  zugehort  und  der,  wie  Herr  Leeds  mitteilt,  nur 
selten  gefunden  wird.  Herr  STtRTZ  hatte  die  Liebenswiirdigkeit, 
niir  dieses  interessante  Stiick  zu  iiberlassen,  und  dafiir  sei  ihm 
auch  an  dieser  Stelle  bestens  gedankt. 

Der  Knochen  weicht  in  seiner  Form  voUstandig  ab  von  den 
VorderfuBknochen  der  rezenten  Krokodile.  Er  besitzt  einen  lang- 
lichrunden  UmriB  und  ist  ganz  flach;  die  Mitte  ist  etwas  ein- 
gedriickt,  so  daB  die  Rander  ein  wenig  aufgeworfen  erscheinen. 
An  den  Seiten  erkennt  man  noch  die  Spuren  der  Beriihrung  mit 
den  Nachbarknochen ;  nur  auf  einer  etwa  11  mm  langen  Strecke 
ist  dies  nicht  der  Fall.  In  der  Lange  miBt  das  Stiick  22  mm, 
in  der  Breite  18  mm;  die  Dicke  belauft  sich  im 
Mittel  auf  etwa  4  mm.  Die  Lange  ist  also  im 
Yergleich  mit  der  des  Humerus  sehr  gering. 

Ob  dieser  Knochen  als  Radius  oder  als  Ulna 
zu  bezeichnen  ist,  vermag  ich  nicht  zu  ent- 
scheiden,  da  das  andere  Element  des  Vorder- 
ai-mes  nicht  vorhanden  ist  und  das  in  der  hie- 
sigen    Universitatssammlung    vorhandene    Ver-  Vorderarm- 
gleichsmaterial  zur  sicheren  Bestimmung  nicht      knochen  von 
ausreicht.    Der  andere  Vorderaimknochen  mufl  Metriarhynchiis, 
gleichermaBen  flach  gewesen  sein.  Diese  platten- 
formige  Ausbildung  der  Knochen  des  Vorderarmes  weist  darauf 
hin,  daB  die  Vorderextremitat  nicht  mehr  zum  Gehen  gebraucht 
wurde,  sondem  vorziiglich  als  Schwimmorgan  diente,  wie  wir  es 
bei  Tieren  finden,  die  dem  Wasserleben  treflflich  angepaBt  sind  wie 
Geosaunis,  JDacosanruSj  Ichthyosaurus j  Plesiosmirus  u.  a. 

*  E.  Thurlow  Leeds  :  Notes  on  Metriorhynchus  superciliosus  Desl., 
p.  314  ff. 

1.  cit.  p.  367. 
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Die  Vorderextremitat  von  Metriorhynchus  war  also  zur  Flosse 
umgewandelt ,  wie  der  sehr  verkiirzte,  verbreiterte  und  flacb  ge- 
driickte  Vorderarm  'genugsam  beweist,  und  stellte  eine  physio- 
logisclie  Einheit  dar,  w&hrend  die  Hinterextremit&t  mehr  den 
Charakter  eines  Gehfufies  gewahrt  und  noch  nicht  die  Umgestal- 
tung  des  Tarsus  zu  polygonalen  Flatten  erreicht  hat,  wie  e$ 
Eberhard  Fraas'  bei  Geosaurus  beschrieb.  Die  Hint^rextremitat 
gleiclit  in  ihrer  Ausbildung  mehr  der  der  Teleosaurier  und  der 
rezenten  Krokodile  und  konnte  wobl  auch  gut  als  Schwimmfofi  ge- 
braucht  werden. 

War  bisher  sclion  festgestellt dafi  Metriorhynchus  nacli  dem 
Bau  des  Schadels  und  nach  der  Ausbildung  des  Rumpfskelettes  in 
naher  Bezieliung  zu  den  Thalattosuchiem  (Geosaurus  und  Dacu- 
saurus)  stand,  so  wird  die  Verwandtschaft  mit  ihnen  durch  die 
nachgewiesene  Ubereinstimmung  in  dem  Bau  der  Vorderextremitaten 
noch  grofier.  Diese  drei  in  gleicher  Weise  fiir  das  Leben  im 
Wasser  umgestalteten  Krokodile  bieten  ein  vorziigliches  Beispiel  fiir 
den  Verlanf  der  Anpassung. 

Wie  es  Herr  von  Arthaber  oben  ausspricht,  besitzt  der  v<>n 
ihm  (Taf.  XXV  Fig.  12  a— d)  abgebildete  und  auf  p.  311 
erstes  Digitale  des  ersten  Fingerstrahles  beschriebene  Knochen 
eine  gewisse  Ahnlichkeit  mit  dem  Rudiment  der  5.  Zehe  des 
Tiibinger  Exemplares.  Die  Ahnlichkeit  ist  in  der  Tat  sehr  grol). 
Das  Tiibinger  Stiick  ist  etwa  2  mm  Iftnger,  das  Wiener  proximal 
etwas  breiter  und  dorsoventral  etwa  auf  die  halbe  Dicke  des 
Tiibinger  Knochens  zusammengedriickt.  Die  ftufiere  Form  stimnit 
bei  den  beiden  Knochen  so  ziemlich  iiberein,  sodaB  die  Annahme. 
der  Wiener  Knochen  sei  das  Rudiment  der  5.  Zehe,  recht  givi^ 
Wahrscheinlichkeit  besitzt.  Ohne  den  Knochen  selbst  in  Hftnden 
zu  haben,  wage  ich  die  Frage  nicht  zu  entscheiden. 

Hoffen  wir,  dafi  jetzt  die  Anschauungen  fiber  die  Extreini- 
taten  von  Metriorhynchus  geklart  seien! 

*  Die  Meerkrokodilier  (Thalaitosuchia)  des  oberen  Jura.  Palae- 
ontographica.  49.  p.  59. 
»  Ebenda  p.  66  f. 

Anm.  d.  Red.   Wir  m5chten  hiermit  die  Diskussion  schliefien 
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Zur  Qeologrie  der  oolumbianisohen  Zentralkordillere. 
Von  A.  Hetiier. 

W.  Bergt  hat  am  Schlufi  seiner  petrographischen  Bearbeitung 
der  von  W.  Reiss  und  A.  StCbel  in  Columbien  gesammelten  alteren 
Massengesteine ,  kristallinisclien  Schiefer  nnd  Sedimente^  die  geo- 
logischen  Ergebnisse  znsammengefafit  und  dabei  meine  Ansichten 
scharf  kritisiert.  Diese  Kritik  ist  von  ScHtTZE  unbeselien  in  das 
Eeferat  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1903.  II.  202  ff . ,  bes.  208 
ubernommen  worden.  Da  ich  in  diesen  Jahren  durch  andere  Ar- 
beiten  der  Beschaftigung  mit  Siidamerika  ganz  entfremdet  war, 
bin  ich  erst  jetzt  zu  einer  genaueren  Priifung  dieser  Kritik  ge- 
kommen  und  kann  daher  erst  sehr  verspSltet  gegen  sie  Einspruch 
erheben. 

Ich  stimme  Bergt  durchaus  bei,  wenn  er  die  Ansicht, 
die  er  kritisiert,  dafi  namlich  alle  Gesteine  der  Zentralkordillere, 
vom  Tertiar  und  Quartar  abgesehen,  cretaceisch  seien,  als  un- 
geheuerlich  bezeichnet.  Aber  ich  begreife  nicht,  wie  er  diese 
Ansicht  aus  meinen  in  Gemeinschaft  mit  G.  Linck  veriJffentlichten 
Beitragen  zur  Geologie  und  Petrographie  der  columbianischen 
Anden  ^  hat  herauslesen  kSnnen.  Bergt  zitiert  ausschliefilich  meine 
Zusammenfassung  der  Ergebnisse,  die  er  auch,  allerdings  unter 
Weglassung  mehrerer  zum  Verstandnis  und  zur  Beurteilung  not- 
wendiger  Satze,  abdruckt,  beriicksichtigrt  aber  weder  die  vorher- 
gehende  Beschreibung  meines  Eeiseweges  noch  die  zusammen- 
fassende  Charakteristik  des  Gebirgsbaus  der  columbianischen  Anden, 
die  ich  einige  Jahre  spater  gegeben  habe'. 


^  Reiss  und  StIjbel,  Geologische  Studien  in  der  Republik  Colombia. 
Bd.  II.  Berlin  1899. 

"  Zeitschr.  d.  deutscb.  geol.  Ges.  1888.  p.  205  ff. 
«  Pet.  Mitt.  1893.  p.  129—136,  in  Bbrgt's  Literaturverzeichnis 
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Die  genannte  Abliandlung  bezielit  sich  lediglich  aaf  die  Be- 
obachtungen  und  Sammlungen ,  die  ich  bei  meinen  beiden  Cber- 
gUngen  iiber  die  Zentralkordillere  auf  dem  Herveoweg  nnd  dem 
Ruizweg  und  in  dem  angrenzenden  Gebiet  auf  der  Westseite  des 
Caucaflusses  gemacht  habe.  Nur  zum  Vergleich  habe  ich  die  von 
anderen  Reisenden  in  anderen  Teilen  der  Zentralkordillere  ge- 
machten  Beobachtungen  herangezogen ;  es  ist  mir  nicht  eingefallen, 
die  auf  diesen  zwei  Ubergftngen  geuiachten  Beobachtungen  auf  die 
ganze  Zentralkordillere  zu  ubertragen. 

Ich  gebe  zu,  daB  in  dem  ersten  Satz  meiner  Zusammenfassnng, 
der  die  am  Aufbau  der  Zentralkordillere,  soweit  ich  sie  kennen 
gelernt  habe,  beteiligten  Gesteine  aufzahlt,  der  Relativsatz :  » welche 
wahrscheinlich  .  .  .  der  Kreideformation  angehoren"  grammati- 
kalisch  statt  nur  auf  die  gew5hnlichen  Sediment^rgesteine  allenfalls 
auch  auf  die  vorher  genannten  Gesteine :  „  Gneis  und  kristallinische 
Schiefer,  Granit  und  andere  Massengesteine''  bezogen  werden  kann, 
und  daB  ich  den  Satz  geschickter  hMte  bauen  sollen.  In  der 
ganzen  vorhergehenden  Beschreibung  meiner  Eeisewege  hatte  ich 
aber  lediglich  von  dem  wahi-scheinlich  cretaceischen  Alter  der 
Sedimentargesteine  gesprochen,  in  denen  zwar  keine  Ver- 
steinerungen  gefunden  seien,  deren  Habitus  aber  mit  der  Kreide 
der  Ostkordillere  iibereinstimme,  und  ein  aufmerksamer  Leser  konnte 
darum  kaum  zweifeln,  dafi  sich  „ welche"  nur  auf  die  Sediment&r- 
gesteine  beziehen  solle.  Cbrigens  habe  ich  auch  das  cretaceische 
Alter  der  Sedimentargesteine  nur  als  wahrscheinlich  bezeichnet: 
ich  will  durchaus  nicht  die  MGglichkeit  in  Abrede  stellen,  dab 
mich  der  Gesteinshabitus  getSluscht  hat,  oder  daB  ich  auf  diesen 
der  Beobachtung  besonders  ungiinstigen  Wegen  einen  Schichten- 
komplex  iibersehen  habe.  Fiir  das  Vorkommen  palaozoischer 
Schichten,  von  dem  Bergt  uberzeugt  ist  (p.  212),  fehlt  bisher 
allerdings  jeder  Beweis. 

Erst  im  folgenden  komme  ich  auf  das  Alter  der  kristallinischen 
Schiefer  und  der  mit  ihnen  verbundenen  gninen  Eruptivgesteiue 
zu  &prechen.  Ich  erortere  die  Frage,  wie  „der  hautige  Wechsel 
kristallinischer  und  sedimentarer  Zonen  westlich  des  Hauptkammes' 
zu  erklaren  sei,  und  fiihre  aus  —  ich  bemerke  dazu,  daB  die  Be- 
obachtungen aus  dem  Jahre  1883  stammen  — ,  daB  man  aas 
diesem  Wechsel  nicht  auf  groBe  Langsbriiche  zu  schlieBen  brauche, 
sondern  daB  er  auch  auf  einer  komplizierten  Faltung  beruhen 
konne  oder  daB  m(5glichei'\^'eise  die  kristallinischen  Schiefer  meta- 
morphosierte  Kreideschichten  seien.  Bergt  beachtet  nicht,  dali 
ich  hier  lediglich  von  den  kristallinischen  Gesteinen  westlich 
des  Hauptkammes  spreche.  Uber  die  der  Ostseite  habe  ich  hier 
nichts  gesagt,  weil  ich  keinen  AnlaB  hatte,  an  ihrem  archaischen 
Alter  zu  zweifeln ;  in  dem  spateren  Aufsatz  habe  ich  ausdriicklich 
bemerkt,  daB  sie  wahrscheinlich  altere  Gesteine  seien.  Berut 
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macit  ferner  aus  meiner  Bemerknng  fiber  den  hanfigen  W  e  c  h  s  e  1 
kristallinischer  and  sediment&rer  Zonen  die  Behauptun^  einer 
Wechsellagerung,  was  doch  etwas  ganz  anderes  sein  wiirde. 
Endlich  entstellt  Bergt  meine  Meinung  auch,  wenn  er  mich  das 
cretaceisehe  Alter  der  kristallinischen  Schiefer  als  eine  Behauptung 
aussprechen  lafit,  wahrend  ich  es  nnr  als  eine  MOglichkeit 
hinstelle,  und  in  einem  Satze,  den  Bergt  weglafit,  ausdriicklich 
auf  die  Notwendigkeit  eines  eingehenden  Studiums  hinweise,  Mr 
das  ich  die  Gegend  von  Medellin  empfehle.  Auch  in  dem  spateren 
Aufsatz  sage  ich  nur:  „e8  hat  den  Anschein,  obgleich  ein  sicherer 
Beweis  noch  nicht  geliefert  ist,  als  ob  die  mit  den  Griinsteinen 
verbnndenen  kristallinischen  Schiefer  allmahlich  in  Kreideschichten 
iibergingen  nnd  durch  Metamorphose  derselben  entstanden  wftren." 
Dieser  zuriickhaltenden  Ausdrucksweise  gegen  fiber  war  Bergt's  Er- 
mahnung  ganz  unangebracht. 

So  beruht  Bergt's  Darstellnng  meiner  Ansicht  auf  einer  Reihe 
von  MiBverstandnissen.  Wenn  man  aus  den  Worten  eines  Vor- 
^angers,  dessen  Beobachtungen  man  an  zahlreichen  Stellen  fiber- 
nommen  hat,  den  man  damit  doch  also  fur  einigermaBen  ver- 
trauenswurdig  erklart,  eine  Ansicht  herausliest,  die  man  als  un- 
geheuerlich  bezeichnen  zu  mfissen  glaubt,  so  hat  man,  meiner 
Empfindung  nach,  die  Pflicht  genauerer  Prufung.  Ein  Blick  in  den 
Aufsatz  in  Pet.  Mitt,  hatte  genfigt,  um  das  Mifiverstandnis  auf- 
zuklaren;  es  hatte  auch  nur  einer  kurzen  Anfrage  bei  mir  be- 
durft,  ob  das  wirklich  meine  Meinung  sei.  Ich  bedauere,  da6  die 
groB  ange\egte  VerSffentlichung  der  Sammlungen  von  Reiss  und 
St^bbl  durch  diese  kurzsichtige  Er5rterung  entstellt  worden  ist. 
Neue  Beitrage  zur  sachlichen  Entscheidung  des  Alters  der  Kor- 
dillerengesteine  hat  Bergt,  wie  mir  scheint,  leider  nicht  lief  em 
konnen.  Nach  wie  vor  bleibt  ein  eindringendes  Studium  dieser 
Gebiete  durch  einen  geubten  geologischen  Beobachter  ein  wissen- 
schaftliches  Bedurfnis. 


Flachner  oder  Kanter? 
Von  0.  Vorwerg. 

Der  Wahl  der  Namen  gebfihrt,  da  sie  die  Vertreter  der  Be- 
?riffe  (nicht  diese  selbst)  sind,  fur  die  Forderung  der  Erkenntnis 
allerdings  eine  grofiere  Sorgfalt,  als  ihr  stellenweise  zuteil  wird, 
wie  ich  eingehender  schon  in  No.  4  dies.  Centralbl.  ^  ausgefuhrt 
habe.   Die  daffir  zustandigen  Erkenntnisgebiete  sind  einerseits  die 

^  Zar  Kantengeschiebefrage.  Dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1907. 
p.  105—110. 
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0.  Vorwerg, 


betreifende  Fachwissenschaft,  anderseits  die  Wissenschaft  von  der 
Sprache  (Psychologie,  Erkenntnistheorie  und  Logik). 

Dort  hatte  ich  vorgeschlagen  die  Namen:  Eantengeschiebe, 
Windkanter,  Gletscherkanter  und  Windgletscherkanter. 

Ferdinand  Goebel  schlSLgt  dafiir  vor  ^ :  Fl&chengestein,  Wind- 
fl&chner,  Gletscherflachner  und  Windgletscherflachner. 

Goebel  hat  dabei  aber  doch  nicht  alles  beriicksichtigt ,  was 
schon  in  meinem  damaligen  Aufsatz  enthalten  ist.  Ich  will  das 
Betreffende  hier  wiederholen,  aber  mit  etwas  anderen,  wie  ich 
hoffe,  deutlicheren  Worten. 

Die  Worte:  Flache,  Fl^chner,  Gestein  sind  allgemein  and 
daher  hier  nicht  bezeichnend.  Das  Wort  , Gestein"  paftt  filr  alles 
Gestein,  auch  das  anstehende  usw.,  ist  daher  hier  nicht  bezeichnend, 
und  E5rper  und  also  auch  Gesteine  ohne  Flachen  gibt  es  dber- 
haupt  nicht.  Danach  wiirden  beispielsweise  auch  die  Rundhocker 
als  Gletscherfl&chner  und  die  Diinen  als  Windfl&chner  bezeichnet 
werden  k5nnen.  Da6  es  sich  femer  urn  ^abgeschliffene*'  Flftchen 
handelt,  kommt  in  den  Worten :  Flftche  und  FIftchner  doch  eben- 
falls  nicht  zum  Ausdruck.  Aber  selbst  wenn  ein  aus :  abgeschliffen 
und  Flache  zusammengesetztes  Wort  gebildet  wiirde,  so  wfti-e  dies, 
well  auch  noch  zu  allgemein,  hier  auch  nicht  bezeichnend,  wie  ja 
die  auch  durch  abgeschliffene  Flachen  begrenzten  FlufigeroUe, 
Brandungsgerolle,  Strudelsteine,  Strudell5cher,  Rutschfl&chen,  Sand- 
gebl&se-  und  GletscherschMe  an  anstehendem  Gestein  usw.  e^ 
kennbar  machen. 

Hier  handelt  es  sich  um  eine  Untergruppe  einer  besonderen 
Gruppe  von  einzelnen  Steinen,  die  zun&chst  unabh&ngig  von  an- 
stehendem Gestein,  durch  ihre  eigenartigen,  ersichtlich  nicht  schon 
durch  Abbruch,  sondern  erst  durch  nachtr&gliche  Bearbeitung  ent- 
standenen  Gestalten  Bedeutung  gewinnen.  Diese  Gesamtgmppe 
von  Einzelsteinen  hatte  ich  —  bis  ein  noch  besseres  Wort  ge- 
funden  sein  werde  —  durch  das  schon  eingeburgerte  Wort:  Ge- 
schiebe,  von  alien  anderen  Gebilden  unterschieden.  In  dieser  Ge- 
samtgruppe  kSnnen  FluBgeroUe,  Brandungsgerolle,  Strudelsteine 
auch  geschliffene  FlUchen  haben.  Was  sie  dagegen  nicht  haben 
und  was  sie  eben  gerade  unterscheidet  von  den  Gebilden,  um  die 
es  sich  hier  handelt,  das  ist  eine  Begrenzung  durch  Fl&chen,  die 
sich  in  Kanten  schneiden  oder  bei  gentigender  Er^^eiterung  schneiden 
wtirden.  Ob  die  Eanten  aber  scharf  oder  mehr  oder  weDig:er 
stumpf  sind,  das  ist  filr  den  hier  in  Frage  kommenden  Unterschied 
gleichgilltig.  Daher  hatte  ich  die  Untergruppe  durch  die  auch 
schon  gebrJluchlichen  Worte :  Eante  und  Eanter,  von  den  anderen 
Gebilden  der  Gesamtgruppe  unterschieden.  Von  anderen  Steinen, 
die  auch  durch  Flachen  begrenzt  werden,  die  sich  in  Kanten 

»  tiber  Flftchengesteine.  Dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1907.  p.  340-341. 
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schneiden,  sind  sie  anderseits,  wie  schon  gesagt,  durch  das  Wort 
Geschiebe  onterschieden. 

Wenn  die  logische  Bedeutung  des  Namens  einerseits  be- 
zeichnende  Worte  bedingt,  so  darf  sie  anderseits  doch  nicht  ver- 
wechselt  werden  mit  der  anderer  Gebilde,  wie  der  Definition,  und 
wenn  mafigebend  dafiir  die  „Ent8tehung"  ware,  dann  wtirden  sich 
die  Wissenschaften  grofienteils  ohne  Namen  behelfen  miissen,  wie 
ja  die  Geschichte  der  nichtmathematischen  Wissenschaften  uber- 
reichlich  erkennbar  macht. 
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Br.  Baumarartel :  Oberharzer  Gangbilder.  Sechs  farbige 
Lichtdracktafeln  in  Kombinationsdruck  nach  kolorierten  Photo- 
graphien.    Mit  Begleittext.    Leipzig  1907.  (Engelmann.) 

Mineral-  und  ErzlagersUtten  lemt  die  Wissenschaft  kennen, 
indem  sie  zerstort  werden.  Fiir  diese  prachtigen  ^Natordenkmaler" 
giht  es  keinen  Schutz.  Urn  so  wonschenswerter  w&re  es,  dafi  die 
Grabenverwaltnngen  dafiir  Sorge  triigen,  dafi  wenigstens  soi-g- 
f&ltige,  mit  Yerst^lndnis  aasgefiihrte  bildiiche  Darstellongen ,  zn 
Sammlungen  archivm&fiig  vereinigt  das  Wesen  der  Lagerst&tten. 
wenn  diese  dereinst  zerstSrt  oder  unzuganglich  sind,  uberlieferD. 
Was  in  dieser  Hinsicht  geschehen  ist,  ist  sehr  wenig  und  bei  ge- 
nanerem  Znsehen  haufig  nnbrauchbar;  rnhmliche  Aosnahmen  bilden 
manche  der  osterreichischen  Bergwerksmonographien.  Die  bis- 
herigen  Versuche  werden  alle  durch  die  Oberharzer  Gangbilder 
Baumgartel's  iibertroffen.  Eine  gute  photographische  Aafnahme 
bildet  die  objektive  Grundlage  derselben;  die  Unterscheidang  der 
Mineralien  ist  dnrch  eine  sorgf&ltige  Eolorierimg  in  der  Gmbe 
vorgenommen  worden.  Konnte  die  Farbengebong  naturgemftB,  ins- 
besondere  bei  der  Bezeichnnng  farbloser  Gangarten,  anch  nicht 
ganz  der  Natur  entsprechen,  so  kommt  sie  ihr  doch  bei  der  Mebr- 
zahl  der  Bilder  so  weit  nahe,  dafi  diese  beinahe  eine  Vordtellung 
von  der  Pracht  eines  frischen  ErzstoBes  im  Lichte  einer  hellen 
Gmbenlampe  gewahren.  In  dem  etwa  20  Seiten  nmfassenden 
Begleittext  gibt  Verf.  eine  Darstellung  der  Geologie  der  Claiifi- 
taler  G&nge  und  insbesondere  auch  der  sie  beeinflassenden  Stdrangen, 
die  bei  den  Harzer  Geologen  and  Bergleuten  immer  noch  der 
Gegenstand  von  Meinungsverschiedenheiten  sind. 

Hoffentlich  vermag  Verf.  seinen  Yorsatz,  diese  schone  and 
anch  ftir  Lehrzwecke  sehr  geeignete  Bildersammlung  fortznsetzen, 
aoszufiihren  und  seine  Aufnahmen  auch  auf  andere  Gruben  des 
Oberharzes  als  die  Clausthaler  auszudehnen.  Sehr  za  wiinschen 
ware  es  anch,  daB  Baumgartel's  Bemiihungen  in  anderen  Gruben- 
distrikten  ebenso  sachverstandige  Nachahmung  fanden. 
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H.  Rosenbusoh:  Mikroskopische  Physiographie  der 
Mineralien  und  Gesteine.  Ein  Hilfsbuch  bei  mikroskopi- 
schen  Gesteinsstudien,  Bd.  IL  Mikroskopische  Physio- 
graphie der  Massigen  Gesteine,  Erste  Halfte:  Tiefen- 
gesteine,  Ganggesteine.  Vierte  neu  bearbeitete  Anflage. 
Xm  und  716  p.  Stuttgart  1907. 

Die  Leitlinien,  nach  denen  H.  Rosenbusch  zum  erstenmal 
in  der  zweiten  Auflage  seiner  Physiographie  der  massigen 
Gesteine  die  iiberwaltigende  Mannigfaltigkeit  der  Eruptivgesteine 
angeordnet  hatte,  haben  ihre  innere  Berechtigung  in  den  seitdem 
vergangenen  zwanzig  Jahren  bewfthrt:  trotz  der  in  dieser  Zeit 
erfolgten  gewaltigen  Vermehrung  des  einzuordnenden  Stoffes,  wie 
sie  die  Untersuchungen  in  friiher  studierten  L^ndem  und  be- 
sonders  die  Erschliefiung  ganz  neuer  Gebiete  in  Afrika,  Ostindien 
und  Australien  mit  sich  gebracht  hat,  darf  Verf.  aussprechen, 
„daB  die  Fiille  neuer  Erfahrungen  sich  ohne  Schwierigkeit  dem 
alten  Besitz  angliedem  liefi"  (Vorwort).  Das  Wesen  des  Grund- 
risses  ist  unver^ndert  geblieben,  der  Bau  selber  aber  ist  mit  den 
vermehrten  Erfahrungen  gewachsen:  die  Ganggesteine,  die  in 
der  zweiten  Auflage  zwar  als  selbstflndige  Klasse,  aber,  um  im 
Bilde  zu  bleiben,  nur  als  Zwischengeschofi  erschienen,  sind  in 
der  dritten  und  mehr  noch  in  der  vorliegenden  Neubearbeitung 
zum  vollstandigen  Stockwerk  erstarkt  und  die  Zweiteilung  der 
Eruptivmassen  in  granito-dioritische  und  gabbro-perido- 
titische  Magmen  einerseits,  f  oyaitisch-theralithische 
Magmen  anderseits  hat  zur  Gliederung  der  drei  Stockwerke, 
Tiefengesteine,  Ganggesteine,  Ergufigesteine  und  Ver- 
anderung  der  Abgrenzung  einzelner  ihrer  historischen  Abteilungen 
gefiihrt.  Trotzdem  „konnte  die  Neubearbeitung  des  Stoffes  dieser 
vierten  Auflage  sich  im  wesentlichen  auf  eine  Einreihung  des  neuen 
Besitzes  und  eine  strengere  Durchfiihrung  der  natiirlichen  Ord- 
nung  der  Gesteinstypen  beschranken"  (Vorwort). 

Eine  formell  einschneidende,  sachlich  sich  als  logische  Konse- 
quenz  der  schon  in  der  dritten  Auflage  gegebenen  Beweise  dar- 
stellende  Abanderung  wird  in  der  Einleitung  (p.  6)  fiir  die  An- 
ordnung  der  Ergufigesteine  in  Aussicht  gestellt,  die  Ver- 
einigung  der  palaovulkanischen  und  neovulkanischen 
Ergufigesteine.  In  der  dritten  Auflage  wurden  „die  oft  nach- 
weisbar  an  Vulkane  gebundenen  effusiven  Massen  der  Tertiar-  und 
Jetztzeit  alsneovulkanische  von  den  vortertiaren  Ergufigesteinen 
als  palaovulkanischen  getrennt,  aber  so  behandelt,  dafi  die 
sich  entsprechenden  palao-  und  neovulkanischen  Ergufigesteine 
jeweils  unmittelbar  aufeinander  folgten.  Damit  sollte  die  Briicke 
geschlagen  werden  zu  einer  —  gewifilich  nicht  femen  —  Ver- 
einigung  derselben,  wodurch  dann  die  petrographische  Systematik 
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eine  bedentende  nnd  wiinschenswerte  Vereinfachung  erfahren  mufite. 
Es  wnrde  vermatet,  daB  diese  Reform  am  so  sicherer  dnrch- 
znftihren  sein  werde,  je  weniger  man  sie  abersttirzte.  Heute  halte 
ich  die  Zeit  for  reif  znr  Vereinigung  der  pal&o-  nsd  neovnlkani- 
schen  Ergufigesteine"  (p.  6). 

Das  Referat  soU  die  wesentlichen  Unterschiede  der  vor- 
liegenden  Neabearbeitong  gegentiber  der  vorhergebenden  Auflage 
far  die  Tiefen-  and  die  Ganggesteine  so  korz  als  mOglicb  wieder- 
geben,  fiir  die  Tief  engesteine  anter  Trennnng  der  beiden  vom 
Verf.  im  Vorwort  angegebenen  Gesicbtspankte  ^Einreihang  des 
neaen  Besitzes''  and  ^strengere  Darchfiihrang  der  natiir- 
lichen  Ordnang  der  Gesteinstypen". 


A.  ^Es  entspricbt  den  natiirlicben  Verb&ltnissen,  dafi  man  Ton 
den  Verfestigangsprodakten  eines  bestimmten  Magmas  zeitlicb 
zaerst  die  oberflacblichen  effasiven,  sp&ter  erst  die  in  betr&cht- 
lichen  Tiefen  gebildeten  abyssischen  Aasbildangsformen  kennen 
lemt.  Die  Phonolithe,  Trachydolerite ,  Tephrite,  Leacit-  and 
Nephelinbasalte ,  Leacitite  and  Nephelinite  waren  alien  Geologen 
vertraate  Gesteinstypen,  lange  bevor  man  die  Elftolithsyenite, 
Essexite,  Theralithe,  Shonkinite  and  Missoarite  kennen  lemte.  £s 
gibt  keinen  kr9itigeren  Beweis  far  die  strenge  Gesetzm&Bigkeit 
in  der  Aasgestaltang  geologischer  Massen  wie  sie  in  diesem  Bache 
von  seinem  erstmaligen  Erscheinen  an  mit  stets  zonehmender 
Sicherheit  vertreten  worden  ist,  als  die  regelm&Bige  Best&tigang 
der  Voraassetzangen  von  dem  Vorhandensein  bis  dahin  onbekannter 
Eraptivgesteinsformen  aaf  Grand  logischer  Schltisse,  die  sich  auf 
diese  Gesetzm&fiigkeiten  stiitzten.  Der  Theralith,  Missoarit  and 
Eaktolith  sind  Beispiele  hierher"  (p.  436). 

Unter  den  Tiefengesteinen  sind  es  wesentlich  Glieder 
der  Alkali reihe,  die  darch  ihre  AaMndang  Lacken  des  aas 
theoretischen  Erw£tgangen  aafgebaaten  Systems  aasfiillen,  fthnlich 
wie  nea  aafgefandene  Elemente  ihren  Platz  an  vorher  bestimmten 
Stellen  im  periodischen  System  einnehmen;  doch  sind  aach  bisher 
anbekannte,  interessante  Glieder  der  Alkali-Ealk-Reihe  ent- 
deckt  worden.  Die  Aafzfthlang,  die  natiirlich  nieht  jeden  neoen 
Typas  and  jeden  neaen  Namen  aaffiihren  kann,  folgt  der  Anord- 
nang  des  Werkes, 

Unter  den  Graniten  wird  der  za  den  Alkali-Kalkgraniten 
geh($rige,  von  J.  E.  Spurr  aas  Alaska  zaerst  beschriebene,  dnrch 
seinen  Mangel  an  farbigen  Gemengteilen  charakterisierte  Alas  kit- 
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typus  anfgefiihrt,  der  entsprechend  von  Loewinson-Lessinq  im 
zentralen  Kaukasas  and  von  Rhine  in  Kiantschon  auf- 
gefonden  wurde  (p.  69).  Aaf  die  eigenttimliche  Stellong  der 
Hypersthengranite  des  Eruptivgebietes  von  Ekersund-Soggen- 
dal  (nach  Kolderup)  und  der  entsprechenden,  von  Th.  H.  Holland 
als  Charnockite  ans  der  Prftsidentschaft  Madras  beschriebenen 
Gesteine  (p.  69)  wird  im  zweiten  Teil  des  Referates  eingegangen. 
Unter  den  pnenmatolytischen  Kontaktbildnngen  am  Granit  wird 
der  Axinithornfels  (Limurit,  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1879. 
379,  in  seiner  Stellnng  von  Lacrodc  erkannt,  der  seine  weite 
Verbreitnng  in  den  Pyrenften  nachwies,  auch  in  Tasmanien 
aofgefunden)  and  der  von  Busz  beschriebene  Datolithhornfels 
aafgeftihrt  (p.  126,  127).  Als  Anhang  zam  Granit  folgen  die  von 
Harker  beschriebenen  Erscheinongen  der  stofflichenMischang 
von  Granit-  and  Gabbromaterial  am  Kontakt  dieser  Ge- 
steine aaf  der  Insel  Skye,  die  im  extremsten  Fall  zar  Bildang 
des  von  Harker  als  Marscoit  bezeichneten  „hybriden  Misch- 
gesteins**  von  porphyrischer  Straktar  mit  Einsprenglingen  von 
Labradorit  and  Qaarz  fiihren  (p.  127,  128). 

Far  die  Syenite  ist  die  am  moisten  aoffaUende  Erscheinang 
die  iiberaas  weite  Verbreitang  des  Palaskittypas  in  zahlreichen 
Gebieten  foyaitischer  Magmen  (p.  147  ff.);  in  ihrer  Nfthe  finden 
aach  die  Korandsyenite  Kanadas  ihren  Platz  (p.  150).  Aach 
die  Umptekite  im  engeren  Sinne  (Alkalisyenite  mit  eisen-  and 
alkalireichem  Amphibol  als  herrschendem  farbigen  Gemengteil) 
haben  sich  darch  die  Forschangen  der  letzten  Jahre  als  weit  ver- 
breitete  Gesteine  erwiesen  (p.  151  ff.).  Za  den  Monzoniten 
(fiber  ihre '  Stellang  im  System  vergl.  anten)  gehdren  nach  Unter- 
sachangen  an  Material  der  Heidelberger  Sammlang  die  von 
E.  Cohen  beschriebenen  Syenite  aas  der  sogen.  alten  Di abas- 
formation  in  der  Caldeira  der  Insel  Palma,  femer  als 
leacitfiihrender  Olivin-Monzonit  der  Sommait  Lacroix' 
and  als  femischer  Monzonit  der  Eentallenit  aas  Schott- 
land  (p.  169). 

Unter  den  Ell&ollthflyeniteit  and  zwar  in  der  Abteilang 
der  kalifeldspatfreien  Foyaite  findet  das  Mattergestein  des 
Beckelith,  der  von  Morozbwigz  aas  dem  Kreise  Mariapol  am 
Asow'schen  Meere  beschriebene  Mariapolit  seinen  Platz  (p.  228); 
einen  nenen,  sich  nnmittelbar  den  Endialytsyeniten  anschliefienden 
Typas  steUt  der  von  TOrnebohm  beschriebene  Katapleitsyenit 
von  Norra  Karr  (Cstlich  vom  Wettersee)  dar  (p.  235  ff.). 

Die  Dlorite  haben  bisher  nicht  bekannte  Typen  in  den  letzten 
Jahren  nicht  geliefert,  anter  den  Gabbros  werden  stark  femische 
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Typen  von  Olivingabbro  nach  Vorkommen  aus  dem  nord- 
licben  Ural  von  Dupai^  und  Pearce  als  Tilaite  bezeichnet; 
tilaitiscbe  Olivinnorite  von  Retgbrs  aus  Sumatra  vom 
Goenoeng  Bobaris  erwahnt  (p.  353).  In  starkerem  oder 
scbwacherem  Grade  femische  Olivinnorite  beschrieb  Holuind 
als  Gange,  die  mit  Ergiissen  in  Verbindnng  stphen,  aus  dem  Cber- 
.gangsgebirge  des  siidlichen  Vorderindien;  die  Ergiisse  liefem 
eine  femische  Fazies  der  Olivintholeiite  und  enden  in  Enstatit- 
limburgiten  und  Augititen  (p.  353,  354).  Besondere  Bedeutong 
fiir  das  natiirliche  System  der  Eruptivgesteine  besitzen  die  kana- 
dischen  Anorthorite  und  die  entsprechenden  von  Koldsrcp 
erforschten,  sogen.  Lab radorf else  Norwegens,  die  in  dem 
1450  km*  groBen  Eruptivgebiet  von  Ekersund  und  Soggendal 
etwa  1000  km*  einnehmen  und  femer  in  einem  gro6en,  nach  W. 
offenen  Bogen  das  Gebiet  von  Bergen  umziehen;  sie  soUen  im 
zweiten  Teil  des  Referates  ausfuhrlicher  behandelt  werden.  Die 
gleichen  saureren  Glieder  dieser  Gruppe,  „welche  im  Ekersund- 
gebiet  sehr  ungliicklich  Banatit,  Monzonit  und  Adamellit  genannt 
wurden",  nennt  Kolderup  in  den  Vorkommen  aus  der  Umgebnng 
von  Manger  auf  Rad6  (nordlich  von  Bergen)  Mangerite: 
diesen  Namen  nimmt  Rosenbusch  fur  alle  entsprechenden  Ge* 
steine  an  (p.  358). 

Seit  der  Festlegung  des  Wesens  der  bis  dahin  von  den 
Dioriten  nicht  unterschiedenen  Essexite  in  der  dritt^n  Auflage 
des  vorliegenden  Werkes  hat  sich  die  Zahl  der  bekannt  gewordenen 
Vorkommen  aui3erordentlich  vermehrt;  trotzdem  sind  noch  zu 
wenig  Glieder  bekannt,  um  eine  weitere  Einteilung  ratsam  er- 
scheinen  zn  lassen. 

Es  kann  daher  hier  nur  auf  die  nach  geographischen  Ge- 
sichtspunkten  geordnete  Aufzahlung  der  zahlreichen  Vor- 
kommen hingewiesen  werden  (p.  395 — 406);  hervorgehoben  sei 
wegen  ihrer  Wichtigkeit  fiir  die  verwandtschaftlichen  Beziehnngen 
der  Essexite  das  von  Iddings  besprochene  Vorkommen  von  der 
Hurricane  Mesa  am  NO.-Rande  des  Yellowstone  Park 
(p.  400 — 401),  der  Kern  eines  neogenen  Vulkans,  dessen  Andesit- 
gftnge  den  Andesiten  des  Siebengebirges  entsprechen.  Bei  der 
Erwahnung  des  Essexits  von  der  Lowenburg  im  Sieben- 
gebirge  fiihrt  Verf.  aus:  „das  Siebengebirge  wiederholt  mit  etwa:;: 
mehr  salischem  Charakter  die  Gesteinsassoziation  des  bohmischen 
Mittelgebirges.  Die  Gesteine  von  tephritischem  Charakter,  die 
sogen.  Hornblendebasalte,  treten  zuriick  gegen  die  Trachyandesite 
(Wolkenburg,  Stenzelberg  usw.)"  (p.  404).  Cberaus  mannigialtig 
sind  nach  Lacroix  Essexite,  beschrieben  unter  dem  Namen 
Gabbro  amphibolique  (dioritique),  auf  Madagaskar  ent- 
wickelt  (p.  405,  406). 
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Sehr  l)edeuteiid  hat  sich  die  Zahl  der  bekannten  Shonkinite 
und  Theralithe  vermehrt;  als  Typus  der  Shonkinite,  zu  denen 
Verf.  anch  den  bisher  als  Theralith  bezeichneten ,  zuerst  bekannt 
gewordenen  Vertreter  der  ganzen  Gruppe,  das  Gestein  der  Crazy 
Mountains  stellt,  werden  die  b^sonders  durch  Weed  und  Pirsson 
studierten  beriihmten  Vorkommen  aus  Montana  bezeichnet  (N.  Jahrb. 
f.  Min.  etc.  1906.  11.  373.  1907.  11),  ihnen  gesellen  sich  kana- 
dische  Vorkommen,  das  von  Osann  aus  dem  Gebiete  der  Crown 
Hill-Grub e  im  Ottawa tal  beschriebene  Gestein  und  dieMalignite 
Lawson's  bei  (p.  420,  421).  Das  einzige  bisher  bekannte  Shon- 
kinit vorkommen  Europas,  der  Nephelindolerit  der  Ulteren  Litera- 
tur  vom  Katzenbuckel  bei  Eberbach  im  Odenwalde  schliefit 
sich  eng  an  ein  Vorkommen  vom  Palisade  Butte  an,  mit  dem  es 
den  hohen  Gehalt  an  Nephelin,  Zurticktreten  des  Sanidin  und  einen 
rotbraunen  Biotit  mit  einem  groBen  Winkel  der  Ausloschung 
gemeinsam  hat;  auf  die  Schilderung  dieses  Gesteins  auf  Grund 
eigener  und  unter  Leitung  des  Verf.'s  ausgefiihrter ,  z.  T.  un- 
veroffentlichter  Untersuchungen  (Lattermann,  Freudenber(^)  sei 
besonders  hingewiesen  (p.  421 — 426). 

Zwischen  Shonkinit  und  Theralith  stehende  Gesteine 
wurden  von  C.  Schmidt  aus  Celebes  beschrieben  und  treten  ganz 
ahnlich  am  Christina  Lake  in  British  Columbia  auf  (p.  426,  427). 

Als  neue  Vorkommen  von  Theralith  sind  zu  erw&hnen:  das 
vom  Verf.  als  Typus  dieser  Gesteine  angenommene,  von  Franz  Bauer 
beschriebene  Vorkommen  von  Duppau  im  bohmischen  Mittel- 
gebirge,  Gesteine  von  Predazzo  nach  Romberg  und  Ippen, 
ferner  von  Lacroix  untersuchte  abwechslungsreiche  Gesteine  aus 
dem  nordwestlichen  Madagaskar  und  ein  von  J.  E.  Wolpf 
aufgefundenes  Vorkommen  vom  Atlantischen  Abhang  der  Cordillere 
in  Costa  Rica  (p.  427—430). 

Zu  den  von  Weed  und  Pirsson  aus  den  High  wood  Moun- 
tains beschriebenen  Missoariten,  welche  „die  abyssische  Aus- 
gestaltung  oder  die  Tiefenform  der  leucitbasaltischen 
Magmen"  darstellen,  gesellt  sich  nach  Pirsson  das  als  Fergusit 
bezeichnete  Gestein  des  Arnoux-Stock  aus  dem  gleichen  Ge- 
birge, das  analog  die  Tiefenform  der  Leucitite  darstellt 
(p.  436,  437). 

Ganz  entsprechend  stellt  sich  neben  die  Tiefenform  der 
Nephelinite,  den  Ijolith,  der  Bekinkinit,  wie  Verf.  die  von 
Lacroix  beschriebenen  femischen  Ijolithtypen  von  der  Insel 
Madagaskar,  die  Tiefenform  der  Nephelinbasalte  be- 
zeichnet (p.  441).  Unsere  Kenntnis  von  den  Ijolithen  s.  str. 
.  wurde  durch  neue  Untersuchungen  Hackman's  an  der  ersten  Fund- 
stelle  im  ndrdlichen  Finland  erweitert;  entsprechende  Gesteine 
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fanden  Ramsay  nnd  Hackman  auf  der  Halbinsel  Kola,  H6gboh 
auf  Alno,  Barlow  in  den  Ottertail  und  Vermilion  Ranges 
im  Gebiet  des  Ice  River  in  British  Colnmbia,  Lacrodl  als 
Answiirflinge  oder  Einschltisse  in  den  Laven  des  Kilima-Ndjaro 
(p.  438—441).  ^ 

Bei  den  Perldotiten  and  Pyroxen^esteinen  finden  sich  in 
der  Abteilung  der  Glimmer-Peridotite  die  interessanten,  von 
Holland  beschriebenen ,  bis  za  feinsten  Triimem  herabsiokenden 
G&nge  aas  den  Kohlenlagem  des  Lower  Gondwana  inBen^alen 
(p.  455),  ferner  Auswtirflinge  des  yulkanischen  Schlots  von  Owen 
auf  der  schw&bischen  Alb,  die  nach  Scuwarz  AnsscheidiiDgen 
aus  dem  Magma  des  Melilithbasaltes  sind;  wicbtig  sind  fener 
Beziebnngen  der  Kimberlite  zuAlnoiten,  die  scbon  Carvul 
Lewis  beobachtet  hatte  nnd  die  sich  dnrch  Lacrou'  Unter- 
sadmngen  an  frischerem  Material  dentlich  enthtillen  (p.  4  56  ,  457). 
Sodann  wird  auf  die  BestHtignng  der  Cabvill  LEwis'schen  Theori^ 
fiber  die  Entstehung  der  Diamanten  ans  dem  Kohlengehalt 
der  Einschliisse  im  Eimberlit  darch  verschiedene  Experimente  kin- 
gewiesen  (p.  457). 

Unter  den  Amphibol-Peridotiten  wird  der  von  Fr.  P.  King 
ans  Georgia  beschriebene,  teilweise,  aber  nie  gftnzlich  serpentini- 
sierte  Anthophyllit-Peridotit  angefiihrt,  der  intrusiv  in  Lagern 
im  kristallinen  Schiefer  auftritt  nnd  von  korundfiihrenden  Mineni* 
gftngen  durchsetzt  wird  (p.  462). 

Yon  den  nenen  Lherzolitben  ist  das  von  MuNTSANr-Miv- 
Goci  beschriebene,  in  Serpentin  nmgewandelte  Vorkommen  des 
Paringn-Massivs  in  den  rnmanischen  Earpathen  wegen 
des  Epidotreichtnms  seines  Kontakthofes  interessant  (p.  47bi, 
fiir  die  Serpentinisierung  der  Dnnite  wird  anf  das  von  Pbeiswok 
bearbeitete  Gestein  des  Gaifipfadpafi  im  Oberwallis  besonders 
hingewiesen  (p.  477,  478). 

Unter  den  nenen  Pyroxenlten  wird  fiir  den  olivinhaltigw 
Pyroxenit  des  Eoswinsky  Eamen,  dem  Eoswit  Duparc's  and 
Peargb's,  die  stmkturelle  Stellnng  des  Magnetit  als  C&ment, 
welche  die  Autoren  zur  Auf  stellnng  der  „  structure  sid^ronitiqic' 
veranlai3te,  mit  der  Rolle  des  gediegenen  Eisens  in  den  Sporado- 
sideriten  verglichen  (p.  481,  482). 


B.  Die  „streiigere  Dnrchfiibniiig  der  natftrlicheB  Ordnoii: 

der  Gesteinstypen^^  bringt  Unterschiede  gegeniiber  der  dritten 
Auflage  entsprechend  der  historischen  Entwicklung  der  Petrograpfcie 
in  viel  hOherem  Grade  bei  den  Tiefengesteinen,  als  bei  den  G&ng- 
gesteinen  hervor  —  die  Elasse  der  Ganggesteine,  erst  vor  20  Jahreo 
von  RosENBuscH  aufgestellt,  braucht  sich  nicht  in  ein  altes  nnd 
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yeraltetes  Schema  einzufagen,  wie  die  Tiefengesteine ,  bei  denen 
man  »fiir  den  Gesteinsbegriff  ansgehend  von  der  mineralischen 
Zusammensetznng  zn  gi*ofien  FamUien  gelangte,  in  detien  sehr 
Ungleichartiges  znsammengefafit  war^  (p.  338).  Es  soli  daher 
dieser  Teil  des  Referates  dem  Bericht  uber  die  Ganggesteine 
vorangehen,  die  sich  ihrerseits  als  kr&ftigstes  Mittel  anf  dem 
Wege  zu  einer  natiirlichen  Systematik  der  Tiefengesteine  be- 
^ahrt  haben. 

Die  beiden  vom  Verf.  aufgestellten  Reihen,  dieGesteine  der 
granito-dioritiscben  und  gabbro-peridotitiscben  Magmen 
einerseits,  der  foyaitischen  und  theralithischen  Magmen 
anderseits  haben  sich  als  streng  geschieden  erwiesen,  die  Zahl 
der  foyaitisch-theralithischen  Provinzen  hat  tiberaus  stark  zu- 
genommen:  ^damit  lag  die  Versuchung  sehr  nahe,  nun  noch  einen 
Schritt  weiter  zn  gehen  and  diese  beiden  Reihen  zor  Gmndlage 
der  gesamten  systematischen  Darstellong  zn  machen*'  (p.  13).  Alle 
Emptiygesteine  wtirden  dann  als  Spaltungsprodukte  eines 
einheitlichen  Erdmagmas  erscheinen,  das  in  seiner  Zusammen- 
setznng nach  den  Rechnungen  F.  W.  Clarke's  den  Essexiten 
und  Monzoniten  sehr  nahe  stehen  wiirde. 

Zu  diesem  letzten  Schritt  will  sich  Verf.  aus  folgenden 
Griinden  noch  nicht  entschliefien : 

1.  Die  Monzonite  und  Essexite  haben  nicht  das  Gang- 
gefolge  beider  Reihen,  wie  man  erwarten  miifite,  sondem  ganz 
iiberwiegend  nur  das  der  foyaitisch-theralithischen  Reihe,  wenn 
auch  gabbroide  Fazies  im  Monzonit  Siidtirols  und  spessartit&hn- 
liche  Gauge  im  Eentallenit  Schottlands  vieileicht  fiir  die  Annahme 
einer  derartigen  Zwischenstellung  sprechen. 

2.  Wenn  auch  Typen  der  beiden  Magmagmppen  nirgends  zu 
einer  geologischen  Einheit  yerbunden  bekannt  geworden  sind,  so 
ist  doch  dieses  Problem  noch  nicht  hinreichend  sicher  gekl&rt: 
„Das  einzige  anscheinend  sicher  festgestelite  Zusammenauftreten 
yon  Gesteinen  yerschiedener  Magmentypen  in  demselben  Eruptiy- 
gebiet  liefert  die  Verbreitung  der  Eeratophyre  im  Harz  und  im 
Fichtelgebirge.  Es  wird  eine  der  wichtigsten  und  bedeutsamsten 
Aufgaben  der  Zukunft  sein,  diesen  Beziehungen  weiter  nach- 
znforschen.  Die  Unklarheit,  welche  in  diesem  Punkte  noch 
herrscht,  yerbietet  die  streng  durchgeftihrte  Klassifikation  der 
Emptiygesteine  mit  Zugrundelegung  der  beiden  groBen  Magmen- 
gruppen. 

Dazu  kommt,  dafi  wir  heute  noch  nicht  imstande  sind,  in 
alien  Fftllen  die  Zugeh5rigkeit  einer  Eruptiygesteinsmasse  zu  der 
einen  oder  der  andem  Hauptreihe  allein  aus  ihrer  mineralischen 
und  chemischen  Zusammensetznng  zu  erkennen,  wenn  das  auch 
in  der  unendlichen  Anzahl  der  Fftlle  leicht  und  sicher  geschehen 
kann.    Ein  Beispiel  wird  das  klar  machen.    Der  Eibenstocker 
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Lithionit-Granitit  gehort  seiner  chemischen  Zasammensetzmig  nach 
zu  den  Alkaligi*aniten ,  ebenso  der  Granit  von  Hautzenberg  im 
Bayrischen  Wald  (Elemente  der  Gesteinslehre.  2.  Aufl.  p.  Ttf. 
Anal.  1  und  10)  nnd  die  mineralische  Zusammensetzang'  wider- 
spriclit  einer  solchen  Deutung  nicht.  Dennoch  bleibt  diese  Den- 
tung  nnsicher,  solange  wir  nicht  iiber  die  Assoziation  nnd  das 
Ganggefolge  dieser  Vorkommnisse  unterrichtet  sind.  Beide  Momente 
sprechen  gegen  die  angenommene  Dentung  bei  dem  Hautzenberger 
Gestein;  sie  lassen  nns  im  Stich  bei  dem  Eibenstocker  Granitit, 
aas  dem  ^'ir  keine  G&nge  and  entscheidende  Fazies  kennen.  Hier 
spricht  fiir  die  Deutung  als  Alkaligranit  der  Li-reiche  Glimmer; 
aber  er  geniigt  nicht  zur  Entscheidung. 

Zu  den  sichersten  mineralogischen  Kennzeichen  der  ans 
foyaitischen  und  theralithischen  Magmen  hervorgehenden  Eniptiv- 
gesteine  gehoren  die  Mineralien  der  Nephelin-  und  Sodalithgroppe 
und  diejenige  der  Alkalipyroxene  Agirin,  Akmit  und  A|?irinaiigit. 
sowie  der  Alkaliamphibole  Hiebcckit.  Arfvedsonit  und  Hastingsit 
Niemals  wurde  bis  auf  den  heutigen  Tag  eines  dieser  Mineralien 
in  einem  Gestein  der  granitodioritischen  oder  der  gabbroperidotiti- 
schen  Magmen  anfgefunden.  Aber  auch  hier  ist  hervorznheben, 
dafi  J.  MoROZEwicz  am  Magnetberge  im  siidlichen  Ural  ^'rin- 
fuhrende  Syenite  vom  Typus  der  Alkalisyenite  beschreibt,  die  in 
naher  Beziehung  zu  Augitdioriten  stehen, 

Endlich  stellt  sich  einer  durchgreifenden  Begriindnng  der 
Systematik  auf  die  beiden  genannten  Haupteruptivgesteinsreifaen 
die  Tatsache  entgegen,  daB  neben  diesen  mit  zunehmender  Deut- 
lichkeit  eine  dritte  Eruptivgesteinsreihe  sich  aus  dem  Donkel  hebt. 
Noch  liegen  die  bekannten  Glieder  (Hypersthengranite ,  Anortho- 
site  usw.)  zu  weit  auseinander,  als  dafi  wir  den  Verlanf  dieser 
Reihe  sicher  erkennen  konnten.  Dazu  wS&re  unbedingt  die  Kenm* 
nis  eines  Gliedes  dieser  Reihe  mit  Vorherrschaft  der  farbigen 
Gemengteile  erforderlich. 

So  scheint  es  dem  augenblicklichen  Standpunkt  anserer  £r- 
fahrungen  und  Kenntnisse  am  besten  zu  entsprechen  —  und  in 
dieser  Ansicht  bestilrkte  mich  der  gute  Rat  verehrter  Freunde  — , 
wenn  eine  Trennung  der  Typen  der  beiden  Hauptgesteinsreihen 
dort,  wo  sie  nicht  durch  mineralogisch-chemische  Pnifung  aUein 
und  ohne  genaue  Kenntnis  der  Gesteinsassoziation  sicher  ansfohr- 
bar  ist,  unterbleibt.  Bereits  in  meiner  Arbeit  fiber  die  Steiger 
Schiefer  (1878)  unterschied  ich  die  Granitmassive,  die  Ganjr- 
gesteine,  die  Quarzporphyi-deckepaber  erst  im  Jahre  1896  wagte 
ich  es,  die  geologische  Erscheinungsfonn  zum  Grundprinzip  der 
Klassiiikation  der  Eruptivgesteine  zu  machen.  Revolutionen  sind 
rasch  gemacht,  Reformen  gedeihcn  langsam. 

Aus  dem  Gesagten  ergibt  sich  fiir  die  Systematik  der  Tiefen- 
gesteine  in  diesem  Buch  das  folgende  Schema. 


Digitized  by  Google 


Besprechnngen. 


559 


I.  EUasse:  Tiefengesteine. 


a)  Familie  der  granitisclien  Gresteine. 

b)  FamiLie  der  syenitischen  Gesteine. 

cj  Familie  der  Elaolith-  und  Leucitgesteine. 

d)  Familie  der  dioritischen  Gesteine. 

e)  Familie  der  Gabbro  und  Norite. 

f)  Familie  der  Essexite. 

g)  Familie  der  Sbonkinite  und  Theralithe. 

h)  Familie  der  Missourite  und  Fergusite. 

i)  Familie  der  Ijolithe  und  Bekinkinite. 
k)  Familie  der  Peridotite  und  Pyroxengesteine"  (p.  14 


„Es  liegt  eine  gewisse  Inkonsequenz  darin,  wenn  in  diesem 
Buche  die  Monzonite  und  Essexite  in  weiter  Entfemung  von- 
einander  und  in  scharferer  Trennung  behandelt  sind,  als  die  Natur 
es  f ordert ,  wahrend  Elaolithsyenite  und  Leucitsyenite  in  einem 
gemeinsamen  Kapitel  vereint  sind.  Ich  bin  mir  ebenso  der  In- 
konsequenz bewufit,  welche  in  der  Vereinigung  der  Shonkinite 
und  Theralithe  liegt,  wahrend  im  folgenden  die  Missourite  und 
Ijolithe  in  getrennten  Kapiteln  zur  Darstellung  gelangen  werden. 
Ich  ziehe  es  vor,  der  Inkonsequenz  geziehen  zu  werden,  als  den 
historischen  Ent\\dcklungsgang  unserer  Erkenntnisse  auBer  acht  zu 
lassen  und  fiihre  zu  weiterer  Verteidigung  dieses  Verfahrens  an. 
daB  man  bei  den  friiher  bekannt  gewordenen  Ergufiformen  dieser 
Magmen  den  Weg  vorgezeichnet  fand.  Durch  den  Eifer  zahl- 
reicher  Forscher  hauft  sich  der  Schatz  petrographischer  Erfah- 
rungen  so  rasch,  daB  die  Wahrung  des  historischen  Zusammen- 
hanges  fiir  die  Weiterentwicklung  wichtiger  ist,  als  die  Konsequenz 
der  Gruppierung.  Die  Erfolge  des  entgegengesetzten  Verfahrens 
eifem  nicht  zur  Nachahmung  an"  (p.  418). 

„In  den  Familien  a,  b,  c  herrschen  die  salischen  Gemeng- 
teile  stark  vor,  sie  sind  in  der  Sprache  BrOgger's  leukokrate 
Gesteine.  In  den  Familien  f,  g,  h,  i,  k  nehmen  die  femischen 
Gemengteile  eine  hervon*agende ,  zum  Teil  herrschende  Stellung 
ein,  sie  sind  in  BuOgger's  Sprache  melanokrate  Gesteine.  Bei 
den  dioritischen  Gesteinen  kommen  neben  heri'schenden  leukokraten 
auch  mehr  oder  weniger  melanokrate  Typen  vor  und  dasselbe  gilt 
fiir  die  Gabbrogesteine.  —  Die  Familie  c,  f,  ^,  h  und  i  umfassen 
ausschlieBIich  Gesteine  der  foyaitischen  und  theralithischen ,  die 
Familien  d  und  e  nur  solche  ier  granitodioritischen  und  gabbro- 
peridotitischen  Magmen,  die  Familien  a,  b  und  k  solche  beider 
groBen  Magmengruppen "  (p.  16). 

Fiir  die  beiden  RosENBuscn'schen  Gesteinsreihen  hatte  Becke 
bekanntlich  die  Bezeichnungen  Pazifische  Gesteinssippe  und 
Atlantische  Gesteinssippe  in  Vorschlag  gebracht  undG.T.  Prior 
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hat  in  fthnlicher  Weise  auf  die  gesetzm&fiige  geologische  Verbrei- 
tnng  der  beiden  Reihen  auMerksam  gemacht.  „Sobald  das  Ge- 
bnndensein  der  Alkaligesteine  an  die  durch  radiale  Eontraktion 
der  Erdrinde  hervorgenifenen  Einbruchsgebiete ,  das  der  Kalk- 
Alkaligesteine  an  die  Gebiete  tangentialen  Zasammenschubs  hin- 
reichend  festgestellt  sein  wird,  verdienen  diese  Bezeiclmangen  den 
Vorzng,  denn  die  Gesteinslehre  ist  elne  geologische  Wissenschaft. 
Solange  dieser  Nachweis  nicht  in  aller  Strenge  gefiihrt  ist,  wird 
man  die  der  stofflichen  Natur  der  Gesteinsmassen  entnonuneneu 
Bezeichnnngen  besser  beibehalten.  Besonders  auch  der  Umstand. 
dafi  wir  iiber  die  Verbreitung  dieser  beiden  Reihen  in  den  Ortho- 
gneisen  noch  gar  zu  wenig  unterrichtet  sind,  mahnt  zur  Vorgichf* 
(p.  486,  487). 

Zur  Klarstellung  der  fur  die  Tiefengesteine  befolgten 
Systematik  geniigt  ein  Eingehen  auf  die  Familien,  die  noch 
Glieder  der  beiden  grofien  Magmeugruppen  enthalten,  die  Granite, 
Syenite  und  Peridotite,  sowie  ein  Hinweis  auf  die  neue 
Oharnockit-Mangerit-Anorthositreihe  und  die  durch  diese 
Reihe  hervorgerufene  Anderung  der  Systematik  der  Gabbros. 

Unter  den  Graniten  wird  zum  erstenmal  die  Trennung*  der 
mit  den  typischen  Syeniten,  den  Dioriten  und  Gabbros  dareh 
Uhergtoge  verbundenen  Alkalikalkgranite  oder  Granite 
schlechthin  von  den  mit  Alkalisyeniten ,  Eiaolithsyeniten  nnd 
Essexiten  verbundenen  Alkaligraniten  durchgefiihrt.  Hierb4»i 
wird  nochmals  daraiff  hingewiesen,  daB  die  Eenntnis  des  Mineral- 
bestandes  und  der  chemischen  Zusammensetzung  nicht  in  alien 
FaUen  fiir  eine  sichere  Unterscheidung  ausreicht:  ,,am  aller- 
wenigsten  ist  das  mdglich  auf  Grund  der  Analyse  allein.  Die 
Analyse  eines  Hypersthengranits  und  eines  gew5hnlichen  normal^n 
Alkaligi'anits  sind  nicht  sicher  zu  unterscheiden  und  ebenao  ^bt 
es  Granitite,  Granite  und  Diopsidgranite  mit  nicht  merklich  ver- 
schiedenem  chemischen  Bestando  gegeniiber  den  Alkaligraniten. 
Es  ist  im  allgemeinen  richtig,  daO  die  Alkaligranite  durch  kleinere 
Betrage  an  farbigen  Gemengteilen,  durch  das  Fehlen  oder  die  sehr 
geringe  Menge  der  Kalknatronfeldspate  gegenuber  den  gew5hn- 
lichen  Graniten  gekennzeichnet  sind;  aber  die  vorhergehenden 
Seiten  haben  Beispiele  enthalten,  in  denen  wir  dieselben  Ei^en- 
tumlichkeiten  bei  den  gewohnlichen  Graniten  linden.  Durch  den 
Mineralbestand  sind  die  Alkaligranite  nur  dann  mit  Sicherheit  als 
solche  erkennbar,  wenn  ein  Glied  der  Alkaliamphibole  oder  Alkali- 
pyroxene  in  ihnen  einen  wesentlichen  Gemengteil  bildet.  Ist  das 
nicht  der  Fall,  so  kann  nur  eine  etwa  vorhandene  Ganggefolg- 
schaft  oder  die  Assoziation  mit  anderen  Typen  der  aus  foyaitischen 
und  theralithischen  Magmen  hervorgegangenen  Gesteine  die  Ent- 
scheidung  liefern.    Wollte  man  jeden  alkalireichen ,  an  CaO  and 
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MgO  armen  Granit  einen  Alkallgranit  nennen,  wie  das  stellen- 
weise  geschieht,  so  wtirde  man  zerreifien,  was  die  Natnr  verbanden 
hat  nnd  sich  an  dem  Geiste  der  Geologie  versiindigen''  (p.  71), 
Die  wichtigsten  Alkaligranite  sind  (p.  71 — 80): 

Alkaligranitite:  BRdaoER's  Natrongranite  von  Dram- 
men  nnd  als  tTbergangsform  zu  Alkalisyeniten  seine  Nordmarkite, 
die  Ragnndagranite  HOobom's,  schottische  Agiringranitite 
nacli  Gkikie  and  Teall,  ein  Vorkommen  yom  Pikes  Peak  (Oolo^ 
rado),  die  von  Lacroix  von  verschiedenen  Teilen  Madagaskars 
beschriebenen  Gesteine  mit  barkevikitischem  Amphibol.  Nach 
ihrem  chemischen  and  mineralischen  Bestand  (also  nicht  sicher, 
yergl.  oben)  k5nnten  auch  die  Granite  von  Lanterbach  nnd 
G  re  if  ens  t  ein  (Erzgebirge)  und  der  von  Termier  beschriebene 
Granit  vom  Pelvoux  hierher  gehoren. 

Riebeckitgranite:  von  der  Insel'Sokotra  (Meerbusen  von 
Aden)  nach  Sauer  nnd  Pelikan,  sowie  yom  Berge  Sander  yom 
nahen  Festland,  femer  nach  L.  Verrier  grofie  Stroke  yon  der 
Westkilste  yon  Eorsika  an  den  Calangnes  de  Piana. 

Arfyedsonitgranit  yon  GriJnland  nach  Ussing,  Hasting* 
sitgranit  yon  Ostgotland;  hierhin  gehdren  anch  die  yonBRdGGER 
in  seiner  ^Sammlnng  der  wichtigsten  Typen  der  Ertiptiygesteine 
des  Kristianiagebietes''  als  Ekerite  bezeichneten  Alkaligranite 
zwischen  Mj5sensee  und  Langesnndfjord  (p.  525).  Riebeckit« 
Agiri  ngranit  sind  einTeil  der Natronsyenite BrOggbr's  zwischen 
Ohristiania  nnd  dem  Langesnndfjord,  sowie  nach  Hrazec 
Vorkommen  ans  der  nordwestlichen  Dobmdscha;  sie  finden  sich 
femer  nach  Lagrroix  auf  Madagaskar,  wo  anch  Agirin* 
granite  yorkommen.  Znerst  worde  dieser  Typus  yon  BrOggbr 
zwischen  Drammen  and  Eker  aafgefonden;  entsprechend  treten 
sie  aach  in  den  Crazy  Mountains  (Montana)  auf.  Ein  eigen* 
tiimliches  Gestein  mit  tingu&itischen  Anklftngen  beschrieb  Judd 
als  Rockallit  yon  dem  Felsen  Rockall  im  ndrdlichen  Atlantic 
schen  Ozean  (57<>  N.  B.  W.  L.),  aufgebaut  aus  23  ®/o  Albit, 
38  ^/o  Quarz  und  39^0  Agirin  und  Akmit. 

Auch  die  Syenite  haben  eine  yollkommen  neue  Anordnung 
erhalten;  es  werden  unterschieden : 

Ealk-Alkalisyenite,  Alkalisyenite,  Monzonite. 

Fiir  die  Trennung  der  Ealk-Alkalisyenite  und  der  Alkalisyenite, 
die  sachlich,  aber  nicht  der  Form  nach  schon  in  der  dritten 
Auflage  durchgefuhrt  war,  kann  auf  des  Verf.'s  Work ;  „Elemente 
der  Gesteinslehre'^  hingewiesen  werden,  in  dem  beide  Gruppen 
getrennt  dargestellt  sind.  tTber  die  gerade  fiir  die  Gruppe  der 
Alkalisyenite  besonders  reichhaltigen  „neaen  Erfahrangen* 
wurde  im  ersten  Toil  des  Referates  berichtet;  systematisch  werden 
bei  ihnen  unterschieden  die  durch  Biotit  charakterisierten  Nord<- 
markite  und  Fulaskite,  die  durch  eisen-  und  alkalireichen 

OentralbUtt  f.  Mlnenlogie  eto.  190T.  *  36 


562 


BesprechuDgen. 


Amphibol  ausgezeichneten  Umptekite  (mit  den  Abarten  Sodalith- 
syenit,  Riebeckitsyenit  und  Arfvedsonitsyenit)  und  Alkali- 
pyroxensyenite,  welche  die  den  Monzoniten  znn^chst  stehenden 
Akerite,  ferner  Agirinaugitsyenite,  Agirinsyenite undLaur- 
vikite  umfassen. 

tiber  die  Stellung  der  Monzonite  fiihrt  Verf.  aus: 

„Eine  eigentiimliche  nnd  hochst  bedeutsame  Stellung  in  eineni 
natiirlichen  System  der  Eruptivgesteine  nehmen  die  Monzonite 
ein.    Ihrem  Gesamtcharakter  nach  gehoren  sie  unbezweifelt  zn 
den  syenitischen  Gesteinen,  und  z\var  zu  den  quarzfreien  bis  quarz- 
armen.    Ber  Eeichtum  an  einem  fast  durchweg  basischen  Kalk- 
natronfeldsp^t  n&hert  sie  den  Kalk-Alkalisyeniten,  der  als  dunkler 
Gemengteil  herrschende  diopsidiscbe  Fyroxen  ist  ohne  Bedentansr 
fiir  die  Beurteilung  ihrer  natiirlichen  Stellung.   Der  mehrfach  be- 
obachtete  Eintritt  von  Nephelin  und  von  Alkaliamphibolen  mid 
Alkalipyroxenen  verweist  auf  die  Alkalisyenite.    Der  im  Normal- 
gestein  recht  betrachtliche  Gehalt  an  dunklen  Gemengteilen  trennt 
sie  von  den  beiden  grofien  Typen  der  syenitischen  Gesteine  und 
nfthert  sie  den  Essexiten,  Shonkiniten  und  Theralithen,  mit  welchen 
sie  auch  durch  Cbergange  und  Zwischenglieder  mehrfach  ver- 
bunden  erscheinen.  Die  geologische  Assoziation  mit  anderen  Tiefen- 
gesteinen  deutet  sowohl  nach  der  einen  (Alkaligesteine),  aber  weun 
Bchon  Aveit  seltener  auch  nach  der  anderen  (Ealk-Alkaligesteint  • 
groBen   Eruptivgesteinsreihe   liin.    Ihre   Ganggefolgschaft  wei>t 
deutlich  auf  den  Anschlui3  an  die  Alkaligesteine.    Der  chemisch^ 
Charakter  der  Monzonite  verbindet  sie  auf  das  engste  mit  deii 
Essexiten  und  zeigt  den  Bestand  des  tellurischen  einheitlichen  Ge- 
samtmagmas.    Hierin  wollen  wir  die  Berechtignng  zur  Eigren- 
stellung  der  Monzonite  sehen.    Durchaus  uuzul£lssig  scheint 
uns,  das  Wesen  der  Monzonite  darin  zu  suchen,  dafi  sie  typisihe 
Orthoklas-Plagioklasgesteine  seien.  Das  sind  alle  Alkalikalkgranite 
und  Alkalikalksyenite  ebenso.    Man  verkennt  die  natiirliche  Vor- 
wandtschaft  und  geologische  Zusammengeh5rigkeit,  wenn  man  eiuc 
Keihe  Monzonit-Banatit-Adamellit  aufstellf"  (p.  166). 

t'ber  die  zur  Monzonitgruppe  gestellten  Gesteine  ver^rl. 
oben;  hervorgehoben  seien  die  fur  die  systematische  Stellung  dts 
Monzonits  wichtigen  Untersuchungen  des  Verf.'s  iiber  den  als 
Kentallenit  beschriebenen ,  von  A.  Geikie,  sowie  von  Hrix  nnd 
Kynaston  bearbeiteten  femischen  Monzonit  aus  Schottland,  desM»n 
Ganggefolge  Verf.  nicht  mit  Hill  und  Kvnaston  als  Camptonit  an- 
erkennen  kann ,  sondem  wegen  seiner  tibereinstimmung  mit  dem 
granitodioritischen  Ganggefolge  zu  den  Spessartiten  rechnen  mni». 

In  der  Systematik  der  Gabbros  macht  sich  ein  erheblichtr 
Unterschied  dadurch  geltend,  daB  bei  ihnen  1.  die  Gabbroreihe 
mit  den  Untergruppen :  1.  eigentlicher  Gabbro,  2.  Homblen«ltr- 
gabbro,  3.  Glimmergabbro ,  4.  Norite  und  5.  01i\ingabbro  und 
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Olivinnorite  und  II.  die  Anorthositreihe  scharf  getrennt  werden; 
iiber  die  Anorthositreihe  und  ihre  Stellnng  im  System  vergl.  onten. 

Ftir  die  Stellung  der  abweichend  von  ihrem  Platze  in  der 
diitten  Auflage  jetzt  an  die  letzte  Stelle  geriickte  Familie  der 
Peridotite  und  Pyroxengesteine  fuhrt  Verf.  aus: 

„Die  geologische  Selbstandigkeit  der  Peridotite  und  Pyroxen- 
g'esteine  ist  keine  sonver^lne ;  sie  haben  den  Charakter  von  Vasallen 
und  batten  daher  eigentlich  sofort  an  die  Glieder  der  Gabbro- 
familie  angeschlosscn  werden  sollen,  deren  feldspatfreie  Formen 
sie  darstellen.  Eine  gesonderte  Behandlung  derselben  rechtfertigt 
sicb  jedoch  aus  Zweckmafiigkeitsriicksichten  und  dadui'ch,  da6  fur 
manche  Gruppen  der  unmittelbare  geologische  Zusammenhang  mit, 
Oder  sichere  mineralogische  Cbergange  in  Gabbrogesteine  zurzeit 
nicht  nachgewiesen  sind"  (p.  452). 

In  dieser  mineralogisch  definierten  Gruppe  ist  eine  Trennung 
in  die  beiden  Hauptreihen  noch  nicht  durchgefiihrt ,  wohl  aber 
vom  Verf.  zum  erstenmal  angedeutet:  „Wahrend  man  typische 
Peridotite  bisher  nicht  oder  doch  nur  ganz  vereinzelt  (vergl.  Alno) 
als  Endglieder  der  Alkaligesteinsreihe  kennen  gelernt  hat,  sind 
pyroxenitische  Endglieder  derselben  recht  verbreitet  und  in  Ver- 
bindung  mit  Monzoniten,  Elaolithsyeniten ,  Essexiten  und  Shon- 
kiniten  .  .  .  nachgewiesen"  (p.  452).  Etwas  anders  liegen  die 
Verhaltnisse  bei  den  Glimmerperidotiten;  mit  Ausnahme  des 
Gesteir.s  vom  Kalten  Tal  bei  Harzburg  scheinen  sie  sich  samt- 
lich  der  Reihe  der  Alkaligesteine  einzufiigen  —  besonders  charakte- 
tistisch  ist  hierfiir  der  von  Lacroix  im  Kimberlit  von  Monastery 
(frriherer  Orange-Freistaat)  gefundene  Nephelin  (p.  45(>,'  4  57); 
doch  ist  es  anderseits  firaglich,  „ob  diese  Gesteine  nicht  besser, 
wie  das  in  der  zweiten  Auflage  dieses  Buches  geschehen  war, 
bei  den  ErguBgesteinen  den  Piki-iten  als  eine  selbstandige  Gruppe 
anzugliedeni  waren"  (p.  457). 

Fiir  die  dritte  HaupteruptivjJ:esteinsreihe,  die  sich  mit 
zunehmender  Deutlichkeit  aus  dem  Dunkel  hebt,  die  Cliarnookit- 
Man^?erit- Anorthositreihe  (vergl.  auch  Elemente  der  Gesteins- 
lehre,  2,  Aufl.  p.  163.  Anm.),  stellt  Verf^  als  Ergebnis  der  bisherigeu 
Forschungen  fest,  ^dafi  parallel  den  Reihen  Kalkalkaligranit- 
Syenit-Gabbro  und  Alkaligranit-Alkalisyenit-Elaolithsy  en  it-Essex  it- 
Shonkinit  und  Theralith  eine  Reihe  Charnockit-Mangerit-Anorthosit- 
unter  den  Tiefengesteinen  zu  erkeiinen  ist,  die  sich  bei  tyijisclier 
Aushildung  cheraisch  durch  das  auffallende  Zuriicktretpn  der  Eisen- 
ox\'de  und  der  Magnesia,  mineralogisch  durch  einen  herrschenden 
eigrentiimlichen  Mikroperthit  und  die  Vorherrschaft  von  rhombisclien 
und  monoklinen  Pyroxenen  iiber  Glimmer  und  Amphibole,  sowie 
durch  das  Hinabreichen  der  Kalifeldspate  imd  des  Quarzes  bis  in 
sebr  basische  Gesteinsformen  hinein  charakterisiert"  (p.  3(  1). 
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Die  sauersten  Glieder  dieser  Eeihe,  jetzt  Charnockit 
genannte  Hypersthengranite  (p.  69,  70),  warden  zuerst  von 
J.  H.  L.  VoGT  ans  dem  sogen.  Noritmassiv  von  Soggendal  als 
Enstatitgranit  beschrieben;  Eolderup  bezeichnete  sie  bei  der 
Bearbeitung  des  Einiptivgebietes  von  Ekersund-Soggendal  als 
Hypersthengranite  and  stellte  als  Typns  den  Hypersthengranit 
von  Birkrem  mit  74  %  Feldspat  (mikroperthitisch  aos  1  Or  and 
2,4  Ab'An"  aafgebaut),  24*^/0  Qaarz,  1,6%  Hypersthen  and 
0,5  ^/o  Ilmenit  aaf.  Entsprechende,  gleichfalls  mit  Gabbrogesteinen 
in  Verbindang  stehende  Gesteine  beschreibt  Eolderup  von  den 
Lofoten. 

Die  von  Holland  Charnockit  genannten  Hypersthengranite 
Ostindiens,  die  in  weiter  Verbreitong  in  der  Pr&sidentachaft 
Madras  aaftreten  and  gleichfalls  darch  t^bergilnge  in  baaischere 
Formen  bis  za  den  Pyroxeniten  aasgezeichnet  sind,  enthalten  als 
herrschenden  Feldspat  einen  blanen  bis  blangriinen  mikroperthiti- 
schen  Mikroklin. 

Qnarzftrmere  Gesteine  mit  Mikroperthit  als  herrschendem 
Feldspat  warden  von  Gushing  ans  den  Adirondacks  N.  Y.  and 
von  C.  H.  Smyth  von  Diana  N.  Y.  als  Perthitophyr  beschrieben; 
&hnliche  mit  den  sanreren  Gliedem  eng  verbandene  Gebilde  be- 
zeichnet  Holland  als  tfbergangsformen,  Eolderup  als  Banatit. 

„Aaf  deotschem  Boden  erscheint  die  Chamockitreihe  in  der 
Fazies  von  kristallinen  Schiefem  im  Granalit  Sachsens'  (p.  70). 

Ein  syenitisches  Glied  der  Chamockitreihe  scheint 
nach'den  IFntersachangen  von  Smyth  ein  in  den  westlichen 
Adirondacks,  N.  Y.  aaftretender  Diopsidsyenit  darzostellen 
(friiher  Gabbro  genannt);  das  grane  anorthositfthnliche  Gestein 
ist  sehr  feldspatreich ,  aafgebaat  aos  groBen  Individaen  von 
herrschendem  Mikroperthit  and  der  Menge  nach  wechselndem 
Plagioklas.  Das  Gestein  fohrt  nar  wenig  Diopsid;  Qaarz  fehlt 
bald  g&nzlich,  bald  ist  er  reichlich  vorhanden  (p.  146). 

Gesteine,  die  saarer  als  die  typischen  Labradorfelse  (Anortho- 
site)  sind,  treten  mit  diesen  zusammen  in  dem  Ernptivgebiet  von 
Ekersand-Soggendal  aaf.  Glieder  dieser  Reihe,  die  (Tber- 
gftnge  in  die  Hypersthengranite  bilden,  bezeichnet  Eolderup  in 
der  Nomenklatnr  BrOgoer's  als  „Adamellite',  sodann  nnterscheidet 
er  ,Banatite",  „Norite*  (mit  6^  %  Ealifeldspat,  2%  Albit, 
10—11%  Qaarz  neben  53%  Labradorit,  13  7©  Hypersthen, 
11  %  Hmenit,  3  %  Apatit)  and  ^Monzonite''  (mit  40  7o  farbi^n 
Gemengteilen,  6  ®/o  Labradorit,  54  %  Mikroperthit).  Wie  oben  er- 
wfthnt,  verwendet  Rosbnbusch  fiir  diese  Gesteine  den  von  Eolderl^ 
far  die  entsprechenden  Glieder  der  Anorthositgrappe  aos  der 
Umgegend  von  Bergen  vorgeschlagenen  Namen  Mangerit  reap. 
Qaarzmangerit  (p.  356 — 358). 

Somit  bleibt  der  Name  Anorthosit  im  engeren  Sinne  far 
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die  fast  ganz  aus  Kalknatronfeldi^at  (ohne  Kalif eldspat ,  Mikro* 
pe^thit  nnd  Qaarz)  aufgebanten  Gesteine  tibrig,  wie  sie  schon 
lange  ans  Norwegen  nnd  in  gewaltigen  Massen  aus  Kanada 
bekannt  sind  (p.  355,  358—360). 

Mangerite  nnd  Quarzmangerite  sind  anch  die  Perthitophyre 
Volhyniens  —  hier  fehlen  sowohl  die  reinen  Anorthosite  wie  das 
sanerste  Endglied,  der  Hypersthengranit  (p.  360). 

Andere  Vorkommen  aus  Volhynien  stellen  sehr  basische 
Grlieder  dieser  Reihe  dar.  »W.  Tarassekko  bezeichnet  fein- 
kdmige  Olivingabbros  des  Ereises  Shitomir  in  Volhynien,  die  bis 
zn  13,5  Moleknlarprozente  Orthoklas  enthalten ,  als  Olivin- 
pyroxenite.  In  ihrer  Gesellschaft  erscheinen  feinkornige  Gabbros 
mit  bis  aaf  17,4  Molekuiarprozent  steigendem  Gebalt  an  Ortho- 
klas nnd  Mikroperthit,  die  er  Olivinpyroxensyenite  nennt.  Bei 
abnehmendem  Gehalt  an  Orthoklas  heiBen  diese  Gesteine  dann 
Gabbrosyenite  nnd  gehen  dnrch  voUstandiges  Fehlen  des  Alkali- 
feldspates  in  eigentliche  Gabbro  iiber.  Ich  wiirde  diese  Gesteine 
^leichfalls  in  die  Chamockit-Anorthositreihe  als  femische  Gesteins- 
formen  einreihen  nnd  die  Olivinpyroxensyenite  als  ein  angenfthert 
peridotitisch-pyroxenitisches  Endglied  der  Reihe  anffassen^  (p.  327). 

Holland's  „ intermediate  and  basic  division ans  Ostindien 
gehoren  gleichfalls  zn  dieser  Familie  im  weiteren  Sinne  nnd  stellen 
^wesentlich  eine  granatreiche  nnd  femische  Ansbildnngsform  der- 
selben  dar,  nicht  nn&hnlich  manchen  Typen  der  Gegend  von  Bergen 
in  Norwegen.  Dieser  Stellnng  entspricht  die  Hanfigkeit  von  pyro- 
xenitischen  nnd  homblenditischen  Endgliedem  der  Reihe  in  beiden 
Gebieten^  (p.  361).  Anch  im  Gebiet  von  Ekersnnd-Soggendal 
tritt  ein  sehr  femischer,  fast  pyroxenitischer  Typus  auf,  den 
KoLDERUP  als  Noritbronzitit  bezeichnet  hat  (p.  356). 

^Unsicher  bleibt  noch,  ob  das  von  Morozewicz  Kyschtymit 
genannte  Anorthit-Kornndgestein  ans  dem  Bergbezirk  Kysch- 
tym  im  Ural  zn  den  Anorthositen  zn  rechnen  ist  (p.  360 — 361). 


Die  Griinde,  ans  denen  der  zweite  Hanptteil,  die  Gang- 
gesteine,  von  einer  prinzipiellen  Frage  abgesehen,  keine  so  er- 
heblichen  Andemngen  gegenuber  der  dritten  Anflage  anfweisen, 
warden  schon  oben  er5rtert;  das  Referat  kann  daher  die  beiden 
in  Betracht  kommenden  Gesichtspnnkte ,  die  „Einreihung  nenen 
Besitzes''  nnd  die  „strengere  Dnrchfiihrnng  der  natiirlichen  Ord- 
nnng^  gemeinsam  behandeln. 

Der  zweite  Hanptteil  beginnt  mit  einem  Hinweis  auf  die 
Wichtigkeit  der  Ganggesteine  fiir  die  Gmndlage  der  ganzen 
Systematik;  die  Alkalikalkreihe  nnd  die  Alkalireihe  ^sind  geo- 
logisch  am  strengsten  dadnrch  als  naturliche  Gesteinsreihen  ge- 
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kennzeichnet ,  dafi  jede  dera^lben  eine  eigene  Oanggefolgscliaft 
polar  gegliederter  Granggesteine  besitzt,  welche  niemals  nnd  nirgends 
soweit  wir  Kunde  haben,  in  eine  fremde  Gesellschafl  iibertreten, 
sondern  stets  und  allenthalben  als  getreues  Gefolge  innerhalb  der 
Sippe  bleiben.  Es  ist  von  vomlierein  zu  erwaiten,  und  die  Tat- 
sachen  entsprechen  dieser  Erwartung,  dafi  die  Ganggefolgschaften 
dieser  beiden  Hauptreihen  gewisse  Unterschiede  zeigen,  je  nach- 
dem  sie  mit  einem  foyaitischen  oder  theralithischen ,  bezw.  roit 
einem  granitodioritischen  oder  gabbroperidotitischen  Tiefengesteiii 
vcrbunden  sind.  Diese  Unterschiede  sind  grb&er  in  der  Beihe  der 
Kalk-Alkaligesteine  als  in  der  der  Alkaligesteine"  (p.  487). 

Durch  die  hier  durchgefiihrte  Vereinigung  des  Gang- 
gefolges  der  granitodioritischen  und  der  gabbroperido- 
titischen Tiefengesteine  zerfallen  die  Ganggesteine  nach  ihies 
Beziehungen  zu  den  Tiefengesteinen  nicht  mehr  wie  bisher  in 
drei,  sondern  in  zwei  Gruppen;  fiir  die  Anordnung  der  Gang- 
gesteine selbst  bedingt  diese  prinzipiell  wichtige  Anderung  keinen 
Unterschied  gegeniiber  der  dritten  Auflage,  da  auch  hier  die 
Einteilung  in  die  granitporphyrische,  die  aplitische  und 
die  lamprophyrische  Reihe  durchgefiihrt  wird. 

Ua.  Gmippe  der  granitporphyrisohen  Ganggesteine.  b 

dem  allgemeinen  Abschnitt  iiber  Granitporphyre  s.  str.  stimmt 
Verf.  der  vom  Ref.  gegebenen  Erklarung  der  gleichzeitigen 
Resorption  von  Quarz-  und  Feldspateinsprenglingen  zu 
(p.  505)  und  bespricht  die  Untersuchnngen  Holmquist^s  fiber 
Granophyrstruktur.  Von  neuen  Vorkommen  ist  die  be- 
deutende  Zunahme  der  Granitporphyrgange  des  Schwarzwaldes 
hervorzuheben,  von  neuen  Typen  der  Alaskitporphyr  SpitoV 
aus  Alaska.  Bei  der  Besprechung  der  gem  is  ch  ten  G&ng^  fnr 
deren  Entstehung  neben  den  beiden  bisher  bekannten  Erklamngen 
auch  die  dritte,  vom  Ref.  angegebene  angenommen  wird  (p.  5051. 
geht  Verf.  ausfiihrlich  auf  den  sogen.  Brefvengang  in  Nerike 
ein,  in  dem  Knut  Winge  den  Gesteinswechsel  von  Olivindiabas 
zu  Granophyr  iln  Streichen  festgestellt  hatte  (p.  523,  524). 

Die  Zahl  der  Alkaligranitporphyre  ist  noch  ziemlioh 
gering  geblieben;  neu  ist  der  Ekeritporphyr  BrOqger's  (p.  525k 
eine  Grenzfazies  und  Gangform  des  durch  Arfvedsonit  charakteri- 
sierten  Alkaligranits  zwischen  Mj  5s  en  see  nnd  Langesund- 
fjord,  femer  Vorkommen  aus  Montana  und  die  von  Lacroix  be- 
schriebenen,  durch  blaue  und  grune  Alkaliamphibole  charakteri- 
sierten  Vorkommen  von  Goure  im  Gebiete  von  Zinder  (Sudani 
(p.  527,  528). 

Verbreiteter  sind  tfbergilnge  zu  den  AlkalisyenitporphyreD, 
Alkaliquarzsyenitporphyre  (p.  527,  528),  zu  denen  aach  die 
Nordmarkitporphyre  gerechnet  werden  konnten;  typisch  sini 
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sie  nach  Weed  nnd  Pirsson  im  zentralen  Montana  und  nach 
Cl'Shing  in  den  Adirondacks,  N.  Y.  entwickelt. 

Die  Alkalisyenitporphyre  —  der  in  der  dritten  Auflage 
(p.  425)  fiir  gewisse,  darch  auffallendes  Zuriicktreten  der  femi- 
schen  Bestandteile  charakterisierte  Glieder  ^ebrauchte  Name 
JBostonitporphyr  wird  jetzt  auf  porphyrische  Bostonite  be- 
schr^nkt  (p.  602)  —  zerf alien  entsprechend  den  Oruppen  der 
Alkalisyenite  in  Nordmarkitporphyre  (p.  534)  (BbOogbr'b 
Glimmersyenitporphyre  und  Glimmer -Quarz-Orthophyre)  nnd  in 
Pnlaskitporphyre  (p.  535),  (Ragnnda,  Rio  Grande  bei  Rio 
de  Janeiro,  Central-Montana,  Albany  N.  H.,.  Serra  Mon- 
chique,  Katzenstein  gegeniiber  Tichlowitz).  Zn  diesen  beiden 
nahe  verwandten  Typen  gehSren  anch  der  gr^Bte  Toil,  wenn  nicht 
alle  Alkalisyenitgange  im  Gebiete  von  Predazzo  and  MonzonL. 
Akeritporphyre(mitDiopsid,  p.  537)  finden  sich  im  Chris tiania- 
gebie\,  nach  Eakle  am  Indian  Point  im  Lake  Champlain^ 
gebiet,  nach  Pblikan  am  Djebel  Knbeher  anf  Sokotra.  Agirinr 
syenitporphyre  (p.  538)  typisch  an  den  Black  Hills,  Dakota, 
treten  entsprechend  in  den  Crazy  Mts.,  Montana  anf  and  finden 
sich  in  den  Judith  Mts.  etc.  in  Central-Montana  nach  Pirsson, 
sowie  im  Ragundagebiet.  Typtts  der  Umptekitporphyre 
(p.  539)  ist  das  Gestein  aus  dem  Hafen  von  Salem,  Mass. 
(friiher  Typus  der  Alkalisyenitporphyre  iiberhaupt);  Pblikan  be- 
schrieb  sie  auch  vom  DimalapaB  auf  Sokotra.  Die  G&nge  von 
Rhombenporphyr .  (jetzt  von  BrOgger  Larviki tporphyr 
=  Laurvikitporphyr  genannt)  werden  wegen  ihrer  tlbereinstimmung 
mit  den  ErguBformen  bei  diesen  beschrieben. 

Monzonitporphyre  (p.  541,  542),  von  den  Alkalisyenit- 
porphyren  des  Gebietes  von  Predazzo  undMonzoni  wesentlich 
durch  betr&chtlichen  Gehalt  an  Plagioklas  unterschieden,  beschrieb 
KoLBXEG  vom  Mai  Invemo ;  durch  Rombbrg  warden  entsprechende 
Gesteine  als  Grenzfazies  des  Monzonits  gegen  den  Porphyr  von 
der  SW.-Seite  der  Malgola  bekannt.  Frisch  and  geradezu  als 
Typus  dieser  Gesteine  zu  bezeichnen  ist  das  Vorkommen  von  der 
Bahnlinie  von  Holmestrand  (Siidnorwegen) ,  das  die  Decke 
von  Essexitporphyr  durchbricht;  Lacroix  beschrieb  hierher  ge^ 
hdrige,  gang-  und  kuppenfdrmig  auftretende  Gesteine  aus  Mada- 
gaskar. 

Den  Hauptteil  der  zur  Familie  der  El&olithporphyre 
und  Leucitporphyre  gehOrigen  Gesteine  bilden  die  Foyait- 
porphyre  (p.  542  ff.)  (Liebeneritporphyr  und  frische  Foyait- 
porphyre  von  Predazzo,  Aln5,  Gieseckitporphyr  von  Gron* 
land,  femer  Gilnge  vom  Rongstock,  Picota,  Arkansas). 
Amphibolf oyaitporphyre  wurden  von  F.  P.  Paul  aus  der 
Gegend  von  Port  Cygnet,  Tasmanien  beschrieben  (p.  547), 
Lujauritporphyre    und    Chibinitporphyre    sind    die  nach 
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Bamsay  imd  Hackman  parallel  der  Bankung  des  Haupt^esteins 
verlaufenden  Lagergftnge  am  Umptek  (p.  547,  548). 

Lencitporphyre  (p.  548  ff.)  sind  die  bekannten  Vorkommen 
ans  Brasilien  (Hussak),  Arkansas  uiid  dem  Oberwiesen- 
thaler  Emptivstock ;  als  Borolanitporphyr  bezeichnet  Verf. 
ein  Gestein  von  Magnet  Cove,  Ark.,  das  sich  durch  seinen 
Melanitreichtom  von  den  iibrigen  Vorkommen  dieses  Gebietes  ans- 
zeichnet. 

Die  Dioritporphyrite  weisen  eine  Vermehmng  miserer 
Kenntnisse  von  den  alpinen  Vorkommen  dorch  die  Unter- 
sachnngen  Hammer's  im  Ultental,  0.  Fischer's  im  Aarmassiv 
ond  besonders  Termier's  im  BrianQonnais  auf;  alle  dieee  Ge- 
steine  schliefien  sich  an  die  Dioritporphyrite  des  Ortler-  nnd  Sulden- 
gebietes  an  (p.  555,  556). 

Die  bisher  nor  ans  dem  Odenwald  beschriebenen  Gabbro- 
porphyrite  sind  jetzt  anch  ans  dem  Lanrentian  von  Ontario 
and  dnrch  Duparg  nnd  Pearcb  ans  dem  nordlichen  Ural  be- 
kannt  geworden  (p.  568). 

Far  das  Vorkommen  granitporphyrischer  AuBbildnns* 
peridotitischer  and  pyroxenitischer  Magmen  spricht  ein 
voUkommen  nmgewandeltes  Gestein  von  der  Magnet  Mine  in 
Tasmanien,  das  in  frischem  Zastand  wohl  Websteritporphyr 
zn  nennen  w&re  (p.  569). 

Fiir  die  entsprechenden,  za  den  theralithischen  Magrmen 
geh5rigen  Glieder  dieser  Reihe  fiihrt  Verf.  ans: 

„Da6  alle  die  Tiefengesteinsformen  der  theralithischen  Ma^en 
ihre  granitporphyrischen  Gangbegleiter  haben,  wird  wohl  nlcht 
zn  bezweifeln  sein.  DaB  wir  dieselben  znrzeit  z.  T.  noch  gar 
nicht,  z.  T.  nur  sehr  vereinzelt  and  nnvoUkommen  kennen,  i$t 
leicht  dorch  den  Umstand  zn  erklaren,  daB  diese  ganze  Gesteins- 
reihe  erst  seit  knrzer  Zeit  bekannt  ist  and  ihre  meisten  Reprftsen- 
tanten  in  mehr  oder  weniger  abgelegenen  Gebieten  anftreten. 
Beispielsweise  erw&hnt  and  beschreibt  A.  Lacroix  ans  Mada- 
gaskar  Essexitporphyrite  and  lencitfiihrende  Essexit- 
porphyrite  in  Verbindnng  mit  foyaitischen  Tiefengesteinen,  aber 
nnter  Verhftltnissen ,  die  nicht  entscheiden  lassen,  ob  man  es  mit 
selbstandigen  G&ngen  oder  nnr  mit  porphyrischen  Fazies  von 
Tiefengesteinen  za  tan  habe"  (p.  569). 

Typische  Shonkinitporphyre  (p.  569)  sind  dnrch  Latiu- 
mann's  nnverOflfentlichte  Untersnchangen ,  sowie  durch  Freumx- 
BERG  vom  Katzenbnckel  im  Odenwald  bekannt  geworden; 
^oseanreiche  and  sanidinarme  Variet&ten  dieser  Lokalitftt  n&hem 
sich  dem 

Ijolithporphyr  (p.  570),  der  dnrchaas  normal  nnter  dem 
Namen  Nephelinporphyr  von  Sundell  ans  Finland,  speziell 
von  der  Schlacht  Pyhakara,  Ule&borg  L&n  beschrieben  warde. 
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lib.  Grappe  der  aplitischen  und  pegmatitischen  Gang- 
gesteise.  Von  den  vier  Typen  der  aplitischen  Gang- 
gesteine: 

1.  von  aplitischem  Habitus  im  engeren  Sinne, 

2.  von  bostonitischem  Habitns, 

3.  von  tingn&itischem  Habitus, 

4.  yon  malchitischem  Habitus 

weist  besonders  die  erste,  teilweise  auch  die  dritte  Heihe  sehr 
erhebliche  Bereicherungen  auf ;  die  vierte  ist  bemerkenswert  wegen 
der  eigentiimlichen  Stellung,  die  ihre  Glieder  im  System  einnehmen. 
Fur  eine  Zerlegung  dieser  Typen  nach  der  ZugehSrigkeit  ihrer 
Glieder  zu  den  beiden  Hauptreihen  kommt  nur  der  Typus  von 
aplitischem  Habitus  im  engeren  Sinne  in  Betracht:  Gesteine  von 
bostonitischem  und  tingu&itischem  Habitus  sind  stets  an  die  Alkali* 
gesteine  gebunden  und  von  den  Gesteinen  von  malchitischen  Habitus, 
die  nach  dem  Vorwort  in  beiden  Hauptreihen  auftreten,  sind  der 
Gruppe  der  aplitischen  Ganggesteine  nur  zum  Ganggefolge  der 
Alkalikalkreihe  gehOrige  Gesteine  zugeteilt;  Gesteine  von  malchiti- 
scher  Beschaffenheit,  die  zur  Alkalireihe  geh(3ren,  haben  vorlaufig 
ihren  Platz  bei  den  Camptoniten  gefunden  (spez.  p.  702 — 706). 

(Schlufi  folgt.) 


Miscellanea. 

Die  Konigliche  Geologische  Landesanstalt  hat  so- 
eben  die  erste  Lieferung  eines  gr$6eren  Eartenwerkes  erscheinen 
lassen,  das  nach  einer  neuen  Darstellungsmethode  sowohl  einen 
klaren  tJberblick  iiber  die  geographische  Verbreitung  und  geo- 
gnostische  Stellung  der  nutzbaren  Mineralien  Deutschlands  gew&hren, 
wie  auch  Einblick  in  die  wirtschaftliche  Bedeutung  und  Zusammen- 
gehOrigkeit  der  Lagerst&tten  ermOglichen  soli. 

Als  Grundlage  zu  dieser 

Earte  der  nutzbaren  Lagerstfttten  Deutschlands 

hat  die  im  Erscheinen  begriffene  Topographische  tlbersichtskarte 
des  Deutschen  Reiches  1  :  200  000  (herausgegeben  von  der  Earto- 
graphischen  Abteilung  der  Egl.  PreuBischen  Landesaufnahme)  Yer- 
wendung  gefunden. 

Die  zunachst  erschienene  1.  Abteilung  der  Earte  trftgt 
den  Titel: 

Rheinland  und  Westfalen. 

Sie  umfafit  das  Gebiet  der  folgenden  8  Blatter  der  Topographischen 


Digitized  by 


570 


Miscellanea. 


Karte:  Wesel  (96),  Munster  (97),  Diisseldorf  (109),  Arns- 
berg  (110),  K51ii  (123),  Siegen(124),  Cochen  (137),  Koblenz  (138). 

Bei  dem  gewahlten  MaBstabe  1  :  200  000  kommt  die  geo- 
graphische  Verbreitung  der  LagerstMten  klar  zam  Ausdrock.  Za- 
gleich  gibt  das  Kartenbild  mit  Hilfe  verschiedeuaitlger  Signatoren, 
zahlreicher  Farben  und  graphischer  Darstellungen  Aufschlafi  fiber 
folgende  6  Punkte: 

1.  Die  Substanz  der  Lagerstatten  und  ihre  Form. 

2.  Das  geologische  Alter  des  Nebengesteins  der  Lagerstatten. 

3.  Die  Narnen  der  Bergwerke,  wobei  nnterschieden  ist,  «>b 
letztere  sich  im  Betrieb  bezw.  AufschluB  beftnden  oder  ob 
der  Betrieb  eingestellt  ist. 

4.  Die  relative  wiitschaftliche  Bedeutung  der  Bergwerke  be- 
messen  nach  dem  Werte  ihrer  Jailiresproduktion. 

5.  Die  Zttgehorigkeit  der  Lagerstattetl  zu  gesonderten  natfir- 
lichen  Lagerstattenbezirken,  welcbe  schematisch,  sowohl  nach 
geognostischen  wie  nach  geographischen  Gesichtspnnkten  ab- 
gegrenzt,  Lagerstattengruppen  gleicher  Art  umfassen. 

6.  Die  Produktion  der  Lagerstattenbezirke  nach  Menge  und 
Wert  graphisch  dargestellt  durch  zwei  an  passender  Stelle 
eingefligte  Diagramme. 

Die  Methode  der  Darstellung  ermSglicht  trotz  der  Fiille  des 
Stoffes  und  trotz  der  geringen  GroBe  des  KartenmaBstabes  ein 
klares,  leicht  verstandliches  und  ubersichtliches  Bild,  das  ge^v 
logischen  und  wirtschaftlichen  Gesichtspunkten  gleichmaBig  Rech- 
nung  tragt. 

Von  den  8  Kartenblattern  der  Abteilung  I 

Rhelnland  und  Westfalen 

sind  je  4  vereinigt  zu  einem  Tableau.  Beide  Tableaus  sind  nebst 
einem  Begleitwort  und  einer  Farbenerklarung  eingeschlasseo  in 
einer  grauen  mit  aufgedrucktem  tjbersichtsnetz  versehenen  Um- 
schlagsmappe.  Der  Preis  der  Mappe  betragt  16,50  M.  Daa  eia- 
zelne  Tableau  mit  Begleitwort  und  Farbenerklarung  ist  zu  9  M.. 
das  einzelne  Blatt  mit  Begleitwort  und  Farbenerklarung  zu  3  M. 
erhaltlich. 

Das  Werk  wird  geliefert  durch  die  Vertriebsstelle  der  KgL 
Geologischen  Landesanstalt ,  Berlin,  InvalidenstraBe  44,  oder 
durch  jede  Buchhandlung. 

(Direktion  der  E.  Geologischen  Landesanstalt.) 
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Versuche  iiber  den  Einfluss  innerer  Reflexionen  auf  die  Inter- 
ferenzerscl^einunfiren  an  diinnen  doppeltbreohenden  Flatten, 
insbespndere  an  Spaltunffsplatten  von  Musoovit. 

Von  H.  Joachim  in  G5ttingen. 

Mit  2  Textflgoren. 
1. 

Soweit  es  sicli  um  is o trope  Medien  handelt,  slnd  die  auf 
den  inneren  Eeflexionen  berulienden  Interferenzen  Gegenstand  viel- 
faclier  und  eingehender  theoretisclier  und  experimenteller  Behand- 
lung  gewesen. 

Von  den  zahlreichen  iiber  diesen  Gegenstand  vorhandenen 
Abhandlungen  ist  vor  allem  eine-  Arbeit  von  F,  v.  Wrede  ^  zu 
erwahnen,  der  zuerst  den  EinfluB  der  inneren  Reflexionen  mit  Hilfe 
der  Methode  der  spektralen  Zerlegung  untei-suchte.  In  ahnlicher 
Eichtung  bewegen  sich  die  Versuche  von  A.  Ermann^ 

Was  die  anisotropen  Medien*  betrifft ,  so  finden  sich  kurze 
Hinweise  theoretischer  Art  auf  die  Bedeutung  der  inneren  Reflexio- 
nen fiir  die  an  planparallelen  Flatten  auftretenden  Interferenzen 
im  polarisierten  Licht  auBer  bei  W.  Voigt^  noch  bei  Dongier* 
und  Mace  de  Lepinay^. 

Es  soil  en  nun  im  folgenden  einige  Versuche  beschrieben 
werden,  die  diesen  EinfluB  der  inneren  Reflexionen  demonstrieren 


»  F.  V.  Wrede,  Pogo.  Ann.  33.  353.  1834. 

»  A.  Ermann,  Fogg.  Ann.  63.  531.  1844. 

»  W.  VoiGT,  Ann.  d.  Fhys.  N.  F.  22.  226.  1884. 

*  DoNGiER,  Theses,  Faris  1897/98.  No.  16.  90. 

*  Mac6  DEf  LfipiNAY,  Journ.  d.-  Fhys.  (3.)  9.  644.  1900. 

*  Die  theoretische  Behandlung  der  hier  bescbriebenen  Erscbeinungen 
flndet  sich  in:  H.  Joachim,  iiber  den  Einflufi  innerer  Reflexionen  auf  die  . 
Interferenzerscheinungen  an  doppeltbreohenden  Kristallplatten.  Nachr. 
Ges.  d.  Wiss.  GQttingen  1907.  Math.-phys.  Kl.  20  p. 

Oexitralblatt  f.  Mineralogle  etc.  1907.  37 
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H.  Joachim, 


n. 


Als  bequemstes  Material  bieten  sich  wegen  ihrer  voU- 
kommenen  Spaltbarkeit  Muscovitplattchen  dar.  Von  gut  duroh- 
sicbtigem  indiscben  Masco vit  wurden  diinne  Pl&ttcben  vorsichtisr 
abgespalten,  die  im  polarisierten  Licbt  zwischen  gekreazten  Xicols 
das  Gran  erster  Ordnung  zeigten.  Durcb  geeignetes  starker 
Neigen  laBt  sicb  an  der  Einbeitlicbkeit  der  Interferenzfarben  fe^t- 
stellen,  ob  die  Flatten  iiberall  konstante  Dicke  besitzen.  Anf 
diese  Weise  erhalt  man  geeignete  Flatten  mit  60 — 15U®  Phaseu- 
di£ferenz  der  langsameren  gegen  die  schnellere  Welle,  deren  Ans- 
wertong  im  Na-Licbt  mit  einem  Keilkomparator  vorgenommcu 
wurde* 

Wenngleich  einige  der  in  Frage  kommenden  Erscheinang^n 
schon  an  nnpr^parierteu  Glimmerbiattchen  wahrgenommen  werdt-u 
k($nnen)  so  treten  sie  doch  ungleich  deutlicher  bervor,  wenn  man 
die  Flattchen  beiderseits  balb  versilbert.  Im  Gegensatz  za 
einer  Bemerkung  von  Lord  Rayleigh^  zeigte  sich,  dafi  die  Her- 
stellung  derartiger  Spiegel  durcb  Eintauchen  in  eine  Yer8ilbernnff>- 
lliissigkeit  moglicb  war,  und  zwar  gab  das  BOxTGER'sche  Ver- 
fahren  -  gute  Resultate.  Dabei  muBte  allerdings  vorber  eine  gruiid- 
liche  Reinigung  der  Plattchen  mit  Salpeters&ure,  Atzkali,  Alkuhol 
und  Ather  vorgenommen  und  fiir  mdglichst  staubfreie  Fliissigkeittrn 
Sorge  getragen  werden. 


Bringt  man  eine  so  hergerichtete  Glimmerplatte  im  natrir- 
lichen  weifien  Lichte  vor  den  Spalt  eines  Spektroskops,  des>e:i 
Auflosungsvermogen  die  D-Linieu  erbeblicb  zu  trennen  gestatitt. 
so  erblickt  man  im  allgemeinen  eine  Schar  von  hellen  und  dunklt  t. 
Streifen,  die  parallel  zu  den  FuAUNHOFEn'scben  Linien  das  Spektrum 
durchziehen.  Indessen  treten  die  bier  in  Betracbt  kommendr-u 
Erscbeinungen  besser  bervor  in  einer  etwas  anderen  Versuch>- 
anordnung. 

Eine  allgemein  gebriluchliche  Methode,  die  bei  der  Beleuch- 
tung  mit  natiirlicbem  weiBen  Lichte  durcb  innere  Reflexiouen  z.  I>. 
an  einer  Flatte  eines  isotropen  Mediums  erzeugten  Interferenz- 
streifen  im  Spektrum  sichtbar  zu  machen,  bestebt  darin,  daB  man 
die  Flatte  oder  deren  gleicb  grofies  Bild  in  die  Nahe  des  Spall  t-i 
bringt.  Will  man  bei  einer  mafiig  dicken  Flatt«  das  Streifen- 
system  nocb  auflosen,  so  mu6  bei  vorgegebener  Kollimatorlanire 
die  Apertur  desselben  ein  durcb  das  spektrale  Auflosungsvenno^fi. 
bestimmtes  Mindestmafi  erreicben.    Das  die  Flatte  durchsetzen«it* 


«  Lord  Rayleigh,  Phil.  Mag.  12.  489.  1906. 
•  Vergl.  F.  KoHLRArscH ,  Lehrbuch  der  praktischen  Physik.  (9 ) 
Leipzig  1901. 
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Strahlenbuschel  hat  also  eine  der  Plattendicke  entsprechende  Ofi- 
nung.  Die  in  der  hinteren  Brennebene  des  Fernrohrobjektivs  an 
einer  bestimmte  Stelle  des  Spektrums  entstehende  Interferenz  ist 
nun  eine  Integralerscheinnng,  filr  deren  Deutlichkeit  jene  OfFnung 
des  Strahlenbiischels  maBgebend  ist,  insofem  sie  dem  mittleren 
Telle  des  Interferenzbildes  entspricht,  das  man  an  der  Glimmer- 
platte  im  konvergenten  einfarbigen  Licht  beobachtet,  wenn  man 
sie  z.  B.  dicht  vor  das  Auge  bringt  und  eine  in  der  Nahe  be- 
findliche  Na-Flamme  betrachtet.  Da  dieses  Interferenzbild  an- 
genahert  aus  konzentrischen  hellen  und  dunklen  Kreisen  besteht  \ 
entsprechend  denjenigen  Neigungswinkeln,  fur  welche  die  Phasen- 
differenz  der  interferierenden  Wellen  ein  gerades  oder  ungerades 
Vielfaches  einer  halben  Wellenlange  betragt,  so  wird  die  im  Fern- 
rohr  zustande  kommende  Interferenzerscheinung  um  so  undeutlicher 
werden,  je  groBer  die  Differenz  der  Phasenunterschiede  in  der 
Mitte  und  am  Rande  des  Strahlenbiischels  ist.  Betragt  jene 
Differenz  eine  halbe  Wellenlange ,  so  werden  trotz  hinreichend 
groQem  AuflosungsvermSgen  des  Spektroskops  die  Interferenzstreifen 
an  der  betreffenden  Stelle  im  Spektrum  verschwinden. 

Nun  ist  in  der  angefiilirten  Abhandlung  (p.  18)  gezeigt 
worden,  dafi  bei  normaler  Dispersion  derPraparate  die 
Scharfe  der  Interferenzstreifen  fast  unabhangig  ist 
von  der  Wellenlange.  Es  ergibt  sich  somit,  dafi  in  diesem 
Falle  bei  hinreichend  grofier  Apertur  des  KoUimators  das 
S treif ensystem  im  ganzen  Spektrum  verschwinden 
mufi  trotz  grofiem  AuflSsungsvermogen  des  Spektral- 
apparates.  Betragt  z.  B.  die  Apertur  des  KoUimators  3^,  so 
werden  an  einer  Glimmerplatte,  die  im  Na-Licht  ca.  1 — 2  Wellen- 
langen  Gangunterschied  darbietet,  iiberhaupt  keine  Streifen  im 
Spektrum  sichtbar  sein. 

Um  unter  diesen  Verhaltnissen  das  Streifensystem  dennoch 
sichtbar  zu  machen,  mufi  man  die  Apertur  des  die  Platte 
durchsetz  enden  Strahlenbiischels  verkleinern.  Das 
kann  man  dadurcli  eiTeichen,  dafi  man  ein  verkleinertes  Bild  der 
Platte  auf  dem  Spalt  entwirft.  Noch  vorteilhafter  dagegen  ist 
folgende  Versuchsanordnung:  Man  bringe  die  Lichtquelle  L 
in  die  vordere  Brennebene  eines  Sammellinsensystems  0^  und  bilde 
sie  mit  Hilfe  eines  zweiten  ahnlichen  Linsensystems  auf  den 
in  ihrer  hinteren  Brennebene  befindlichen  Spalt  S  des  KoUimators 
ab.  Die  Platte  JSC  bringe  man  alsdann  in  das  zwischen  Oj  und 
telezentrische  Strahlenbiindel.  Dann  ist  die  Offnung  des  die 
Platte  durchsetzenden  Strahlenbiindels  gegeben  durch  das  Verhalt- 
nis  b/f^  von  Spaltbreite  b  zur  Brenuweite  des  zweiten  Linsen- 
systems     und  im  allgemeinen  geniigend  klein,  um  bei  hinreichend 


*  Lord  Rayleigh,  a.  a.  0. 
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grofiem  Auflosungsvemogen  des  Spektroskops  die  Streifen  im 
Spektrum  erkennen  zii  lassen. 

Da  es  bei  dieser  Versuchsanordnung  wesentlich  darauf  an- 
kommt,  dafi  die  Platte  K  iiberall  konstante  Dicke  hat,  so  l5bt 
sich  im  Vergleich  mit  der  vorhin  besprochenen  gebranchlichen 
Versuchsanordnung  folgende  Kegel  aufstellen: 

Die  Beobachtung  der  Int  erf  ere  nz  streifen  im 
Spektrum  geschieht  bei  hinreichend  groBen,  iiberall 
gleich  dicken  Flatten  in  der  auf  p.  579  beschriebe- 
nen  Weise,  wahrend  sehr  diinne  und  kleine  Prilparate. 
deren  Dicke  nicht  iiberall  konstant  ist,  direkt  vor 
den  Spalt  des  Kollimators  mit  kleiner  Apertur  ge- 
bracht  we r den. 

SchlieBlich  ergibt  sich  noch  (a.  a.  0.  p.  19),  dafi  eine  Ver- 
groBerung  der  Apertur  des  die  Platte  durchsetzenden 
Strahlenbiischels  auf  das  Streifensystem  im  Spektrum  in  deni 
Sinne  wirkt,  daB  dieses  nach  dem  roten  Ende  hin  etwas 
verschoben  erscheiut.  * 


Da  zu  den  Versuchen  lediglich  Glimmerspaltung!?- 
blattchen  verwendet  wurden,  so  wurde  die  auf  p.  579  an- 
gegebene  Versuchsanordnung  benutzt. 

Als  Lichtquelle  L  diente  der  Nernstfaden  eines  Intensiv- 
brenners.  Die  Linsensysteme  0,  und  0^  bestanden  aus  zwei  Fern- 
rolirobjektiven  von  8  und  5  cm  Brennweite  und  etwa  8  mm  freiei 
Oifnung.  Das  Spektrometer  war  nach  den  Angaben  von  Lumjiek' 
von  Wahnschaff  konstruiert.  HeiT  Kommerzienrat  Dr.  Hax> 
Hauswaldt  hatte  das  Instrument  in  liebenswurdigster  AVeise  dem 
Mineralogischen  Institut  der  Universitat  Gottingen  zur  Verfiigun? 
gestellt.  Mit  Hilfe  eines  ErxHERFORD'schen  Prismas  konnte  ein 
betrachtliches  Auflosungsvermogen  erreicht  werden. 

1.  Zur  Demonstration  der  Wirkungen  verschiedener 
Versuchsanordnungen  diente  eine  Glimmerplatte  von  reicb- 
lich  2  I  Gangunterschied  im  Natriumlicht.  Stellt  man  die  Platk 
zwischen  Oj  und  Og,  so  beobachtet  man  namentlich  im  griimii 
Teil  des  Spektrums  deutliche  feine  Streifen;  diese  verschwiudeu. 
sobald  man  die  Platte  unmittelbar  vor  den  Spalt  S  bringt. 

2.  Bezeichnet  man  mit  und  die  Polarisationsrichtunsreii 
der  schnelleren  und  der  langsameren  Welle  in  einer  Glinnuer- 
platte,  die  im  Na-Licht  einen  Gangunterschied  von  ca.  \  I  dar 
bietet,  und  bringt  man  einen  Polari sat  or  so  vor  die  Platte. 
daB  die  Polarisationsriohtung  ^  des  aus  ihm  austretenden  LiolIle^ 
parallel        ist,  so  erblickt  man  im  Spektrum  ein  System  (iV 

*  Vergl.  die  Beschreibung  von  Limmer  in  MtJLLER-PoriLLET,  Lehrb. 
d.  Phys.  (9,)  2.  230.  Fig.  175.  1897. 


IV. 
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aus  hellen  und  dunklen  Streifen  entsprechend  denjenigen  Wellen- 
langen  A,  fiir  welche  die  optische  Weglange  in  der  Platte  ein 
gerades  oder  ungerades  Vielfaches  von  ^  k  betrilgt. 

An  schwach  versilberten  Flatten  treten  sehr  breite  lielle 
Streifen  auf,  sie  werden  urn  so  schHrfer,  je  starker  die  Versilbe- 
rung  ist.  —  Dreht  man  nun  den  Polarisator  um  90®,  so  erblickt 
man  ein  Streifensystem  (JPg)*  ^™  Vergleich  zu  (5p^)  im  all- 
gemeinen  eine  andere  Lage  im  Spektrum  einnimmt.  —  Fiihrt  man 
eine  Drehung  des  Polarisators  um  45'^  aus,  so  treten  beide  Streifen- 
systeme  und  (Sp^)  gleichzeitig  auf,  abwechselnd  in  Konsonanz  oder 
Dissonanz,  je  nachdem  der  Gangunterschied  der  beiden  Komponenten 
ein  gerades  oder  ungerades  Vielfaches  von  ^  k  betragt. 

Durch  Ausmessung  der  gegenseitigen  Lage  der  beiden  Streifen- 
systeme  (SPj)  und  (SP2)  kann  man  demnach  den  Gangunterschied 
bis  auf  ganze  Vielfache  von  ^2  bestimmen. 

Bezeichnet  man  namlich  mit  d  den  z.  6.  in  BogenmaB  aus- 
gedriickten  Abstand  zweier  benachbarter  Streifen  von  und 
mit  I  den  Abstand  eines  dieser  Streifen  von  dem  entsprechenden 
des  Systems  (JPg),  so  gilt  fiir  die  Phasendifferenz  d  an  der  be- 
treffenden  Stelle  des  Spektrums  sehr  angenahert: 

Die  folgende  Tabelle  enthalt  eine  derartige  Bestimmung  von  cJ 
fiit  verschiedene  Stellen  des  Spektrums. 

Musco vitspaltungsplatte  von  ca.  120^Ph asendif f erenz 
(I  >L  Gangunterschied)  fiir  Na-Licht.  Bestimmung  der 
Phasendifferenz  d   aus   der  Lage  der  Helligkeits- 
maxiraa  fiir  verschiedene  Polarisationsrichtungen 
*  und  $2  des  einfallenden  Lichtes. 


Wellenlange 

PolariBationsricbtung 

II 

erster  Streifen  |zweiter  Streifen 

Polarisations- 
licbtuog 

11^ 

erster  Streifen 

Phasen- 
differenz 
der 

Komponenten 
11  *i  vind 

646 

154»  0'  7" 

1540  3' 54" 

154°  2' 27" 

IIP +0,50 

586 

152  45  28 

152  49  c4 

152  48  30  i 

123  +  0,5 

546 

151  33  1 

151  38  13 

151  36  48 

131  +0,5 

517 

150  26  49 

i 

150  32  43 

150  31  28 

142  -H  1 

8.  Im  unpolarisierten  Licht  hat  das  Streifensystem  (S) 
dasselbe  Aussehen  wie  bei  Diagonalstellung  des  Polarisators,  so 
dafi  bei  schwach  versilberten  Platten  von  ca.  ^  I  Gangunterschied 
an  der  betreffenden  Stelle  des  Spektrums  die  in  Djssonanz  belind- 
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lichen  Streifen  kaum  sichtbar  sind.  Bei  stark  versilberten  Flatten 
erbllckt  man  an  diesen  Stellen  gleich  stark  ausgebildetc,  besonder* 
enge  dunkle  und  lielle  Streifen,  wahrend  an  alien  anderen  Stellen 
die  dunklen  Streifen  abwechselnd  verschiedene  Scharfe  haben. 

4.  Etwas  andere  Yerhaltnisse  finden  statt,  wenn  man  die 
Platte  in  Diagonalstellung  zwischen  gekreuzter. 
Nicols  betrachtet.  Es  treten  in  diesem  Falle  neben  den  feineD 
auf  der  inneren  Reflexion  beruhenden  Streifensystemen  (3))  nnd 
in  selir  weiten  Abstilnden  die  dunklen  breiten  MCLLER'schen 
Streifen  (9Jl)  anf  den  Stellen  entsprechend,  wo  der  Gangunt«rschied 
ein  gerades  Yielfaches  von  ^  k  betragt.  In  der  Xahe  eine?: 
dunklen  MtxLER'schen  Streifens  sind  die  feinen  Streifen 
schwach  aber  scliarf  ausgepragt.  Nach  dem  Gebiete  wachsenden 
Gangunterschieds ,  d.  h.  also  im  allgemeinen  nach  dem  blanen 
Ende  des  Spektnims  hin,  werden  die  hellen  Streifen  des  System^ 
(S)  breiter  und  breiter,  bis  schliefilich  in  ihi'er  Jtfitte  neue  dunkle 
Streifen  (®')  auftreten,  die  mit  wachsendem  Gangnnterschiede  al 
Starke  zunehmen  derart,  dafi  sie  schliefilich  dasselbe  Ansseheu 
zeigen,  wie  die  ursprunglichen  dunklen  Streifen  des  Systems 
Dies  tritt  ein  bei  einem  Gangunterschied  von  fast  genan  ^  Wellen- 
lange.  Nimmt  der  Gangunterschied  weiter  zu,  so  werden  die  ur- 
spriinglichen  schwarzen  Streifen  (2))  immer  feiner,  so  dafi  sir- 
schliefilich  verschwinden,  wahrend  sich  gleichzeitig  die  Sti^eifen 
verbreitern,  so  dafi  beim  Gangunterschied  von  ^  AVellenlange  nur 
noch  breite  helle  und  dunkle  Streifen  (2)')  auftreten. 

6.  Bei  par  a  Helen  Nicols  beobachtet  man  dieselben  Er- 
scheinungcn  in  umgekehrter  Folge.  Gleiche  Starke  der  enger. 
dunklen  Streifen  (5))  und  (2)')  tritt  ein  bei  einem  Gangunterschiede 
von  J  L 

6.  Diese  Stellen  scheinbarer  Dissonanz  der  beideu 
Streifensysteme  (S))  und  (S)')  treten  also  bei  verscliiedenen 
W  e  11  en  1  an  gen  auf,  je  nachdem  man  bei  gekreuzten  odor  par- 
allelen  Nicols  oder  im  unpolarisierten  Licht  (p.  581)  beobachiet. 
Das  ist  eine  Erscheinung,  die  hen-uhrt  von  der  periodischen 
Schwankung  des  Gangunterschieds  zwischen  den  beiden 
Streifensystemen  (SP^)  und  (^2)'  relativen  Maxima  und  Minima 
liegen  zwischen  zwei  benachbarten  Streifen  der  beiden  Systemt- 
und  (^2)'  Die  Schwankuugen  werden  urn  so  grofier,  w 
starker  die  inneren  Reflexionen  sind  und  je  mehr  sich  der  Mittd- 
wert  r  des  Ganguuterscliiedes  einem  ungeraden  Vielfachen  von  |  a 
nahert.  In  diesem  Falle  sind  die  Abweichungen  vom  Mittelwert  7* 
nach  beiden  Seiten  gleich  grofi,  wahrend  sie  fur  J" gleich  einem  geradea 
Vielfachen  von  ^  X  verschwinden.  In  den  Zwischengebieten  er- 
folgen  die  Schwankuugen  nach  beiden  Seiten  verschieden  stark. 


J.  MCller,  Pogg.  Ann.  60.  98.  1846. 


Versuche  tiber  den  Einflufi  innerer  Reflexionen  etc. 


583 


Man  kann  dieses  Verlialten  des  Gangunterschieds  am  ein- 
fachsten  in  folgender  Weise  demonstrieren.  Man  stelle  den  vor 
der  halbvei-silberten  Kristallplatte  K  befindlichen  Polarisator  so, 
daB  seine  Polarisationsriclitung  Sp  mit  der  Langsrichtung  des 
iSpaltes  S  einen  Winkel  von  45®  einschliefit,  und  bringe  binter 
dem  Spalt,  z.  B.  am  Okular  des  Fernrohrs  in  gekreuzter  Stellung 
eine  analj^sierende  Vorricbtung  an.  Dann  erblickt  man  bei  Dia- 
gonalstellung  der  Platte  K  im  Spektrum  die  Streifensysteme  (S)) 
nnd  ^an  bringe  nun  einen  Quarzk ell  etwa  in  Additions- 

lage  zur  Platte  K  so  vor  den  Spalt  S,  daB  die  Keilkante  senk- 
recht  zur  Langsricbtung  von  S  verlauft.  Ware  K  nicbt  vorhanden, 


Fig.  1.  Fig.  2. 

Demon stration  der  periodiscben  Schwankungen  des  Gangunter- 
sc  hie  des,  berubend  auf  dem  Einflufi  der  inneren  Reflexionen  an  halb- 
versilberten  Glimmerplatten  in  Additionslage  zu  eincm  Quarz- 
keil  zwischen  gekreuzten  Nicols  in  Diagonalstellung  vor  dem  Spalt  des 
^pektroskops.  Die  periodische  Schwanknng  dee  Gangunterschiedes  bewirkt 
oine  zipfelf(3rmige  Deformation  der  vom  Quarzkeil  herrilhrcnden  Llings- 

streifen. 

Fig.  1.  Gangunterschied  ca.  im  Na-Licht.  Symmetrische  Deformation. 
„    2.  „  »         »     r     »      Unsymmetrische  „ 

80  wiirde  man  in  dem  Spektrum  ganz  scbwacb  geneigte  scbwarze 
Ml'LLER'sche  Langsstreifen  (S)  erblicken,  den  Stellen  des  Keils 
entsprechend ,  fiir  welche  der  Gangunterscbied  ein  gerades  Viel- 
facbes  einer  balben  Wellenlange  betragt.  Da  nun  der  Gangunter- 
scbied zwiscben  den  von  K  herriibrenden  Querstreifen  (^J  und 
($2^  periodiscb  scbwankt,  so  werden  die  Langsstreifen  (8)  dem- 
entsprecbend  deformiert  erscheinen.  Diese  Deformationen  sind  nacb 
beiden  Seiten  gleicb  stark  an  denjenigen  Stellen  des  Spektrums, 
wo  der  Mittelwert  des  Gangunterscbiedes  r  =  \  X  ist.  Sio  ver- 
schwinden  fiir  2"=  0.  ^  A  ...  und  sind  an  den  Zwiscbenstellen  nacb 
beiden  Seiten  unsymmetrisch ,  so  dafi  dort  eine  einseitige  zipfel- 
fiirraige  Deformation  aufiritt. 

Die  pbotograpbischen  Aufnabmen  Fig.  1,  2  veranscbaulicben 
diese  Verbaltnisse. 
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7.  Die  erwahnten  Erscheinungen  sind  an  unversilberten  Flatten 
nur  scliwer  nachzuweisen.  Fur  schwache  innere  Reflexionen  lassen 
sie  sich  aber  rechnerisch  ubersehen,  so  dafi  sich  (a.  a.  O.  p.  14 > 
folgende  Satze  ergeben:  Bei  gekreuzten  Nicols  verschwinden 
die  Streifen  im  Spektrum  an  den  Stellen,  wo  der  Gangr- 
unterschied  ^3  und  V«  betragt,  nnd  zwar  in  jedem 
Azimnt  der  Kristallplatte,  bei  parallelen  Nicols  ver- 
schwinden sie  bei  Diagonalstellung  der  Platte  und  bei 
einem  Gangunterschied  von  ^/e. 

Es  ergibt  sich  daher  fur  unversilberte  Glimmer- 
platten : 

a)  In  Diagonalstellung  zwischen  gekreuzten  Nicols  gibt  eine 
JA-Platte  keine  Streifen,  wohi  aber  eine  ^JA-Platte. 

b)  Im  natiirlichen  Licht  ohne  Anwendung  eines  Analy8aton> 
liefert  eine  ^A-Platte  keine  Streifen,  wohl  aber  eine  +- 
und  auch  eine  ^A-Platte. 

c)  In  Diagonalstellung  zwischen  parallelen  Nicols  liefert  eine 
JA-Platte  keine  Streifen,  wohl  aber  eine  :J>l-Platte. 

Die  Wirkung  der  inneren  Reflexionen  besteht  also  in  einer 
Reihe  leicht  beobachtbarer,  charakteristischer  Erscheinungen. 


Gelegentlich  einer  diesjahrigen  Eifelexkursion  fand  sich  in 
dem  Tal  zwischen  Berlingen  und  Pelm  unweit  Gerolstein  *da< 
Fragment  eines  Plakodermenpanzers.  Da  derartige  Fonde 
aus  der  Eifel  bisher  immerhin  nur  sparlich  zn  verzeichnen  sind, 
nnd  da  das  Stiick  einige  gut  erhaltene  und  bemerkenswerte  Einzel- 
heiten  aufweist,  so  mochte  ich  es  hiermit  kurz  bekannt  geben. 

Das  Muttergestein  ist  ein  grobes,  eisenschiissiges  Kon- 
glomerat  von  z.  T.  sehr  betrachtlichen ,  langlichmnden  Kalk- 
knauem,  die  auch  durch  kalkiges  und  zwar  kristallines  Binde- 
mittel  verkittet  sind.  Die  Knauem  selbst  sind  anscheinend  stets 
fossilfrei,  das  Bindematerial  dafiir  um  so  reicher  an  Versteint*- 
rungen.  Bei  leider  nur  knappbemes^enem  Aufenthalt  fanden  sich 
zahlreiche  Korallen,  Bryozoen,  Crinoidenstiele  und  von  Zwei- 
schalern  Siringocephalus  Burtinu  Stell«nweise  mufi  das  Gestrin 
geradezu  als  organogen  bezeiclinet  werden.  Es  ist  auch  onTt-r 
dem  Namen  „Pelmer  Marmor"  bekannt  und  gehort  dem  oberen 


Gottingen,  Mineralogisches  Institut,  Ostern  1907. 
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Mitteldevon  an,  das  ja  auch  anderwiirts  nicht  selten  in  ahn- 
licher  Gestalt  auftritt  und  jenseits  Pelm  anf  dem  rechten  Kyll- 
Ufer  in  den  h5heren  Schichten  ebenfalls  ansteht. 

Die  ziemlich  milhsame  und  langwierige  Praparation  des  Fundes 
lohnte  sich  in  reichem  MaBe;  Nicht  nur  kam  die  vollstandiger 
erhaltene  linke  Halfte  des  Schadeldaches  zum  Vorschein  (s.  Fig.  1), 
sondern  auch  Teile  der  stark  verknocherten  inneren  Schadel- 


Fig.  1.   Ansicht  von  oben. 


kapsel  am  Hinterhaupt  (s.  Fig.  2  u.  3).  Eine  so  wohlausgebildete, 
vollstilndige  Verknocherung  bei  devonischen  Fischen  ist  ein  wichtiger 
Beitrag  zu  der  Erfahrung,  daB  die  altesten  Formen  keineswegs 
immer  auch  die  primitivsten  sind!  H.  v.  Meyer's  Physichthys 
Hoeninghausi  (s.  unten)  zeigt  ganz  die  gleiche  Erscheinung  ^ 

Die  Hinterhauptswand  unseres  Stiickes  fallt  gegen  die  Haut- 
panzerdecke  fast  senkrecht  ab,  ist  genau  2  cm  hoch  und  3  cm 
breit  und  tragt  an  beiden  Seiten  oifenbar  Gelenkflachen,  denen 
ein  gegen  den  Kopf  beweglicher  Nackenpanzer  aufgeruht  haben 
mag.    Sie  besteht  aus  zwei  starken,  in  einer  zackigen,  medianen 


*  Das  wertvolle  Original  ist  leider  nach  Amerika  gewandert! 
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Naht  verbundenen  Occipitalia  lateralia,  deren  aus  den  strahli; 
angeordneten  Strakturlinien  deutlich  erkennbare  Yerkn6cherune>- 
centra  in  der  Mitte  der  seitlich  abfallenden  BUnder  liegen.  Intra 


\ 


Fig.  2.   Ansicht  von  hinten. 

vor  der  Umbiegung  zum  Basalteile  der  Schadelkapsel  laiift  li- 
Hinterhaxiptsvvand  in  eine  Spitze  aus,  von  der  je  eine  ausgepniirtc 

Kante  zu  den  Verkiiocheruiii:>- 
zentren  hinzieht. 

Erst  darch  die  Freilegune:  '1'^ 
Hinterhaupts  wurde  eine  Orienti'- 
rung  emoglicht.    Da  sich  naiuli  l 
das   Schiideldach    von   hinten  aii- 
schnell  verbreitert,  konnte  man  vcr- 
lier  in  dem  hinteren  Teile  das  vonit  r- 
Fig.  3.   Schematische  Ansicht     zugespitzte  Kopfende  vermuten  mi': 
der  Hinterhauptswand  (zii  Fig.  2).   eine  rundliclie  Verletzung  der  recbtt : 
O.  I  Occipitalia  lateralia.        Seite  anfangs  fiir  ein  Auge  balttu* 

'  Audi  H.  V.  Meyer  hat  bei  seinem  Placothorax  Agassizi  (N.  Jabrl 
f.  Min.  etc.  1846)  vorn  und  hinten  verwechselt. 
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Nunmehr  aber  ist  es  klar,  da6  in  der  groBeii,  langlich  vier- 
eckigen  Medianplatte  das  Occipitale  superius  vorliegt,  das  in 
ahnlicher  Geatalt  hllufig  aucli  bei  andein  Plakodermen  (z.  B.  Cocco- 
sfciis)  vorkommt  und  stets  das  spitze  Ende  nach  voni  wendet. 
In  der  Mitte  trftgt  es  eine  deutlich  ausgepragte,  gerade  Kante, 
die  Flanken  fallen  dachartig  nach  den  Seiten  ab. 

Zu  ihnen  stehen  abemals  in  einem  schwachen  Winkel  die 
angrenzenden  Pari et alia,  so  dafi  das  ganze  Schftdeldach  sich 
als  eine  geschlossene ,  in  der  Langsrichtung  von  drei  parallelen 
Kanten  durclizogene  Wolbung  darstellt. 


Fig.  4.   Eopfplatten  von  M  acr  op  et  alichthy  s  (nach  Newberry: 

Geol.  Surv.  Ohio.  Paleontology.  Bd.  I.  p.  294). 
E.  Ethmoid.  Pr.F.  Praefrontale.  Ft.  Frontale.  0.  Orbitale.  S.O.  Supra- 
occipitale.    Pa.  Parietale.   ASgr.  Squamosum.  Ep.  Epioticum?  P.O.  Post- 

occipitale. 

Eine  Abgrenzung  von  Squamosum  und  Epioticum,  wie  sie 
Newberry  in  der  schematischen  Rekonstruktion  des  Kopfes  (s.  Fig.  4) 
wiedergibt,  vermag  ich  nicht  zu  erkennen.  Auch  die  Skulptur,  die 
im  iibrigen  die  Verfolgung  der  Knochengrenzen  erleichtert,  gibt 
dafur  keinen  Anhalt.  An  der  Grenze  von  Supraoccipitale  und  Parie- 
tale zieht  jederseits  etwas  vertieft  eine  doppelte,  gerade  Reihe 
feiner  Poren  hin,  die  offenbar  Schleimkanille  darstellen. 
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Gat  erkennbar  ist  auch  die  Grenze  zwischen  Parietale  nnd 
Frontale  und  zwar  links  durcli  die  Anordnung  der  Komelong  um 
ein  Verknocherungszentrum ,  rechts  aus  eiuem  Abdrack,  den  dcr 
hier  fortgefallene  Knochen  in  der  Gesteinsnnterlage  hinterlass^ 
hat.  Die  ziemlich  groBen  Frontalia  sind  offenbar  dicht  hmitr 
den  Augenhohlen  abgebrochen,  die  daher  nicht  mehr  erhalten  sind- 
Docli  ist  vor  dem  spitzen  Ende  des  Snpraoccipitale  noch  rii 
winziger  Knochenrest  des  Ethmoid  ale  erhalten,  der  seine  Spijze 
nach  hinten  wendet  und  ersichtlich  an  der  Knochengrenze  v«»l 
den  Frontalia  abgetrennt  ist.  Somit  sind  die  Frontalia  el>en>o 
wie  die  Parietalia  von  der  Mittellinie  abgedrangt  und  nfthem  sich 
einander  nur  in  diesem  einen  Punkt,  wo  in  der  Mitte  des  Schadel- 
dachs  vier  kreuzweis  gestellte  Knochen  zusammenstofien. 

Diese  Anordnung  ist  auBerordentlich  charakteristisch  fur  die 
Gattung  Macropetalichthys! 

Ein  mikroskopisches  Bild  von  einem  Schnitt  durch  ein 
Stiickchen  Hautpanzer  laUt  nichts  Wesentliches  erkennen  (s.  Fig. 


Fig.  5.    Querschnitt  durch  den  Kopfpanzer  von  Macropetalichthy- 
pel  men  sis  Henn. 

Auch  liegt  in  dieser  Hinsicht  zu  wenig  Vergleichsmaterial  vor. 
da  auBer  von  Agassiz  nur  zu  selten  DunnschUffe  angefertisr 
worden  sind,  wohl  in  dem  erklarlichen  Wunsch,  das  Material  zu 
schonen.  Je  nach  der  Lage  und  Richtung  des  Schnittes  diinte 
iibrigens  das  Bild  recht  verschieden  ausfallen,  so  da6  eine  Be- 
stimmung  hiemach  auf  Schwierigkeiten  8t5fit.  Am  Hinterhaaj»t, 
wo  beim  Praparieren  ein  Stiick  des  Snpraoccipitale  absprang^ 
zeigt  namlich  die  frische  Bruchflache  unter  starkerer  Vergrolit- 
rung,  dafi  der  Knochen  von  zahlreichen,  verhaltnismaBig  weiieE 
E<)hrchen  durchzogen  ist,  die  samtlich  sehr  gerade  von  hinien 
nach  vorn  gerichtet  sind.  Je  nach  der  Aufsicht  erblickt  man 
daher  entweder  nur  runde  Poren  oder  die  langs  angeschnittenen 
Kanale.  Sie  erfiillen  die  Knochensubstanz,  von  deren  heller  Farbe 
sie  sich  durch  AusfiQlung  mit  dunkler  Masse  sehr  deatlich  al»- 
heben,  sehr  dicht;  etwa  10  von  ihnen  haben  in  der  schmalet 
Knochenschicht  iibereinander  Platz. 

Die  Knochensubstanz  bildet  auf  der  Unterseite  eine  glatte 
Flache,  aufien  die  kleinen  Bnckel,  welche  meist  in  bestimmien 
Strukturlinien  eng  beisammen  liegen  und  mit  kurzen  strahligeo 
Ausiaufern  oder  Wurzeln  ineinander  fliefien.    Die  stemformiL'e 

*  Auf  Abbildung  2  ist  das  BruchstUck  fortgelassen. 
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Basis  der  Bnckel  entspricht  nun  keineswegs  der  Abbildung,  die 
Agassiz  von  seinem  Asterolepis  {FhysichQiys  H.  v.  M.)  Hoeninghatisi 
(Poissons  foss.  Syst.  devon.  Atl.  Taf.  30  a  Fig.  10  a)  gegeben 
hat.  Wenngleich  also  nnser  Exemplar  dem  von  H.  v.  Meyer 
(Palaeontogi\  Bd.  IV.  Taf.  15  Fig.  1 — 11)  wiedergegebenen  sehr 
nahe  zn  stehen  scheint,  so  unterscheidet  es  sicb  doch  offenbar 
in  der  Skolptur,  sowie  in  der  schlankeren  Gestalt  des  Sapra- 
occipitale  und  vielleicht  auch  in  der  Ansbildnng  des  Hinterhaupts, 
kaun  also  nicht  der  gleichen  Spezies  Macropetalichthys  (=  Flaco- 
thorax  =  Fhysichthys)  Agassizi  H.  v.  M.  angehSren.  Ich  schlage 
nach  dem  Fundort  Pelm  den  Namen  Macropetalichthys  pel- 
mensis vor. 

Die  Lllnge  des  Stiickes  betr&gt  6  cm,  die  Breite  am  hinteren 
Ende  kaum  4,  vorn  mehr  als  6  cm.  Doch  hat  die  Yerbreiterung 
hier  offenbar  bereits  ihren  hSchsten  Grad  erreicht.  Das  fehlende 
vordere  Ende  muB  auf  eine  Lange  von  mehr  als  5  cm  geschatzt 
werden. 

Die  Gattung  Macropetalichthys  scheint  unter  den  Eifelplako- 
dermen  eine  der  haufigsten  zu  sein.  Ich  stelle  hier  zur  tber- 
sicht  die  mir  bekanuten  Angaben  fiber  bisherige  derartige  Funde 
in  der  Eeihenfolge  ihrer  VerOffentlichung  zusammen: 

1.  Asterolepis  Hoeninghuusi  Aoassiz: 

Poiss.  foss.  Syst.  dfevon.  1844—45,  p.  130,  147;  Taf.  30  a  Fig.  10. 
[=  Phystchthys  Hoeninghausi  H.  v.  Meyer,  vergl.  No.  3. 
=  Macropetalichthys  Agassizi  Newberry:  Rep.  geol.  Surv.  Ohio. 
1873,  Bd.  1  Teil  II  p.  291.] 

(„Mergelige  Schichten  zwischen  den  unteren  nnd  oberen  B&nken  des 
Ubergangskalkes  der  Eifel*  H.  v.  Meyer). 

2.  JPlacothorax  Agassizi  H.  v.  Meyer: 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1846,  p.  696  und  Palaeontogr.  Bd.  1  (1847) 
p.  102,  Taf.  XII  I^ig.  1. 
[=  Macropetalichthys  Agassizi  Newb.  vergl.  No.  1.] 

(ntibergangskalk  der  Eifel"  H.  v.  Meyer.) 

3.  Bhysichthys  Hoeninghausi  H.  v.  Meyer: 

Palaeontogr.  Bd.  4  (1856)  p.  80  ff.,  Taf.  15  Fig.  1-11. 
[Fig.  7      =  Macropetalichthys  Agassizi  Newb.  vergl.  No.  1. 
Fig.  1—5  =  Pterichthys  rhenanus  Bkyr.  nach  Sm.-Woodw. :  Catal. 
Brit.  Mns.  foss.  fish.  Teil  II  (1891)  p.  222,  303.] 

Orig.  in  Cambridge,  Mass.  Mus.  of  compar.  Zoology. 
Fundort  wie  No.  1. 
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4.  Bteraspis  dunensis  Huxlet: 
Quart,  journ.  geoL  Soc.  1861,  Bd.  17  p.  163. 

[=  Falaeoteuthis  dunensis  Roemer:  Zeitschr.  deatsch.  geol.  Ges.  ISol. 
Bd.  6  p.  650. 
Desgl.  Palaeontogr.  1856,  Bd.  4  p.  72,  Taf.  13. 
=  Archaeoteuthis  dunensis  Roemer:  Bronn's  Leth.  geogn.  1855,  p.  520. 

Desgl.  X.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1858,  p.  55. 
=  ?  Scaphaspis  honnensis  ScmlOter  :  Sitz.-Ber.  niederrhein.  Ges.  Bonn 
1887,  p.  125. 

=  Cyathaspis  n.  Sm.-Woodw,:  Cat.  Brit.  Mas.  foss.  fish.  1891,  Teil  II 
p.  174.] 

Unterdevon  Dann. 
Orig.  in  Bonn,  Universit&t. 

5.  Ichthyodoimlites  sp.  Roemer: 
Leth.  geogn.  1876,  Atlas  Taf.  31  Fig.  10  a— d. 

Mitteldevon,  Gerolstein. 
Orig.  in  Beriin,  Universitfttssammlong. 

6.  JPterichthys  rhenantis  Beyrich: 
Zeitschr.  deutsch.  geol.  Ges.  1877,  Bd.  29  p.  751,  Taf.  10. 
[Sm.-Woodw.  Cat.  Teil  II  p.  222.] 

Mitt.-Devon  (Crinoidenschichten),  Gerolstein. 
Orig.  in  Berlin,  Univ.-Samml. 

7.  MdcropetaUchthys  prumiensia  Kayser  : 
Zeitschr.  deutsch.  geol.  Ges.  1880,  Bd.  32  p.  678. 
[Sm.-Woodw.  Cat.  Teil  II,  p.  303.] 

Oberstes  Unt.-Devon,  Prttm. 
Orig.  in  Berlin,  Landesanstalt. 

8.  IHnichthya  eifelensis  Katser: 
Zeitschr.  deutsch.  geol.  Ges.  1880,  Bd.  32  p.  817. 
[Sm.-Woodw.  Cat.  Teil  II  p.  301.] 

Mitt.-Devon  (Crinoidenschichten),  Gerolstein. 
Orig.  in  Berlin,  Landesanstalt. 

9.  Scapluispis  (Pteraspis)  sp.  Lee: 
Geol.  Magaz.  1882,  Dec.  II  Bd.  9  p.  104,  Taf.  3  Fig.  4—7. 
[Pteraspide  nach  Sm.-Woodw.  Cat.  Teil  II  p.  175.] 
3Iitt.-DeTon,  Gerolstein. 

10.  I>$*epanaspi8  Oeviihidenetisia  Schluter: 
Sitz.-Ber.  niederrhein.  Ges.  Bonn  1887  p.  126. 
[Coccosteide  nach  Sm.-Woodw.  Cat.,  Teil  II  p.  311.] 

Unt.-Devon,  Gemttnden  b.  Dann. 
Orig.  in  Bonn,  Universitiit  (auch  anderweitig  h&nfig  vertreten  . 
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11.  MacropetalichthyieUie,  nener  Typus,  Jaekel. 
Ges.  naturf.  Freunde  Berlin  1902  (20.  Mai),  No.  5  p.  113. 

Unfc.  Mitt.-Devon,  Gerolstein. 
Orig.  in  Frankftirt  a.  M.,  Senckenbergiannm. 

12.  Macropetalichthys  pelmensis  Hennio  (1907). 

Oberes  Mitt.-Devon,  Pelm-Berlingen. 
Orig.  in  Berlin,  Universitfttssammlang. 

Es  handelt  sich  also  trotz  der  zahlreichen  Namen  nur  um 
ftinf  verschiedene  Gattungen,  und  zwar  sechsmal  um  Macro- 
petalichthys  (1,  2,  3  p.,  7,  11  und  12),  je  zweimal  um  Fteraspis 
(4,  9)  und  Fterichthys  (3  p.,  6),  in  einem  Fall  um  Dinichthys 
(8)  und  schlieBlich  Drepanaspis  (10),  der  an  der  betreffenden 
Fundstelle  eine  grofiere  Anzahl  von  Individuen  geliefert  hat.  Die 
Stellung  von  No.  5  bleibt  noch  ungewiB.  Auffallenderweise  ist 
Coccosteus  noch  in  keinem  Falle  mit  Sicherheit  festgestellt  worden. 
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H.  Rosenbusoh:  Mikroskopische  Physiographie  der 
Mineralien  und  Gesteine.  Ein  Hilfsbuch  bei  mikroskopi- 
schen  Gesteinsstudien.  Bd.  11.  Mikroskopische  Physio- 
graphic der  Massigen  Gesteine,  Erste  Hl&lfte:  Tiefen- 
gesteine,  Ganggesteine.  Vierte  neu  bearbeitete  Auflagt. 
XIII  und  716  p.  Stuttgart  1907.  (SchluB.) 

la.  In  der  aplitischen  Ganggef olgschaft  der  granito- 
dioritischen  und  gabbro-peridotitischen  Tiefengesteint 
(p.  580 — 591)  wird  bei  den  eigentlichen  Apliten  im  engsteu 
Sinne  (saures  Ganggefolge  des  Alkali-Kalkgranits)  hervorgehoben. 
daB  neben  typischen  Apliten  mit  deutlichem  chemischen  Unter- 
scliied  gegenuber  dem  Tiefengestein  andere  auftreten,  in  denei. 
sich  dieser  Unterschied  „mehr  und  mehr  verwischt  bei  dem  Eintriti 
des  Biotits,  so  daB  zuletzt  weder  eine  Verschiedenheit  im  che- 
mischen noch  im  Mineralbestande,  sondem  nur  noch  in  der  Struktur 
zwischen  Granit  und  x\plit  iibrig  bleibt.  Diese  Tatsache  wurdf- 
oifenbar  schon  von  E.  Cohen  bei  dem  Studium  der  OdemvillJer 
Aplite  erkaunt,  sie  findet  einen  klaren  Ausdruck  in  der  Behand- 
lung  dieser  Gesteine  auf  den  geologischen  Karten  der  Bad. 
logischeu  Landesanstalt  und  wurde  auch  von  A.  Andreae,  der 
diese  nur  durch  ihre  Struktur  charakterisierten  Aplit©  als  Biotir- 
aplite  bezeiclmete,  im  granito  rosso  zwischen  Baveno  und  Feriolf 
festgestellt.  Man  konnte  diese  beiden,  durch  vermittelnde  Gheder 
verbundenen  Typeu  als  Aplite  und  aplitische  Ganggranitr 
unterscheiden.  Ganz  dasselbe  Verhaltnis  tritt  bei  den  aplitische?. 
Ganggesteiuen  allcF  Art  wieder  und  hat  in  diesem  Bnche  bei  dei. 
kieselsaureilrmeren  Repriisentanten  zur  Aufstellung  des  malchi- 
tischen  Typus  gegenuber  dem  eigentlich  aplitischen  gefiihrt" 
(p.  584).  Zu  dieser  Abteilung  wird  auch  das  von  Slavik  be- 
schriebenen  Ganggefolge  des  mittelbohmischen  Granitits  bei  Laia'- 
Lhota,  unfem  Neveklov  gereclinet,  „ welches  aus  Pyroxen- 
aplit  en ,  Hornblende  aplit  en  und  Pyroxen-Hornblende- 
Biotitapliten  besteht ,  deren  Mineralbestand  auch  in  einer  uik 
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derselben  Gangspalte  wechselt"  (p.  584)  und  deren  Gehalt  an 
dunklen  Gemengteilen  z.  T.  nicht  unbetraclitlicli  ist. 

Ein  Beispiel  fiir  die  seltenen  Amphibolaplite  (p.  585)  ist 
wohl  das  von  Piolti  beschriebene  Gestein  von  Cesana  Torinese 
im  Susatal  in  Piemont  (dunkelgrau,  vielleicht  den  Albititen 
s.  u.  nahestehend) ;  ein  Pyroxenaplit  wurde  von  Spurr  aus 
dem  siidwestlichen  Alaska  beschrieben.  Das  einzige*  Beispiel  eines 
Aplits  mit  Albit  als  herrschendem  Feldspat  und  Lep idol ith  statt 
der  verbreiteteren  Glimmer  wurde  durch  Lacroix  aus  den  zinn- 
erzfiihrenden  Graniten  von  Ambazac  und  St.  Sylvestre,  Hte. 
Vienne  bekannt.  Beresite,  die  wohl  auch  mit  Alaskitapliten 
in  Beziehung  stehen ,  besclirieb  Spurr  in  mehreren  sehr  inter- 
essanten  Vorkommen  von  Nevada  (p.  586). 

„Sehr  charakteristisch  fiir  die  geologische  Stellung  der  A  nor - 
thosite  und  Mangerite  ist  es,  daB  nacli  K.  F.  Kolderup  die 
aplitischen  Gauge,  welche  mit  diesen  Gesteinen  ostlich  von 
Far  sun  d  in  Verbindung  stehen,  Hornblende- Aplite  mit  herr- 
schendem Mikroperthit  und  Jtfikroklinmikroperthit  nebst 
wenig  Oligoklas,  viel  Quarz  and  wenigen  Prozenten  von  Horn- 
blende, Biotit,  Ilmenit  und  Zirkon  insgesamt  sind.  Ebenso  fand 
er  zwei  Gauge  von  Bronzitapliten  mit  analoger  Zusammen- 
setzung  im  Anorthosit  von  Hittero"  (p.  585). 

Unter  den  Syenitapliten  sind  neu  die  Diopsidsyenit- 
aplite  Spurr's  aus  dem  nordlichen  Alaska;  hierhin  gehoren  auch, 
falls  sie  nicht  Mineralgange  sind,  die  von  Lacroix  aus  dem 
Kanton  Qu6rigut  (Ariege)  beschriebenen ,  wesentlich  aus  Mi- 
kroklin  und  griinem  Pyroxen  bestehenden  Vorkommen  (p.  587,  588). 

Die  Dioritaplite  (Tonalitaplite)  haben  eine  erhebliche  Ver- 
mehrung  durch  Lord's  Funde  auf  dem  Manhattan-Island 
(Maine),  Howitt's  Plagioklasaplite  aus  dem  Heathcote 
District,  Victoria,  R.  W.  Schaper's  Gauge  aus  dem  Mastallone- 
tal  in  Piemont,  Wehrlt's  Analysen  aplitischer  Gauge  von  der 
Ruseinbriicke  unweit  Disentis  (Vorderrheintal)  und  andere 
mehr  erfahren.  Eine  zweite  Gruppe  unterscheidet  sich  durch  zu- 
nehmende  Menge  der  femischen  Komponenten  und  nahert  sich  den 
Malchiten  (Odenwald,  Bear  River  in  der  Sierra  Nevada, 
Cal.  nach  Turner);  an  Stelle  des  Muscovit  tritt  Hornblende,  der 
Quarzgehalt  sinkt:  man  konnte  sie  als  Gangdiorite  vom  Diorit- 
aplit  unterscheiden  (p.  589). 

Albit  it  Oder  Natronaplit  nannte  H.  W.  Turner  fast  nur 
aus  Albit  bestehende  Gauge  im  Serpentin  des  Meadow  Valley, 
Plumas  Co.,  Sierra  Nevada,  spater  in  weiter  Verbreitung  in 
Dioriten  dieses  Gebii^ges  (z.  T.  goldfuh  end)  aufgefunden;  hierher 
gehort  auch  das  von  Emerson  Holyokeit  genannte  Gestein  aus 
der  Trias  von  Massachusetts  (von  ihm  als  Grenzform  der  Diabase 
betrachtet  und  auch  als  Diabasaplit  bezeichnet)  und  dichte  graue 

Centralblatt  f.  Mfneralo^ie  etc.  1907.  38 
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Gange  ans  nordnralischen  Gabbromassiven  nach  DrPAiu:  uii>i 
Pearce  (p.  589,  590). 

Plagiaplit  nannten  Duparc  nnd  Pkauck  kornig-e  Aplii- 
gesteine  mit  herrschendem  sauren  Plagioklas  aus  den  Gabbn- 
massiven  des  Koswagebietes  im  Nordural;  im  Danit  des  Ko>- 
winskyKamen  treten  Glimmerplagiaplite  auf;  entsprecht^utle 
Gesteine  mit  Hornblende,  von  Biotit  begleitet,  bezeichnen  I>vi*aki 
und  Pearce  nach  ihrem  Auftreten  im  Dunit  der  Gladkaia  S<»pka 
als  Gladkait  (p.  590).  Za  den  Plagiapliten  gehort  anch  dtr 
lokal  bis  16^/oKorand  fuhrende,  von  La>v80n  als  Plum  as  it  b*- 
zeichnete  Gang  vom  Spanish  Peak,  Plumas  Co.,  Cal. 

lb.  Die  aplitische  Ganggefolgschaft  der  foyaitischt  u 
und  theralithischen  Tiefengesteine  zeichnet  sich  struktnrcll 
durch  Neigung  zu  trachytoidem  Gewebe  und  HSlufigkeit  einer  poiki- 
litischen  Durchwachsung  der  femischen  Gemengteile  mit  Qnarz  uii  i 
Feldspat  aus,  die  bei  den  Alkaliamphibolen  h&uliger  ist  als  li*i 
dem  Agirin ;  ihre  Klassifikation  ist  nach  Angabe  des  Verf.  nn.  L 
wenig  durchsichtig.  In  den  (zum  Teil  neuen)  Untergruppeu  siu  i 
folgende  Gesteine  zum  ersten  Male  aufgefuhrt: 

Alkaliaplite  s.  str.  (p.  592)  aus  dem  Alkaligranit  vo.i 
Eockport,  Essex  Co.,  Mass.  nach  Washington,  aus  dem  Alkali- 
granit von  Predazzo  nach  Romberg,  sowie  das  von  John>k\ 
Agirinaugit-Natrongranit,  von  Pirsson  Agirinaplit  genannte  iit- 
stein  von  Mi  ask.  An  femischen  Gemengteilen  sehr  reich  ^iini 
nach  L.  Verrier  GUnge  aus  den  Alkaligraniten  der  Westku>N 
von  Korsika  (p.  76). 

Zu   Osann's   Paisanit  (p.  592 — 594)  gehdren   ein  \.:' 
Washington  beschriebener  Gang  von  Magnolia  Point,  Essex 
femer  nach  Prior  Gauge  vom  Berge  Scholoda  in  Abessynit-:  . 
der  Dahamit  Pelikan's  von  Sokotra  und  andere  mehr. 

Mit  den  Lestiwariten  des  Umptek  vergleicht  BKOc.iiKK  ... 
Laurdalit  aufsetzende  Gauge  z.  B.  aus  der  Umgegend  von  Kvfll* 
Kirke  im  Lougental;  durch  ihren  Biotit  unterscheiden  sirh  v>  i 
ihnen  Pulaskitaplite  (Ostti  im  Kirchspiel  Asker  etc.  in  Xni- 
wegen),  Gauge  im  Monzonit  von  Kadi-Kale,  Smyrna  ikh  : 
d'Acchiardi.  Nordmarkitaplite,  recht  quarzreich,  warden 
dem  Waldgebiet  NO.  von  Christiania  bekannt  (p.  594 — :>♦»•;  . 

Nephelinaplite  oder  Foyaitaplite  sind  neu  aus  der  Sen  • 
dos  P0508  de  Caldas,  der  Serra  de  Monchique,  vonBeemi  i- 
ville  N.  Y.,  von  der  Insel  Nosy  Komba  an  der  NW.-Kiiste  v.  1 
Madagaskar,  stets  mit  Schwanken  zwischen  rein  salischer  I 
normaler  Ausbildung  (p.  596,  597). 

Essexitaplit  fand  sich  wie  im  Rongstock  auch  auf  «i»  i 
Insel  Cabo  Frio  im  Hafen  von  Rio  de  Janeiro  (p.  597,  verul 
auch  p.  397).    Als  Monzonitaplit  und  Quarzmonzonita p  1  i 


Digitized  by  Google 


Besprecbungen. 


595 


wird  ein  Typus  von  Ganggesteinen  aus  dem  Gebiet  von  Predazzo 
und  des  Monzoni  bezeichnet,  der  von  dem  —  von  einigen  Plagi- 
aplitgangen  abgesehen  —  fast  rein  foyaitisch-theralitliischen  Gang- 
gefolge  iibrig  bleibt,  wenn  man  die  Qnarzsyenitaplite,  Syenitaplite, 
Alkaligi-anitaplite  Romberg's,  das  von  Ippen  trotz  Felilens  des 
Biotits  nPnlaskitaplit"  genannte  Gestein  von  Boscampo,  die  ,0r- 
thoklasite"  oder  Syenitaplite  Kolenec's  vom  Mai  Inverno  abreclmet. 
Diese  Gesteine,  filr  die  Kolenec  »wenig  gliicklich  den  Namen 
Feldspatite"  vorgeschlagen  hatte,  bestelien  aus  Plagioklas  und 
Kalifeldspat  in  schwankendem  VerhUltnis,  aber  im  allgemeinen  mit 
Vorwiegen  des  Kalifeldspates,  Quarz  (nicht  wie  sonst  in  aplitischen 
Gesteinen  in  rundlichen  Kornern,  sondern  als  Ausfiillung  eckiger 
Zwischenraume)  mit  wenig  Biotit,  griiner  Hornblende  oft  mit 
Diopsidkern,  ferner  Orthit,  Titanit,  Erz,  Zirkon.  Cbergange  in 
Syenitaplite  und  Granitaplite  sind  haufig  (p.  597 — 599). 

2.  Von  Gesteinen  von  bostonitischem  Habitus  (p.  600 
— G07)  sind  neu  Bostonite  aus  der  Serra  de  Monchique,  von 
Pouzac  und  von  Aln();  Teall  fand  sie  am  Gipfel  des  Sgonnan 
More  in  Schottland,  Fi^tt  auf  den  Orkney-Inseln,  Lacuoix 
melirfach  auf  Madagaskar  (p.  604).  Durch  ihren  Plagioklas- 
gehalt  unterscheiden  sich  von  ihnen  die  G ante ite,  die  Hibsch 
zuerst  aus  dem  bohmischenMittelgebirge  kennen  lehrte ;  zu  ihnen 
stellt  Verf.  audi  die  als  Bostonite  aus  dem  tirolisclienMonzonit- 
gebiet  und  vom  Pic  von  Maros  auf  Celebes  beschriebenen 
Gesteine.  Auch  aus  den  Highwood  Mountains,  Montana  wurden 
derartige  Gesteine  bekannt;  mit  ihnen  ident  sind  die  Maenaite 
Brogger's  (p.  604 — 606).  Sodalithbostonite  und  Sodalith- 
gauteite,  von  Hibsch  aus  dem  bohmischen  Mittelgebirge 
beschrieben,  unterscheiden  sich  nur  durch  ihren  Sodalithgehalt. 

3.  Die  Gesteine  von  tingu^itischem  Habitus  batten 
sich  schon  in  den  ersten  zehn  Jaliren  nach  ihrer  Abtrennung  von 
den  Phonolithen  aus  einem  Gestein  zu  einer  Gesteinsreihe 
entwickelt;  in  dem  zweiten  Dezennium  haben  sich  die  Glieder 
dieser  Reihe  so  stark  vermehrt,  dafi  hier  auf  eine  Aufzahlung  der 
neuen  Vorkommen  verzichtet  und  auf  das  Original  verwiesen 
werden  muB  (p.  607 — 633).    Sie  zerfallen  in: 

Quarztinguaite  (BrOggbr's  Grorudite)  (p.  608 — 612)  mit 
den  Unterabteilungen  Agirinquar ztingu&it  oder  Agirin- 
grorudit  (von  Apliten  wesentlich  durch  Reichtum  an  Agirin  unter- 
schieden,  neu  in  den  Bearpaw  Mts. ,  Montana  von  Pirsson, 
den  Black  Hills,  Dakotah  von  Irving,  im  schottischen 
Pulaskit  von  Teall,  in  Abessynien  nach  Prior  aufgefunden) 
und  Arfvedsonitquarztingu&it  (viel  seltener;  von  BrOqger  in 
Siidnorwegen  aufgefunden). 
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Seivsbergite  (p.  612—615)  =  nephelinfreie  TinguMte, 
cliarakterisiert  durcli  zuriicktretenden  oder  fehlenden  Quarz,  mit 
den  Unterabteilungen  Solvsbergit  s.  str.,  durcli  Agirin  bezeichnet, 
nen  z.  B.  nach  Gregory  von  Victoria,  Australien,  ferner  ah 
Hauynaplit  aus  Siid-Tasmanien  beschrieben;  porphyrische 
Varietaten  und  Glimmer solvsbergite  lelirte  F.  P.  Paul,  von 
Eegatta  Point,  Port  Cygnet  kennen.  Katophoritsolvs- 
bergit  (vom  Farriswand,  BrOgger)  und  Arfvedsonit  -  Solvs- 
bergit (von  Julianshaab,  Gronland  nach  Ussing). 

Tingu&ite  =  Nephelintingu^ite  (p.  615 — 627),  die  weit- 
aus  verbreitetste  Sippe,  in  der  in  den  meisten  Fallen  Agirin 
der  herrschende  farbige  Gemengteil  ist,  bisweilen  porphyrisch 
struiert  =  Tingu^itporphyre  ^sind  seit  der  kurzen  Zeit  ihrt-r 
Aufstellung  als  eigene  Gesteinsfamilie  aus  den  meisten  be- 
deutenderen  Alkaligesteinsgebieten  nachgewiesen  worden**  (p.  61m. 
Von  neu  aufgefundenen  Vorkommen  seien  hier  nur  die  GdJige  au^ 
den  Monzoniten  Siidtirols,  den  Plionolithstocken  des  b^hiuischen 
Mittelgebirges,  die  Vorkommen  Montanas,  spez.  die  durcb 
ihren  Feldspatreichtum  ausgezeichneten  Kalitingu&ite  der  Judith-. 
Bearpaw-  und  Highwood  Mountains,  sowie  Gilnge  von  Madag-askar. 
Tahiti,  Tasmanien  und  Neu-Seeland  hervorgehoben. 

Betriichtlichen  Zuwaclis  weisen  die  Leucittingu^ite  un«l 
LeucittinguAitporphyre  „oder,  wie  man  richtiger  sagen  Aviirde. 
Leucitnephelintinguilite  und  Leucitnephelintingu^it- 
porphyre"  auf  (p.  627 — 633);  zu  den  bekannten  treten  naih 
Hackman  ein  entglaster  Leucittingu&itvitrophyr  von  der  Serra 
de  Monchique,  nach  Pirsson  Vorkommen  aus  den  Bearpaw  Mts.. 
Lacroix  fand  sie  iuMadagaskar,  nach  Knight  tritt  in  Alaska 
ein  Glimmerleucittingu^it  auf. 

Den  SchluB  des  Abschnitts  bildet  eine  zusammenfassende  Dar- 
stellung  der  durch  Freudenberg  bekannt  gewordenen,  iiberrascheria 
mannigfaltigen  Tingudite  von  Katzenbuckel ,  unter  denen  <it»r 
durch  Vorherrschaft  der  von  Hlawatsch  Osannit  genannten  Horn- 
blende uber  die  anderen  farbigen  Gemengteile  und  Cberwie<re:i 
des  Nephelin  fiber  Sanidin  charakt^risierte  Osannittingn&it  br- 
sonders  bemerkenswert  ist.  Durch  Hervortreten  des  braunrote: 
Meroxen  entstehen  als  Glimmertingu&it  zu  bezeichnende  Uber- 
gilnge  zu  dem  beriihmten  Glimmertingu&itporphyr,  dem  Sanidin 
vollig  fehlt.  Fiir  dieses  Gestein  und  die  gleichfalls  durch  Fehlta 
Oder  sehr  geringen  Gehalt  an  Sanidin  charakterisierten  Vorkommen 
von  A  In 6  (TGrnebohm's  Nephelinit)  und  den  Nephelinporphyr 
Kemp's  aus  dem  Foyaitgebiet  von  Beemerville  schlag  Osaxn 
den  Namen  Katzenbuckelit  vor. 

4.  Als  ein  neues,  noch  nicht  gel5stes  Problem  bezeichnet 
Verf.  im  Vorwort  den  malchit ischen  Typus  der  Gang- 
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gesteine,  auf  den  an  verschiedenen  Stellen  des  Werkes  (p.  581, 
584,  589)  hingewiesen  wird  (vergl.  oben  unter  Aplit  und  Diorit- 
aplit),  der  aber  vorlaufig  noch  nicht  im  Zusammenhang  dar- 
gestellt  wird. 

„Bei  der  Besprechung  der  eigentlichen  Aplite  wurde  darauf 
hingewiesen,  dafi  neben  ihnen,  die  echte  Spaltungsprodukte  grani- 
tischer  Magmen  sind,  auch  aplitisclie  Ganggi'anite  vorkommen,  deren 
chemische  Diflferenz  gegeniiber  den  abyssischen  Gesteinen  sehr 
klein  werden,  ja  ganz  verscliwinden  kann,  wahrend  die  Struktur 
die  panidiomorph-komige  der  Ganggesteine  und  nicht  die  hypi- 
diomorph-komige  der  Tiefengesteine  ist.  Solche  aplitische  Gang- 
formen  kennt  man  heute  von  so  ziemlich  alien  Tiefengesteinen, 
ohne  ihnen  eine  besondere  systematische  Stellung  anzuweisen,  wohl 
weil  ihr  Habitus,  von  der  KorngroBe  abgesehen,  wenig  auffallt. 
Wo  man  sie  durch  den  Namen  kenntlich  machen  wollte,  spricht 
man  dann  von  Ganggranit,  Gangsyenit  usw.  oder  in  Mherer  Zeit 
von  Mikrodiorit  usw.  Ware  nicht  durch  die  franzosische  Literatur 
das  Praefix  Mikro  fiir  die  gi-anitporphyrischen  Ganggesteine  reser- 
viert,  so  wiirde  man  es  fiir  die  den  eigentlichen  Apliten  genaherten 
Gangformen  passend  verwenden  konnen"  (p.  633). 

Der  Abschnitt:  Gesteine  von  malchitischem Habitus  ent- 
halt  nur  einen  Teil  dieser  Gruppe,  durch  ihren  Habitus  auf- 
fallende,  der  Gefolgschaft  der  Diorite  und  Gabbros  angereihte  Ge- 
steine, „denen  man  wegen  ihres  von  den  Tiefengesteinen  sehr  ab- 
weichenden  Habitus  eine  eigene  Stellung  angewiesen  hat".  Auch 
dieser  enggefaBte,  auf  Osann's  Mai  chit e  und  Chelius'  Luciite 
begriindete  Gruppe  weist  eine  bemerkenswerte  Zunahme  auf;  neu 
sind  von  Malchiten  s.  str.  von  van  Hise  und  Bayley  aus  der 
Marquette  Range,  Michigan,  wo  sie  schon  Patton  aufgefunden 
hatte,  beschriebene  Gesteine,  von  Lord  auf  der  Insel  Monhegan 
(Kiiste  von  Maine)  entdeckte  sowie  von  Lawson  in  dem  Upper 
Kern  Basin,  Cal.  Camptonit  genannte  Gebilde.  Femer  gehSren 
in  diese  Abteilung  nach  Eiva  Gange  aus  dem  Tonalit  des  Ada- 
mello,  nach  Roccati  Vorkommen  aus  dem  Val  S.  Giacomo, 
Pi  em  on  t,  nach  Lacroix  Gange  aus  dem  Gabbro  von  Le  Pallet, 
Loire-Inf^rieure,  von  Vbrbeek  in  Sumatra  gesammelte,  auch 
den  Luciiten  nahestehende  Vorkommen  und  andere  mehr. 

Ein  Hypersthenmalchit  ist  das  von  Spurr  als  Hypersthen- 
dioritaplit  aus  Alaska  beschriebene  Gestein  (p.  637). 

Neue  Vorkommen  von  Beerbachit  wurden  durch  Andrbae 
aus  dem  Radautal  bei  Harzburg,  durch  Busz  von  Kilhoan 
in  Schottland,  durch  Lord  von  der  Insel  Monhegan  (Me.) 
bekannt;  Olivinbeerbachit  fanden  Duparc  und  Pearce  im 
Gabbro  des  Tilai  Kamen  (Nord-Ural)  und  Amphibolbeer- 
b  a  chit  im  Koswit  und  Dunit  des  Koswinsky  Kamen 
(p.  638). 
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Fiir  die  Griippe  der  Pegmatite  sind  neu  Freudexberg's 
feinkornige  Pegmatite  aus  den  in  Shonkinit  aufsetzendeu  Tin- 
gn&itgangen  des  Katzeubuckels  and  die  von  Ltnck  aus  deni 
oberen  Veltlin  beschriebenen  Gabbropegmatite  mit  sanrein 
Plagioklas  (p.  643). 

lie.  In  der  Griippe  der  lamprophyrischen  Gangj^esteine 

weist  1.  die  Minette-Kersantit-Reihe  (p.  655 — 676)  mehrfacL 
Bereicherungen  durch  neue  Vorkommen,  aber  keine  erheblichen  Ver- 
anderungen  auf.  Hervorgehoben  seien  die  von  Barrois  beschrie- 
benen Erfiillungen  von  Schrumpfungskliiften  in  den  Kersantit- 
gangen  der  Umgebung  von  Brest  durch  hellen,  an  femischen  Ge- 
mengteilen  armen  Kersantitpegmatit  and  feinkornigen  Ker- 
santitaplit  (p.  668);  die  Erscheiuung  entspricht  darchans  den 
Tinguditpegmatiten  Freudenheug's  vom  Katzenbuckel. 

In  der  Minette-Kersantit-Keihe  finden  audi  die  Cuselite  ihren 
Platz,  Lossen's  glimmerarme  Augitkersantite  vom  Spiemout 
und  Bosenberg  bei  St.  Wendel  etc.,  die  als  Intmsivlagtr 
nnd  -stucke  in  den  Ottweiler  iind  oberen  Cuseler  Schichten 
des  Saar-Nahegebietes  auftreten  und  zuletzt  von  Dcll  nn»i 
besonders  von  Leppla  beschrieben  wurden.  „Den  Cuselit^n  in  dt-r 
Reihe  der  granitodioritischen  Lamporphyre  entspricht  nach  Stmktnr 
und  chemischem  Bestande  bei  den  foyaitischen  Lamprophvren  die 
Sippe  der  sogen.  Natronminetten,  Heumite,  Farrisite  usw.  In  beiden 
Reihen  verschwindet  mit  abnehmender  VorheiTScliaft  der  Al-freien 
Kerne  RSi  und  R'Si  alsbald  die  so  auOerordentlich  charakte- 
ristische  panidiomorphe  Struktur  der  im  strengsten  Sinne  lampr>- 
phvrischen  Minetten,  Kersantite,  Camptonite  und  Monchiquite" 
(p.^  676). 

2.  Ahnlich  wie  bei  der  ersten  Reihe  liegen  die  Terhaltnisse 
bei  der  Vogesit-Odinit-Reihe  (p.  676 — 684);  fiir  die  theore- 
tische  Stellung  der  Mouzonite  sohr  wichtig  ist  das  %'om  Verf. 
hier  eingereihte  Ganggefolge  des  Kentallenits  von  Argyllshire 
in  Schottlaud  (vergl.  oben),  das  von  Hill  und  Kyxastox  zn  deL 
Camptoniten  gestellt  wurde,  nach  Untersnchungen  des  Verf.  abor 
eine  ungewuhnlich  schone  Reihe  typischer  Vogesite  und 
Spessartite  darstellt  (p.  678—680). 

Xeue  Odinite  lehrte  Slavik  in  gi'ofier  Verbreitung  aus  Mittel- 
bohmen  und  Riva  aus  dem  Adamellogebiet  kennen;  sehr  inter- 
essant  ist  ein  von  Duparc  und  Pearce  in  dem  feldspatannt-L 
Gabbro  der  Tilai-Kette  im  nordlichen  Ural  aufgefundenes.  fa>: 
feldspatfreies  Endglied  dieser  Reihe,  der  Garewait  (p.  682 — 6S9«. 

3.  In  der  lamprophyrischen  Ganggefolgschaft  der  Alkali- 
gesteine,  der  Camptonit-Alnoit-Reihe  (p.  684 — 708)  ist  der 
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Absclinitt  iiber  Alnoite  unverandert  geblieben,  hingeg'en  hat  die 
Zahl  der  holokristallinen  Camptonite  und  der  durch  ihr  Glas 
von  ihnen  unterschiedenen  Monchiquite  betrachtlich  zugenommen. 
Durch  neuere  Untersuchungen  wurde  die  weite  Verbreitung  des 
Camptonittypus ,  die  spftrlichere  des  Monchiqnittypus  in  der  Ge- 
folgschaft  des  Monzouits  der  Gegend  von  Predazzo  nachgewiesen ; 
den  Rizzonit  Dolter's  und  Wbnt's  vom  Monzoni  vergleicht 
Verf.  mit  den  von  ihm  friiher  beschriebenen  Limburgitgangen  in 
foyaititischen  Tiefengesteinen  (p.  693,  694).  Von  nenen  Vor- 
kommen  seien  zum  Beweis  fiir  die  weite  Verbreitung  dieser  Typen 
genannt:  die  von  Morozewtcz  studierten  gold-  und  silberhaltigen 
Monchiquite  im  Tale  der  Krymka  im  Bezirk  Taganrog  am 
Asow'schen  Meer,  femer  die  von  Flett  beschriebenen  zahlreichen 
Camptonite,  sparlicheren  Monchiquite  und  Alnoite,  die  zusammen 
mit  Bostoniten  den  devonischen  Sandstein  der  Orkney-Inseln , 
zumal  auf  West-Mainland  und  Rooray  durchsetzen;  unter 
ihnen  findet  sich  auch  ein  Melilithmonchiquit.  „Fur  die  Geo- 
logic der  Eruptivbildungen  im  nordatlantischen  Gebiet  sind  diese 
Gange  von  groBter  Bedeutung.  Das  zugehorige  Tiefengestein 
scheint  noch  nicht  gefunden  zu  sein"  (p.  692).  Andere  Vor- 
kommen  wurden  von  Dresser  aus  dem  Nordmarkit-Essexit-Massiv 
des  Shefford  Mountain,  Quebec,  von  Finlay  aus  Mexiko, 
olivinfreie  Monchiquite  von  Weber  von  Abunas  im  Gallalande, 
Camptonite  von  Gregory  von  Mo  mb  ass  a  in  Verbindung  mit  dem 
Agirinfoyait  des  Jumbomassivs  untersucht.  „A.  Lacroix  be- 
schreibt  Monchiquite  und  Camptonite  aus  den  Gebieten  der 
madagassischen  Alkaligesteine.  Die  Monchiquite  fiihren  in 
ihrer  Glasbasis  z.  T.  idiomoi-phen  Nephelin  (Monchiquites 
ijolithiques),  z.  T.  basische  Plagioklase  allein  oder  mit  Nephelin 
(Monchiquites  essexitiques  und  camptonitiques).  Als  Pro- 
terobase  fuhrt  er  Gesteine  von  der  ostlichen  und  westlichen  Grenze 
des  Bezavona-Massivs  an,  die  wesentlicli  aus  saurem  Plagioklas, 
Titanaugit  und  Barkevikit  bestehen.  Ich  wiirde  solche  Gesteine 
lieber  Teschenite  nennen.  tjbrigens  wurde  dieselbe  Gesteins- 
assoziation  aus  den  Neu-Englandstaaten  angefuhrt  und  kehrt  auch 
im  Christianiagebiet  wieder"  (p.  701).  Ftir  die  weite  Verbrei- 
tung dieser  Gesteine  sprechen  femer  Vorkommen  von  Tahiti 
nach  Lacroix,  von  Dargo  (Orr's  Creek),  Australien  nach  Ho- 
wrrr,  aus  Neu-Seeland,  Gronland  etc. 

Mit  den  von  Hibsch  als  Hauynophyr  bezw.  Sodalithophyr 
bezeichneten  monchiquitischen  Gesteinen  aus  der  Ganggefolgschaft 
des  Sodalithsyenits  von  Grofipriesen  ist  der  Heptorit  Busz'  aus 
dem  Rhondorfer  Tal,  Siebengebirge,  nahe  verwandt ;  statt  des  ander- 
weitig  vergebenen  Namens  Hauynophyr  schlagt  Verf.,  den  Leucit- 
monchiquiten  des Rongstock-Gebietes  etc.  entsprechend,  denNamen 
Hauy nmonchiquit  resp.  S odalithmonchiquit  vor  (p.  695). 
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Bei  der  Besprechung  der  von  Lindgren  beschriebenen  sogen. 
^Analcim-Basalte"  von  den  Highwood  Mts.,  Montana  fiihn 
Verf.  au8 :  „Die  Formen  des  Analcims  deuten  tatsSlchlich  oit 
(Highwood  Gap)  auf  ein  Sodalithmineral  oder  Nephelin  als  ursprung- 
lichen  Gemengteil,  in  anderen  Fallen  ebenso  deutlich  anf  Lencit  and 
die  unregelmafiige  Verteilnng  der  optischen  Anomalien  hindert  mith, 
den  Analcim  als  prim&r  anzusehen,  da  in  diesem  Fall  die  Felderteilan^ 
abhangig  von  der  auBeren  Umgrenzung  sein  miiBte"  (p.  697). 

Weed  nnd  Pissson  wiesen  fiir  dieses  Gebiet  den  Znsammen- 
hang  der  ^Analcimbasalte'^  mit  eigentiimlichen  lamprophyri- 
schen  Ganggesteinen  nach,  von  denen  die  einzelnen  Variet^ten. 
z.  B.  ein  „unter  dem  nicht  glticklich  gewahlten  Namen  Minette" 
beschriebenes  Gestein  vom  Oberlauf  des  Sheep  Greek,  die 
Nephelinminette  vom  Bandbox-Berg,  der  Caseadit  oder  die 
Minette  vom  Highwood-Typus,  Orthoklascampt onit  vom 
Arrow  Peak  sich  als  den  Monchiquiten  verwandte  Gesteine  er- 
wiesen,  die  sich  von  den  wirklichen  Minetten  durch  den  hohen 
Gehalt  an  Magnetit,  die  Natur  ihrer  salischen  Gemengteile  und 
den  weitaus  geringeren  Idiomorphismus  der  femischen  Komponenten 
unterscheiden.  Das  gilt  in  noch  hSherem  Grade  von  den  ver- 
wandten  Lamprophyren  aas  dem  Eruptivgebiet  von  Christiania, 
wo  W.  C.  BrOgger  eine  Anzahl  Typen  aofgestellt  und  beschriebeu 
hat*^  (p.  697—699). 

In  diese  Griippe  von  stidnorwegischen,  durch  panailo- 
triomorphe  Struktur  ausgezeichneten  Typen  gehcJren  BKOo(i£Rs 
Natron  minette  von  Brat  hagen,  NO.  von  Lanrvik,  einBronzit- 
kersantit  vom  GehiJft  Hovland,  N.  von  Laurvik,  ein  Farrisit 
von  der  Bahnlinie  Kjose-Aklungen,  179  km  von  Christiania,  der 
Heumit  von  dem  Gehoft  Heum  bei  Laurvik.  »Das  aufmerksame 
Studium  des  Mineralbestandes ,  der  Struktur  und  der  chemischen 
Zusammensetzung  aller  der  letztbesprochenen  Gangtypen  IftBt  sieher 
erkennen,  da6  weder  normale  lamprophyrische,  noch  normale  apli- 
tische  Gesteine  vorliegen,  sondern  eine  bunte  Sippe,  in  der  die 
stofflichen  und  strnkturellen  Charaktere  dieser  beiden  Hauptgnippen 
sich  in  wechselnden  Verhaltnissen  mischen.  Zu  dieser  Reihe  von 
vermittelnden  Formen  zwischen  aplitischen  und  lamprophyrischeii 
Ganggesteinen  rechne  ich  auch  den  Alloc hetit  des  Monzoni. 
Die  Gesamtheit  dieser  Sippe  hat  in  der  Reihe  der  foyaitissch- 
theralithischen  Ganggesteine  eine  ahnliche  Stellung  wie  die  Sippe 
der  Malchite  in  der  Reihe  der  granitodioritischen  und  gabbro- 
peridotitischen  Magmen"  (p.  702 — 705). 

Dem  Orthoklascamptonit  von  Arrow  Peak  in  den  High- 
wood  Mts.  nachst  verwandt  ist  das  von  F.  P.  Paul  unter  dem 
Namen  monchiquitischer  NepheLinit  vom  Regatta  Point 
bei  Port  Cygnet  in  Tasmanien  beschriebene  foyaitische  Gan^- 
gestein  von  durchaus  shonkinitischem  Charakter  (p.  705). 
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„Es  ist  ein  gutes  Zeichen  fiir  die  Entwicklang  einer  Wissen- 
schaft,  wenn  mit  dem  Foitschritt  neae  Probleme  nnd  neue  Fragen 
sich  einstellen,  wie  sie  im  Bereich  der  Tiefengesteine  in  der 
Charnockit-Mangerit-Anorthosit-Reihe,  bei  den  Ganggesteinen  in 
dem  malchitischen  Typus  beider  Hauptgrappen  hervortreten"  (Vor- 
wort).  So  erweist  sich  auch  diese  Auflage  wie  ihre  Vorgftngerinnen 
als  Abschlufi  einer  Entwicklnngsreihe ,  die  den  Keim  and  die 
Eichtung  einer  neaen  Entwicklang  in  sich  Mgt.  Miloh. 


Yersammlnngen  nnd  Sitznngsberichte. 


Londoner  Mineralosieche  GoBellsohaft.  Sitznng  vom 
Donnerstag,  den  11.  Jani  anter  dem  Vorsitz  von 
Prof.  H.  A.  MiERS,  F.  R.  S. 

Mr.  H,  L.  Bowman :  Hamlinit  vom  Binnenthal.  Ein  Mine- 
ral, das  in  kleinen  sechsseitigen  Plftttchen  im  weiBen  Dolomit 
vorkommt,  and  dem  von  Mr.  Solly  im  Jahre  1904  der  Namen 
Bowmanit  gegeben  worden  war,  erwies  sich  darch  die  Analyse 
als  iibereinstimmend  mit  dem  Hamlinit.  Die  Kristalle  zeigen  eine 
Teilung  in  sechs  zweiachsige  Sektoren  and  sind  folglich  psendo- 
hexagonal. 

Mr.  T.  V.  Barker:  Facettierte  Kiigelchen  von  Zink. 
Der  Prasident  beschrieb  Kiigelchen  von  Zink,  die  bei  der  Sabli- 
mation  von  Zink  dorch  Zinnoxyd  auf  den  Deckeln  von  Tigeln  ab- 
gesetzt  worden  waren.  Einige  dieser  Kiigelchen  sind  mit  glanzen- 
den  Facetten  bedeckt,  and  erwecken  den  Anschein  von  fiachen- 
reichen  Kristallen.  Mr.  Barker  zeigte,  dafi  diese  Facetten  weder 
in  Zonen  liegen,  noch  den  Gesetzen  der  Anordnang  in  einem  ein- 
fachen  Kristall  entsprechen,  da6  sie  demnach  nicht  als  die  Fl^chen 
eines  einzelnen  Kristalls  betrachtet  werden  kdnnen.  Ebensowenig 
kann,  darch  Atzen  mit  Saaren,  der  Beweis  erbracht  werden,  dafi 
die  Kagel  ein  Aggregat  von  Kristallen  darstellt.  Die  Natar  dieser 
merkwiirdigen  Fiachen  ist  schwierig  za  verstehen.  Ein  Kugelchen 
von  Platin  mit  derselben  eigentiimlichen  Begrenzang  ist  schon  von 
dem  verstorbenen  Prof.  Miller  gemessen  worden. 

Dr.  H.  J.  Johnston-Lavis  and  Mr.  L.  J.  Spencer.  Chlor- 
manganokalit.  Eine  vorlaafige  Mitteilong  fiber  dieses  neae 
Mineral  vom  Vesuv  ist  von  Dr.  Johnston-Lavis  am  31.  Mai  1906 
in  der  „Natare"  gegeben  worden.  Eine  neae  Analyse  fiihrt  aaf 
die  Formel:  MnCl2.4KCl.  Die  Kristalle  sind  rhomboedrisch  mit 
einem  Rhomboederwinkel  von  57^  36'.   Sie  sind  optisch  einachsig 
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mit  sehr  schwacher  positiver  Doppelbrechung.  Der  Brechnngs- 
index  ist  =  1,59  und  das  spec.  Gew.  =  2,31. 

Mr.  L.  J.  Spencer  zeigte  eine  Reihe  prftchtig  kristaliisierter 
Mineralien  aus  den  Ehodesia  Broken  Hill  mines  in  Nordwest- 
Rhodesia  vor,  die  von  Mr.  Percy  C.  Tarbutt  dem  British  Mqs^il 
geschenkt  worden  sind.  Beim  Anlegen  eines  Stollens  dnrch  eine 
der  Kopjes,  die  haupts&chlich  aus  Weifibleierz  und  Kieselzinken 
bestehen ,  wurde  eine  Hohle  angeschnitten ,  die  Feuersteingerate 
und  Knochen  rezenter  Saugetiere  enthielt.  Eine  Kluft  in  dieser 
Knochenbreccie  auf  dem  Boden  der  HOhle  war  iiberzogen  mi: 
herrlichen  Gruppen  von  Hopeit-Kristallen  (dem  seltenen  im  Jahre 
1823  von  Sir  David  Brewster  entdeckten  wasserhaltigen  Zink- 
phosphat).  In  der  Nahe  der  Hohle  wurden  Kristalle  eines  anderen 
wasserhaltigen  Zinkphosphats  in  Begleitung  von  Descloizit  (dem 
wasserhaltigen  Vanadinat  von  Zink  und  Blei)  gefunden.  Die  Kristalle 
dieser  neuen  Spezies,  fiir  die  der  Name  Tarbuttit  vorgeschla^tL 
wird,  sind  triklin.  Sie  besitzen  eine  voUkommene  Spaltbarkeit  it 
einer  Richtung,  auf  welcher  schief  die  spitze  negative  Mittellinie 
der  optischen  Achsen  austritt.  Hohlraume  in  dem  gewohnlichet 
Erz  sind  mit  groBen  wasserklaren  Zwillingskristallen  von  Weifi- 
bleierz  besetzt,  die  von  kleinen  Kieselzinkerzkristallen  be- 
deckt  werden. 

Eine  Gruppe  von  Quarzkristallen  von  Britisch  -  Guiana 
wurde  von  Mr.  Anderson  und  ein  schSner  Kristall  von  A  pat  it 
von  Mr.  Gordon  ausgestellt. 


Am  18.  September  1907  wurde  auf  der  79.  Versammlnnc 
Dentscher  Naturforscher  und  Arzte  in  Dresden  eine  Deatsche 
Mineralogische  Gesellschaft  gestiftet. 
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Orig^inal-Mitteilnng^en  an  die  Bedaktion. 


Die  Fossilien  des  Hbhern  Bed-Wall-Kalksteins  mit  denjenlgen 
der  Kansas-Kohlenfonnation  verffliohen. 

Von  Albert  B.  Reagan  in  Lapush,  Wash.,  U.  S.  A. 

Um  das  Alter  des  Hohern  Red-Wall-Kalksteins  des  Felsen- 
gebirges  genau  zu  bestimmen,  habe  ich  die  folgende  Zusammen- 
stellung  der  Fossilien  aus  jener  Gesteinsfolge  mit  denjenigen  aus 
der  Kansas-Kohlenformation  gemacht.  Die  Kansas-Fossilien  sind 
nach  Dr.  J.  Beede's  „ Carboniferous  Invertebrates  of  Kansas" 
aufgezahlt^  Einige  der  Hohem-Red-Wall-Fossilien  wnrden  von 
Prof.  Meek*,  einige  von  Prof.  WmTE*,  die  andem  von  mir 
identifiziert  *.  Die  Fossilien,  die  von  Herrn  Meek  bestimmt  wurden, 
sind  mit  (1),  jene  von  Herm  White  mit  (2)  ausgezeichnet. 


Red-W'all-Fossilien. 
Fimdina  secalina 

CamphophyUim  torquum 


Archaeocidarisf 

—  tudifer  1 
Berhyiaf 

—  crassa 


—  Kuokuk  1 

—  a/finis 


Kansas-Fossilien. 

Fusidina  secalina 
Andopra  anna 
CamphophyUum  torquum 
lAmopteria  alata 
Trachypora  Austini 
Archaeoddaris  Agamzi 

—  tudifer 
Berhyia  Bennetti 

—  crassa 

—  cymhvUa 

—  hUoha 

—  Kuokuk  2 


»  Univ.  Geol.  Surv.  of  Kansas.  6.  p.  1—187.  plates  1—22. 
«  Gilbert's  Report,  U.  8.  Geog.  Surv.  W.  of  the  100th  Meridian. 
3.  p.  178. 

«  White's  Report.  4.  U.  S.  Geog.  Surv.  W.  of  the  100th  Meridian. 
*  Proceedings  of  the  Indiana  Academy  of  Science  for  1903.  p.  237—246. 

Oentralblatt  f.  Mineralogie  etc.  1907.  39 
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Red-Wall-Fos8ilien. 
Chanetes  mesdohus 


Productus  mhrascensis 

—  costatus  1 — 2 

—  semireticulatus  2 

—  prattefiianus  1 
Prodtictusf 

— ,  ahnlich  P.  porilockianus 
Beiicularia  perplexa 
Ambocoelia  planoconvexa 
Spiriferina  kentuckyensis 
Hemipronites  crenistria 

—  crassus  2 
Spirifer  cameratus 

Pugnax  uta 

Meekella  striatacostaia. 


Aoiculopectm  interlineatm 
—  occidentalis 


Avicidopecten  f 
Motwpteria  mariam  1 

Myalina  sp. 

—  (f)  SivaUowi  1 
Nuculam  (t) 
SchUodus  1  (2)  sp. 

Rhombopora  sp. 
Fenesiella  Shumardi  1 

—  sp. 

Pohjpora  strangxdata  1 
Giaucoftome  nereides 
Synocladia  biserkUis 


Kansas-Fossilieu . 
Ckofietes  granuli/er 

—  mesdobus 

—  glaber 

—  verneuliantis 
Prodttctus  pertenuis 

—  symmetricus 

—  nebrascetisis 

—  longispintis 

—  semireticulatus 

—  cora 
Productus  sp.  * 

Beticidaria  perpHexa 
Ambocodia  plamconvexa 
Spiriferina  kentuckyensis* 


Spirifer  cameratus 
Entetetes  hemiplicata 
Pugnax  uta 

—  rockymotUana 
Meekella  striatacostcUa 
Aviculopecten  Eertzeri 

—  providencensis 

—  sculptilis 

—  interlineatus  2 

—  occidentalis 

—  carboniferus 

—  Mc  Coyi 

—  germanus 

—  sp.* 

Limopteria  mariam 

Myalina  sp. 

—  StvdUowi 
Nuculana  bdlistriata 
Schizodus  Wheeleri 

—  Hari 

lUwmbopora  lepidodendroitles 
FenesteUa  Shumardi 

—  sp. 
Polypora  sp. 

Pinnatopora  tenuilineata 
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Red-Wall-Fo88ilien 
Fistidipora  nodtdifera 
Modida  (f)  f 
Murchisonia  sp. 
Flaiiysomus  2  sp. 
PhUlipsia  sp. 
NautUus  occidentalis 
Etwmphalm  (SLhnlich  E, 
—  yemodosus 
MacrocheUtiS  2  gp. 
Pleurotomaria  2  sp. 

BeUerophan  crassus. 
IXdasma  bavidens 
SemintUa  argentia 


Eansas-Fossilien . 
Fishdifera 
Modida  subeUiptica 
Murchisonia  sp. 

PhiRipsia  sp.* 
NatUUus  planovdvis 
Ihiomphalus  sp.* 

—  pemodosus* 

Pleurotomaria  tabtdata, 

—  sp. 

BeUerophon  crassus 
JDielasma  bovidens 
Seminula  argentia 


Von  den  36  Gattungen  der  Hohern-Red-Wall-Schichten  sind  32 
in  der  Kansas-Kohlenformation  gefonden;  nnd  von  den  32  Spezies, 
die  bestimmt  werden  konnten,  sind  26  identisch.  Aus  der  Ver- 
gleichung  geht  hervor,  dafi  die  Hohem-Red-Wall-Schichten  des 
Felsengebirges  das  Aquivalent  der  Kansas-Kohlenformation  (Ober- 
carbon)  sind. 

Anm.:  Diejenigen  Spezies  nnd  Gattnngen,  die  mil  einem  Stern  (*) 
ansgezeichnet  sind,  wnrden  dem  Bulletin  211,  U.  S.  Geological  Survey, 
einige  der  andem  Eansas-Spezies  (nicht  ansgezeichnet)  Dr.  Beedb's  Report, 
Kansas  University  Science  Bulletin.  1.  No.  7.  September  1902,  entnommen. 


Spuren  von  Selen  auf  der  Vesuvlava  von  1906. 
Von  Dr.  Raffaello  Bellini  in  Chivasso  (Italien). 

Bei  der  genanen  Untersnchung  einiger  im  vorigen  Jahre  von 
Signore  Trani  in  Neapel  bei  Bosco  gesammelten  Lavastiicke  be- 
merkte  ich  in  der  Nahe  oder  in  geringer  Entfemnng  von  dnrch- 
sichtigen  nnd  glSlnzenden  Krusten  von  Chlomatrinmkristallen  einige 
kleine  znsammenhSjigende  Flecken  oder  jene  umgebende  Anreolen 
auf  der  Lava.   Diese  Flecken  wnrden  von  mir  eingehend  gepruft. 

Die  erste  von  mir  beobachtete  Tatsache  ist  die  voUkommene 
Unloslichkeit  dieser  Substanz  in  Wasser,  die  sich  nachher  auf 
Grund  ihres  Verhaltens  auf  dem  trockenen  Weg  als  freies  Selen 
zu  erkennen  gab.  Sie  verfliichtigte  sich  fast  ganz  in  der  ge- 
schlossenen  Glasrohre,  ebenso  auch  in  der  offenen  Glasrohre,  mit 
dem  charakteristischen  Geruch.  Auf  Kohle  geschmolzen  wnrde 
die  Flamme  blau  gefarbt. 

39* 
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Selen  wurde  schon  friiher  unter  den  Sublimaten  verechiedener 
viilkanischer  Gegenden  beobachtet,  so  mit  Schwefel  auf  den  tra<!hyti- 
schen  Schlacken  von  Vulcano  (sogen.  Eolith)  und  nach  Daxa  in 
der  Nahe  des  grofien  Kraters  des  Kilanea.  Am  Vesuv  wurde  es 
zum  erstenmal  im  Jahre  1859  vom  Prof.  Napoli^  nachgewiesen 
und  neuerer  Zeit  auch  von  Matteucci  und  GirsTiNiAxi  *.  Der 
erstere  fand  es  auf  Kliiften  in  der  Lava;  mangels  einer  Analyse 
nahm  er  an,  da6  es  mit  Blei  und  Titaneisen  verbunden  sei,  und 
nannte  diese  scheinbare  neue  Verbindung  Scacchit,  ein  Name, 
der  nachmals  auf  das  ebenfalls  als  Fumarolenprodukt  am  Vesuv 
vorkommende  Manganchloriir  iibertragen  wurde.  Spilter,  gegen 
das  Jahr  1860,  erhielt  derselbe  Napoli  von  Prof.  Palmikri  eine 
grdBere  Menge  der  Substanz  und  hielt  sie  fur  ein  Ceriumflnorid. 
entstanden  dui'ch  eine  Veranderung  der  Lava  in  den  Fumarolen- 
spalten,  aus  denen  saure  Dilmpfe  aufstiegen;  und  neben  dem  Cer 
soUte  auch  Lanthan  und  Dididym  vorhanden  sein  ^. 

Nachdem  ich  auf  der  Lava  von  1906  das  Selen  unter  den- 
selben  UmstSLnden  gefunden  hatte,  vrie  Napoli,  woUte  ich  mich 
iiberzeugen,  ob  nicht  irgend  ein  anderer  erwfthnenswerter  Korper 
damit  zusammen  vorkomme,  aber  mit  Ausnahme  von  NaCl,  meiir 
Oder  wenigor  gemengt  mit  den  Chloriden  des  Ealiums  und  des 
Eisens,  konnte  ich  nichts  finden.  Allerdings  wurde  keine  spektro- 
skopische  Priifung  vorgenommen. 

Was  die  Existenz  des  freien  Selens  anbelangt,  so  scheint 
mir  nicht  zweifelhaft,  daO  es  von  der  Zersetzung  von  Seleuwasser- 
stoff  herriihrt  wie  der  Schwefel  von  der  des  Schwefelwasserstoffes. 
Ein  Beweis  dafiir  ist  die  Tatsache ,  da6  beide ,  Schwefel-  und 
Selenwasserstoflf,  fast  stets  unter  den  gleichen  Verhaltnissen  neben- 
einander  auftreten,  meist  auch  begleitet  von  Fluorwasserstoff.  Aus 
diesen  Wasserstoffverbindungen  wird  dann,  mit  Ausnahme  des 
Fluorwasserstoffs ,  dessen  Fluor  wegen  seiner  gro6en  Verwandt- 
schaft  zu  anderen  Elementen  nicht  frei  werden  kann,  der  metallische 
Bestandteil  unter  dem  EinfluB  des  Sauerstoffs  und  der  Feuchtig- 
keit  der  Lnft  bei  der  hohen  Temperatur  abgeschieden. 

Turin,  Juli  1907. 


*  Rendic.  R.  Accad.  d.  Sc.  Fis.  e  Mat.  di  Napoli;  1859. 

*  R.  V.  Matteucci  e  R.  Giustiniani,  II  selenio  nei  prodotti  delk 
fumarole  delP  ernzione  Yesuviana  del  3  luglio  1895.  Rendic.  R.  Accad. 
Sc.  Fis.  e  Mat.  di  Napoli.   April  1895. 

^  R.  Napoli,  Sopra  alcuni  prodotti  mineral!  del  Vesuvio.  Boll 
Accad.  degli  Aspiranti  Naturalist!,  Napoli  1861.  p.  62. 
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Ueber  ein  neues  Untersoheidunfirsmerkmal  zwisohen  Granit 

und  Qneis. 

Von  K.  Dalmer  in  Jena. 

Von  dem  Biotit  des  Eibenstocker  Granitmassivs  im  westlichen 
Erzg"ebirge  liegen  folgende  2  Analysen  vor,  welche,  obwohl  das 
Material  von  verschiedenen  Ortlichkeiten  stammt,  gut  tiberein- 
stimmen. 

ScHULZE  Schroder 


SiO^   37,29  39,042 

TiO,   1,62  0,569 

AljOj   20,96  23,561 

Fe,0,   2,87  6,096 

FeO   18,69  12,422 

MnO   —  — 

MgO    1,19  0,966 

CaO   0,48  0,781 

K^O   8,64  8,514 

Na,0   1,01  0,713 

LijO   2,03  3,386 

HgO   3,31  3,245 

F   —  Spur 

SaO,   0,32  0,223 


Unl(5slicher  Rttckstand    0,60  — 

99,01  99,518  . 

Beide  Analysen  weichen  nur  mit  Bezug  auf  das  Verhaltnis 
des  Eisenoxyds  zum  Eisenoxydnl  voneinander  ab.  Doch  ist  leicht 
m(5glich,  daB  das  Oxydul  in  der  von  SchrOder  ansgefiihrten  Ana- 
lyse etwas  zu  niedrig  bestimmt  worden  ist.  Bei  Bearbeitung  von 
Sektion  Schneeberg  sind  von  mir  seinerzeit  vier,  von  verschiedenen 
Stellen  des  Massivs  entnommene  Biotitproben  qualitativ  untersucht 
worden.  Bei  alien  lieB  sich  das  fast  vollige  Fehlen  der  Magnesia 
und  das  Vorhandensein  erheblicherer  Mengen  von  Lithium  fest- 
stellen.  Es  lafit  sich  sonach  wohl  behaupten,  daB  der  Biotit  des 
Eibenstocker  Granitmassives  im  allgemeinen  einen  sehr  gleichartigen 
chemischen  Charakter  aufweist. 

In  auffalligem  Gegensatz  hierzu  steht  die  sehr  verschieden- 
artige  Zusammensetzung  der  Biotite  des  Freiberger  Gneises.  Nach- 
folgend  flnden  sich  die  vorhaudenen  Analysen  zusammengestellt : 
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1. 

SCHULZE 

2.  SCHULZB 

3.  Sausr 

4.  Saukr 

5.  Beck£1 

SiO,  .  .  .  . 

83,09 

34,28 

37,50 

37,06 

34,70 

TiO, .  .  .  . 

3,05 

4,04 

3,06 

3,64 

4,58 

Al^O,  .  .  . 

20,03 

15,58 

17,87 

16,78 

17,17 

Fe,0,  .  .  . 

2,85 

15,67 

12,93 

6,07 

Oil 

2.11 

reO  .  .  .  . 

17,94 

10,01 

9,95 

lOjOi 

1Q  AS. 

mnv    .  .  . 

U,Zb 

A  OA 

Spar 

MgO  ... 

8,70 

9,52 

10,15 

9,02 

9,52 

CaO  .  .  .  . 

0,94 

0,88 

0,45 

0,57 

h^U  .... 

Q  QQ 

o,oo 

K.Q. 

0,0o 

Q  Ql 

Na,0  ... 

0,48 

0,42 

3,00 

2,86 

1,24 

LijO    .  .  . 

Spur 

H,0.  .  .  . 

3,75 

2,75 

3,48 

3,77 

3,56 

UnlSslicher 

Etickstand 

0,26 

Fl.  0,20 

Snmma .  . 

99,97 

99,41 

99,42 

101,10 

lOl.M 

1.  Aus  dem  Ludwigschacht  der  Grube  Hiinmelfahrt  bei  Freiberc. 

2.  Aus  der  Grube  Himmelsf first  bei  Brand. 

3.  Aus  dem  Gneis  von  Kleinwaltersdorf,  nordlich  von  Freiber?. 

4.  Aus  der  Grube  Bescheert  Gliick  bei  Brand. 

5.  Aus  dem  Beiliilfe-ErbstoUen  bei  Freiberg. 

No.  1  und  2  finden  sich  publiziert.    Zeitsckr.  f.  prakt.  Geol. 
1896.  p.  391  K 
p    3  und  4  in  den  Erlauterungen  zu  Sekt.  Freiberg,  p.  5. 
„    5  Zeitschr.  f.  Krist.  17.  1889.  p.  128. 

Das  Material  zu  samtlichen  Analj'sen  ist  also  aus  dem  Fivi- 
berger  Normalgneis,  der  naheren  Umgebung  von  Freiberg  and 
Brand.  Eine  jede  von  diesen  5  Analysen  weist  ihre  Eigentam- 
lichkeiteu  auf  und  ist  von  den  4  anderen  vei'schiedcn.  Zan^clisi 
scliwankt  der  Alkaligehalt  innerhalb  ziemlicli  weiter  Grenzeu. 
No.  5  gehort  der  alkalireicheren  VarieUlt  des  Biotits,  also  dem 
Anomit  an.  No.  2  und  3  der  alkaliarmeren  Varietat,  also  dem 
Lepidomelan  an.  No.  1  und  4  weisen  mittleren  Alkaligehalt  ant. 
sind  also  Meroxen^.  Ferner  variiert  aber  auch  das  Verhaltni> 
des  Eisenoxyduls  zur  Magnesia  und  des  Eisenoxyds  zur  Tonenie 
ganz  betrachtlich. 

Es  scheint  sonach ,  als  ob  Granit  und'  Gneis  sich  vielleiohi 
darin  unterscheideu ,  dal3  die  Biotite  ein  und  derselben  Granit- 
masse  eine  sehi*  ahnliche,  die  Biotite  ein  und  derselben  Gnei>- 

*  £s  sei  bemerkt,  dafi  1.  c.  die  Uberschriften  der  Analysen  1—3  nicbt 
richtig  Bind.  In  alien  drei  Uberschriften  ist  statt  Granit  zu  lesen :  Gneis. 

'  Die  aus  obigen  Analysen  sich  berechnenden  chemischen  Formein 
sind  mitgetcilt  in  meiner  Arbeit:  tlber  die  chemische  Konstitation  der 
Biotite.    Dies.  Centralbl.  1907.  p.  51. 
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ablagentng  eine  sehr  verschiedenartige  Zasammensetzang  besitzen. 
Selbstverstandlich  laBt  sich  znrzeit  nur  die  Moglichkeit  kon- 
statieren.  Ehe  man  obigen  Satz  als  feststehende  Wahrheit  ver- 
kimden  kann,  bedarf  es  noch  nmfassender  Untersuchimgen.  Solche 
anzuregen  ist  Zweck  dieser  Zeilen. 

Vielleicht  liefert  die  von  E.  Zschimmer  ermittelte  Tatsache  S 
dafl  die  GroBe  des  optischen  Achsenwinkels  beim  Biotit  von  dem 
Eisengehalt  abhangig  ist,  eine  relativ  bequeme  Methode,  urn  fest- 
znstellen,  ob  der  Eisengehalt  konstant  oder  variabel  ist.  Wenn 
meine  Vermntnng  richtig  ist,  dann  miifiten  die  Biotite  ein  and 
derselben  Granitmasse  alle  nahezu  den  gleichen,  die  Biotite  ein 
und  derselben  Gneisablagerung  einen  sehr  verftnderlichen  Achsen- 
winkel  anfweisen.  SelbstverstAndlich  darf  zn  hieranf  beziiglichen 
Untersuchungen  nur  vollstandig  frisches  Material  verwendet  werden. 
Auch  ist  mit  der  Moglichkeit  zn  rechnen,  daB  verschiedenaltrige 
Varietaten  ein  und  derselben  Granitmasse  vielleicht  verschieden 
zusammengesetzte  Biotite  besitzen.  Sehr  wichtig  waren  insbesondere 
Feststellungen,  ob  der  Biotit  einer  Gneisablagerung  auch  auf  kurze 
Distanz  hin,  vielleicht  in  ein  und  demselben  AufschluB  seine  Zu- 
sammensetzung  andert. 


None  Instrnmente  nnd  Beobaehtimgsmethoden. 

SammlungrBxnikroskope  fiir  Mineraliensammlunffen. 
Yon  Max  Schwarzmann. 

Hit  8  Textflguren. 

Mineralogisch-geologische  Abteilung  des  GroBh.  Naturalien- 
kabinetts,  Karlsruhe. 
1.  Allgenaieine  Anforderangen  an  das  SamnoiliuigsnQLikroskop. 

Eine  Sammlung,  welcher  Art  sie  auch  sei,  soUte  nicht  Halt 
machen  mit  der  Darbietung  derjenigen  Gegenstande,  welche  sich 
dem  unbewaffneten  Auge  ohne  weiteres  darstellen.  Das  Mikro- 
skop,  welches  der  Wissenschaft  eine  neue  Welt  erschlossen  hat, 
sollte  viel  mehr  als  bisher  geschehen  in  die  Sammlungen  ein- 
gefiihrt  werden.  Den  Umstanden  entsprechend,  unter  welchen  ein 
Sammlungsmikroskop  beniitzt  wird,  mufi  es  gewissen  Bedingungen 
geniigen,  welche  naturgemaB  seine  Verwendbarkeit  beschranken 
gegeniiber  der  Benutzung  durch  geschulte  Beobachter.  W ir  haben 

^  E.  ZscHitfUER,  tiber  Verwitteningsprodokte  des  Magnesiaglimmers 
usw.   Jenaer  Naturwias.  Ztg.  1898. 
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in  unserer  Sammlong  die  folgenden  Anforderongen  an  das  Samm- 
longsmikroskop  and  dessen  Nebenteile  gestellt: 

1.  S&mtliche  Teile  desselben  mit  Ansnahme  von  wenigen  zor 
Einstellung  besonders  eingerichteter  Stiicke  mtissen  vor  einer  Be- 
ruhrung  dorch  die  Besuclier  voUkommen  geschiitzt  sein. 

2.  Das  Mikroskop  mnB  trotzdem  in  alien  seinen  Einrichtungen 
dem  Beschaner  sichtbar  sein.  Die  Bedeckong  darf  also  nur  in 
einer  entsprechenden  Yerglasang  bestehen.  ' 

3.  Die  fiir  den  Gebraach  nQtigen  Einstellungen  miissen  dnrchaaft 
leicht  zu  handhaben  sein  and  diirfen  auch  bei  einer  nngeschickten 
Behandlang  keine  Besch&digang  des  Mikroskopes  nach  sich  Ziehen. 

4.  Leichtyerstftndliche  ErklHrangen  in  Wort,  Bild  and  makro- 
skopischen  Gegenst^nden  miissen  sowohl  das  Yerst&ndnis  for  die 
Einricbtang  des  Instrumentes  als  aach  der  ansgestellten  Pr&parate 
erleicbtem. 

5.  Eine  Aaswecbslang  der  Pr£lparate  mnB  schnell,  am  besten 
serienweise,  gescheken  kdnnen,  zagleich  mit  einer  Anderon^  der 
betreffenden  Erklarnngen,  Abbildungen  and  makroskopischen  Be- 
legstiicke. 

6.  Das  Mikroskop  muB  wenigstens  bei  den  teaeren  Polarisations- 
instrumenten  leicht  von  seinem  Platz  entfembar  and  als  Arbeits- 
mikroskop  beniitzbar  sein.  (Kleine  Mikroskope  fiir  gewohnlicbes 
Licht  konnen  aasschlieBlich  Sammlungsmikroskope  sein.) 

7.  Alle  zu  starken  VergroBeningen,  welche  Einstellangen  aai 
verschiedene  Ebenen  erfordem,  sind  auszuschliefien.  Ans  diesem  Grand 
braucht  von  den  Besachem  der  Tabas  nicht  verschoben  za  werden. 
Die  Praparate  miissen  fiir  ein  anf  die  Feme  eingestelltes  Au^T'^ 
deutlich  sichtbar  sein.  Jeder  Kurzsichtige  sieht  dann  mit  der  Brille, 
welche  er  fiir  die  Feme  tragt,  die  Praparate  gleichfalls  scharf. 

2.  Platz  der  Mikroskope  in  der  Sammlang. 

Die  Aufstellung  der  Mikroskope  ist  so  zu  treffen,  daO  mog- 
lichst  wenig  fiir  anderc  Sammlungszwecke  nutzbarer  Raam  ver- 
wendet  wird.  Es  sind  bier  die  Fensterplatze  sehr  gut  geeignet. 
welche  fiir  andere  Objekte  unter  Glas  wegen  der  nicht  vemieid- 
baren  Spiegelung  wenig  gilnstig  sind,  ftir  das  Mikroskop  aber  vor- 
ziigliches  Licht  liefem.  Fenster  der  Siidseite  sind  wahrend  der 
Sonnenbestrahhmg  mit  leinwandiiberzogenen  Blendrahmen  zu  ver- 
sehen.  In  der  Fenstemische  wird  am  besten  ein  wagrechtes  Brett 
als  Mikroskoptisch  angebracht,  in  solcher  HShe,  dafi  das  Auge  des 
Beobachters  etwa  125  cm  fiber  dem  Boden  sich  befindet.  Um  nun 
auch  kleineren  Lenten  die  Beniitzung  zu  ermQglichen ,  werde  am 
Boden  ein  Tritt  von  etwa  33  cm  angebracht,  der  unter  dem  oberen 
um  beilaufig  15  cm  vorspringt.  Unter  dem  Tischbrett  angebracbte 
Stiitzen  durfen  nicht  hindern,  bei  der  Betrachtung  das  eine  Beiu 
auf  den  Tritt  unter  dem  Mikroskop  aufzustellen. 
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An  einem  Fensterplatz  darf  nar  ein  Mikroskop  aufgestellt 
werden,  da  sich  spnst  die  Beobachter  gegenseitig  storen  und  auch 
die  ErkllUruiigen  und  makroskopischen  Belegstiicke  nicht  gat  nnd 
in  iibersichtlicher  Weise  Platz  haben. 

Bel  der  Aufstellung  mafi  natiirlich  auch  Riicksicht  daraof  ge- 
nommen  werden,  da6  die  spater  gelegentlich  vermehrtc  Zahl  von 
Mikroskopen  in  iibersichtliQher  Weise  etwa  in  einer  Fensterflucht 
anfgestellt  ist.  Da  leicht  spSlter  einmal  ein  Mikroskop  mit  einem 
andern  umgetauscht  werden  mnQ,  beachte  man  am  besten  gleich 
bei  der  ersten  Anlage,  dafi  die  Fensterbanke  in  ihrer  Hohe  ge- 
andert  werden  konnen,  urn  trotz  der  verschiedenen  Hohe  der 
Instrumente  immer  die  Okulare  in  gleicher  H3he  zu  haben. 

3.  Miki*oskope  fiir  gew5hnliches  Licht. 

Wegen  des  verhaitnismftftig  hohen  Preises  der  Polarisations- 
mikroskope  wird  man  gut  daran  tun,  fiir  solche  Dinge,  bei  denen 
man  mit  gewohnlichem  Licht  ebenso  gut  auskommt,  ein  gewohn- 
liches  Mikroskop  zu  verwenden. 

Derartige  Instrumente  sind  im  Handel  zu  haben,  z.  B.  das 
Museumsmikroskop  von  E.  Leitz,  Wetzlar,  bei  welchem  die 
1 2  Prftparate  auf  eine  um  ihre  horizontale  Achse  drehbare  Trommel 
befestigt  nnd  durch  eine  konzentrische  Trommel  mit  entsprechen- 
den  Ausschnitten  geschutzt  werden  ^ 

In  unserer  Sammlung  haben  wir  es  vorgezogen  zur  Aufnahme 
der  Prilparate  einen  besonderen  drehbaren  Tisch  T  neben  dem 
Mikroskop  anzubringen  (Fig.  1).  Derselbe  ist  auf  einem  FuB  fest 
auf  der  Grundplatte  (G)  angebracht.  Das  Mikroskop  kann  nach 
einer  etwaigen  Entfemung  mit  Hilfe  von  Schrauben  (Sa  nur  eine 
eingezeichnet)  und  eines  zwischen  seinen  FuB  eingepaBten  Klotzes 
(in  der  Zeichnung  nicht  sichtbar)  genau  immer  in  die  gleiche  Lage 
zuriickgebracht  werden ,  was  natiirlich  durch  Betrachtung  eines 
Praparates,  dessen  Mittelpunkt  man  sich  gemerkt  hat,  zu  priifen 
und  gegebeoenfalls  um  einen  kleinen  Betrag  zu  verbessern  ist. 
Hierdurch  ist  es  moglich,  das  Mikroskop  auch  leicht  fiir  andere 
Zwecke  zu  verwenden  und  wieder  an  seinen  Ort  zuriickzustellen, 
ohne  einen  nennenswerten  Zeitverlust  zu  haben. 

Der  Praparatentrager  ist  mit  12  Offnungen  in  seiner  Trag- 
platte  (TPJ  und  in  seiner  (oberen)  Schutzplatte  (SP)  versehen. 
Wenn  der  Mittelpunkt  einer  OfFnung  in  der  Achse  des  Mikro- 
skopes  steht,  so  wird  dies  jeweils  durch  Einschnappen  kenntlich 
gemacht.  In  dieser  Lage  stimmt  dann  die  Beschreibung  und  die 
beigegebene  Photographie  genau  mit  dem  im  Gesichtsfeld  sicht- 
baren  TeU  iiberein.    Die  Offnungen  miissen  so  grofi  sein,  daB 

'  Abbildung  in  Katalog  No.  42  Mikroskope  und  Nebenapparate  von 
Ernst  Leitz,  optische  Werkstatte,  Wetzlar. 
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ziemlich  das  ganze  Fr^parat  unverdeckt  bleibt,  indem  man  dann 
eben  den  ganzen  Flachenstreifen ,  der  bei  der  Drehung  das  Ge- 
sichtsfeld  passiert,  beobachten  kann.  Bei  der  Montiernng  vui. 
Bchmalen  Priiparaten  ist  behufs  bester  Ausniitzung  darauf  zo  achten, 
daB  dessen  Langsrichtung  in  die  Drehrichtung  ftUt. 

Wem  es  nicht  daran  gelegen  ist,  diePraparate  wieder  anders^i 
zu  verwenden,  der  wird  am  besten  tua,  dieselben  auf  eine  Karton- 
scheibe  zu  befestigen  und  diese  Scheibe  auswechselbar  gegen  eint 
Oder  mehrere  andere  Serien  auf  das  Tischchen  zu  setzen.  Andera- 
falls  kann  man  auf  der  Trftgerplatte  eutsprechende  Federklemmen 
zum  Festhalten  anbringen.  Ich  glaube,  daB  man  bei  mineralop- 
scben  und  petrographischen  Praparaten  auf  diese  Fedem  leichi 


H.  Schwarzmann  g^t. 

Fig.  1.  Gesamtansicht  des  Sammlungsmikroskops  fiir  gewObnliches  Li<ii' 
G  Grundplatte,  auf  welcher  sich,  mit  Hilfe  der  Schraube  Sa  befestigt.  'ii; 
Mikroskop  befindet,  sowie  der  drehbare  Tisch  T  mit  der  Tragplatte  li 
auf  der  sich  die  Praparate  befinden,  von  der  Schutzplatte  SP  bedeck* 
Der  Mikroskoptubos  wird  von  der  HUlse  Hii  geschiitzt.  Diese  ist  auf  dri 
Gammiring  B  aufgesetzt.   MaBstab  im  Mittel  etwa  i  der  natiirl. 

wird  Verzicht  leisten  konnen,  da  man  bei  der  Ven^'endung  ^'■^ 
Serienkartons  sich  die  gi-otie  Miihe  des  Einsteliens  der  einzelu  ' 
Praparate  erspart  und  die  Praparate  ja  meist  leicht  doppelt 
beschaifen  sind. 

Die  Drehung  des  Praparaten tischchen s  geschieht  durch  einei 
Schlitz  (SS)  des  Glaskastens  (Fig.  1  rechts),  durch  welchcn  di'^ 
Scheibe  etwa  1,5 — 2  cm  heraussteht ,  ohne  dafi  die  PrSparatf 
selbst  beriihrt  werden  k5nnen. 
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Um  den  Glaskasten  aufzusetzen,  muB  zaerst  die  obere  Deck- 
flache  bei  den  vier  an  den  Ecken  gelegenen  Schrauben  abgeschraubt 
sein.  Man  setzt  nun  die  vier  Wande  erst  ein  wenig  weiter  rechts 
auf  die  Fensterbank  und  schiebt  sie  dann  nach  links,  wobei  das 
Tischchen  durch  den  Schlitz  (SS)  tritt.  Hierauf  wird  die  Deck- 
platte  aufgeschraubt  und  das  Ganze  mit  den  vier  unteren  Schrauben 
an  der  Fensterbank  befestigt. 

4.  Mikroskope  fiir  polarisiertes  Licht. 

Die  Anwendung  des  polarisierten  Lichtes  erfordert  die  M(5g- 
lichkeit,  das  Praparat  in  seiner  Ebene  um  die  Mikroskopachse 


I  I 


M.  Schwarzmann  gez. 

Fig.  2.  Gesamtansicbt  des  Sammlungsmikroskops  fiir  polarisiertes  Licht. 
VP  Unterlagsplatte  neben  UP  ist  eine  der  beiden  Schrauben  (der 
Fig.  3)  sichtbar.  Die  Unterlagsplatte  hat  seitlich  den  Hebel  Hy  an  dessen 
Ende  mit  der  Schraube  Sr  die  Schiene  Si  befestigt  ist.  St  Stift  zur 
Ein-  und  Ausschaltung  des  NicoL'schen  Prismas  (an  der  Stelle  N  im 
Tubus)  und  der  Sammellinse.  P  Drehachse  des  Mikroskoptisches ;  die 
Drehung  wird  durch  Si  bewerkstelligt.  M  Drehachse  zur  Einstellung 
neuer  Praparate.  Hii ,  R,  TP,  UP  wie  bei  Fig.  1  MaBstab  im  Mittel 
etwa  I  der  natiirlichen  Gr66e. 
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drehen  zu  k9nnen.  Aus  diesem  Grande  ist  der  Trager  der  Pripa- 
rate  auf  dem  drehbaren  Mikroskoptischchen  selbst  angebracht. 
Zur  Befestigung  dienen  zwei  Stifte  (Fig.  3,  S^)  anter  BeniitziiD? 
der  im  Mikroskoptischchen  befindlichen  Offnangen  far  die  Klajnmem 
and  zwei  Schranben  (Fig.  3,  iS^),  in  zwei  besonders  in  da- 
Tischchen  gebohrten  Gewinden.  NatargemSU3  kann  jetzt  der 
Prilparatentrager  nicht  mehr  die  Grbfie  wie  bei  Fig.  1  haben. 
£r  ist  deshalb  nar  fiir  10  Pr^parate  bestimmt  und  die  Pr3,parate 
k5nnen  hier  aach  nicht  mehr  das  iibliche  Format  besitzen,  sondem 


H.  Sehwanmann  yez. 

Fig.  3.  Grand-  and  Aafrifi  des  aaf  das  Mikroskop  aufzasetzenden  Pripa- 
ratentr&gers.  Die  Stifte  and  die  Schranben  befestigen  die  Unter- 
lagsplatte  UP  auf  dem  Mikroskoptisch.  Se  Serienscheibe  mit  den  Pr&paratet 
auf  der  Tragplatte  TP  und  anter  der  Schutzplatte  SP  gelegen. 
Schranben  5,  befestigen  SP  auf  TP.  F  Einscbnappfeder.  Mafistab  etwi 
i  der  natUrlicben  GrOfie. 

miissen,  wenn  nicht  etwa  gleich  zu  Anfang  entsprechende  (et\v.i 
runde)  Objekttrager  benutzt  werden,  mit  dem  Glasscbneider  au: 
die  betreffende  GroBe  zurecht  geschnitten  werden.  Die  znreiL: 
gesclinittenen  Priiparatc  lege  ich  auf  einen  dem  Praparatentrijrcr 
in  seinen  Ansschnitten  and  seiner  GroBe  angepaBten  Karton,  be- 
festige  die  in  dem  Mikroskop  genaa  eingestellten  Prftparate  jeweil> 
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mit  wenig  Wachs  und  gie6e  die  ZwischenrSlame  zwischen  den  Prilpa- 
raten  aus.  Die  so  entstehende  Wachsplatte  wird  nachher  mit  einem 
dem  unteren  Karton  ganz  genau  entsprechenden  Zeichenpapier  be- 
deckt,  so  dafi  wir  eine  leicht  aufzabewahrende ,  wegzonehmende 
und  infolge  der  Orientierung ,  welche  die  zwei  Schraubenstifte 
(Fig.  3,  S3)  geben,  wieder  aufzusetzende  Pr&paratenscheibe  haben. 
Wir  k5nnen  sie  fiiglich  als  „ Serienscheibe  No.  ..."  bezeichnen 
und  mit  gleicher  Nummer  die  entsprechende  Ertlarung. 

Die  Drehung  des  Tisclichens  um  die  Achse  des  Mikroskopes 
behufs  Beobachtung  von  Dichroismus  und  AuslSschung  geschieht 
mit  HiKe  eines  Hebels  (Fig.  2  \x.  3,  H)  und  einer  daran  befind- 
lichen  Schiene  (Si) ,  welche  aus  der  Verglasung  herausreicht.  Der 
Drehwinkel  betrSlgt  ungefahr  200®,  was  zum  Zeigen  des  Dichrois- 
mus usw.  volikommen  ausreicht. 

Um  ein  neues  Praparat  einzustellen,  wird  die  Schraube  (Sr) 
ganz  nach  links  gebracht.  An  dieser  Stelle  schaut  dann  die 
PrJlparatenscheibe  aus  der  Verglasung  heraus,  und  es  ist  m6g- 
lich,  mit  der  rechten  Hand  —  unter  Festhalten  des  Griflfes  (Si) 
mit  der  linken  —  die  Drehung  der  PrSlparatenscheibe  um  die 
Achse  M  zu  bewerkstelligen.    (Lage  wie  in  Fig.  2.) 

Da  beim  Einschieben  des  oberen  NicoL'schen  Prismas  die 
Einstellung  fiir  das  Auge  sich  andert,  so  ist  (mit  dem  NicoL'schen 
Prisma  verbunden)  eine  schwache  Sammellinse  statt  der  Bbrtrand- 
schen  Linse  angebracht,  derart,  dafi  zagleich  wie  das  Nicol  auch 
die  Sammellinse  in  den  Tubus  eintritt  und  ein  scharfes  Bild  erzeugt. 

Durch  den  Stift  (Fig.  2,  St)  kann  das  NicoL'sche  Prisma  und 
zugleich  ohne  weiteres  auch  die  Linse  in  den  Tubus  ein-  und 
wieder  ausgeschaltet  werden. 

Die  Verglasung  des  Mikroskopes  besteht  aus  einem  in  Fig.  2 
sichtbaren  Kasten,  welcher  in  Holzleisten  den  Schlitz  (8S)  fur 
die  Schiene  und  die  Praparatenplatte  tragt  und  eine  Fiihrung  fiir 
den  das  Nicol  bedienenden  Stift  (St),  Mit  drei  Schrauben  ist  an 
der  Deckplatte  des  Kastens  die  Messinghiilse  (Hu)  befestigt,  in 
ihrer  Hohe  durch  einen  Aufsatzring  (B)  aus  Gummi  ein  wenig 
korrigierbar.  Die  obere  Okularlinse  mu6  natiirlich  gerade  unter 
der  Oifnung  der  Messinghiilse  sich  befinden,  was  auBer  dui'ch  die 
Wahl  des  Gummiringes  in  noch  weiteren  Grenzen  durch  das  Aus- 
ziehen  des  Okulars  aus  dem  Tubus  geschehen  kann.  Man  richte 
die  Hohe  der  Schutzhulse  am  besten  nach  der  schwachsten  in 
Betracht  kommenden  Vergr56erung  ein,  da  bei  einer  starkeren  ja 
dann  leicht  das  Okular  noch  weiter  herausgezogen  werden  kann. 

Das  Aufsetzen  des  Glaskastens  auf  das  Mikroskop  wird  dadurch 
ermoglicht,  dafi  man  vorher  den  Stift  (St)  von  dem  Mikroskop 
abschraubt,  die  Schraube  (Sr)  des  Praparatentragers  nach  rechts 
stellt  und  die  Schiene  (Si)  gegen  das  Mikroskop  dreht.  Nach 
Aufsetzen  des  Hastens  kann  dann  leicht  der  Stift  eingeschraubt 
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nnd  die  Schiene  darcli  eine  mit  Hilfe  eines  Stabchena  (Bleistifui 
bewirkte  Drehung  des  Prilparatentr&gers  aus  dem  Sclilitz  herans- 
befordert  werden.  Die  obere  Deckplatte  braucht  hier  also  nich 
wie  bei  dem  Mikroskopkasten  Fig.  1  entfernt  zu  werden. 

Die  Demonstration  einer  Serie  von  Flatten  fiir  die  Interferenz- 
fignren  im  konvergenten)  poiarisierten  Licht  kann  mit  dem  gleichen 
Instrument  leicht  bewirkt  werden,  wenn  man  die  eingesetzte  Sammpl- 
linse  wieder  mit  der  BsRTRAND'schen  vertanscht  and  dnrch  Ent- 
femung  des  Stiftes  dafiir  sorgt,  da6  das  eingeschobene  obere 
NiGOL'sche  Prisma  vom  Beschaaer  nicht  wieder  ausgeschaltet 
werden  kann. 

5.  Erkl&riuigseiiirichtangen. 

Die  Erkl&rungseinrichtungen  beziehen  sich  einmal  anf  da? 
Mikroskop  selbst,  dann  auch  auf  den  dargestellten  Gegenstand. 

Die  Erklarung  fiir  das  Mikroskop  enthalte  eine  Abbil- 
dung  desselben,  wobei  die  zur  Bedienung  notwendigen  Telle  mi: 
entsprechenden  farbigen  Punkten  oder  Kreuzen  gerade  wie  as: 
dem  Mikroskop  selbst  markiert  sind  und  eine  kurze  Anleitni.: 
fiber  den  Gebrauch  des  betreifenden  Sammlungsmikroskopes,  anttrr 
gelegentlicher  Beifiigung  der  gleichen  Markienmgszeichen  i: 
den  Text. 

Die  Darstellung  eines  Diinnschliffes  wird  durch  em 
acht  aufeinanderfolgende  Stadien  desselben  erlftutert. 

Die  GegenstandserklHrung  besteht  am  besten  aus  eimr 
Serie  von  Photographien  *  der  Diinnschliffe  mQglichst  so ,  wie 
in  der  Anfangslage  sich  darstellen,  mit  beigeschriebenen  Erklaransr^- 
worteiTi,  einer  kurzen  Texterklftrung  der  SchlifFe  und  endlich  an- 
den  beigefiigten  Gesteinen  mit  Etikettierung. 

Bei  der  Gegenstandserklarung  achte  man  auf  eine  leiclii? 
Auswechselbarkeit  (Wechselrahmen) ,  wenn  man  etwa  serienwei*^ 

^  Die  farbigen  Photographien  auf  Lumi^ re-Platt'>: 
(St^rkek5mer-Platten)  eignen  sich  am  besten  fUr  recht  lebhaft  farbi;' 
Schliffe,  also  vorwiegend  fiir  Aufnabmen  bei  gekreuzten  Nikols,  dertc 
Farbenpracbt  mit  wunderbarem  Effekt  wiedergegeben  wird.  Bei  d^r 
Mikrophotographie  habe  ich  unter  Benfltzung  einer  elektariscben  Boz  ^ 
lampe  mit  ann&hernd  den  gleichen  Zeiten  gearbeitet,  wie  sonst  beiActr 
licht  und  gewOhnlichen  Flatten  (ohne  Gelbscheibe).  Doch  hfingt  dit? 
nattirlich  sehr  von  der  Anordnung  im  einzelnen  ab. 

Die  fertigen  farbigen  Photographien  hUnge  man  in  einem  lUhmeD 
Borgf&ltig  abgeblendet,  so  dafi  nur  das  kreisbild  des  Schliffes  dnrr^ 
scheinend  ist,  an  ein  von  der  Sonne  nicht  beschienenes  Fenster,  ni 
ganz  senkrecht,  sondern  oben  wenig  nach  innen  geneigt,  so  daB  das 
am  meisten  gegen  das  Licht  betrachtet  wird.  Hiervon  hiingt  die  voI> 
Wirkung  des  Bildes  ab.  AuBerhalb  der  Offnungszeiten  der  Sanunluo^ 
lasse  man  die  Bilder  an  eine  dunklere  Stelle  b&ngen. 
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zu  verschiedener  Zeit  Verschiedenes  zeigen  will,  und  auf  eine 
iibersichtliche  Anordnang. 

6.  Yerschiedene  mikroskopische  Sanunlungeiu 

In  unserem  mineralogischen  Kabinett  schliefit  sich  inhaltlich 
die  mikroskopische  Sammlnng  an  die  optische  Sanunlang  in  den 
PolarisationsbSlnken  an  ^  Was  man  dort  gerade  so  gut  makro- 
skopisch  zeigen  kann,  wird  man  nicht  wohl  hier  bei  einer 
schwierigeren  und  teuereren  Art  der  Darstellung  vorfiihren.  Man 
achte  darauf,  da6  die  10 — 12  Prftparate,  welche  in  einem  Mikro- 
skop  ansgestellt  werden  konnen,  moglicbst  ein  geschlossenes  Ganze 
bilden,  und  durch  einen  auf  dem  Mikroskop  und  den  Erklarungs- 
teilen  deutlich  vermerkten  Titel  kenntlich  gemacht  werden. 

Was  den  Inhalt  der  Sammlnn^fen  anbetrifft,  mOge  darauf  hin- 
gewiesen  werden,  daU  die  Vielseitigkeit  der  Gesichtspunkte,  unter 
denen  man  mikroskopische  PrSlparate  zeigt,  natiirlich  ebenso  mannig- 
faltig  ist,  wie  bei  den  makroskopischen  Objekten  der  Sammlnng. 
Erwahnt  seien:  Erscheinungen  aus  dem  allgemeinen  Teil  der 
Mineralogie,  insbesondere  Einschliisse ,  Umwandlungen ,  Um- 
wachsungserscheinungen ,  wiederholte  Zwillingsbildungen ,  aus  dem 
speziellen  Teil  derselben  die  gesteinsbUdenden  Mineralien.  Die 
petrographische  Sammlung  findet  sowohl  in  ihrem  allgemeinen 
Teil,  insbesondere  in  der  Strnkturart  als  in  der  systematischen 
Vorfiihrung  der  wichtigeren  Gesteine  eine  nicht  zu  entbehrende 
Stiitze  in  den  Sammlungsmikroskopen.  Hierbei  sind  insbesondere 
die  lokalen  Gesteine  und  die  technisch  wichtigen  Objekte  nicht 
zu  vergessen.  FUr  letztere  hat  das  Publikum  ein  ganz  be- 
sonderes  Interesse  und  die  lokale  Sammlung  wird  auch  dem  landes- 
fremden  Fachmann  willkommen  sein,  der  auf  der  Eeise  die  be- 
trefFende  Gegend  besucht.  Die  allgemeine  Geologie  findet  ins- 
besondere bei  der  Wlrkung  des  Gebirgsdruckes  bei  Kontakt-  und 
Regionalmetamorphose ,  Vulkanismus ,  Verwitterungserscheinungen, 
zoogenen  und  phytogenen  Gesteinen  eine  wichtige  ErgSlnzung  durch 
das  Mikroskop.  Insbesondere  ist  es  vom  grSBten  Nutzen,  wo  es 
sich  um  feines  staub-  oder  sandformiges  Material  handelt,  wie  bei 
den  aolischen  Produkten ,  den  Seifen,  vulkanischen  Sanden  und 
Aschen,  den  Bodenarten,  Diatomeen-  und  Radiolarienerden,  Fora- 
miniferensanden  usw.  Durch  letztere  werden  wir  zu  dem  groBen 
Verwendungsgebiet  in  der  Palaontologie  hingewiesen,  welches  nicht 
nur  fiir  die  mikroskopisch  kleinen  Formen,  sondem  auch  fiir  die 
Strukturverhftltnisse  von  groBen  Tieren  das  Mikroskop  zur  Ver- 
anschaulichung  in  der  Sammlung  bedai*f. 


'  Max  Schwarzmakn,  Die  Polarisationsbank  fQr  die  mineralogisch' 
optische  Scbausammlung.   Dies.  Centralbl.  1904.  p.  330. 
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Die  serienweise  Ausstellang  von  PrSlparaten  erweist  sich  als 
besonders  vorteilhaft ,  wenn  hierbei  Fiihlnng  genommen  wird  nil 
den  in  Betracht  kommenden  Schulen.  Entsprechend  der  Haupi- 
vorlesung  der  technischen  Hochschule  warden  hier  die  Serien 
wechselt  werden  und  auch  den  Bediirfnissen  von  Mittelschulen  vini 
auf  geaufierten  Wunsch  in  gleicher  Weise  entgegengekommen. 

Anmerkung:  Die  Abbildungen  sind  nacb  photographischen  Avf- 
nahmen  gezeichnet.  Als  Mikroskope  warden  Stativ  IV  nnd  mineralogudin 
Stativ  ni  von  £.  Leitz  in  Wetzlar  benfitzt  Die  beschriebeneD  feii- 
mecbanischen  Arbeiten  wnrden  von  Harm  Mechaniker  Fbakz  K^tllf'. 
dahier,  die  Verglasungsarbeiten  von  unserem  Institutsdiener  Joseph  Sekrut' 
ausgefllbrt.  Beide  baben  durcb  selbstftndiges  Ausdenken  von  Einzelheitfn 
in  der  tecbniscben  AnsfUbrung  einen  gaten  Anteil  an  dem  Geliogen  dfr 
bescbriebenen  Einricbtnng. 
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Stelzner-Berffeat:  Die  Erz^lagerstSltten.  Unter  Zugmnde- 
legung  der  von  A.  W.  Stblzner  hinterlassenen  Vorlesungsmanu- 
skripte  und  Aufzeichnungen  bearbeitet  von  A.  Bergbat.  11.  Halfte. 
1.  Abteilung.  Mit  65  Abbildungen  und  2  Tafeln.  1905.  2.  Abtei- 
lung.  Mit  89  Abbildungen  und  2  Tafeln.  1906. 

Das  Werk,  Tiber  dessen  ersten  Teil  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc. 
1905.  II.  -193-  ff.  referiert  worden  ist,  ist  nun  mit  den  beiden 
letzten  Abteilungen  (die  eine  gemeinsame  Besprechung  erforderten) 
voUendet. 

Die  erste  Halfte  enthielt  1.  die  eruptiven  und  2.  die  schichtigen 
Lagerst&tten.  Die  vorliegende  zweite  H&lfte  enth£llt  die  epi- 
genetisclien  (p.  471 — 1239)  und  deuterogenen  Lagerstatten 
{p.  1239 — 1297).  Die  ersteren  gliedern  sich  in  zwei  Haupt- 
abschnitte,  einerseits  3.  die  Erzgange  (p.  471 — 1006),  anderseits 
4.  die  Hohlenf iillungen  und  5.  die  me tasomat ischen 
Lagerstatten  (p.  1007 — 1188).  Die  allgemeinen  und  theoretischen 
Erorterungen  sind  in  3  Teile  geteilt.  Der  Anfang  des  Kapitels 
der  Erzgange  enthalt  die  iibliche  Einleitung  durch  ErSrterung  der 
geolog-ischen  und  bergmannischen  Verhaitnisse  in  bezug  auf  Termino- 
logie,  Form,  Lage  und  Ausdehnung,  gegenseitige  Beziehung  der 
Gangspalten,  Stdrungen  und  Ursachen  der  Spaltenbildung.  Darauf 
folgt  ein  zweiter  Abschnitt  Tiber  Gangfiillung,  stofFlichen  Bestand, 
StruktTir  und  Sukzession  und  vor  allem  zum  Schlufi  eine  sehr  aus- 
fiihrliche  Besprechung  der  sekundaren  Veranderungen  des  Mineral- 
bestandes,  besonders  der  Bildung  des  Eisemen  Hutes.  Am  SchluB 
der  speziellen  Darstellung  der  gangfSrmigen  Lagerstatten  steht 
als  Riickblick  ein  zweiter  allgemeiner  Abschnitt,  der  die  Ungleich- 
mafiigkeit  und  Verschiedenheit  der  Gangfiillung,  Teufenunterschiede 
und  die  Beeinflussungen  der  Mineralfiihrung  durch  das  Neben- 
gestein  und  Gangkreuzungen,  also  diejenigen  allgemeinen  Verhait- 
nisse, die  sich  speziell  auf  die  Mineralfiihrung  der  Gauge  beziehen, 
behandelt.  Alle  weiteren  theoretischen  Erorterungen,  die  sich  auf 
die  Entstehung  der  Lagerstatten  beziehen  und  sowohl  fiir  die 
Gauge  wie  fiir  Hohlenfftllungen  und  metasomatische  Lagerstatten 

Centnlblatk  f.  Mlneralogi«  eto.  1907.  40 
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gelten,  stehen  dann  in  einem  dritten  allgemeinen  Eapitel  am  Schlnj 
der  epigenetischen  Lagerst&tten. 

A.  W.  Stelzner  hatte  die  GangformationeD.  eingeteilt: 
I.  Prim&re  oxydische  Erze  vorwaltend: 

A.  Oxydische  Erze;  keine  Bor-  und  Fluormineralien. 
.   1.  Eisen.    2.  Mangan. 

B.  Oxydische  Erze;  mit  Bor-  und  Fluormineralien. 
3.  Zinn.    4.  Titan. 

n.  Sulfidische  Erze  vorwaltend: 

C.  Kit  Oder  ohne  oxydische  Erze;  mit  Bor-  und  Flaor- 
mineralien. 

5.  Turmalin-Kupfer  (-Zinn,  -Wismut). 

D.  Mit  Oder  ohne  oxydische  Erze;  ohne  Bor-  und  Flao^ 
mineralien. 

6.  Mann  igf ache  Metalle,  fast  nie  Zinn. 

An  diese  Si^LZNEn'sche  Einteilung  hat  sich  die  Einteilno? 
R.  Beck's  angeschlossen  (vergl.  das  Referat  von  A.  Bebgeat,  die?. 
Centralbl.  f.  Min.  etc.  1901.  p.  87).  Da  dieses  System  ansfiilir- 
lich  referiert  worden  ist,  soli  hier  auch  die  Einteilung  \or. 
A.  Bergeat  aus  dem  vorliegenden  Werke  wiederg-egeben  werden. 
Die  wesentliche  Anderung  besteht  darin,  dafi  die  Bor-  und  Fluor- 
mineralien ftihrenden  Zinnerz-,  Turmalin-  und  Titanformationen  al> 
besondere  Gruppe  zusammengefafit  werden  und  als  dritte  Gruppe 
noch  die  injizierten  Kies-,  Blende-  und  Bleiglanzmassen  vom  Ttpq> 
Bodenmais  (die  Stelzner  zu  den  schichtigen  Lagerstfttten  rechnett  * 
hinzugefugt  werden.  Das  von  A.  Bergeat  „in  Vorschlag 
brachte"  und  angewendete  System  wird  demnach: 

I.  An  dem  prim&ren  Mineralabsatz  sind  wasserfreie  Tonerde- 
und  Alkalisilikate  fast  nie  beteiligt. 

1.  Erzgange  mit  sehr  verschiedenartiger  Fiillung,  hoibji:- 
wahrscheinlich  vorwiegend  hydatogener  Entstehung.  ttrt 
Bildung  erfolgte  in  ursachlicher  Unabhangigkeit  von  dtr 
Entstehung  der  Gangspalten.   Hydatogene  Erzg&Dgt. 

II.  Fiir  den  primSlren  Mineralabsatz  sind  wasserfreie  Tonerde- 
silikate  charakteristisch.  Alkalisilikate  sind  vorhanden  oder 
fehlen. 

2.  Ansiedelungen  auf  Kontraktionsspalten  eruptiver  Gesteine 
oder  auf  Gaugspalten  in  deren  Umgebung.  Die  Minenl- 
bildung  steht  im  unmittelbaren  Gefolge  der  Gesieins- 
erstarrung  und  ging  zunEchst  unter  Pneumatolvse 
Gasgemischen spater  hydatogen  vor  sich.  Bor-  mi 
lluorhaltige  Silikate  und  Phosphate  sind  verbreitete  Ganff- 
arten.  Teilweise  besteht  eine  innige  Beziehung  zwisfhei 
diesen  Minerallagerstatten  und  Pegmatiten.  Pneumato- 
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lytisch-hydatogene  Gange  mit  Zinnerz,  Kupfererz, 
Gold  und  Titanoxyden. 
3.  Die  Lagerstatten  sind  Aussonderongen  von  Tiefengesteins- 
magma,  und  zwar^  soweit  bekannt,  von  Graniten.  Sie 
sind  samt  aplitischer  Motterlauge  in  aufgeblatterte  Schiefer 
injiziert,  welche  sie  kontaktmetamorph  verSUidert  und  aus 
welchen  sie  Material  zor  Bildnng  von  Eontaktmineralien 
(Cordierit,  Spinell,  Granat  usw.)  aufgenommen  haben. 
Sie  sind  magmatisclier  nnd  pneomatolytischer ,  in  der 
letzten  Bildnngsphase  hydatogener  Entstehung;  als  Erze 
kommen  Sulfide  des  Eisens,  Eupferkies  und  Zinkblende 
haupts&chlicli  in  Betracht.  Injektionslagerstatten 
Oder  nicht  metasomatische  Kontaktlagerstatten. 

Die  Eintellung  der  Erzgftnge  wird  dann  nach  diesem  System 
folgendermafien : 

I.  Hydatogene  Erzgange  (die  „normalen"). 

A.  Primare  FuUung  oxydisch. 

1.  Roteisen-  und  Brauneisensteingange. 

2.  Gange  von  Nickelhydrosilikaten. 

B.  Die  primaren  Erze  bestehen  hauptsachlich  aus  Schwefel-, 
Arsen- , '  Antimon-  und  ahnlichen  Verbindungen,  manch- 
mal  mit  gediegenen  Metallen. 

3.  Golderzgange.  8.  Wismuterzgange. 

4.  Silbererzgange.         9.  Antimonerzgange. 

5.  Blei- und  Zinkerz-     10.  Arsenerzgange. 
gange.  11.  Quecksilbererzgange. 

6.  Kupfererzgange. 

7.  Nickel-Kobalterz- 
gange. 

11.  Pneumatolytisch-hydatogene  Erzgange. 

12.  Zinnerzgange.  14.  Turmalin-Golderzgange. 

13.  Turmalin-Kupfer-     15.  Titanerzgange. 
erzgange. 

m.  Injektionslagerstatten. 

16.  Injizierte  Kies-,  Blende-  und  Bleiglanzmassen. 

Auf  die  Wiedergabe  der  Unterabteilungen  mufi  hier  aus  Raum- 
mangel  verzichtet  werden.  A.  Bbrgeat  hat  friilier  (in  dem  zitierten 
Referat  89)  selbst  bemerkt,  dafi  durch  eine  solche  tiefergehende 
Zergliederung  die  Gruppen  meist  ineinander  iibergehen  und  nur 
wenige  in  der  Natur  als  ganz  reine  und  bestandige  Typen  vor- 
kommen.  Filr  die  tTbersicht  des  ungeheuren  Stolfes  ist  aber  eine 
solche  Gliederung  entschieden  von  groBem  Wert  und  daher  auch 
hier  mit  Recht  angewendet.  Gerade  durch  die  weitgehende  Gliede- 
rung tritt  einerseits  der  Zusammenhang  der  Formationen  urn  so 
deutlicher  hervor  (wie  sich  z.  B.  an  der  Heraushebung  der  Wismut- 
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gange  als  Gruppe  8  zeigt,  in  der  im  wesentlichen  nnr  eine  Za- 
sammenfassung  der  durch  das  Miteinbrechen  von  Wismut  au>- 
gezeichneten  Erzgilngen  gegeben  werden  kann,  die  im  speziellen 
wegen  ilirer  sonstigen  Erzfiihrung  an  verachiedenen  Stellen  be 
handelt  werden  miissen),   anderseits  die  singulare  Stellnng  ire- 
wisser  Typen  wie  der  Nickel-,  Antimon-  und  Quecksilberla^er- 
statten.    Hier  ist  freilich  der  Begriff  der  gangfSrmigen  Lage^ 
statten  sehr  zu  erweitern,  z.  B.  bei  den  Antimonerzen  von  Anisberc 
und   den  Quecksilberlagerstatten ;   dieee   fallen   nur   wegen  der 
gleicben  bydatogenen  Entstehung  unter  das  Kapitel  der  EncgSnge. 
„Die  Bczeicbnung   als  QuecksilbergRnge   kennzeichnet  in  det 
allermeisten  Fallen  die  Art  des  Vorkommens  nicht  oder  nur  anToU- 
standig."  Es  konnten  vielleicbt  ebensogut,  wie  unt«r  4  und  5  die 
HQblenfiillungen  und  metasomatiscben  Lagerstatten  gemeinsam  be 
bandelt  werden,  unter  3  die  Erzgange  und  die  Imp^Skgnatiou^- 
lagerstatten  zusammengefaBt  werden.  Freilich  wurde  die  Scheidam' 
der  Impragnationslagerstatten  von  den  metasomatiscben  ancb  wie^i^r 
mebr  oder  weniger  willkiirlich.  Auch  in  dem  vorliegenden  Syj^teic 
greifen  die  metasomatiscben  Lagerstatten  in  das  Kapitel  der  Erz- 
gange binein.    Bei  der  Einteilung  der  Kupfererzgange  z.  B.  er- 
gibt  sicb  durcb  die  Lagerstatten  am  Oberen  S^e  die  Abteilun«:  H. 
„  Gauge  und  metasomatiscbe  Lagerstatten  von  gediegenem  KuptVr.* 
Gerade  fiir  die  letzteren  ware  vielleicbt  der  Begriif  der  Impnlgnaiionv 
lagerstatten  gut  zu  verwenden.    Ganz  obne  metasomatiscbe  Er- 
scbeinungen  wird  sicb  freilicb  eine  so  weitgebende  Iinpragiiatica 
niemals  vollzieben     aber  die  Ilnterscbiede  sind  immerhin  deutluh 
genug.    Fiir   die  Nickelbydrosilikatlagerstatten   wird  anerkanLi. 
dafi  sie  „mit  Recbt  unter  den  metatbetiscben  Lagei-statten  W 
bandelt  werden  konnten" ;  soweit  seine  perscJnlicbe  Keuntnis 
scblesiscben  Lagerstatten  reicbt,  ware  Ref.  aucb  sebr  daftir.  «las' 
sie  aus  dem  Abscbnitt  iiber  die  Erzgange  berausgenommen  wunitii. 

Im  einzelnen  iiber  die  bescbriebenen  gangformig-en  Lairer- 
statten  zu  referieren  ist  unmoglicb.  Fiir  die  Erzdistrikte  von  Fm- 
berg  und  Siegen  sind  auf  Taf.  II  und  III  die  Gangkarten  Ni- 
gegebeu.  Die  unter  der  Abteiluug  „Kupferkiesgange  mit  v.ri 
Carbonspaten,  Scbwerspat  oder  FluBspat  nebeu  Quarz"  beschricbrL- 
Kupfergrube  von  Monte  Catini  wird  durcb  die  Abbildang  tinr^ 
der  Grube  geborenden,  aus  bemalten  Wiirfeln  zusammenge^etztn 
Modells,  auf  zwei  farbigen  Tafeln  (IV  u.  V)  veranschanlicht. 

TTnter  15   sind  einerseits  unter  Verweis  auf  Weins<:he>x 

*  Auch  beziiglich  der  gangfOrmigen  Lagerst&tten  wird  in  dem  vi:- 
liegenden  Werke  (p.  1012)  „daran  erinnert,  dafi  auch  langs  mancherEn- 
gauge  eine  so  intensive  Verdningung  eines  beliebigen  NebeDgesteius  'J 
beobachten  ist,  da6  man  sogar  die  Hauptsache  ihrer  Mineralfuhmng 
eine  metasomatiscbe  Bildnng  langs  der  Gangspalten  bezeichnen  kdoetr 
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KOnigsbkugkr  und  Groth  die  Mineralvorkommen  der  alpinen  Titan- 
formation,  anderseits  die  skandinavischen  Apatitgange  von  Ode- 
gaarden,  Kragero  und  die  Apatitvorkommen  der  kanadischen  Provinz 
Ontario  kurz  besprochen. 

Beziiglich  der  dritten  Gruppe,  der  Injektionslagerstatten,  geht 
die  Stellungnahme  des  vorliegenden  Buches  schon  aus  der  oben 
zitiierten  Charakteristik  hervor.  „Wo  die  Wahrscheinlichkeit  der 
Einpressung  der  erzhaltigen  Schmelzlosung  in  die  Schiefer  eine 
so  groBe  ist,  wie  zu  Bodenmais,  wird  man  diese  Lagerstatten  mit 
demselben  Recht  zn  den  Spaltenfiillungen  stellen  konnen  wie  etwa 
die  Goldqnarzlinsen  in  den  kristallinen  Schiefergebirgen  oder  wie 
die  Goldquarzlagerstatten  von  Bendigo,  wenn  man  sie  fiir  echte 
Saddle  reefs  halt.  Dafi  man,  die  eruptive  Natur  dieser  Massen 
vorausgesetzt,  mit  Hinsicht  auf  die  Dimensionen  der  die  Erzkoi'per 
umschliefienden  Intrusionen  z.  T.  auch  von  eruptiven  Lagerstatten 
sprechen  konnte,  ist  selbstverstandlich."  Mit  Bodenmais  sind  hier 
auch  die  Lagerstatten  von  Falun,  von  Atvidaberg  und  Bersbo  und 
von  der  L&ngfallsgrube  vereinigt.  t)ber  die  Griinde  dieser  Zu- 
sammenstellung  wird  gesagt:  „Die  mineralogische  Verwandtschaft, 
zumal  zwischen  den  Erzen  von  Bersbo,  Ldngfalls  und  Bodenmais, 
ist  eine  so  groBe,  ihre  Beschaffenheit  eine  von  den  iibrigen  Sullid- 
lagerstatten  so  wohl  unterschiedene,  charakteristische,  dafi  es  kaum 
angeht,  fur  sie  eine  verschiedene  Entstehungsweise  anzunehmen." 
Aber  es  wird  auch  hinzugefugt :  „Immerhin  greift  die  hier  vollzogene 
geologische  Gleichstellung  der  Lagerstatten  .  .  .  der  wirklichen 
Kenntnis  ihres  geologischen  Wesens  weit  vor."  Man  wird  iiber  die 
hier  vertretene  Auffassung  dieser  Gruppe  sehr  verschiedener  Ansicht 
sein  kOnnen,  aber  gerade  deshalb  war  es  wohl  ganz  vorteilhaft, 
aus  diesen  Lagerstatten  eine  besondere  Gruppe  zu  machen  und  sie 
gewissermafien  bis  zur  weiteren  Unterbringung  beiseite  zu  stellen. 

Das  Schicksal,  keinen  rechten  Platz  im  System  zu  finden, 
widerfahrt  auch  der  Zinklagerstatte  von  Schneeberg  in  Tirol,  die 
deshalb  liinter  dem  dritten  Teil  am  SchluB  der  gangfSrmigen  Lager- 
statten behandelt  ist. 

Die  Einteilung  der  HQhlenfiillungen  und  metasomatischen  Lager- 
statten ist  folgende. 

1.  Die  Hohlenfiillungen  und  metasomatischen  Lagerstatten  im 
engeren  Sinne. 

A.  Metasomatische  Auflagerungen. 

1.  Aufgelagerte    metasomatische    Eisen-    und  Mangan- 
erzlager. 

2.  Aufgelagerte    metasomatische  Phosphoritlagerstatten. 

B.  HShlenfiillungen  und  metasomatische  Einlagerungen* 

1.  Metasomatische  Lagerstatten  und  Hohlenfiillungen  mit 
oxydischen  Eisen-  und  Manganerzen. 
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2.  Metasomatische  Lagerst&tten  und  H5hlenfallangen  mit 
Blei-,  Zink-  (und  Kupfer-)Erzen. 

3.  Metasomatische  AntimonitlagerstHtten. 

4.  Metasomatische  zinnerzftlhreiide  Braoneisensteine. 
n.  Die  metasomatischen  Eontaktlagerst&tten. 

Die  beiden  Gruppen  von  I  werden  unterschieden :  A.  ^Die 
Stoffe  wurden  unter  Zuton  von  Ealksteinen  aus  ihren  an  der  £rd- 
oberfl&che  gebildeten  and  von  obenher  zugewanderten  L5snnge:i 
ausgeschieden  und  angereichert ;  ihre  Entstehongsweise  ist  dabtr 
eine  katogene/  B.  „Sie  sind  mindestens  groBtenteils  aas  aat- 
steigenden  Losungen  gebildet  worden,  also  anogen,  und  ihre 
Entstehungsweise  analog  derjenigen  der  weitaus  meisten  Erzg&nge.' 

Zu  A.  1 .  geh^ren  die  hessisch-rheinischen  Mangran-  and  Eisen- 
erze  vom  Typus  der  Lindenermark  und  von  Bieber  bei  Giefien,  zs 
denen  von  ausl^dischen  noch  die  Brauneisenerze  von  Artemiewki 
and  Forest  of  Dean  gestellt  werden,  zu  A.  2.  sehr  verschiedeD- 
artige  Vorkommen,  die  nassauischen  Phosphate,  die  Phosphatlage: 
der  nordfranz5sischen  und  belgischen  Ereide,  die  Floridaphosphate. 
die  Phosphoritlager  von  Carolina  und  die  Sombrerophosphat6« 

Ein  n&heres  Eingehen  auf  die  theoretischen  Anschaunoen: 
des  Buches  ist  hier  sowohl  beziiglich  der  ebengenannten  Lbsxt- 
st&tten  als  hinsichtlich  derjenigen  des  folgenden  umfangreichem 
Toils  B  nicht  durchlilhrbar.  £s  m5ge  hier  nur  der  Inhalt  dorcl 
die  AufzSlhlung  der  besprochenen  LagerstMten  angedeutet  sein. 

B.  1.  Hiittenberg,  Iberg,  Kamsdorf,  Bieber,  Schmalkaldec. 
Odenwald,  Amberg,  Rancid,  Las  Cabesses,  Monte  Argentahi' 
Cumberland  und  Lancashire,  Bilbao,  Iron  Mountain. 

2.  Altenberg  bei  Aachen  etc.,  Iserlohn,  Schwelm,  BriloL. 
Bei^ch  -  Gladbach ,  Wiesloch,  Tamowitz  und  Beuthen,  KrentI 
and  Bleiberg,  Raibl,  Miefi,  kleinere  Vorkommen  in  den  bayrischt: 
Alpen  and  Tirol,  Siebenbiirgen  und  Serbien,  Malines,  Algier 
Cartagena,  Santander,  Iglesias  (Monte  Poni),  Nord-Engrland,  Flbt- 
shire  und  Denbigshire,  Laurium,  die  Zink-  und  Bleierze  voc 
Missouri,  Kansas  und  Arkansas,  Wisconsin  und  Illinois,  lova 
Pennsylvanien ,  Virginien,  Leadville  und  andere  Lagerstfttten  t 
Colorado,  Park  City,  Bingham,  Tintic-Distrikt ,  Eureka,  Whii- 
Pine-Distrikt ,  Lake  Valley,  Magdalena  in  Neu-Mexico,  Arixona 
Sierra  Mojada,  Santa  Eulalia,  Mapimi,  Otavigebirge. 

3.  Kostajnik  in  Serbien,  Prov.  Constantino  in  Algier  (Djebei 
Hamimat),  Sonora. 

4.  Campiglia  Marittima. 

Die  nun  fur  den  letzten  Teil  der  epigenetischen  Lagerstatte^ 
als  II.  Metasomatische  KontaktlagerstSltten  noch  iibrig  bleibeodt^' 
Vorkommen  sind  folgende:  Schmiedeberg  i.  Schles. ,  Reichensteii 
Schwarzenberg ,  Kupferberg  i.  Sachsen,  Berggiefihubel,  Schmied^ 
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feld,  Erzdistrikt  im  Banat,  R^zb&nya,  Maidanpek,  Qu^rignt  (D6p. 
Ari^ge),  Cala  n5rdlich  Rio-Tinto,  Traversella  und  Brosso,  Campiglia 
and  Massa  Marittima,  Elba,  Seriphos,  Christianiagebiet,  Sala,  Tuna- 
berg,  Pitkftranta,  Wyssokaia  and  Goroblagodat ,  Mednoradiansk, 
Bogoslowsk,  Magnitnaia,  Eatschkanar,  Daschkessan,  Brassa  (Balia- 
Maden),  Bisbee,  Glifton-Morenci  und  Yavapai  County  in  Arizona, 
Vancouver,  Durango  (Cerro  de  Mercado),  Santiago  (Cuba),  Mount 
Ramsay  (Tasmanien),  Chiliagoe  (Queensland). 

Die  Kontaktlagerstfttten  „verhalten  sich  zu  den  gewShnlicheii 
metasomatischen  Lagerst^tten  ^nlich  wie  die  pneumatolytisch- 
hydatogenen  Gftnge  zu  den  hydatogenen,  und  zwischen  beiden 
Arten  der  metasomatischen  Lagerstatten  im  weiteren  Sinne  durfte 
deshalb  wohl  kaum  eine  scharfe  Trennung  moglich  sein*.  Ebenso- 
wenig  ist  auch  eine  scharfe  Trennung  von  anderen  an  anderen 
Stellen  des  Systems  stehenden  Lagerstlktten  mSglich.  Das  gilt 
besonders  auch  fur  die  skandinavischen  Erzlager,  wie  auch  in 
dem  vorliegenden  Buche  zum  Ausdruck  kommt:  ,,Es  ist  .  .  .  auf 
die  grofie  Ahnlichkeit  zwischen  den  Kontaktlagerst&tten  und  den 
von  ,Skam*  begleiteten  und  an  Kalksteine  gebundenen  Magnet- 
eisensteinlagern  vom  Persberger  Typus  hingewiesen  worden,  die 
man  noch  ziemlich  allgemein  fiir  sediment&re  regionalmetamorphe 
Ablagerungen  h£llt;  die  Frage  nach  der  Entstehung  dieser  Eisen- 
erzlager  ist  zweifellos  noch  nicht  endgiiltig  beantwortet/ 

Die  Kontaktlagerst&tten  bilden  den  letzten  Abschnitt  der 
protogenen  Lagerstfttten.  Es  folgt  noch  als  Schlufi  der  schon 
genannte  dritte  allgemeine  Teil  fiber  die  Entstehung  der  epigeneti- 
schen  Lagerst&tten  (in  Stblzner's  Manuskript  im  AnschluB  an 
die  Gangformationen  behandelt),  dessen  Inhalt  durch  die  Angabe 
der  Einzelabschnitte  gekennzeichnet  sein  mdge.  1 .  Die  Deszension. 
2.  Die  Lateralsekretion.  3.  Die  Aszension:  Epigenetische  Lager- 
statten  und  Eruptivgesteine.  Sublimation  und  Injektion.  Epi- 
genetische Lagerstiltten  und  Thermen.  Die  gangftillenden  L5sungen. 
Es  wird  auch  in  diesem  theoretischen  Teil  wie  bei  den  einzelnen 
Lagerstatten  der  Zusammenhang  der  Erzlagerstatten  mit  Eruptiv- 
gesteinen  oder  tiefer  gelegenen  Magmenherden  in  den  Vordergrund 
gestellt.  Besonders  von  A.  Bbrgbat  (in  dem  ersten  Abschnitt 
von  3),  der  auch  die  grofien  durch  bestimmte  mineralogische  Eigen- 
art  ihrer  Erzftihrung  untereinander  verwandten  Erzdistrikte  als 
Metallzonen  in  Parallele  stellt  mit  den  petrographischen  Pro- 
vinzen.  ^AUes  weist  darauf  bin,  dafi  sich  die  meisten  epigeneti- 
schen  Lagerst^tten  von  sehr  tiefgelegenen  Magmaherden 
herleiten,  und  daB  sie  durch  Abscheidungen  aus  dem  Stofifbestand 
dieser  zu  erkld.ren  sind,  welche  zu  einer  Zeit  stattfanden,  als  sich 
das  Magma  noch  im  Znstande  der  Kristallisation  befand.  Vieles 
spricht  dafiir  und  nichts  scheint  dagegen  zu  sprechen,  dafi  es  fast 
nur  die  granitischen  Herde  der  Tiefe  sind,  aus  welchen  die 
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auf  den  epigenetischen  Lagerst&tten  zar  Ansiedelung  kommendeB 
Stoffe  ausgestoBen  werden.'' 

Den  zweiten  Teil  der  LagersUltten  bilden  die  deutero- 
genen  Lagerstatten  (p.  1239 — 1297),  die  sich  gliedera  in 
6.  die  metathetischen  Lagerstatten  iind  eluvialen  Seiien 
und  7.  die  alluvialen  Seifen.    Die  ei-steren  sind: 

1.  Die  eluvialen  und  metathetischen  Banxit-,  Eisen-, 
Mangan-  (und  Kobalt-)Erze.  Neben  dem  Bauxit  wird  ebeoso 
wie  der  Laterit  auch  die  Terra  rossa  erwahnt.  Die  besprochenen 
Lagerstatten  sind:  Bauxit  von  Georgia  und  Alabama,  Arkansas, 
Sudfrankreich ,  Bauxit  und  Basalteisenstein  von  Miicke,  Laterit- 
eisenerze  von  Ostindiisn,  Manganerze  von  Bahia  in  Brasilien  imd 
Panama,  Mangankobalt  von  Neukaledonien.  Bohnerze  des  schwa- 
bisch-frankischen  und  des  schweizer  Jura,  von  Kandem,  Herri 
(D^partement  du  Doubs),  Lothringen,  im  rheinhessischen  TertiSLr. 

IL  Die  eluvialen  Goldseifen  (Westaustralien ,  Minas 
Geraes,  Guyana,  nordamenkanische  Appalachenstaaten,  Madagaskar. 
Lydenburg). 

Die  alluvialen  Seifen  sind  la.  Die  Goldseifen.  1.  Schwemm- 
gold  in  vortertiaren  Schichten  (Black  Hills,  Goldkiiste).  2.  Tertiftre 
und  jfingere  aluviale  Goldseifen.  FluBgold,  in  Deutschland  and 
anderen  Landern,  Ural,  Miask,  Altai,  Westsibirien,  Transbaikalien. 
Victoria,  Neusiidwales,  Neuseeland  (Otago),  Kalifomien,  Klondike, 
Gap  Nome.  lb.  Die  Platinseif en.  Nach  den  uralischen  sind 
zum  Schlu6  noch  die  Platinlagerstatten  von  Nordamerika,  Columbia* 
Brasilien,  Neusiidwales  und  Borneo  erwahnt. 

ni.  Die  Zinnerzseifen.  Erzgebirge,  Cornwall,  Mexico, 
Malakka,  Banka  und  BiUiton,  Neusiidwales,  Mount  Bischofif. 

IV.  Die  Eisenerzseifen.  Eisensande  verscMedener  Fund- 
orte,  besonders  hervorgehoben  von  Japan,  sogen.  Bohnerze  von 
der  Villacher  Alpe  in  Kamten  und  von  Krain.  Eisensteinlager 
von  Peine  (die  aber  nach  A.  Bbroeat  [wie  die  von  Salzgitter  etc.) 
besser  unter  die  protogenen  oolithahnlichen  Eisenerzlager  gehoren). 

Einem  Buche  wie  dem  vorliegenden  kann  ein  kurzes  Beferat 
nicht  nach  jeder  Seite  gerecht  werden.  Es  ist  zweifellos,  dafi 
das  Erscheinen  des  STELZNER'schen  Werkes  einen  Abschnitt  in 
der  Geschichte  der  Lagerstattenlehre  bezeichnet.  t)ber  das  Zo- 
standekommen  des  Werkes  und  den  Anteil  von  A.  Bergeat  isi 
in  dem  Referat  zum  ersten  Teil  berichtet.  Von  diesem  haben  wir 
auch  friiher  (dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1901.  p.  83/84)  erfahren, 
daB  Stelzner  „  alien  Aufforderungen ,  ein  Buch  iiber  Erzla^r- 
statten  zu  schreiben,  hartnackig  widerstanden  hat".  Wir  werden 
hier  nicht  nach  den  Bedenken  fragen,  die  Stelznbr  hierzu  be- 
wogen  haben,  sondern  seinen  Erben  und  dem  Herausgeber  and 
Fortsetzer  dankbar  sein,   da6  sie  uns  das  Lebenswerk  diesea 
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Mannes,  der  wie  kein  anderer  dazn  berufen  war,  erschloBsen 
haben. 

Die  theoretische  Stellungnahme ,  die  in  dem  Eeferat,  das  anf 
eine  Wiedergabe  des  Inhalts  selbst  verzichten  muB,  in  den  Vorder- 
gmnd  tritt,  ist  nicht  der  Hauptwert  des  Buches,  sondem  vielmehr 
die  sachliche  und  kiitische  Verarbeitnng  des  ungelieuren  Materials, 
die  uns  eine  klare  Cbersicht  iiber  die  derzeitige  JKenntnis  der 
einzelnen  Lagerstatten  gewahrt,  obne  sie  durch  subjektive  Dar- 
stellnng  zu  fftrben.  Auch  das  vorliegende  Werk  lafit  erkennen,. 
wie  weit  wir  nocb  von  dem  erstrebten  Ideal  einer  genetischen 
Systematik  der  Erzlagerstatten  entfemt  sind.  Je  eingehender  und 
detailreicher  die  ganze  Fiille  der  Erscheinungen  und  ihr  innigiera 
gegenseitiges  Ineinandergreifen  in  einem  solchen  Buche  sicb  vor 
nns  ausbreitet,  mn  so  mehr  werden  wir  darauf  hingewiesen ,  die 
CoTTA'scbe  Art  der  Darstellung  nicht  als  etwas  tJberwundenes  zu 
betrachten.  Ein  Lehrbuch  in  dem  gebrauchlichen  Sinne  wird  daa 
vorliegende  Handbuch  nicht  sein  k5nnen.  Gerade  fiir  ein  solch^ 
ware  zu  erwagen,  ob  es  nicht  besser  ist,  die  allgemeinen  und 
genetischen  Kapitel  und. die  theoretische  Systematik  in  einem  be- 
sonderen  Teil  zu  vereinigen  (in  dem  die  speziellen  Schilderungen 
der  reinen  Typen  sehr  gut  als  Belege  dienen  konnen),  und  di& 
Gesamtheit  der  Erzlagerstatten  in  ihrem  geologischen  Zusammen* 
hange  zu  behandeln.  Arthur  Sohwantke. 


G  est  orb  en:  B.  Mojsisovios,  Edl.  v.  Mojsv&r,  emerit.  Vize^ 
direktor  der  k.  k.  Geol.  Reichsanstalt  in  Wien. 

Ernannt:  Prlvatdozent  Dr.  Q.  v.  Arthaber  zum  a,o.  Pro- 
fessor der  Palaontologie  an  der  Universitat  Wien. 
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Carl  Klein. 


Am  23.  Juni  wurde  Carl  Klein  im  Alter  von  65  Jahren 
durch  einen  Herzschlag  aus  seinem  arbeitsreichen  Leben  ab- 
berufen.  Mit  ihm  ist  ein  Meister  der  Kristallographie  und 
Kristalloptik  dahingegangen.  Johann  Friedrich  Carl  Klein 
wurde  am  15.  August  1842  zu  Hanau  a.  Main  geboren.  Seine 
Schulbildung  erhielt  er  in  Frankfurt  a.  Main  und  Friedrichs- 
dorf.  Dann  studierte  er  in  Hohenheim,  Berlin,  Tubingen  und 
Heidelberg  zunaehst  Landwirtsehaft  mit  der  Absicht,  sich  nach 
Aneignung  grtlndlicher  theoretischer  Kenntnisse  ganz  und  gar 
diesem  praktischen  Berufe  zu  widmen.  So  erwarb  er  denn  auf 
breiter  Grundlage  allgemeine  naturwissenschaftliche  Kenntnisse. 
In  Berlin  war  es  besonders  der  Physiker  Dove,  der  ihn  mit 
seinen  Vorlesungen  fesselte.  Aber  erst  in  Tubingen  wandte  er 
sich  unter  dem  Einflufi  von  Quenstedt  mehr  und  mehr  der 
Mineralogie  zu,  der  er  schliefilich  sein  ganzes  Leben  gewidmet 
hat.  In  Heidelberg  voUendete  er  seine  Studien  unter  der 
Leitung  von  Bunsen,  Kirchhoff,  Hklmholtz  und  Blum.  Im 
Jahre  1868  erwarb  er  daselbst  den  Doktorgrad  und  schon  in 
dem  darauffolgenden  Jahre  erhielt  er  an  derselben  Universitat 
auf  Grand  seiner  Habilitationsschrift  „Ober  Zwillingsver- 
bindungen  und  Verzerrungen  und  ihre  Beziehungen  zu  den  • 
Symmetric verhaltnissen  der  Kristallsysteme"  die  venia  docendi. 

Mit  unermiidlichem  Eifer  und  ohne  jede  Cnterbrechung 
hat  er  nahezu  75  Semester  seit  jener  Zeit  seine  akademische 
Lehrtatigkeit  ausgeiibt.  Besond&rs  im  Anfang  waren  die 
Schwierigkeiten,  mit  denen  der  junge  Privatdozent  zu  kampfen 
hatte,  grofi.  Kein  Raum  stand  ihm  zur  Verfiigung,  in  dem  er 
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seine  Vorlesungen  hatte  abhalten  konnen,  auch  Unterrichta- 
material,  sowie  Instrumente  ftir  seine  wissenschaftlichen  Unter- 
snchungen  waren  nicht  vorhanden.  £r  schente  kein  Geldopfer, 
um  dieser  Schwierigkeiten  Herr  zn  werden.  Zusammen  mit 
W.  Benecke  mietete  er  ein  Zimmer  nnd  richtete  es  sich  znm 
Auditorium  ein.  Mit  nie  erlahmender  Energie  schof  er  ans 
eigenen  Mittein  eine  Dnterrichtssammlung ,  die  spater  vom 
preufiischen  Staate  fur  Gottingen  angekauft  wurde,  nnd  erwarb 
die  zu  seinen  wissenschaftlichen  Arbeit  en  notigen  Instrumente. 

Am  10.  August  1869  vermahlte  er  sich  mit  Emma  Wehner, 
die  ihm  eine  treue  Lebensgefahrtin  und  eifrige  Mitarbeiterin 
wurde.    Aus  dieser  Ehe  ist  ein  Sohn  hervorgegangen. 

Im  Jahre  1873  wurde  er  zum  aufierordentlichen  Professor 
ernannt.  Bis  zum  Jahre  1877  blieb  er  in  Heidelberg.  Die 
Heidelberger  Periode  umfafit  auch  in  wissenschaftlicher  Be- 
ziehung  einen  Abschnitt  fQr  sich.  Durch  eine  Reibe  von 
kristallographischen  Untersnchungen  an  verschiedenen  Mioe- 
ralien,  die  er  als  fortlaufende  Serie  in  Form  »Mineralogischer 
Mitteilungen"  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  verofifentlichte ,  wurde 
er  als  Kristallograph  in  weiteren  Kreisen  bekannt  Auch 
Kristalle  organischer  Yerbindungen  zog  er  in  den  Bereich  seiner 
Untersuchung  hinein. 

Als  Frucht  aller  dieser  Arbeiten  erschien  im  Jahre  187t» 
seine  ^Einleitung  in  die  Kristallberechnung''.  In  diesem  Buche 
zeigt  er,  wie  man  in  einfacher  Weise  an  der  Hand  der 
QuENSTEDT'schen  Projektion  in  den  Zonenverband  eines  Kristalles 
eindringen  und  mit  Hilfe  elementarer  spharischer  Trigonometrie 
alle  in  Frage  kommenden  kristallographischen  Rechnimgeik 
durchfiihren  kann,  eine  Methode,  die  besonders  dem  Anfanger 
unschatzbare  Vorteile  bringt,  da  die  Ausrechnung  mit  der  An- 
schauung  am  Kristall  selbst  verkniipft  bleibt  und  eine  standige 
Kontrolle  zulafit. 

Frfihzeitig  erkannte  Klein  den  Wert,  den  die  optiscben 
Untersuchungsmethoden  besafien.  Auf  diesem  Gebiet  wnrden 
ihm  die  franzosischen  Meister,  vor  allem  Des  Cloizeacx,  vor- 
bildlich.  Die  Bestimmung  der  optischen  Konstanten  des  Suli- 
bacher  Epidots  legt  neben  anderen  Untersnchungen  Zeagnis 
davon  ab. 
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Viel  verdankte  auch  er  Hbssenberg,  der  ihm  bei  seinen 
Arbeiten  mit  seinem  Rat  stets  fordernd  znr  Seite  stand. 

Im  Jahre  1877  wurde  Klein  als  ordentlicher  Professor  and 
Direktor  des  mineralogischen  Instituts  der  Georg  -  August- 
Universitat  nach  Gottingen  berafen.  Damit  beginnt  die  zweite 
Periode  seiner  wissenschaftlichen  Tatigkeit. 

Gleich  beim  Antritt  seines  neuen  Amtes  sah  er  sich  vor 
die  Aufgabe  gestellt,  mit  der  Dniversitatssammlung  ans  dem 
alten  Gebaade  in  das  neuerbaute  Institat  iiberzusiedeln,  wo  sie 
eine  neue,  wUrdigere  Aufstellang  finden  soUte.  Wie  er  diese 
Aofgabe  gelost  hat,  daniber  gibt  wohl  keine  Tatsache  ein  so 
beredtes  Zeagnis,  als  dafi  ihm  WOhlbr  seine  Meteoritensamm* 
lung,  die  eigentlich  erst  nach  seinem  Tode  dem  Institat  anheim- 
fallen  soUte,  sofort  anvertraate.  Die  WOHLER'sche  Meteoriten- 
sammlang  gehorte  damals  mit  za  den  vollstandigsten  ihrer  Art. 

Neben  dieser  Tatigkeit,  die  der  Neaordnang  and  Aafstellang 
der  Sammlang  gewidmet  war,  fand  er  noch  Zeit  za  wissen- 
schaftlichen Arbeiten.  Mit  der  Einfiihrnng  optischer  Unter- 
sachangsmethoden  brach  fur  die  jdngste  Tochterwissenschaft 
der  Mineralogie,  far  die  Petrographie,  eine  neue  Ara  an.  Ein 
weites  Feld  wissenschaftlicher  Arbeit  tat  sich  aaf,  gait  es  doch 
die  gesteinsbildenden  Mineralien  optisch  za  antersachen,  and 
die  optischen  Arbeitsmethoden  auszabaaen  and  za  verfeinern. 
Auch  hier  blieb  Klein  nicht  zuruck. 

Eine  Schwierigkeit  stand  dem  Siegeslauf  des  Mikroskops 
hindernd  in  dem  Weg.  Man  verstand  es  anf&nglich  nicht,  von 
diinnen,  kleinen  Durchschnitten  Interferenzbilder  za  entwerfen. 
Die  Untersuchungen  mufiten  sich  auf  die  Verwendung  von 
parallelem  polarisiertem  Licht  beschranken.  Da  wurde  im 
Jahre  1878  nahezu  gleichzeitig  und  vollstandig  unabhangig 
voneinander  durch  v.  Lasaulx.  Bertrand  and  Klein  dieses 
Problem  gelost  and  zwar  in  verschiedener  Weise. 

In  seiner  Arbeit  iiber  den  Feldspat  im  Basalt  vom  Hohen 
Hagen  bei  Gottingen,  1878,  gibt  Klein  an,  dafi  man  bei  Ver- 
wendung des  HARTNACK'schen  Systems  7,  sowie  des  Okulars  3, 
nnter  gekreuzten  Nicols  bei  passender  Erhebung  des  Auges 
das  Interferenzbild  kleiner  Durchschnitte  beobachten  kann. 
Auch  beim  Einschalten  einer  achromatischen  Lupe  zwischen 
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Analysator  und  Auge  lassen  sich  die  Interferenzbilder  sichtbar 
machen. 

Wenn  auch  diese  drei  wicbtigen  Methoden  fast  gleicbzeitig 
veroffentlicht  wurden,  so  sind  sie  doch  vollstandig  anabhaxigig 
voneinander  gefunden  worden  und,  wenn  man  uberhaapt  einem 
der  drei  Entdecker  die  Prioritat  zuerkennen  will,  so  gebahrt  sie 
Klein.  Er  gibt  in  der  Festrede,  die  er  aniafilich  der  akademisehec 
Preisverteilung  am  4.  Juni  1886  gebalten  hat,  an,  dafi  er  jene 
Methode  bereits  im  Jahre  1876  angewandt  and  in  seinen  Yor- 
lesungen  vorgetragen  babe  and  nur  darch  anderweitige  In- 
ansprachnahme  an  der  Pablikation  verbindert  gewesen  sei,  wa> 
von  Cohen  ^  spater  ausdrucklich  bestatigt  warde.  Jene  Arbeit 
aber  den  Feldspat  vom  Hohen  Hagen  ist  auch  noch  nach  anderer 
Richtung  bin  von  Bedeutung.  In  ihr  macbte  Klbin  zuerst  anf 
die  Wicbtigkeit  der  Schnitte  J__  001  und  gleicbzeitig  010 
aufmerksam.  In  dieser  Scbnittlage  tritt  eine  etwa  vorhandene 
Ausloschungsscbiefe  am  deutlichsten  zutage,  und  laSt  sich  ein*" 
versteckte  trikline  Anlage  optisch  am  sichersten  aafdecken. 
Spater  sind  diese  Schnitte  von  Becke  und  Becker  anch  zur 
Feldspatbestimmung  verwandt  worden  und  die  sich  daraat 
griindende  Methode  gehort  zu  den  besten  und  zuverlassigsten 
Feldspatbestimraungsmethoden  liberbaupt,  die  wir  besitzen 
Der  Feldspat  des  Hohen  Hagen  erwies  sich  als  trikliner  Ealk- 
Kali-Natron-Feldspat  und  gehort  der  Anorthoklasreihe  an. 

Die  in  Heidelberg  begonnenen  „MineralogischeD  Mit- 
teilungen*  werden  weiter  fortgesetzt. 

Im  Jahre  1879  trat  Klein  in  die  Redaktion  des  Neuen  Jahr- 
bachs  fur  Mineralogie  etc.  ein  und  hat  mit  Rosenbusch  an  ] 
Bennecke  zusammen  bis  1884  dasselbe  berausgegeben.  Zahl- 
reiche  Referate  aus  seiner  Feder  legen  Zeugnis  von  dem  Flt^iL 
und  der  Gewissenhaftigkeit  ab,  mit  der  er  seiner  ubernommenen 
Pflicht  dieaer  Zeitschrift  gegenuber  nachzukommen  suchte. 

In  der  Gottinger  Zeit  beginnen  seine  klassischen  Unter- 
suchungen  iiber  optische  Anomalien,  mit  denen  er  sich  ein 
bleibendes  Denkmal  in  der  Geschichte  der  Wissenschaft  ge- 
setzt  hat.    Es  hatte  sich  gezeigt,  daB  eine  anomale  Depp**!- 

'  ,Zusammenstelhingen  petrographischer  Untersuchangsmethoden.* 
1884.    S.  12.   Anm.  1. 
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brechung  bei  regulaien  Mineralien  in  dei  Natur  welter  ver- 
breitet  ist,  als  man  denken  sollte.  Dieser  Erscheinung  nach* 
zugehen  und  ihre  Ursachen  planmafiig  zn  erforschen,  sollte  von 
nun  an  seine  Lebensanfgabe  weiden.  £r  begann  seine  Unter- 
suchungen  am  Boracit.  Er  zeigte,  da6  die  optische  Wirk- 
samkeit  des  Boracits  eine  sekundaie  Erscheinung  ist,  die 
optische  Struktur  erwies  sich  abbangig  von  den  aufieren  Be- 
grenzungselementen.  Geometrische  Abweichungen  von  den  Sym- 
metrieverhaltnissen  regular- geneigtflachig-hemiedrischer  Kri- 
stalle  waren  in  keiner  Weise  festzustellen,  ebensowenig  binden  sich 
AtzRguren  und  Atzkanale  an  die  optischen  Grenzen  und  blieben 
stets  dieselben  auchauf  Teilen  verschiedener  optischer  Bedeutung. 

Nachdem  Mallard  festgestellt  hatte,  da6  der  Boracit 
bei  Temperaturen  iiber  265^  vollkommen  isotrop  ist,  konnte 
nur  eine  Dimorphie  der  Boracitsubstanz  als  Drsache  dieser 
sekundaren  Erscheinung  in  Frage  kommen.  Die  urspriingUche 
Aniage  war  die  normale  regulare  mit  der  durch  die  geneigt- 
ilachigen  Hemiedrie  bedingten  Modifikation.  Bei  sinkend^r 
Temperatur  (unterhalb  265^)  vollzieht  sich  eine  Umanderung 
innerbalb  des  Rahmens  der  einmal  vorhandenen  Form.  Die 
neue  Gleichgewichtslage  ist  nur  wenig  verschieden  von  der  ur- 
spriinglichen  und  zieht  nur  optische  Effekte  nach  sich,  die  der 
rhombischen  Symmetric  gehorchen. 

Noch  weit  ergiebiger  erwies  sich  als  Studienobjekt  der 
Granat.  Klein's  „  Optische  Studien  am  Granat"  erschienen  im. 
Jahre  1882.  An  der  Hand  von  360  orientierten  Diinnschliffen 
der  verschiedensten  Yorkommen  stellte  er  die  hierbei  herrschen- 
den  Gesetzmafiigkeiten  fest.  Auch  beim  Granat  ist  die  Doppel- 
brechung  eine  sekundare  Erscheinung.  Eine  bestimmte  optische 
Struktur  ist  nicht  abbangig  von  einer  bestimmten  chemischen 
Zusammensetzung ,  sondern  lediglich  von  der  AuBeren  Form. 
Ja,  Klein  faBt  dieses  Geset  noch  allgemeiner,  indem  er  aus- 
spricht,  dafi,  wenn  die  regularen  Korper  in  einer,  was  Flachen- 
beschaffenheit  anlangt,  absolut  gleichen  Gestalt  kristalli- 
sieren,  auch  die  optische  Struktur  eine  gleiche  sein  werde. 
Er  unterscheidet  folgende  optische  Strukturen: 

1.  Die  reine^Oktaederstruktur.  Optisch  einachsig,  Cha- 
rakter  negativ,  Achse  senkrecht  zur  Oktaederilache,  ts.  B.  Elba. 
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2.  Die  reine  Rhombendodekaederstruktar.  I.  Mittellinie 
meist  negativ,  senkrecht  zur  Rhombendodekaederflache,  Achsen- 
ebene  //  der  langen  Diagonale,  Symmetrie  rhombisch,  z.  B. 
Auerbacb. 

3.  Die  reine  Ikositetraederstniktur.  I.  Mittellinie  oder 
optische  Achse  senkrecht  zur  Ikositetraederfi&che,  Achsenebene 
senkrecht  zur  symmetrischen  Diagonale,  Charakter  bald  positiv. 
bald  negativ,  Symmetrie  monoklin,  z.  B.  Wilui. 

4.  Topazolithstruktur.  Struktur  der  reinen  48-Plachiier. 
I.  Mittellinie  schief  zur  Flache  des  48  Flachners,  Achsenebene 
variabel  gelegen,  Charakter  negativ,  Symmetrie  triklin,  z.  B. 
Mussa-Alp. 

Der  ganze  Kristall  zerfallt  demnach  in  Sektoren,  d.  h.  in 
Pyramiden,  deren  Grundflachen  begrenzende  Kristallflachen  sind. 
Je  nach  der  Lage  des  Schnittes  werden  diese  Sektoren  in 
verschiedener  Weise  angeschnitten,  dementsprechend  fallen  die 
Felder  der  optiscben  Felderteilang  ans.  Die  Symmetrie  der 
Flache  spiegelt  sich  in  der  Symmetrie  der  Felder  wieder. 
Treten  mehrere  Formen  in  Kombination  auf,  so  kombinierec 
sich  die  entsprechenden  reinen  optiscben  Strukturen.  Ja,  selbst 
die  feinsten  Nuancierungen  der  Form,  z.  B.  eine  Streifung  einer 
Flache,  die  das  Vorhandensein  aus  der  Normallage  abweichender 
polyedrischer  Flachen  andeutet,  beeinfluBt  bereits  in  ihrem 
Sinn  die  optische  Straktur.  Diese  optiscben  Straktureigentom- 
lichkeiten  liefien  sich  durch  Gelatinepraparate  knnstlich  nach- 
ahmen.  Zur  allgemeinen  Erklarung  derartiger  Anomalien  nnter- 
scheidet  Klein  von  der  molekularen  Doppelbrechung,  die  aos 
der  ursprunglichen  gesetzmafiigen  Anordnung  der  kleinsten 
Teilchen  folgt,  und  unabhangig  von  den  Begrenzungselementen 
ist,  die  sekundare  Doppelbrechung,  bei  welcher  die  Form  das 
den  optiscben  Abnormitaten  Gestalt  verleihende  ist.  Bei  dem 
Akt  der  Kristall isation  im  knrzen  Zeitmoment  des  Festwerdens 
findet  nicht  nur  eine  Kontraktion  der  Masse,  wie  bei  den 
Kolloiden  statt,  sondern  auch  die  Gestalt  des  bereits  vor- 
handenen  Korpers  selbst  iibt  ihren  Einflufi  anf  diese  Kon- 
traktion aus,  und  je  nach  der  Art  der  Um^renznngselemente. 
den  wirkenden  Druckkraften,  der  Temperatar  and  Konzentration 
der  Losuilg,  werden  diese  Effekte  verschieden  aasfallen,  aber 
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unter  gleichbleibenden  Bedingungen  stets  gleiche  sein.  In  dem 
besonderen  Falle  des  Granats  ist  als  stdrende  Ursache  meistens 
der  Konflikt  isomorpher  Beimischangen,  zu  denen  dieses  Mineral 
besonders  neigt,  and  die  damit  verbundenen  Dichtigkeits- 
anderungen  zu  erkennen,  wahrend  die  Dnterschiede  der  che- 
mischen  Zasammensetznng  nar  die  Starke  der  Doppelbrechang, 
den  optischen  Charakter,  die  Grofie  des  Achsenwinkels  and 
die  Aasldschungsschiefe  beeinflassen. 

In  der  Gottinger  Zeit  begannen  ferner  die  Untersuchungen 
am  Leacit  and  Analcim,  die  erst  spater  in  Berlin  im  Jahre  1898 
abgeschlossen  warden.  Es  sollen  die  Resaltate  schon  bier  zu- 
sammengestellt  werden. 

Der  Leacit  hat  sieb  bei  hoher  Temperatur  gebildet,  seine 
Erscheinangen  bei  gewohnlicher  Temperatur  sind  die  Folgen 
eines  geanderten  Molekularzustandes.  'Dieser  Zustand  spielt 
sich  in  dem  Rahmen  der  einmal  angenommenen  Form  ab. 
Man  kann  ihn  als  den  des  rhombischen  Systems  mit  grofier 
Annaherung  an  das  quadratische  bezeichnen.  Die  Zwillings- 
bildung  vollzieht  sich  nach  alien  sechs  Flachen  des  ehemaligen 
Rhombendodekaeders.  Der  Umwandlungspunkt  liegt  bei  560^. 
Es  lafit  sich  also,  wenn  der  Leucit  bei  dieser  Temperatur 
sein  Molekulargeftlge  andert,  der  neue  Zustand  vorwaltend  als 
eine  Differenzierung  nach  den  drei  a-Achsen  des  Systems,  unter- 
geordnet  nach  den  Flachen  der  vorherrschenden  Gestalt  und 
mit  Rticksicht  auf  deren  Symmetric,  auffassen.  Wie  beim  Boracit 
ist  also  auch  hier  Dimorphic  die  hervorrufende  Ursache. 

Auch  die  beim  Analcim  auftretenden  Erscheinungen  der 
Doppelbrechung  sind  sekundarer  Natur.  Trotz  ahnlicher  Ge- 
stalt sind  die  Erscheinungen  in  mancher  Beziehung  verschieden 
von  denen  des  Leucits  und  auch  auf  andere  Ursachen  zuriick- 
zufiihren.  Mit  steigender  Temperatur  andert  sich  die  Natur 
der  Substanz  durch  Wasserverlust  und  damit  die  Molekular- 
anordnung.  In  trockener  Luft  iindet  bei  starkerer  Erwarmung 
eine  Zunahme  der  Doppelbrechung  statt,  in  Wasserdampf  da- 
gegen  ma£ig  erhitzt,  nimmt  die  vorhandene  Doppelbrechung 
ab  und  verschwindet  in  giinstigen  Fallen  ganz.  Im  Gegen* 
satz  zum  Leucit  spielen  sich  die  Veranderungen  des  Mole- 
kulargefiiges  in  der  Weise  ab,  dafi  die  Differenzierungen  in 
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erster  Linie  nach  der  Flache,  weniger  nach  den  a-Achsen 
stattfinden. 

Neben  diesen  gro£eren  Arbeiten  verdffentlichte  er  eine 
Reihe  kleinerer  Untersuchungen.  So  konstraierte  er  far  das 
Totalrefraktometer  von  Kohlrausch  einen  Kristalltrager  mit 
Drehvorrichtang,  der  eine  Drehbewegnng  des  za  nntersnchendea 
Praparates  innerhalb  des  Mediums  znliefi.  Er  antersnchte  die 
Mineralien  Kryolith,  Pachnolith,  Thomsenolith,  konstatierte  die 
Tatsache,  dafi  parallelflachig-hemiedrische  Antimonnickelglanz- 
kristalle  vorkommen,  auf  optischem  Wege  bestatigte  er  die 
Natur  der  Kalkspatsabstanz ,  die  durch  £rhitznng  sich  aus 
Aragonit  durch  Dmwandlung  neu  bildet.  Yon  groBerem  Inter- 
esse  sind  ferner  seine  Untersuchungen  am  Perowskit  von  Pfitsch. 
Schnitte  nach  der  Wtlrfelflache  zeigten  feine  nach  den  Dia- 
gonalen  eingelagerte,  optisch  zweiachsige  Zwillingslamellen,  die 
durch  Kreuzung  die  Erscheinung  der  Einachsigkeit  hervorrafen. 
Klein  deutet  auch  die  Doppelbrechung  in  diesem  Fall  als  eine 
nachtragliche  Umanderung  der  Molekularanordnung  wie  beim 
Boracit. 

Im  Jahre  1885/1886  waltete  er  seines  Amtes  als  Rektor 
der  Georg-August-Dniversitat  in  Gottingen.  1887  erging  an 
ihn  der  ehrenvoUe  Ruf,  als  Nachfolger  von  Websky  den  Lehr- 
stuhl,  den  einst  Ch.  S.  Weiss  und  G.  Rose  innehatten,  in  Berlin 
zu  ubernehmen.  Nur  ungern  schied  er  von  der  lieb  gewordenen 
Statte  und  seinem  Freundeskreis.  War  doch  das  stets  gast- 
liche  KusiN'sche  Haus  der  Mittelpunkt  zahlreicher  Freonde. 
Kollegen  und  Schiiler  gewesen.  Besonders  innige  Bande  der 
Freundschaft  batten  ihn  mit  K.  von  Seebach  verknupft.  Er 
leistete  seinem  Freunde  auch  den  letzten  Freundschaftsdienst 
und  widmete  ihm  warme  Worte  des  I^achrnfs,  als  er  im  Jahre 
1880  starb. 

Die  zwanzig  Jahre,  die  er  in  Berlin  wirken  konnte,  um- 
fassen  den  dritten  Abschnitt  seiner  wissenschaftlichen  Tatigkeit 
Am  6.  April  1887  wurde  er  zum  Mitglied  der  Kgl.  Prenfiisehen 
Akademie  der  Wissenschaften  erwahlt  Wie  damals  in  Gottingen, 
so  begann  er  seine  Arbeit  in  Berlin  damit,  die  mineralogisch- 
petrographische  Sammlung  aus  dem  alten  Universitatsgebande, 
wo  sie  in  ganz  unzulanglichen  Raumen  untergebracht  war,  in 
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das  in  der  Invalidenstr.  43  neu  erbaute  Museum  fdr  Natur- 
kunde  zu  iiberMhien  und  neu  aufzustellen.  Hierbei  konnte  er 
die  in  Gottingen  gemachten  Erfabrangen  nutzbringend  ver- 
werten.  Ende  1889  war  die  Aufstellung  so  weit  gediehen^ 
dafi  am  2.  Dezember  das  Museum  fur  Naturkunde  feierlich 
durch  S.  M.  den  Kaiser  eingeweiht  werden  konnte.  In  An- 
erkennung  seiner  ^Verdienste  wurde  Klein  aus  diesem  Anlafi 
zum  Geheimen  Bergrat  ernannt.  Der  Yermehrung  und  Be- 
arbeitung  der  ihm  anvertrauten  Sammlung  widmete  er  stets 
ein  ganz  besonderes  Interesse.  Zweimal  erfuhr  dieselbe  in 
seiner  Zeit  einen  sehr  bedeutenden  Zuwachs.  Im  Jahre  1889 
wurde  durch  das  Geschenk  der  Frau  Clara  Rumpff  die  „Cabl 
RuMPFF^sche  Sammlung'',  die  frtlher  auf  der  Schaumburg  unter- 
gebracht  war,  dem  Museum  einverleibt,  wodurch  dasselbe 
eine  Vermehrung  um  14000  Nummern  erfuhr.  .  Dann  wurde 
im  Jahre  1899  die  v.  JANSON^sche  Sammlung  vom  Staate  an- 
gekauft  und  dadurch  das  Museum  nm  etwa  11000  Sttick 
bereichert.  In  seinen  letzten  Lebensjahren  lag  ihm  vor  allem 
die  Meteoritensammlung  der  Universitat  am  Herzen.  AIs  Klein 
im  Jahre  1887  dieselbe  iibernahm,  waren  217  Fall-  und  Pund- 
orte  mit  185862  g  Gewieht  vertreten.  Am  15.  Februar  1906 
war  der  Bestand  500  Fall-  und  Fundorte  mit  260181,2  g  Ge- 
wieht. Es  ist  somit  sein  Verdienst,  wenn  nunmehr  die  Berliner 
Meteoritensammlung  unter  den  ersten  europaischen  Samm- 
lungen  einrangiert.  Mit  ganz  besonderer  Liebe  haute  er  die 
Instrumentensammlung  des  Instituts  aus  und  hat  sie,  was  Reich- 
haltigkeit  und  Vollstandigkeit  betriift  auf  eine  nnerreichte  Hohe 
gebracht.  Neue  Unterrichtssammlungen  wurden  geschafFen  und 
die  vorhandenen  standig  sorgfaltig  erganzt.  Auch  auf  eine 
stete  Vermehrung  des  Yorlesungsapparates  richtete  er  seine 
Aufmerksamkeit. 

Nicht  weniger  ergiebig  war  in  wissenschaftlicher  Beziehung 
dieser  dritte  Abschnitt.  Auf  petrographischem  Gebiet  hat  Klein 
selbst  sehr  wenig  gearbeitet.  Gleich  in  die  ersten  Jahre  seines 
Wirkens  in  Berlin  fallt  seine  einzige  petrographische  Dnter- 
suchung  einer  Suite  von  Gesteinen  aus  der  Umgebung  des 
Bolsener  Sees.  Sie  war  die  Frucht  einer  im  Friihjahr  1886  dort- 
bin  unternommenen  Reise.    Trotzdem  hat  er  gerade  diesem 
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Zweig  seiner  Wissenschaft  unschatzbare  Dienste  geleistet,  indent 
«r  ibm  das  Werkzeag  zur  Untersachung  za  liefern  sachte.  Die 
Untersuchangsmethoden  za  verfeinern,  die  Instxamente  za  ve^ 
bessern,  die  besonders  petrographischen  Beobachtangszwecken 
dienen  soUten,  war  vornehmlich  seine  Aufgabe  in  dieser  diitt<:i: 
Periode.  Mit  grd£tem  Interesse  verfolgte  er  die  Fortschiitte 
der  Petrographie.  Unter  seiner  Leitung  n^arde  das  gesamte 
petrographische  Material  aus  den  sadamerikanischen  Kordilleien. 
das  seit  Humboldt's  Zeiten  der  Berliner  Sammlong  zugefiihn 
vrnrde,  dnrch  seine  Schtiler  bearbeitei  Er  selbst  setzte  die 
in  65ttingen  begonnenen  Untersuchnngen  optischer  Anomalien 
fort  und  dehnte  dieselben  auch  aaf  optisch  einachsige  Mioe- 
ralien  ans.  So  studierte  er  den  Rbodizit,  Jeremejewit,  Chabasit 
und  Phakolith.  Das  Stadium  des  Analcims  und  Lencits  wnrde 
abgeschlossen.  Eine  Reihe  von  Arbeiten  erschienen  uber  den 
Apophyllit  und  Vesnvian.  Auch  bier  zeigt  die  optische  Strnktiu 
wieder  Beziehungen  zu  der  Gestaltung  der  Umgrenzungs- 

elemente.    Die  Felderteilung  in  Schnitten          zur  optischei 

Achse  gehort  infolgedessen  zu  der  Gruppe  von  sekundaren  Er- 
scheinungen.  Die  abnorm  gefarbten  Interferenzringe,  die  mar 
im  konvergenten  polarisierten  Licht  beobacbtet,  finden  bein 
Apophyllit  in  einer  innigen  isomorphen  Mischung  einer  optisc: 
positiven  Substanz  mit  einer  optisch  negativen  eine  befriedigendf 
Erklarung.  Rein  ist  keine  dieser  Grundsubstanzen  bekannt 
Alle  Erscheinungen  lassen  sich  darch  die  SxEEG'sche  Eombinatioi 
(Phenakitplatte  mit  Ealkspatkeil)  kiinstlich  nachahmen. 
lassen  sich  folgende  Ringe  unterscheiden : 

1.  Brucitringe.  Erster  Ring  innen  braunrot,  aufien  blao- 
grtin,  sehr  selten  an  natiirlichen  Kristallen,  stets  bei  ent- 
wassertem  Apophyllit  zu  beobachten.  Die  negative  Eomponent- 
tritt  am  starksten  zuruck. 

2.  Leukocyklitringe.  Erster  Ring  innen  violett.  aut)c: 
grfln,  Doppelbrechung  positiv  f&r  alle  Farben,  Zunahme  d^*. 
negativen  Komponente. 

3.  Andreasberger  Ringe.  Erster  Ring  innen  blau,  aufier 
rot,  noch  positiv  fUr  alle  Farben,  weitere  Zunahme  der  nega- 
tiven Komponente. 

4.  Chromcyklitringe.   Leuchtende  Farben  mit  verschwom- 
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menem  schwarzen  Ereuz,  Umschlag  der  Doppelbrechung.  Mit 
Blau  beginnend  und  mit  Rot  endigend  wird  die  Doppelbrechang 
sukzessive  negativ. 

5.  Normale  Ringe.  Charakter  far  alle  Farben  negativ. 
Die  Doppelbrechung,  die  mit  dem  Anwachsen  der  negativen 
Komponente  abnahm,  steigt  nunmehr  wieder. 

Beim  Apophyllit  sind  es  die  fliichtigen  Bestandteile ,  die 
beim  Erhitzen  entweichen,  und  eine  Zunahme  der  positiven 
Komponente  nach  sich  ziehen.  Der  Vesuvian  zeigt  dieselben 
Erscheinungen  und  Ver§,nderungen,  nur  spielen  sie  sich  zwischen 
grofieren  Extremen  ab,  femer  ist  der  Charakter  der  Doppel- 
brechung entgegengesetzt.  Von  den  normalen  optisch  nega- 
tiven Kristallen  durch  das  Brucitstadium  zu  den  Vesuvianen 
von  Ala  (Andreasberger  Ringe),  den  Chromocykliten  vom  Monzoni, 
und  dem  normalen  optisch  positiven  Vesuvian  von  Wilui  ver- 
lanft  eine  ununterbrochene  Reihe.  Der  Borgehalt  verstarkt  im 
Vesuvian  von  Wilui  den  durch  andere  Momente  positiv  ge- 
wordenen  Charakter  noch  mehr. 

Einen  weiteren  Fortschritt  in  der  Kenntnis  der  Pennin- 
Klinochlorgrnppe  brachten  Klein's  Dntersuchungen  tlber  diese 
Mineralien.  Er  zeigte,  dafi  Pennin  und  Antigorit  als  hexagonal- 
rhomboedrisch  aufzufassen  seien,  durch  Zunahme  der  Amesit- 
komponente  wird  den  Gliedern  dieser  Gruppe  die  monokline 
Gleichgewichtslage  aufgenotigt.  Die  Einachsigkeit  des  Pennins 
kann  nicht  durch  Kreuzung  monokUner  Lamellen  hervorgerufen 
werden,  da,  v^ie  sich  an  der  Hand  von  Glimmerkombinationen 
nachweisen  laBt,  eine  derartige  Kreuzung  sowohl  nach  dem 
Glimmergesetz  als  nach  dem  Penningesetz  hochstens  Zirkular- 
polansation,  nicht  aber  optische  Einachsigkeit  erzeugen  kann. 
Durch  Erwarmen  wird  auch  der  Klinochlor  einachsig,  und  es 
gelang  auch  bei  einzelnen  Vorkommen  die  Doppelbrechung  zu 
andern,  so  dafi  die  so  erhaltenen  Produkte  sich  dem  Pennin 
in  jeder  Beziehung  nahern. 

Eine  Reihe  kleinerer  Arbeiten  fiber  verschiedene  Mineralien 
riihren  aus  dieser  Periode  her.  Es  sind  zu  nennen  seine  Unter- 
snchungen  tiber  den  Anorthit  vom  Vesuv,  Buntkupfererz,  Brushit 
von  der  Insel  Mona,  Apatit  und  Pyromorphit  usw. 

Sein  Hauptaugenmerk  war  aber  auf  die  VervoUkommnung 
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der  Beobachtungsinstrumente  und  Untersuchungsmethoden  ge- 
richtet.    1890  brachte  eine  Methode,  ganze  Kristalle  oder 
Kristallbruchstucke  in  einem  Medium  gleicher  mittlerer  Brecb- 
barkeit  einzuhfillen  and  auf  diese  Weise  den  storenden  £infiii£ 
der  Ecken  und  Kanten  zu  beseitigen  und  der  optischen  Unter- 
suchung  zuganglich  zu  machen.  Damit  war  der  Weg  geoffiier, 
der  zur  Konstruktion  der  Drehapparate  und  -Tische  fchrte. 
Klein  hat  mehrere  Drehapparate  angegeben.    Es  seien  zwei 
naher  besprochen.    Ein  in  seiner  Einfachheit  und  praktischen 
Handhabung  idealer  Apparat  ist  der  kleine  Drehapparat,  den 
er  1891  angab  und  der  von  Fuess  konstruiert  wurde.   Er  be- 
steht  aus  einem  kleinen,  oben  offenen  Glasgefafi,  an  dem  seit- 
lich  ein  durchbohrter  Hals  angebracht  ist,  in  diesem  Hals  ist 
ein  drehbarer  Glasstopsel  eingeschliffen.    Derselbe  reicht  bis 
in  die  Mitte  des  Gefafies  und  dient  als  Eristalltrager.  Die 
Untersuchung  erfolgt  in  einer  Fliissigkeit,   die  naheza  das 
gleiche  mittlere  Brechungsvermogen  besitzt.    Dieser  Appaia! 
leistet  unschatzbare  Dienste  fiir  die  orientierende  optische  Vor- 
untersuchung  und  ist  nicht  fiir  exakte  Messungen  bestimmt 
Er  ist  geradezu  unentbehrlich  in  alien  den  Fallen,  wo  eine 
Praparation  nicht  angslngig  ist,  wie  beispielsweise  bei  der  Unter- 
suchung geschlifFener  Edelsteine.    Der  andere  Drehapparat  isi 
fur  ganze   Dunnschliffe  bestimmt  und   dementsprechend  in 
gr5Beren  Dimensionen   ausgefuhrt.    Auf  seine  Konstruktion 
kann  hier  nicht  naher  eingegangen  werden.    Er  soli  die  Auf- 
gabe  losen,  die  genaue  Lage  der  optischen  Achsenebene  zwei- 
achsiger  Kristalle  zu  ermitteln  und  den  Charakter  der  Doppei- 
brechung  zu  bestimmen,  wenn  nur  ein  Schnitt  senkrecht  oder 
angenahert  senkrecht  zu  einer  optischen  Symmetrieachse  ge- 
geben  ist.  Im  Jahre  1893  gab  Klein  eine  wertvoUe  Zosammen- 
stellung  aller  Arbeitsmethoden  in  dem  umgewandelten  Polaii- 
sationsmikroskop.    Zur  Bestimmung  der  Brechungsexponenten 
benutzte  er  in  mehreren  Arbeiten  Totalrefiektometer  nach  dem 
ABBE-CzAPSKi'schen  Prinzip  und  betonte  die  grofien  Vorteile. 
die  die  Methode  der  streifenden  Inzidenz  besonders  fur  petro- 
graphische  Zwecke  brachte.    Durch  Abanderungen  und  Ver- 
besserungen,  sowie  durch  Kombination  mit  einem  Mikroskop 
suchte  er  diese  Apparate  noch  leistungsfahiger  zu  gestaltea 
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1900  veroifentlichte  er  die  Beschreibung  eines  Kristallpolymeters, 
das  als  Universalinstrument  im  vollen  Sinn  des  Wortes  gedacht 
war,  1905  eine  Arbeit  uber  Theodolithgoniometer. 

Seine  letzten  Lebensjahre  warden  durch  Untersnchungen 
an  Meteoriten  ausgeffiUt.  Eine  Anzahl  von  Arbeiten  sollten 
ein  abschlieBendes  Werk  vorbereiten.  Es  war  ihm  noch  ver- 
gonnt,  die  Fertigstellang  seiner  „Stadien  fiber  Meteoriten"  zn 
erleben.  Sie  waren  seine  letzte  Publikation.  Von  seinen 
Basultaten  seien  seine  Feststellungen  uber  die  Natnr  der 
Ghondren  besonders  hervorgehoben.  Diese,  gewissen  Meteor- 
steinen  eigenen  Strakturen  sind  den  spharolithischen  Bildangen 
irdischer  Gesteine  zur  Seite  zu  stellen.  Durch  gewaltsame  Vor- 
gange  sind  die  einzelnen  Balken  der  Spbarolithe  spater  wie  die 
Bausteine  eines  zusammenstfirzenden  Bauwerks  zusammen- 
gefallen,  so  daB  un versehrte  Teile  des  ehemaligen  spharolithischen 
Gebildes  verhaltnismaBig  selten  zur  Beobachtung  gelangen. 

In  erhohtem  MaBstabe  nahm  das  Berliner  Amt  Klein's 
Arbeitskraft  in  Anspruch.  Um  in  derselben  Weise,  wie  frtther, 
seinen  wissenschaftiichen  Arbeiten  obliegen  zu  konnen,  sah  er 
sich  genotigt,  sich  ganz  und  gar  aus  dem  gesellschaftlichen 
Leben  zuriickzuziehen.  Und  er,  der  doch  eine  so  iiberaus  ge- 
sellige  Natur  war,  brachte  freudig  seiner  Wissenschaft  dieses 
Opfer.  So  mancher,  der  ihm  ferner  stand,  mag  sich  uber 
seine  verschlossene  Zuruckhaltung  gewundert  haben  und  seine 
Personlichkeit  mag  auch  so  manches  Mai  verkannt  worden 
sein.  Wer  ihm  aber  naher  treten  durfte,  lernte  erst  die  groBen 
Ziige  in  seinem  Charakter  kennen.  Streng  war  er  gegen  sich, 
peinlich  genau  und  gewissenhaft  in  der  Erfiillung  seiner  Pflicht. 
An  sein  Konnen  stellte  er  selbst  nur  die  allerhochsten  An- 
forderungen.  Mit  demselben  MaBstab  maB  er  auch  die 
Leistungen  anderer.  Er  verlangte  viel,  und  es  war  nicht  immer 
leicht,  ihn  zufrieden  zu  stellen.  Arbeitsreich  war  sein  Leben, 
aber  auch  reich  an  auBeren  und  inneren  Erfolgen.  Zahlreiche 
Akademien  und  gelehrte  Gesellschaften  haben  ihn  in  An- 
erkennung  seiner  wissenschaftiichen  Yerdienste  zum  Mitglied 
erwahlt : 

Die  Wetterauische  Gesellschaft  fiir  die  gesamte  Naturkunde, 
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Die  Senckenbergische  Naturforschende  Gesellschaft  za  Frank- 
furt a.  Main  1875. 

Kaiserlich  Mineralogische  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg. 
Wirkliches  Mitglied  1876.    Ehrenmitglied  1900. 

Die  Konigliche  Gesellschaft  der  Wissenschaften  za  Gottingen 
1877.    Auswartiges  Mitglied  1888. 

Die  Kaiserlich  Leopoldinisch-Carolinische  Akademie  der  Nata^ 
wissenschaften  1882. 

Academia  Nacional  de  ciencias  de  la  Republica  Argentina 
1887. 

Koniglich  Preufiische  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlis 
1887. 

Accademia  Gioenia  di  Scienze  Haturali,  Catania  1887. 
Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino  1892. 
Mineralogical  Society  1895. 

Reale  Accadeiniar  del  Lincei,  Rom.    Ehrenmitglied  1899. 

Institut  de  France,  Academie  des  Sciences.    Paris.  1900. 

The  Geological  Society  of  London  1903. 

Videnskabs  Selskabet  i  Christiania.    Ehrenmitglied  1903. 
So  wird  sein  Andenken  unansgeloscht  in  der  Geschichte 
der  Mineralogie  fortleben.    In  seinen  Werken  hat  er  sich  ein 
bleibendes  Denkmal  gesetzt. 

Verzeichnis  der  wissenschaftlichen  Arbeiten. 

Heidelberg  1869-1877. 

1869.  tiber  Zwillingsverbindungen  und  Verzerrungen  nnd  ihre  Beziebasgen 

zu  den  Symmetrieverb&ltnissen  der  Kristallsysteme.  UabilitaUoBs- 
scbrift.    Heidelberg.   G.  Mohr.   50  p.  3  Taf. 
fiber  Atakamit  aus  Anstralien. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1869.  p.  347—348. 
tiber  russische  Chrysoberyllzwillinge  (Alexandrit). 
Ebenda.  p.  548—550.  Taf.  VII. 

1870.  Uber  nene  Formen  am  Bleiglanz. 

Ebenda.  1870.  p.  311—313. 

1871.  Mineralogische  Mitteilungen  I. 

1.  Chrysoberyll  aus  den  Smaragdgmben  an  der  Tokowaja. 

2.  Apatit  vom  Obersulzbachtal  im  Pinzgau  und  von  Ponciane 
della  Fibia  am  St.  Gotthard. 

3.  Sapphir  von  ('eylon. 

4.  Blende  von  Kapnik. 
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5.  Fahlerz  yon  Horhaasen  bei  Nenwied. 

6.  Atakamit  von  Stidaustralien. 

Ebenda.  1871.  p.  479^99.  Taf.  Vlll. 
Kristallogra'phische  Untersuchimgen. 

1.  Lnteokobaltnitrat.   2.  Lnteokobaltchlorid. 

Au8  !Dr.  Ft.  Rose  :  „Untersuchungen  flber  ammoniak.  Kobalt- 
Terbindungen.  Heidelberg.  1871.  p.  51 — 55. 
1872.  Mineralogische  Mitteilungen  II. 

7.  Epidot  ans  dem  Snlzbachtal  im  Pinzgau. 

8.  Apatit  Ton  demselben  Fimdorte. 

9.  Tiber  die  ZonenverbS.ltniBse  nnd  allgemeinen  Zeicben  der  be- 
kannten  Acbtnndvierzigfi&cbner. 

Nacbtrag. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1872.  p.  lia— 134.  Taf.  V. 
Kristallograpbische  Untersnchungen. 

1.  Benzbydroxamsaure.  2.  Dibenzbydroxamsanre.  3.  Tribenz- 
bydroxylamin. 

Annal.  d.  Cbemie  nnd  Pbarmacie.  161.  p.  363—867. 
Kristallograpbische  Mitteilnngen  I. 

1.  Benzbydroxamsaure.  2.  Dibenzbydroxams&ure.  3.  Tribenz- 
bydroxylamin.  4.  Benzamid.  5.  Lnteokobaltcblorid.  6.  Isuretin. 
Annal.  d.  Cbemie  nnd  Pbarmacie.  166.  p.  179-201.  Taf.  II. 
Mineralogische  Mitteilnngen  III. 

10.  Blende  aus  dem  Dolomit  von  Imfeld  im  Binnentale. 

11.  Anatas  vom  Kollenhorn  und  der  Alp  Lercheltiny  im  Binnentale. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1872.  p.  897—910.  Taf.  XI. 

1874.  Brief iiche  Mitteilung  iiber  ein  neues  Vorkommen  von  Anatas  in  vier 

Typen  aus  dem  Binnental.  (Der  sogenannte  Wieserin  aus  dem 
Binnental  ist  Anatas.) 

Ebenda.  1874.  p.  962. 
Mineralogische  Mitteilungen  IV. 

12.  Die  optischen  Eigenschaften  des  Snizbacher  Epidot. 

Ebenda.  p.  1—21.  Taf.  I. 

1875.  Mineralogische  Mitteilungen  V. 

13.  Beitrage  zur  Kenntnis  des  Anatas. 

14.  Xenotim  aus  dem  Binnental. 

Ebenda.  1875.  p.  337—370.  Taf.  XI-XIl. 
Briefliche  Mitteilung  liber  die  mineralogischen  Ergebnisse  seiner 
Reise  nach  dem  St.  Gotthard  und  ins  Oberwallis. 
Ebenda.  p.  851—858. 

1876.  Briefliche  Mitteilung  Uber  seine  optischen  Untersnchungen  zweier 

Hnmitkristalle  des  III.  Typus  vom  Vesuv. 

Ebenda.  1876.  p.  633—635. 
Einleitung  in  die  Kristallberechnung.    Mit  196  Holzschnitten  und 
12  Tafeln.   393  S. 

Stuttgart.   E.  Schweizerbart  scher  Verlag. 
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Ersitallographische   Mitteilnngen  II.     Kristallographische  Uct'^r- 
suchung  amidartiger  Derivate  des  Hydroxylamins  mit  Ch.  TBECH)iA5s 
1.  Benzanisbenzhydroxylamin  Ui,  /9,  y).   2.  Dibenzanishydr^- 
xylamin  (a,  /9),   3.  Anisdibenzhydroxylamin  («,  ,9).    4.  Ani^- 
benzanifihydroxylamin  {a,  5.  Dianisbenzhydroxylamin 

6.  Benzdianishydroxylamin  (n,  fi).    7.  ^ribenzhydroxjlaiiiiL 

Anal.  d.  Chemie  und  Pharmacie.  186.  p.  75 — 110.  Taf.  L 

Gottingen  1877—1887. 

1877.  Briefliche  Mitteilnngen  Hber  die  Mineralien  Kryolitb,  Pachnolitb 

nnd  Thomsenolith. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1877.  p.  808-809. 

1878.  iiber  den  Feldspat  im  Basalt  vom  Hohen  Hagen  bei  GotttngfL 

nnd  seine  Beziebongen  zu  dem  Feldspat  von  Mte.  Oibele  a.n 
der  Insel  Pantellaria. 

Nacbricbten  v.  d.  Egl.  Ges.  d.  Wiss.  zn  GOttingen.  187^ 
No.  14.  p.  449  -466. 

1879.  Die  Meteoritensammlnng  der  Universit&t  GOttingen  am  2.  Januax  l^Tv 

Ebenda.  No.  2.  p.  1—16. 
Mineralogiscbe  Mitteilnngen  VI. 

15.  tiber  den  Feldspat  von  Mte.  Gibele  anf  Pantellaria. 

16.  tiber  einige  norwegische  Mineralien  (Amazonenstein  von  Lil  r 
Hoseid,  El^olith  von  Laaven,  Sodalith  yon  demselben  Fiindpunkt 

17.  Xenotim  aus  dem  Binnentale  nnd  von  der  Fibia  am  St.  Gottbari 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1879.  p.  518—538.  Taf.  IX. 
Ein  Eristalltrager  mit  Drebvorricbtnng  fttr  das  Totalreflektoimrt: 
nach  EouLRAUScH. 

Ebenda.  p.  880. 

1880.  Uber  Goldstufen  von  VSrSspatak. 

Ebenda.  1880.  I.  p.  155—156. 
i^ber  den  Boracit. 

Nacbricbten  v.  d.  Kgl.  Ges.  d.  Wiss.  zu  Gdttingen  1n^« 
No.  2.  p.  1-40.  2  Taf. 

Erwiderung. 

N.  Jabrb.  {.  Min.  etc.  1880.  I.  p.  281—283. 
Zur  Erinnerung  an  K.  vok  Seebach. 

Abb.  d.  Egl.  Ges.  d.  Wiss.  zu  GOttingen  1880.  p.  1— i: 
Mineralogiscbe  Mitteilnngen  VII. 

18.  i'ber  den  Boracit. 

N.  Jabrb.  f.  Min.  etc.  1880.  II.  p.  209—250.  Taf.  VI— VJII 
tiber  eine  Vermcbmng  der  Meteoritensammlnng  der  I'niversitat 

Nacbricbten  v.  d.  Kgl.  Ges.  d.  Wiss.  zn  G5ttingen  lS>t« 

1881.  ilber  den  EinfluB  der  Wftrme  anf  die  optiscben  Eigenscbalten  d-^ 

Boracits. 

Ebenda.  1881.  No.  3.  p.  1—8. 
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Mineralogische  Mitteilungen  YIIL 

19.  Znr  Frage  nach  dem  Eristallsystem  des  Boracit. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1881.  I.  p.  239—256.  Taf.  VUI. 

1882.  tiber  Kryolith,  Pachnolith  and  Thomsenolith. 

Nacbrichten  v.  d.  Egl.  Ges.  d.  Wise,  zu  GOttingen  1882. 

No.  6.  p.  1—8. 
N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1882.  II.  p.  89—90. 
Optische  Stadien  am  Granat. 

Nachrichten  v.  d.  Kgl.  Ges.  d.  Wiss.  zu  Gttttingen  1882. 

No.  16.  p.  457-664.  Taf.  I-HI. 

1883.  Mineralogische  Mitteilangen  IX. 

20.  Optische  Stadien  am  Granat. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1883.  I.  p.  87-163.  Taf.  VII-IX. 
Uber  Antimonnickelglanz  (UUmannit). 

Nachrichten  v.  d.  Kgl.  Ges.  d.  Wiss.  zu  Gdttingen  1883. 
No.  2.  p.  1—2. 
fiber  Antimonnickelglanz  (UUmannit)  mit  P.  Jannasch. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1883. 1,  p.  180— 186.  Mit  1  Holzschnitt. 
Optische  Untersuchung  der  Substanz  (Kalkspat),  in  welche  erhitzte 
Aragonitkristalle  zerfallen. 

Nachrichten  v.  d.  Kgl.  Ges.  d.  Wiss.  zu  GOttingen  1883. 
No.  12.  p.  1—5. 

1884.  Mineralogische  Mitteilungen  X. 

21.  Beitr&ge  zur  Kenntnis  des  Boracit. 

22.  Perowskit  von  Pfitsch  in  Tirol. 

23.  Analcim  von  Table  Mountain  bei  Golden,  Colorado. 

24.  Apophyllit  von  Table  Mountain,  Golden,  Colorado,  von  den 
F&roer  Inseln  und  von  Guanajuato,  Mexiko. 

25.  Eisenspat  von  DOrell  bei  Lintorf,   westl.  von  Preufiisch- 
Oldendorf. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1884.  I.  p.  285—258,  Taf.  VL 
fiber  das  Kristallsystem  des  Leucit  und  den  Einilufi  der  W&rme 
auf  seine  optischen  Eigenschaften. 

Nachrichten  v.  d.  Kgl.  Ges.  d.  Wiss.  zu  GOttingen  1884. 
No.  6.  p.  129—136. 
Uber  den  Einflufi  der  Warme  aaf  die  optischen  Eigenschaften  von 
Aragonit  und  Leucit. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1884.  II.  p.  49—50. 
Optische  Studien  am  Leucit. 

Nachrichten  v.  d.  Kgl.  Ges.  d.  Wiss.  zu  GOttingen  1884. 
No.  11.  p.  421-472.  1  Taf. 

1885.  Mineralogische  Mitteilungen  XI. 

26.  Optische  Stitilien  am  Leucit. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.-Bd.  III.  p.  522—584.  Taf.  X. 
Beitr&ge  zur  Kenntnis  des  Leucits. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  1885.  H.  p.  234-236. 

CentralbUtt  f.  Mlneralogle  etc.  1907.  42 
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Uber  die  Ursache  optischer  Anomalien  in  einigen  besonderen  FHI^b 
Ebenda.  II.  p.  237—239. 

1886.  Erwiderung. 

Ebenda  188H.  I.  p.  93—95. 
Festrede  im  Namen  der  Georg-Augnst-Universitllt  zur  Akademisct» 
Preisverteilung  am  4.  Juni  1886.  36  p. 

GOttingen.    Dietrichsche  Universitfits-Buchdnickerei  W 
Fr.  Kastner. 
Gust  A  V  Voigt  f. 

N.  Jabrb.'f.  Min.  etc.  1886.  II.  2  p. 

1887.  Optische  Untersuchung  zweier  Granatvorkommen  vom  Uarz. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1887.  I.  p.  200-  201. 
Belenchtung  und  Zuriickweisuog  einiger  gegen  die  Lebre  vod  dtc 
optischen  Anomalien  erbobener  Einwendnngen. 
Ebenda.  1887.  I.  p.  223—246. 

Berlin  1887—1907. 

1887.  Antrittsrede  in  der  Kgl.  Akademie  der  Wissenscbaften. 

Sitzungsber.  d.  Kgl.  Akad.  d.  Wiss.  1887.  33.  p.  650-t)5i 
Uber  Antimonnickelglanz  (UUmannit)  von  L5lling  and  von  Sarn- 
bus  (Sardinien)  mit  P.  Jannach. 

N.  Jabrb.  f.  Min.  etc.  1887.  II.  p.  169—173. 

1888.  Petrographische  Untersucbung  einer  Suite  von  Gesteinen  aas  dfi 

Umgebung  des  Bolsener  Sees. 

Sitzungsber.  d.  Kgl.  Akad.fd.  Wiss.  za  Berlin.  5.  IJ*^ 
p.  91—121. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.-Bd.  VI.  p.  1—36. 

1889.  Die  Meteoritensammlung  der  Kgl.  Friedrich-Wilhelms-Universifai 

zu  Berlin  am  15.  Oktober  1889. 

Sitzber.  d.  Kgl.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin  41.  p.  m-^^ 

1890.  *irber  eine  Methode  ganze  Kristalle  oder  BruchstQcke  derselben  z'- 

Untersuchnngen  im  parallelen  oder  konvergenten  polansiencc 
Licht  zu  verwenden. 

Ebenda.  1890.  18.  p.  347—352. 
Kristallograpbisch-optiscbe  Unteinsucbungen,  vorgenommen  an  Rbi  li- 
zit,  Jeremejewit,  Analcim,  Cbabasit  und  Pbakolith. 

Ebenda.  1890.  32.  p.  703—733. 

1891.  Mineralogiscbe  Mitteiluugen  XII. 

27.  Neue  Erhitzungsapparate  filr  mikroskopische  Unter8UchuDg^I 

28.  fiber  die  Metbode  der  Einhftllung  der  Kristalle  zum  Zwt  > 
ihrer  optiscben  Erforschung  in  Medien  gleicher  Brechbarkri: 

29.  Die  optischen  Eigenscbaften  des  Rhodizits  vom  Ural  und 
Verbalten  bei  der  Erwiirmung. 

30.  Die  optischen  Eigenscbaften  des  Jeremejewits  nnd  sein  Vtr- 
halten  gegen  Druck  and  Erw&rmang. 

31.  Das  Verhalten  der  Analcimkristalle  bei  der  Erw&rmung 
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32.  Die  optische  Straktnr  Ton  Chabasit  nnd  Phakolith  nnd  ihr 
Yerhalten  bei  der  Erw&rmnng. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1891.  I.  p.  65—101.  Mit  6  H0I2- 
Bclinitten. 

Kristallographisch- optische  Untersnchnngen. 

tiber  Konstrnktion  nnd  Verwendong  von  Drehapparaten  zur  optischen 
Untersnchung  von  Eristallen  in  Medien  &bnlicber  Brecbbarkeit. 
Sitzber.d.£gl.Akad.d.Wi8S.znBerlinl891. 24.  p.  435— 444. 

1892.  Uber  das  Eristallsystem  des  Apophyllits  und  den  Einilnfi  des  Drncks 

und  der  Wfirme  anf  seine  optischen  Eigenschaften. 
Ebenda.  18.  p.  217—265. 
Mineralogische  Mitteilnngen  XIII. 

33.  tiber  das  Eristallsystem  des  Apophyllits  and  den  Einflufi 
Ton  Drack  nnd  W&rme  anf  seine  optischen  Eigenschaften. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1892.  H.  p.  165--231.  Mit  16 
Holzschnitten. 

1893.  tiber  das  Arbeiten  mit  dem  in  ein  Polarisationsinstrument  nm- 

gewandelten  Polarisationsmikroskop  und  Qber  eine  dabei  in  Be- 
tracht  kommende,  vereinfachte  Methode  zur  Bestimmung  des 
Charakters  ^er  Doppelbrechnng. 

Sitzber.  d.  Kgl.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin  18.  p.  221— 24B. 

1894.  Optische  Studien  an  Granat,  Yesavian  und  Pennin. 

Ebenda.  34.  p.  723—772. 

1895.  Der  Universaldrehapparat,  ein  Instrument  zur  Erleichterung  und 

Yereinfachung  kristallographisch-optischer  Untersuchungen. 
Ebenda.  5.  p.  91—107. 
Mineralogische  Itfitteilungen  XIY. 

34.  Beitr&ge  zur  Kenntnis  des  Granats  in  optischer  Hinstcht. 

35.  Optische  Studien  am  Yesuvian. 

36.  Optische  und  thermische  Studien  am  Pennin. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1895.  II.  p.  68—132. 
Ein  Universaldrehapparat  zur  Untersnchung  yon  DUnnschliffen  in 
FlUssigkeiten. 

Sitzber.  d.  Kgl.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin.  52.  p.  1151—1159. 
Mit  8  Holzschnitten. 

1897.  tiber  Leucit  und  Analcim  und  ihre  gegenseitigen  Beziehungen. 

Sitzber.  d.  Kgl.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin.  16.  p.  290—354. 
tiber  Ganggesteine  und  ihre  Stellung  im  System  der  Eruptivgesteine. 

Sitzber.  d.  Kgl.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin  1897.  34. 
p.  713—714. 

1898.  Mineralogische  Mitteilungen  XY. 

37.  tiber  Leucit  und  Analcim  in  ihren  gegenseitigen  Beziehungen. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.-Bd.  XI.  p.  475—553.  Mit  28  Fig. 
Die  Anwendung  der  Methode  der  Totalreflexion  in  der  Petrographie. 

Sitzber.  d.  Kgl.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin.  28.  p.  317—331. 
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Uber  einen  ausgezeichneten  Buntkupfererzkristall  vom  Fro&mz- 
gletscher,  Grofi-Venedigerstock,  Tirol. 
Ebenda.  1898.  p.  385—386. 
tiber  ein  Bantkupfererzvorkommen  aus  Tirol. 

Ebenda.  36.  p.  521--d23. 
Die  optiscben  Anomalien  des  Granats  und  neuere  Versncbe.  sie  n 
erkl&ren. 

Ebenda.  44.  p.  676—692. 

1899.  Optische  Stndien  I. 

1.  Die  optiscben  Eonstanten  des  Anorthits  vom  VesiiT. 

2.  Die  Anwendung  der  Metbode  der  Totalreliexion  in  der  Petr> 
graphie. 

Ebenda.  19.  p.  346-364. 

1900.  Das  Kristallpolymeter,  ein  Instrument  fUr  kristallograpbisch-optis*  b-^ 

Untersnchnngen. 

Ebenda.  18.  p.  248-257. 
Die  neueste  Vermebrang  der  Mineraliensammlang  der  KSniglkbet 
Friedrich-Wilhelms-Universit&t. 
Ebenda.  24.  p.  473. 

1901.  Resultate  der  Untersnchnng  der  Proben  des  am  10.  bez.  11  ^an 

1901  in  Italien,  Osterreicb  and  Deutschland  gefallenen  St&nV 
regens. 

Ebenda.  1901.  p.  612—613. 
Attch  in:  G.  Hbllmann  nnd  W.  MEmARDUs:  ,Der  groBe  Stanbfil 
vom  9.— 12.  M&rz  1901  in  Nordafrika,  Sdd-  and  Mitteleoropa.* 
Abbandlungen  des  Kgl.  Prenfi.  meteorologischen  Institoti 
2.  No.  1.  1901.  Asher  &  Co.  p.  54-59. 
Uber  den  Brnshit  von  der  Insel  Mona  (zwiscben  Haiti  und  Pt- 
torico). 

Sitzber.  d.  Kgl.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin.  30.  p.  720-725 

1902.  Optische  Studien  II. 

3.  Vervollkommnang  der  Einrichtungen  des  Totalreflektometcrs 

4.  tiber  Pennin  and  Klinochlor. 

Ebenda.  8.  p.  104-119. 
Totalreflektometer  mit  Fernrohr-Mikroskop. 

Ebenda.  30.  p.  653—655. 
tiber  die  am  7.  Mai  1902  vom  Vulkan  Soufriere  auf  St.  Vincen? 
ausgeworfene  vulkanische  Asche. 
Ebenda.  p.  993—994. 
Apatit  (Moroxit)  vom  Flusse  Swakop,  Sadwestafrika.  Pyromorpbit 
z willing  nacb  2  P.  (2021)  von  Friedrichssegen  bei  Ems. 
Centralbl.  f.  Min.  etc.  1902.  p.  748-749. 

1903.  Die  Meteoritensammlung  der  KOniglicben  Friedrich-Wilbelms  riii' 

versitlit  zu  Berlin  am  5.  Febrnar  1903. 

Sitzber.  d.  Kgl.  Preufi.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin. 
p.  139—172. 
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1904.  Die  Meteoritensammluog  der  KOniglichen  Friedrich-Wilhelms-Uni- 

yersitfit  zn  Berlin  am  21.  Januar  1904. 
Ebenda.  4.  p.  114—153. 
tiber  das  Meteoreisen  von  Persimmon  Creek,  bei  Hot  House,  Chero- 
kee Co.,  Nord-Carolina. 
Ebenda.  p.  572. 

tiber  einen  Znsammenhang  zwischen  optischen  Eigenschaften  nnd 
chemischer  Znsammensetzung  beim  Vesnvian. 

Ebenda.  20.  p.  653—668. 
Mitteilnngen  fiber  Meteoriten. 

Ebenda.  32.  p.  978—988. 
tiber  den  Namen  Siderophyr  und  Bronzit-Pallasit. 

Ebenda.  p.  1039—1040. 

1905.  tiber  Theodolithgoniometer. 


1906.  On  the  Meteoric  Stone  wich  fell  at  the  Mission  Station  of  St.  Mark's 
Transkei,  on  January  3,  1903. 

By  Prof.  E.  Cohen,  of  Greifswald.  Revised  and  annotated 
after  the  author's  death  by  C.  Klein,  Berlin.  With  Plates  I, 
U  and  in. 

Annals  of  the  South  African  Museum.  5.  p.  1—16. 
Studien  ttber  Meteoriten,  vorgenommen  auf  Grund  des  Materials 
der  Sammlung  der  Universit&t  Berlin. 

Abhandl.  d.  Kgl  PreuB.  Akad.  d.  Wiss.  1906.  p.  1-^141. 
Taf.  I— III. 


Ebenda.  2.  p.  94—101. 
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Ori^inal-Mitteilnn^en  an  die  Redaktion. 

Ueber  das  Vorkommen  des  Salmiaks  bei  vulkanischen 
Eruptionen. 

Von  Th.  Wegner  in  Mflnster  i.  W. 

J.  Stoklasa  hat  in  No.  6  dies.  CentralbL  „  Untersuchun?^3 
iiber  den  Ursprung  des  Ammoniaks  in  den  Produkten  der  Ve>uv- 
emption  im  April  1906"  veroffentlicht  und  ist  hierbei  zu  demEr- 
gebnis  gekommen,  dafi  „die  Anschanongen  der  Herren  Minerali^^f^n 
welche  dahin  lanten,  da6  die  Ammoniaksnblimationen  dnrch  V^^r- 
brennung  der  Vegetation  verursacht  werden,  vollstibid^  unrichi:: 
sind^.  Er  ftihrt  im  Gegensatz  hierzu  den  bei  den  letzten  Enipti 
nen  entstandenen  Salmiak  ansschliefilich  ;,anf  chemische  Vorfaii:' 
znrack,  welche  sich  in  der  gliihenden  Lava  abspielen^. 

Da  diese  Mitteilungen  Stoklasa's  auch  eine  von  mir  ir- 
machte  Beobachtnng  betreffen,  sind  sie  mir  Veranlassimg  gewor  ln 
die  Angaben  der  verschiedenen  Autoren  iiber  die  Entstehong 
Salmiaks  bei  vulkanischen  Eruptionen  in  der  raineralogisch-pe":  ^ 
gischen  Literator  zu  verfolgen  and  das  Ergebnis  derselben, 
ferner  die  von  mir  und  mehreren  anderen  Beobachtem  des  leuv 
Ausbruches  gerade  in  entgegengesetztem  Sinne  gemachten  Mi- 
teilungen  den  Ausfiihrungen  Stoklasa's  entgegenzastellen. 

BuNSEN  hatte  zuerst  auf  Grund  seiner  Beobachtungen 
Island  und  zahlreicher  Experimentaluntersnchungen  (Schles.  ^'^r 
sellschaft  f.  Nat.  1852.  3.  Mai,  nach  dem  Referat  im  N.  Jahr' 
f.  Min.  etc.  1852  p.  502)  die  Entstehung  des  am  Hekla  v-: 
gefundenen  Salmiaks  auf  die  Einwirkung  der  freien  Salzs&ore  ul: 
der  in  den  Laven  enthaltenen  Chlorverbindungen  auf  organis^i' 
Substanzen  zuruckgefiihrt.  .  „Am  Hekla  lindet  man  die  Salmiak- 
d&mpfe  nicht  am  Krater  selbst  und  in  der  Mitte  der  Lavama&sei 
wo  diese  iiber  ein  vegetationsloses  Erdreich  hinwegflieBen,  son^ierr 
erst  an  der  Grenze  des  Stromes,  besonders  reichlich  an  eine* 
Stelle ,  wo  dieselbe  ein  durch  iippige  Vegetation  ausgezeichnett- 
Tun  (das  sorgfaltig  gepflegte  Weideland  der  Isl&nder)  begrabei 
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hat."  Blnsen  bezeiclmet  sodann  weiterhin  den  atmospharischen 
Ammoniak  als  die  Ursache,  welche  bei  Gegenwait  von  Ciilorwasser- 
stoff  and  Fehlen  vegetabilischer  Eeste  den  Salmiak  bilde.  Diesen 
AuBerungen  Bunsbn's  widersprach  dessen  Reisebegleiter  S.  v.  Wal- 
TERSUAUSEN  in  Seiner  physisch-geographischen  Skizze  von  Island 
(Gottingen  1847.  p.  114).  Nach  ilim  verbreitet  sich  der  Lava- 
strom  der  Uekla  von  1846  „darch  eine  schauerliche  Wiiste,  in  der 
kein  Halm,  kein  Pflftnzchen  hervorkeimt".  S.  v.  Waltkrshausen 
denkt  an  eine  Bildnng  mit  Hilfe  des  Ammoniakgehaltes  der  Lnft 
Oder  dieser  selbst,  wie  Breislak  das  bereits  nach  Hamilton  (Physik. 
Merkwiirdigkeiten  bei  dem  letzten  Ausbruch  des  Vesnv,  1 5.  Juni  1794, 
Gilbert's  Annalen  VI.  p.  35)  getan  hatte. 

BuNSEN  hat  daraufhin  die  Richtigkeit  seiner  Beobachtnngen 
sehr  entschieden  betont  und  seine  Angaben  durch  die  Mitteilungen 
Dek  Cloizeaux'  and  glaubwiirdiger  Eingeborenen  erhartet.  (Be- 
uierkungen  zu  einigen  Einwiirfen  gegen  mehrere  Ansichten  iiber 
die  chemisch-geologischen  Erscheinungen  in  Island.  Annalen  der 
Chemie  nnd  Pharmazie.  Heidelberg  1848.  p.  74.) 

In  der  Folgezeit  hat  man  dann  mehrfach  den  Urspning  jeg- 
lichen  an  Vulkanen  gefundenen  Salmiaks  durch  die  Verbrennung 
organischer  Reste  zu  erklftren  versucht,  wie  das  bei  Bischof  in 
seinera  Lehrbuch  der  chemisch-physikalischen  Geologie.  1.  p.  638. 
12.  Aufl.  1863  zum  Ausdruck  kommt.  „Nichts  berechtigt  zu  der 
Annahme,  dafi  in  irgend  einem  Vulkan  Ammoniak  aus  seinen  Be- 
standteilen  auf  direktem  Wege  produziert  werden  konne."  Bischof 
fiihrt  den  Ammoniak  der  Krater  auf  die  organischen  (Jberreste 
der  in  demselben  anstehenden  Gesteine  oder  auf  Meereswasser 
zuriick,  durch  das  die  Fumarolen  stellenweise  bedingt  sind. 

ScACCHi  hat  die  Emanationsprodukte  des  Vesuv  von  1840 — 1850 
untersucht.  Nach  dem  Referat  iiber  diese  Arbeit  im  Jahresbericht 
iiber  die  Fortschritte  der  Chemie  (1850.  p.  770)  fand  sich  im 
Krater  des  Vesuv  Salmiak  nicht  vor  (vergl.  auch  Scacchi's  Katalog 
d.  vesuv.  Mineralien,  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1888.  2.  p.  139). 
Dagegen  haufig  dort,  wo  die  Laven  den  Kulturboden  erreichten. 
Scacchi  ist  der  Ansicht,  dai^  derselbe  immer  aus  organischen 
Substanzen  entstehe,  womit  sich  freilich  nicht  vereinigen  lasse, 
da6  sich  an  der  Solfatara  von  Pozzuoli  derselbe  immer  bildet. 
Betreffs  der  Solfatara  ist  zu  bemerken,  da6  es  keineswegs  er- 
wiesen  ist,  daO  die  Fumarolen  der  Solfatara  eine  Emanation  eines 
tiefer  liegenden  Magmas  darstellen,  es  kann  ebensogut  in  der  Ver- 
fliichtigung  der  von  oben  in  den  Boden  dringenden  Tageswasser 
seinen  Ursprung  haben  (vergl.  auch  de  Stepani,  Die  phlegi'&ischen 
Felder  bei  Neapel.  1907). 

Ranieri  (ebenda  p.  718)  fand  auf  dem  Lavastrom  1850 
reichliche  Salmiakfumarolen ,  soweit  dieser  bebautes  Land  iiber- 
lagert,  wenige  Fumarolen  mit  nur  spariichen  Spuren  von  Salmiak 
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hingegen  da ,  wo  dieser  n^mliche  Lavastrom  Ultere  LaTen  v  i 
1834  iiberlagert. 

Nach  dem  Vesuvausbruch  1855  stellte  Devujls  Untersiichnn:r^ 
Uber  das  Vorkommen  des  Salmiaks  an.  Als  bedeatendste  Hoh<. 
bis  zu  welcher  sich  nach  ihm  Salmiakfamarolen  fanden,  stellt<;  er 
630  m  fest  (nach  Jahresbericht  der  Fortschritte  der  Chemie.  18.'»7. 
p.  717),  als  HShe,  bis  zu  welcher  dieselben  reichlicher  vorkanieu 
400  wobei  Devellk  allerdings  als  Ursache  dieser  ErscheinaiiL* 
den  Druck  annimmt,  der  nur  unter  jener  H5he  die  Bildnng:  g'e8tan>-. 

In  gleichem  Sinne  sagt  Roth  (Der  Vesuv  p.  XXXHI.  BerL:. 
1857):  „der  aaf  der  Lava  oft  in  groBer  Menge  snblimierte  Salmiak 
riihrt  von  dem  Stickstoffgehalt  organischer  Korper  her;   nor  > 
weit  sie  (die  Lavastrome)  den  Kulturboden  beriihren,  bedeckeD 
sich  mit  Salmiak''. 

Der  Ausbruch  von  1855  ist  von  Scacchi,  Palmcrri  ul: 
GuARiNi  bei  Roth  (Der  Vesuv.  p.  319)  beschrieben  und  aach  die>» 
drei  Autoren  haben  die  gleiche  Beobachtung  gemacht.  ^Salini<ik 
bildet  sich  bekanntlich  auf  der  Lava  nur  da,  wo  sie  iiber  Koltor- 
land  hinl&uft.  Bei  dem  Ausbruch  1855  lag  die  hochste  Stellf. 
wo  er  freilich  spilrlich  vorkam,  in  der  Fossa  della  Vetrana." 

Auch  bei  Gelegenheit  des  letzten  grofien  Vesuvaasbracli^ 
vom  April  1906  wurden  dieselben  Beobachtungen  gemacht. 

P.  J.  QuEssKL  (Stockholm)  berichtete  in  No.  16  dies.  Centralbl. : 
„Bei  naherer  Untersuchung  zeigt  es  sich,  daO  diese  Salmiak- 
sublimation  nur  in  den  unteren  Teilen  des  Lavastromes  vorkomnit 
und  ohne  Zweifel  von  den  durch  die  Lava  verbrannten  org^ani^scher. 
Substanzen  herriihrt.  Uber  der  Vegetationsgrenze  hort  aach  dir- 
Salmiakexhalation  auf  dem  Lavastrom  auf." 

In  einem  in  derselben  Nummer  erschienenen  Bericht  abtr 
diesen  Ausbruch  hatte  ich  bemerkt:  ^Salmiakniederschlage  zei^r 
sich  besonders  an  den  ()ffnungen,  die  durch  die  Verbrennung'  der 
Stftmme  von  Pinien,  Schwarzpappeln  oder  der  Weinreben  her\'or- 
gerufen  waren.  Stellenweise  fand  man  daher  diese  SublimationfL 
genau  in  dem  Abstande,  den  die  Bilume  neben  dem  Strom  einnehmen.  * 

Stoklasa  hat  sich  nun  neuerdings  (No.  6  dies.  Centralbl. 
hiergegen  gewandt.  Er  bestreitet  nilmlich  das  geh&ufte  Vor- 
kommen des  Salmiaks  in  dem  mit  starker  Vegetation  bedeckter 
Gebiet  gegeniiber  den  hOher  liegenden  Teilen  des  Bergabhange^. 
Stoklasa  bezeichnet  insbesondere  meine  Mitteilung  ganz  nnver- 
st&ndlicherweise  als  Behauptung.  Ich  erwidere  hierauf  einmal,  dali 
die  Untersuchungen  Stoklasa's  erst  am  4.  Mai,  also  fast  eineu 
Monat  nach  dem  Ausbruch  einsetzen,  wo  starke  Kegengasse 
bereits  manches  veriindeit  hatten,  und  sodann,  daQ  meiner  obeD 
wiedergegebenen  Mitteilung  wiederholt  gemachte  Beobachtnn^ii 
zugrunde  liegen.  Ich  habe  derartiges  mehrfach,  in  ansgezeich- 
netem  Mafie  z.  B.  dort  beobachten  k5nnen,  wo  der  westlicht* 
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Arm  des  Haaptstromes  den  Hohlweg  von  Oratorio  verlassen  hat 
nnd  sich  unterhalb  desselben  seeartig  zu  verbreitein  begann,  nnd 
femer  am  onteren  Ende  des  Terzignostromes.  Professor  Philippi, 
mit  dem  ich  am  27.  April  jenen  Strom  besuchte,  wird  die  Mit- 
teilong  von  letzterem  Vorkommeu  bestatigen  k5nneii,  Sodann  ver- 
weise  ich  auf  die  vorhin  gegebeue  vollig  iibereinstimmende  Mit- 
teilung  QinsNSEL's  and  zur  weiteren  Best&tignng  auf  eine  Notiz 
des  beaten  Vesuvkenners,  Professor  Mergalli,  in  einer  Arbeit  be- 
titelt:  „La  grande  Emzione  vesuviana/  Roma  1906.  p.  22,  die 
lantet:  „Fu  sempre  abbondantissimo  il  sale  ammoniaco,  e  in  qaesto 
case  Tazoto  necessario  per  la  sua  formazione  proveniva  certamente 
dalla  combustione  e  dalla  distillazione  dei  vegetali  distrutti  in 
grande  copia  dalla  lave.^ 

Demnach  stelle  ich  Stoklasa  gegeniiber  fest,  da6  sich  auf 
den  Lavastrdmen  des  letzten  Ansbmches,  ebenso  wie  bei  den 
fruheren  Eraptionen,  von  denen  Scacchi,  Ranieri,  Dbville  usw. 
berichten,  Salmiak  innerhalb  des  mit  Vegetation  bedeckten  Ge- 
bietes  sehr  h&ufig  vorfand,  wie  es  ans  den  Mitteilungen  Qubnsel's, 
Mercalli's  and  des  Verf.'s  klar  hervorgeht.  In  den  oberen  Teilen 
der  Strdme,  also  doit,  wo  diese  in  vegetationsarmen,  nicht  vege- 
tationslosen  Gebieten  sich  finden,  habe  ich,  ebenso  wie  Quekhel, 
Salmiakrasen  niemals  beobachtet,  trotzdem  ich  bei  der  Kartierung 
der  Str5me  diese  sehr  h&ufig  iiberschntten  and  begangen  habe. 
Doch  ist  von  Stoklasa  auch  hier  das  Vorkommen  festgestellt 
worden.  Ich  bemerke  aber,  da6  Salmiak  hier  gewifi  sehr  selten, 
ja  ganz  vereinzelt  gewesen  sein  mufi,  and  da6  femer  eine  sp&r- 
liche  Vegetation  bis  fiber  das  Bocchengebiet  hinansgeht  (ober- 
halb  der  Boccha  des  Haaptstromes  stand  nach  dem  Ausbruch  noch 
eine  Pinie),  das  Vorkommen  des  Salmiaks  auf  den  voijahrigen 
LavastrOmen  kann  also  fiberhaupt  nicht  als  Beweis  fiir  eine  anorgane 
Entstehang  des  Salmiaks  herangezogen  werden.  Eigenartigerweise 
fiihrt  auch  Stoklasa  aus  dem  hdheren  Gebiet  nur  eine  Aas- 
stromungsstelle  von  Ammoniamchlorid  an,  dagegen  drei  aus  tiefer 
liegenden  Teilen,  Casa  Bianca,  Boscotrecase,  Oratorio. 

Es  ist  sodann  bereits  fruher  von  mehreren  Autoren  heiTor- 
gehoben  worden,  dafi  sich  Salmiak  auch  in  anscheinend  v5llig 
vegetationslosen  Gebieten  findet.  Das  Vorhandensein  des  Salmiaks 
in  den  Dampfen  des  Strombolikraters  wurde  bereits  1836  von 
Abich  (Besuch  des  Kraterbodens  von  Stromboli  am  25.  April  1836. 
Zeitschr.  d.  deutsch.  geol.  Ges.  1857.  p.  392)  festgestellt.  Uud 
Abich  bemerkt  hier,  „ Stromboli  liefert  den  Beweis,  dali  Chlor- 
ammoniam  zagleich  mit  den  schmelzenden  Laven  unmittelbar  aus 
dem  valkanischen  Herde  aufzusteigen  vermag",  p.  405.  Sclvestri 
fand  nach  Matteucci  Salmiak  im  Atnakrater.  tJber  das  Vorkommen 
des  Salmiaks  in  den  Gasen  der  Fumarolen  des  Vulcanokraters  hat 
Baltzer  1875   (Geol.-chemische  Mitteilungen  fiber  die  neuesten 
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Eruptionen  des  Vulcano  und  die  Produkte  desselben.  Zeitschr.  d, 
deutsch.  geoh  Ges.  1875.  p.  1)  und  dann  sp&ter  Bergeat  von  den 
Aolischen  Inseln  (Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  1899.  p.  43)  MitteUnnc 
gemacht. 

Hbim  sagt  ferner  fiber  den  Vesuvausbruch  1872  (Zeitschr. 
d.  deutsch.  geol.  Ges.  1873.  Vesuv  im  AprU  1872.  p.  29):  ,Miiuii 
im  Atrio  fand  sich  Salmiak  an  manchen  FumaroIenmiindungeQ  zn 
vielen  anderen,  wiederum  ein  Beweis  dafur,  daB  dnrchaos  oicht 
aller  Salmiak  von  Zersetzung  von  Pflanzenstoffen  herriihrt,  sondeni 
aus  dem  Erdinnei*n  selbst  stammf  Auf  der  Sonuna  beobachtete 
Hkim  sodann,  dafi  die  AschenkSmer  mit  Salmiakkriistchen  bededt 
waren,  die  von  der  Vesuvwolke  herriihren  mufiten.  Hmu  imt«"- 
scheidet  dalier  (p.  52)  zwischen  Salmiak,  der  aus  dem  Innern  dffl 
Vulkans  selbst  stammt,  und  solchem,  der  unter  Mithilfe  von 
organischer  Substanz  zustande  kotnmt,  wobei  Hedc  auBer  Pflanzeo 
aucb  die  am  Vesuv  sehr  zahlreichen  Insekten  ins  Ange  fal}t 
Femer  beobachtete  Mattbucci,  daB  einige  beim  Ausbruch  von 
24.  April  1900  ausgeworfene  Lapilli  einen  tiberzug  von  Salmi&k 
besaBen.  Sodann  kann  Ich  ebenfalls  das  Yorkommen  des  Sahniaks 
in  anscheinend  voUig  vegetationslosen  Gebieten  bestStigen.  leb  sab 
sp&rliche  Salmiakdrusen  an  der  von  mir  in  meinem  Bericht  (p.  51^' 
nilher  angegebenen  Stelle  am  FuBe  der  Boccha  1741  und  sodanii 
mebrfach  an  schmalen  Spalten  und  Fumarolenoffnungen ,  die  dec 
Boden  des  Atrio  durchzogen,  und  beobachtete  ihn  femer,  ebeos** 
wie  Abich,  im  Krater  des  Stromboli.  Immerhin  standen  diesevon 
mil'  beobachteten  Yorkommen  in  gar  keinem  Vergleich  za  den 
zahlreichen  und  teilweise  recht  grofien  Rasen  auf  dem  UDteren 
Teile  der  StrcJme. 

Dureh  die  Mitteilung  Stoklasa's  ist  daher  keinesweps  die 
bisher  fast  allgemein  verteidigte  Ansicht  Bunshn's  widerlegt  wordeii, 
dafi  die  Salmiakrasen  auf  den  nnteren  Teilen  der  Strome  dnrch 
die  Verbrennung  organischer  Reste  verursacht  sind;  diese  ADsichi 
gewinnt  vielmehr  durch  die  Mitteilungen  von  4  Beobachteni  de* 
letzten  Ansbmches  noch  mehr  an  Wahrscheinlichkeit. 

Es  bleibt  sodann  noch  immer  dahingestellt ,  ob  das  in  den 
Krater  und  in  den  D&mpfen  seit  langem  bekannte  AmmonioiD- 
chlorid  als  ein  eigenes  Frodukt  des  Magmas  zn  betrachten  oder 
durcli  die  Verbrennung  organischer  Substanzen  oder  durch  andert 
Ursaclien  bedingt  ist,  da  noch  immer  nicht  die  friiher  angenommenen 
Moglichkeiten ,  dafi  der  Stickstoff  aus  im  Krater  anstehendec 
Gesteinen,  oder  aus  oberflachlich  eingedrnngenem  Wasser  oder  end- 
lich  vielleicht  aus  dem  Stickstoff  der  Luft  herriihrt,  widerlegt  sind. 
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Im  Herbst  1904  fand  meine  Mutter,  die  mich  wiederholt  anf 
meiuen  Exkursionen  begleitete,  iiu  Ornatenton  des  Buchaner  Barges 
bei  Pegnitz  (Oberfranken) ,  Zone  der  ReinecMa  aticeps  Rein.,  den 
abgebildeten  Saurierzahn. 

Es  handelt  sich  nm  eine  ziemlich  voUstiindig  erhaltene  Zahn> 
krone,  v.  Zittel's  Beschreibung  der  Zaiine  von  PUosaurus^  i  „Ihre 
Krone  .  .  .  erhalt  durch  zwei  von  der  Spitze  verlaufende  Kanten 
dreieckigen  Umrifi,  die  von  den  Kanten  nmschlossene,  etwas  kon- 
vexe  Flilche  bleibt  glatt  oder  ist  schwach  wellig  gestreift,  die 
iibrige  Oberflache  der  Krone  ist  mit  kraftigen,  erhabenen  Leisten 
von  verschiedener  Lange  verziert,"  pafit  so  vortrefFlicb  auf  unser 
Bmchstiick,  dalJ  die  Zugehorigkeit  zur  Gattung  PUosaurus  trotz 
der  geringen  GroBe  wohl  njcht  fraglich  ist. 


Abb.  1.    Zahn  von  PUosaurus  sp.,  Oberer  brauner  Jura.   Zone  der 
Meinevkia  auceps.  Pegnitz  (Oberfranken). 
a  Buccal-,  h  Lingual-,  c  Seiten-Ansicht.    Nat.  Gr. 

Bei  der  Bestimmmig  der  Art  kainen  zwei  Formen  in  Betracht: 
PUosaurus  (Liopleurodon)  Grossouvrei  Sauvaob  ,  der  im  Callovien 
von  Charly,  Kanton  Blet  (Cher)  von  de  Grossoi:vre  gefunden 
wurde,  and  PUosaurus  Wo»inskU  Fischer  v.  Waldheim  ans  dem 
Oolith  bei  Troitzkoe. 

Das  Original  Sauvage's  ^  weicht  von  meinem  Exemplar,  soweit 
die  Abbildiing  ein  Urteil  daruber  zulaBt,  darin  ab,  daU  bei  ihm 
die  langsten  der  erhabenen  Leisten  nur  f  der  Kronenlange  er- 

*  Handbach  der  Palaontologie.  3.  MUnchen  u.  Leipzig  1887—90. 
p.  496. 

'  Sauvaoe,  Notes  snr  les  reptiles  fossiles.  Liopleurochn  Grossouvrei 
n.  sp.  Bull.  See.  G6ol.  de  France.  III.  s6r..  tome  I.  1872—73.  Paris  1873. 
p.  379  u.  380.  pi.  VII  fig.  2. 
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reichen,  w&hrend  sie  bei  meinem  fast  die  Spitze  erreichen.  Feraer 
ist  die  glatte  Flilche  zwischen  den  Kanten  bei  Pliosaurus  Grossowr6 
starker  gewdlbt.  Lydbkkbk,  der  im  Catalogue  of  the  fossil  rep- 
tilia  and  amphibia  in  the  British  Museum^  mehrere  Z^e  voo 
Fliosaurm  Grossouvrei  ans  dem  Coral  Rag  des  siidlichen  England 
anfnhrt,  bildet  die  Krone  eines  Zahnes  ans  Heddington  (WilUhirei 
ab,  an  der  die  Leisten  noch  schwUcher  entwickelt  zn  sein  scheinei 
als  an  Sauvagb's  Original. 

Von   Pliosaurus   Wosinskii^ ,   den   Lydekkek   als  vielleicbt 
synonjrm  mit  Pliosaurus  Grossouvrei  erwahnt,  bildet  der  Ant«r. 
FiscHBR  V.  Waldheim,  olnon  jungen,  aus  der  Alveole  gezogenti. 
Zahn  ab ' ,  der  mit  meinem  Exemplar  verglichen  werden  konntt. 
Er  stammt  aus  dem  Oolith  am  rechten  Ufer  der  Moskwa,  ober- 
halb  Troitzkoe.    Dieser  Oolith  gehort  nach  deio 
„Conpe  geologique  g^n^rale  des  environs  deMoscoo^ 
(^*\  TL     von  NiKiTiN  *  dem  oberen  Callovien  an.    In  dem- 
^  I      J        selben  Oolith ,   bei  Schtschukino  an  der  Moskva 
von  Freaks   aafgefondene   Wirbel,    die  Fischeb 
Abb.  2.        V.  Waldheim  1844  als  Spondylosaurus  Freami  be- 
Schematischer     sc^^'io^j    mochte  Lydbkker    gleichfalls    zu  Evr 
Qnerschnitt      saurus  Grossouvrei  gestellt  wissen.  Auch  PUosawL^ 
d.  Zahnes  von     WosimMi  Fischbr  v.  Waldheim  ist  mit  unserem 
Fliosaurm      frftnkischen  Pliosaurus  nicht  identisch,  wie  ein  Ver- 
sp.,  von  unten    gleich  der  Querschnitte  beider  Z&hne  unzweidenti? 
gesehen.   Die     erkennen  lafit.  Die  eine  Seitenkante  des  mssischen 
Buchstaben      Exemplares  ist  so  scharf  ansgepragt ,  dafi  die  bei- 
a— c  ent-  Zahnflachen   sich   in   einem  spitzen  Winktl 

aprechen  den  «.ii,ip;dftn 

dargestellten  ,  , 

Fl&chen  in  Sauneri'este  aus  dem  Omatenton  des  sutt- 

Abb.  1.  deutschen  Jura  bisher  nicht  bekannt  sind,  verdieoi 
unser  Fund  trotz  seiner  Geringfngigkeit  einiffe- 
Interesse.  Zur  nHheren  Beschreibung  sei  noch  hinzagefiigt,  dal>. 
wie  wohl  auch  aus  dem  beigeftigten  Qnerschnitt  (Abb.  2)  zn  e^ 
kennen  ist ,  der  Abstand  zwischen  der  die  Seitenkante  bildeodec 
Leiste  und  der  ersten  Innenleiste  rechts  doppelt  so  gro6  i^t 
als  links.  Es  folgen  von  links  nach  rechts  aufeinander  m 
kiirzere  Leisten,  eine  iSUigere,  eine  kiirzere,  eine  lAngere,  z^^ti 
kiirzere  und  endlich  zwei  langere,  die  sich  wenig  unterhalt 
der  Spitze  beriihren  und  am  unteren  Ende  ein  ganz  schwsrb 


*  Part  II.  London  1889.  p.  130  u.  131. 

*  Bull.  Soc.  Imp.  des  Naturalistes  de  Moscou.  1846.  No.  IE.  Mosktc 
1846.  p.  105—107.  Tab.  Ill  und  IV. 

»  1.  c.  Tab.  IV  fig.  2. 

*  Guide  des  excursions  du  VII.  congr^s  geologique  internttioDftl. 
St.  P^tersbourg.  1897.  Taf.  I. 
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entwickeltes  zehntes  Leistchen  einschliefien.  Abb.  la  zeigt  die 
von  den  Eanten  nmschlossene ,  schwach  wellig  gestreifte  Buccal- 
fiache,  lb  die  leistenbedeckte  Lingualil&che  and  Ic  den  Zahn  in 
Seitenansicht. 

Der  schematische  Qaerschnitt  y  Abb.  2 ,  zeigt  die  schwach 
elliptische,  nicht  genan  in  der  Mitte  befindliche  Pulpah^hle  in 
ihrem  oberen  Teil  und  die  aus  dem  Schmelz  hei*vorragenden 
Leisten.  Abb.  lb  und  c  wurde  von  dem  jtingst  auf  Island  se 
jilh  verungliickten  Kunstmaler  Max  Eitdloff  gezeichnet. 
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Original-Mitteilnngen  an  die  Bedaktion. 


Normale  und  anormale  Werte  der  ffeothermischen  Tlefenstufe. 

Vortrag  gehalten  in  der  Abteilang  ^Geophysik*  der  Naturforscher- 
yersammlung  in  Dresden.  September  1907. 
Von  Joh.  K9nlg«berger. 

Man  hat  als  Einwand  gegen  die  Annahme  einer  regelm&fiigen 
Temperaturzunahme  im  Erdinneni  oft  vorgebracht,  daB  die  Tem- 
peratorzunahme  in  der  Nahe  der  ErdoberflSlche  eine  recht  unregel- 
miifiige  ist. 

Das  ist  nnbestreitbar  richtig:  an  einzelnen  Punkten  erfolgt 
eine  Temperatursteigerung  von  1®  auf  fast  10  m  (Neuffen),  an 
andem  auf  70  m  (Chicago);  in  einigen  Erzbergwerken  ist  lokal 
so^iir  eine  Abnahme  za  beobachten.  Man  kann  entweder  annehmen, 
dalj  diese  verschiedenen  Werte  regellos  verteilt  sind  (Jaczewski) 
Oder  dass  sich  nach  geographischen  und  geologischen  Gesichts- 
punkten  eine  branchbare  Einteilung  erreichen  laBt  (diese  Moglich- 
keit  ist  wohl  von  Branca  zuerst  angedeutet  worden  und  in  den 
Lehrbuchern  von  Ckedxer,  GCxther,  Lapparent  vertreten)  und 
dalJ  diese  Einteilung  phj'sikalisch  und  mathematisch  beweisbar  ist^ 

Die  folgende  Tabelle  zeigt,  daB  ohne  Schwierigkeit  eine 
geographisch  und  geologisch  begriindete  Einteilung  zu  erzielen  ist, 
durch  die  in  die  scheinbaren  Unregelmafiigkeiten  Ordnung  ge- 
bracht  wird. 

Die  Messungen  in  Dakota  (U.S.A.)*  mit  Tiefenstufen  von 
9,5 — 25  m  vermag  ich  nicht  einzuordnen,  weil  mir  die  Geologie 
der  benachbarten  Gegenden  unbekannt  ist.  Die  neu  vom  Geolog. 
Survej^  herausgegebene  geologische  Karte  von  Nordamerika  gibt  rings- 
h(Tum  nur  Glacial  an.  Die  geothermische  Karte  von  N.  H.  Darton 
scheint  mir  darauf  zu  deuten,  daB  in  der  Nfthe  von  Fort  Randall 
jungvulkanische  Erscheinungen  vorhanden  sein  kSnnten.  Wie  weit 
der  EinfluB  solcher  sich  erstrecken  kann,  soli  a.  a.  0.  besprocheii 
werden. 

^  BezUglich  aller  Literaturangaben  sei  auf  den  Vortrag  des  Verf. 
(^Compte  rendu  du  X.  Congres  g^ologique  international  Mexico,  1906)  ver- 
wiesen,  der  einer  liebenswttrdigen  Bemerkung  von  Herrn  Rothplbtz  folgend 
im  Druck  wesentlich  erweitert  wurde. 

*  N.  H.  Darton,  American.  Joum.  of  Science  (4).  6.  163.  1898. 

Central blatt  f.  Mlneralogie  etc.  1907.  43 
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I.  In  naheza  ebener  Gegend,  in  chemisch  unver&nderlichen  Qesteinen, 
die  nicht  jongeraptiv  sind. 


-  --       -  -  - 

Ort 

ueotner- 
miscbe 
Tiefen- 
stufe 

Ort 

Gcoihff- 
mis<'lk' 
TietVn- 
stnfe 

Sperenberg  (Berlin)  .  .  . 

32,0 

Kuurow  (Gleiwitz,  Bdhmen) 

c.  32.0 

Paraschowitz  (Ober- 

Dilworth  (Homewood  Pitts- 

Bchlesien,  Eybnik)  .  .  . 

3i0 

■  37,9 

Schladebach  (Merscburg 

'  31,n 

Prov.  Sachsen)  .... 

36,9 

Umgegend   von  Marietta 

Mittel: 

Sudenbnrg  (Magdebnrg)  . 

32,3 

(W.- Virginia  U.S.A.) .  . 

37.i) 

Sennowitz  (Halle)  .... 

36,66 

Menegaon  (Indien)    .  .  . 

37.31 

35,9 

Pondicberry  (Indian)    .  . 

29 

Artern  (Thtkringen)  .  .  . 

37,7 

Kentisb  Tow  (London)  .  . 

29 

Rehme  (Westfalen)   .  .  . 

32,0 

Scarle  (Lincoln,  England) 

1  37.8 

Minden  (Westfalen)  .  .  . 

29,0 

Troyes  (Frankreich)  .  .  . 

i 

SanerbruDD  (BUhmen)  .  . 

32,0 

St.  Andr6  (Eure  Frankreicb) 

1  32,5 

Grenelle  (Paris)  

82,6 

J  31.5 

Mondorf  (Luxemburg)  .  . 

31,04 

( 

U.  In  ebener  Qegend,  chemisch  unTeranderlichem  Gestein,  aber  in  der 
Nahe  einer  ansgedehnten  Wassermaue. 


Geother- 

Ort 

mische 
Tiefen- 

Bemerkungen 

stufe 

39,8 

Ebene  von  Utrecht   .  .  . 

52,0  j 

Port  Jackson  (N.-S.- Wales, 

44,0 

Kupferbergwerke  am  Lake 

Superior  U.S.A. :  Osceola 

42 

8  km  vom  See 

Z«hlen  AMb  d«a 

52-55} 

n&her  am  See  in  3  bis 

konlgl«xten  ne>«fi 

Atlantic,  Central  etc.    .  | 

4,8  km  Abstand 

AngftbflB  fon 
Supaii,  P«tenB- 
Miti.  IMT  as.  p  H 

67 

in  1,5  km  vom  See 

Quincy  

70  } 

am  Ende  der  Kalu- 

(Biohttge  Ob«r- 

methalbinsel  am  See 

fliohenteinpentar' 

Chicago  (Michigan)   .  .  • 

49 

Bootle    Wasserwerk  von 

71,3 

Dunkerque  (Frankreicb)  . 

130 

an  der  Nordsee 

j  100 

Digitized  by 


Normale  nnd  anormale  Werte  der  geothermischen  Tiefenstufe.  675 
HL  Unter  Bergen  and  T&lern. 


Ort 

Geother- 
misclie 
Tiefen- 
stufe 

Ort 

Geother- 
mische 
Tiefen- 
stufe 

Mont  Cenis-Scheitel  .  .  . 

50 

1 

Adalbert-Schacht  (Pribram , 

Gotthard-Scheitel  .... 

45 

B5bmen)  

60-e6 

.  -Tal  

29 

Pregny  (Genf)   .  .  ,  .  . 

27,0 

43,5 

,  -Tal  

29 

IV.  In  jnngeniptiTer  Gegend. 


Geother- 

Ort 

mische 
Tiefen- 
stnfe 

Bemerkungen 

Neaffen  (Schw&bische  Alb) 

11,3 

)  jangterti&re  Basalte 

j  Explosionskratere 

Sulz  am  Neckar  .... 

24,1 

Macholles  (Frankreich,  Li- 

Yolkanische  Tatigkeit,  Koblens&are- 

14,6 

exhalationen 

La  Rochelle  

19,0 

13,5 

]  jungtertiHr-vnlkanisch 

>  Fomarolen  von  Bors&ure,  Toskanische 
]  Maremmen 

15,0 

'  1  heisse  Qnellen,  infolge  mioc&ner  val- 

/    kanischer  Tsltigkeit 

V.  In  irockenen  Sanden  and  in  andern  Medien  mit  sohlechter  W&rme- 

leitf&higkeit. 


Ort 

Geotber- 
mische 

Tiefen- 
stufe 

Bemerkungen 

Gbadame  (Tripolis)   .  .  . 

20,0 

Sand 

Sahara,  franzQs.: 

Tebestbest  

25,5 

|sand 

25,8 

26,1 

28,5 

Eis 

20,0 

Pampas-Schichten 

43* 
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YI.  In  der  N&he  warmeproduasierender  EinlagenmgeiL 

a)  In  prodaktivem  Steinkohlengebie t,  Kohlenbergwerken. 
01-  und  Petroleumbrunnen. 


Ort 

Geother- 
miBcne 
Tiefen- 
Btnfe 

Ort 

Geotbtr- 
mucbs 
Tiefeu- 
stife 

Pechelbronn  (ElsaB)  .  .  . 

!21,0-^13,9 

Gbarmoy  (Creusot.  Frank- 

Oberkuntzenhausen   .  .  . 

'  16,2 

'  26,0 

Newcastle  (England)  .  .  . 

23,3 

Seraing  (Belgien)    .  .  . 

;  27.4 

Anzin  (Frankreicb) : 

Koblengrabe  ¥Unu  (Bel- 

Paits  Cbabaud  I  .  . 

26,7 

89,6 

n      n  .  . 

'  20,6 

Rosebridge  (England)  .  . 

29,52 

Puits  Renard     I  .  . 

15,3 

II  •  • 

15,4 

b)  Erzbergwerke. 

1.  Idria  oberbalb  des  Herdes 

1  10 

1  2.  Comstock: 

'  Mitt^l 

W&rmeproduzierender  Herd 

Forman-Scbacht  .  . 

17.1 

in  200  m  Tiefe 


VIL  Messongen  in  Bergwerken,  in  denen  dnrch  Ventilation  der  ganxe 
Gesteinskorper  abgekuhlt  wird. 


Ort 

Geother- 
mische 
Tiefen- 
stafe 

Ort 

GeoUifr- 
miscik 
;  TiefeL- 

i 

Hittel  aller  Hessungen  in 

! 

31 

Minen  in  Sacbsen,  nach 

.   .  31 

42-43 

41.4 

Dass.  nacb  der  Bergwerks- 

55 

1 

Alle  die  Messungen  sind  in  obigen  Tabellen  nicht  ent-  i 
halten,    bei   denen   mehrere   Faktoren   gleichzeiti?  «  ' 
Recbuung  zu  setzeu  sind,  z.  B.  Kohlenfloze  nnd  NUhe  des  Metrt? 
wie  bei  vielen  englischen  Kohleugruben,  Erzgrube: 
in  Bergen,  oder  Meer  und  jungvulkanische  Erscheinungen. 

Als  normalen  Wert  der  geothermischen  Tiefenstiife  werde 
wir  die  Werte  unter  I  bezeichnen :  in  Gegenden  niit  ebener  Ohcr- 
Mcbe  und  in  Gesteinen,  die  nichtjungeruptiv  sind,  und 
sich  cbemisch  unter  dem  EinfluB  der  Atmospbarilien  nicht  ver- 
and  ern. 
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Der  Mittelwert  der  besten  Messungen  unter  I  ist  von  dem 
Mittelweil  aller  Messungen  nm*  wenig  verschiedeu  und  betr^gt 
etwa  32 — 34  m  p.  1  ^.  Er  hUngt  ctwas  von  der  Wtaneleitfahig- 
der  betr.  Gesteine  ab. 

Eine  qualitative  ErklSlrung  fiir  die  6  Grnppen  anormaler 
Tiefenstufen  ergibt  sich  von  selbst  and  ist  schon  in  den  Ober- 
schriften  angedentet.  Man  mu6  aber  versuchen,  quantitativ 
die  GriJfie  der  Tiefenstufe  zu  berechnen. 

Der  heute  wohl  zunachstliegende  Einwand  gegen  eine  zablen- 
maiiige  Anwendung  der  Differentialgleichung- von  Fourier  ist  die 
Tatsache  der  Radioaktivitat  der  Gesteine  und  der  damit  verbundenen 
Warmeproduktion  durch  die  radioaktiven  Substanzen.  Wir  wollen 
hier  nicbt  darauf  eingehen,  sondem  auf  die  an  anderer  Stelle  aus 
den  Messungen  von  Elster  und  GsrrEL,  Strutt  u.  a.  gezogenen 
Folgerungen  verweisen^  Die  Differentialgleichung  der  Warme- 
leitung  von  Fourier  und  zwar  fiir  den  stationaren  Zustand  ist 
in  der  Nahe  (bis  auf  10 — 20  km)  der  Erdoberflache  stets  an- 
wendbar,  gleich^ltig  ob  man  Abktihlung  einer  ursprunglich  heiBen 
Kugel  Oder  i-adioaktive  Warme  oder  andere  Ursaclien  als  Erkiarung 
fiir  die  Temperaturzunahme  nach  dem  Erdinnem  bin  annimmt. 

Die  Scbwierigkeiten,  die  sich  einer  strong  mathematischen 
Berecbnung  entgegenstellen,  sind  anderer  Natur.  Es  liegt  zunachst 
kein  einfaches  mathematisches  Problem,  wie  Giiltigkeit  der  Laplacb'- 
schen  Differentialgleichung  im  Innern  und  gegebene  Temperatur 
auf  einer  analytisch  definierbaren  Flache  als  Randbedingung  vor. 
Vielmelir  sind  3  Faktoren  zu  beriicksichtigen:  1.  die  verschiedene 
Warmeleitfahigkeit  der  Gesteine,  2.  starkere  Warmeproduktion 
in  beliebig  gestalteten  Einlagerungen ,  3.  die  scbeinbar  ganz  nn- 
regelmaBige  Gestalt  der  Oberflache,  an  der  verschiedene  Tempera- 
turen  herrschen.  Eine  voUkommen  strenge  Beriicksichtigung  alLer 
dieser  Einflusse  dilrfte  mathematisch  recht  schwer  sein.  Deshalb 
muB  erortert  werden,  wann  und  inwieweit  jeder  Faktor  in  Be- 
tracht  kommt. 

Da  fast  tiberall  die  Erdkruste  aus  verschiedenen  Gesteinen 
besteht,  ist  der  1.  Faktor  scbeinbar  der  wichtigste. 

Doch  ergibt  schon  die  angenaherte  Rechnung  *  —  es  ist  das 
Kondensatorproblem  mit  Einlageningen  verschiedener  Dielektrika  — , 
daB  in  den  praktisch  vorkommenden  Fallen  der  Einflufi  verschiedener 
Warmeleitfahigkeit  k  zu  vernachlassigen  ist,  solange  die  Unterschiede 
nicht  mehr  als  das  Doppelte  bis  Dreifache  betragen.  Messungen 
iiber  die  Warmeleitfahigkeit  von  trockenen  Gesteinen  sind  in  grofier 
Zahl  vorhanden,  aber  die  absoluten  Werte  von  k,  die  fiir  dasselbe 
Gestein  von  verschiedenen  Beobachteni  gefnnden  wurden,  differieren 

»  Physik.  Zeitschrift  7.  297.  1906. 
»  Eclog.  geol.  helv.  9.  133.  1906. 
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urn  mehr  als  das  lOfache^  Deshalb  sollen  relative  Messangen  ar 
bergfeuchten  Gesteinen  nach  der  Methode  von  W.  Voigt  dartb.^ 
Aufschlufi  geben.  Vorlaufige  Versuche  in  dieser  Richtnng  zeijtei 
dal3  die  Unterschiede  der  einzelnen  Gesteine  wie  aach  die  AS- 
hangigkeit  von  der  Schichtung  viel  kleiner  sind  als  meist  an- 
genommen  wird.  Daher  braucht  dem  Faktor  1  nur  darch  nachtrji' 
liche  Korrektion  Rechnung  getragen  zu  werden.  Nur  wenn  lose  Sand? 
Oder  Eis  etc.,  Substanzen  mit  wesentlich  schlechterer  Leitfllhigkei: 
sich  auf  weite  Entfemungen  (iiber  100  qkm)  erstrecken  (Tab*»ll-. 
Abschnitt  V)  gilt  der  Satz,  daB  die  Tiefenstnfe  der  LeitMi^k^ir 
direkt  proportional  ist. 

Der  2.  Faktor,  Einlagenmgen ,  die  erhebliche  Warmemeneer 
produzieren  oder  Abkiihlung  bewirken,  bezieht  sich  nicht  auf  glei<^L- 
mafiig  verteilte  Radioaktivitat  in  Gesteinen  etc.  Letztere  mitir- 
liegt  in  erster  Annaherung  der  LAPLACE'schen  Beziehung.  Hier 
handelt  es  sich  vielmehr  nm  Einlagerongen  oxydierbarer  Substanzen 
wie  Kohlenfldze,  Erzgange  etc.,  also  starke  nngleichmaOige  Warm^ 
prodnktion.  Dieser  Fall  kann  rechnerisch  zufriedenstellend  behandel; 
werden  (vergl.  1.  c).  Man  erhalt  das  mit  den  Beobachtangen  (Hoff:i: 
G.  F.  Becker)  iibereinstimmende  Resultat,  daB  die  Tiefenstnfe  oberhal' 
der  Einlagerung  sehr  klein,  nnterhalb  derselben  bald  normal  wiH 
eventaell  sich  zunachst  auch  umkehit.  tiberraschend  ist  die  au> 
der  Rechnung  sich  ergebeiide  geringe  Warmemenge,  woffir  a.  a. 
Beispiele  (fiir  Comstock  Lode,  Kohlenfloze  etc.)  gegeben  sind.  Ver- 
mutlich  konnten  sich  praktische  Anwendungen  geeigneter  Kiililnr.L' 
der  Kohlenbergwerke  daran  kniipfen.  Weit  kleiner  ist  der  Eindu.- 
vereinzelter  heifier  oder  kalter  Quellen;  sie  wirken  nur  m 
kleine  Abstande. 

Sehr  interessant  scheint  mir  die  geothermisclit 
Tiefenstnfe  in  vulkanischen  Gegenden.  Es  sei  hier  our 
Hand  der  Tabelle  Abschnitt  lY  knrz  daranf  anfmerksam  gemarht 
wie  lang  zeitlich  andauemd  und  oitlich  sich  weit  erstreckend 
(Neuffen-Sulz)  der  Einflufi  eruptiver  Magmen  ist.    Anderseits  W 
sich  auch  daraus  die  verhaltnismaBig  geringe  Tiefe  berechuH 
in  der  jetzt  noch  schmelzitnssige  Magmen  lokal  vorhanden  sin<i 
im  Einklang  mit  der  Hypothese  von  StCibel.  —  Zahlreielie  B*- 
obachtungen  von  Geologen  (am  Vesuv,  Vulkano,  St.  Maria-Guatema . 
usw.)  weisen  ferner  mit  groBer  Wahrscheinlichkeit  darauf  hin,  Jif 
sich  vulkanische  Ausbriiche  schon  lange  vorher  thermisch  bemt-rk 
bar  machen.   Verf.  hat  deshalb  einen  einfachen  Alarmapparat  si<  I 
iiberlegt,  der  in  ein  Bohrloch  von  etwa  20 — 40  m  Tiefe  am  Fa 
der  Vulkankegel  eingesetzt,  eine  kleine  ErhShung  der  Temperatur 
rechtzeitig,  vermutlich  Monate  vorher,  anzeigen  wiirde. 

Eine  thermische  t)berwachung  der   Vulkane  kan- 


*  Dies.  Centralbl.  1907  p.  200. 
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praktisch  wichti^er  und  theoretisch  ebenso  interessant 
sein  wie  das  genaue  sehr  kostspielige  Studium  der  seis- 
mischen  Erscheinungen,  das  jetzt  in  alien  LSlndern  gepflegt 
wird.  In  Deutschland  ist  es  nicht  mSglich,  dariiber  Stndien  an- 
zustellen,  doch  hat  der  Verf.  sich  mit  Herren  der  geologischen 
Landesanstalt  in  Mexiko  in  Verbindung  gesetzt  und  hoflFt,  daB  viel- 
leiclit  ein  Versuch  zustande  kommt^. 

Am  wichtigsten  ist  der  3.  Faktor:  die  Gestalt  der  Oberfl&che. 
Ein  en  praktisch  wichtigen  Fall,  Tunnel  durch  Kettengebirge,  hat 
Herr  Dr.  Thoma*  auf  Veranlassung  des  Verf.'s  untersncht  und  hat 
€ine  befriedigende  mit  der  Erfahrung  recht  gut  iibereinstimmende 
Losung  gefunden. 

Notwendig  fiir  die  numerische  Rechnung  ist  die  Kenntnis  der 
Bodentemperaturen.  Leider  ist  diese  in  ihrer  Abhangigkeit  von  der 
Hohe  und  anch  von  der  geographischen  Breite  nicht  genau  bekannt; 
immerhin  lassen  sich  die  Beobachtungen  und  Darlegungen  von 
8cHUBERT,  die  sich  auf  Norddeutschland  beziehen,  hierfur  ver- 
werten.  In  Freiburg,  BSlrental  und  Feldberg  hat  der  Verf.  dank 
der  Unterstiitzung  durch  das  groBh.  badische  Ministerium  seit 
lV<  Jahren  Messungen  vorgenommen,  und  fiir  ein  Gutachten 
fiber  ein  Tunnelprojekt  hat  der  Kanton  Graubiinden  dem  Vortr. 
jetzt  Gelegenheit  geboten  bis  2500  m  Bodentemperaturen  exakt 
zu  messen. 

Grofiere  mathematische  Schwierigkeiten  macht  das  Problem, 
den  Verlauf  der  Geoisothermen  in  der  Nahe  grofier  Wassermassen 
(Tabelle,  Abschnitt  II)  zu  berechnen ;  doch  lassen  sich  angen&herte 
Losungen  finden,  die  mit  der  Erfahrung  befriedigend  iibereinstimmen, 
woruber  a.  a.  0.  berichtet  werden  soil.  Fiir  diese  und  Jlhnliche 
Probleme  der  Geophysik  miissen  graphische  und  physikalische 
Eechnungsmethoden  an  Stelle  der  streng  mathematischen  angewandt 
werden. 

*  Vor  zwei  Jabren  wurde  von  Herm  Prof.  ThCrach  der  Yorachlag 
geniacht,  den  Kaiserstnhl  bei  Freiburg  i.  B.  thermisch  zu  kontrollieren. 
So  dankenswert  anch  diese  Anregung  war,  so  scheint  doch  dem  Vortr. 
weder  der  Ort  noch  die  damals  geplante  Vorrichtung  sehr  geeignet. 

'  E.  Thoma,  Inaug.-DisB.  Freiburg  i.  B.  1905. 
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Ueber  die  Bedeutungr  und  Herkunft  der  westbaltischen.  unu: 
eooanen  Tuff-  (Asche-)  Sohichten. 

Von  C.  Gagel. 

Vor  kurzem  liabe  ich  in  drei  kleinen  Aiifsatzen  *  jrezeigi,  .i> 
im  westbaltischen  UntereocSln  an  den  verscliiedensten  Steilen  Sd:!  :- 
ten  vulkanischer  —  im  wesentlichen  basaltischer  —  Asche  v.i- 
kommen:  auf  der  Greifswalder  Oie,' bei  Schwarzenbek ,  B^^!z^. 
Hemmoor,  Basbek-Osten ,  Kellin^husen  (ebenso  wie  an  den 
scliiedensten  Steilen  im  „Moler"  Nordjutlands  am  Limfjord),  hn^. 
gezeigt,  da6  diese  z.  T.  schon  lilngerc  Zeit  bekauuten  .Wl^^i- 
lagen  iiberall  in  Schicliten  von  untereocanem  Alter  liegen. 

Ich  habo  in  diesen  drei  kleinen  Aufsatzen  bisher  da?*  .Vi:- 
treten  dieser  untereocanen  Basaltaschen  im  wesentlichen  nur 
vergleichend-stratigraphischen  Standpunkt  aus  betrachtet  niid  d;  - 
Aschenlagen,  nachdem  sie  in  dem  durch  die  reiclie  Brachjurn- 
fauna  des  Londontons  zweifellos  horizontierten  plastischen  Ton  v. : 
Hemmoor  und  im  Profil  der  Bohrung  Breetze  nachgewie-^i 
waren,  als  weiteres  stiitzendes  Moment  fur  die  nicht  gum 
sichere  palaontologische  Altersbestimmung  des  Tertiars  \< 
Schwarzenbek,^  von  der  Greifswalder  Oie  und  des  „Moler"  vij 
Limfjord  benutzt,  deren  untereocanes  Alter  nur  durch  manff*-- 
haft  erhaltene  Gastropoden  bezw.  durch  einen  Indizienbewti- 
bestimmt  und  von  verschiedenen  Seiten  bisher  nicht  anerkannt  wjr. 
Die  allgemein-geologische  Bedeutung  dieser  Lagen  ba^altix  li  r 
Asche  hatte  ich  aber  bisher  nicht  eingehender  beleuchtet,  z.  T. 
aus  dem  Grunde,  weil  ich  sie  fiir  ohne  weiteres  einleuchtend  hi'.' 

Wie  ich  aber  inzwischen  aus  verschiedenen  Aufiemnp'en  v.: 
Fachgenossen  entnehme,  hat  dieses  von  mir  zwar  nur  ganz  kr.i 
erwahnte,  aber  fiir  besonders  bedeutsam  gehaltene  Moment  bi*}'- 
fast  nirgends  sonst  Beachtung  gef unden ,  und  so  mag  e»  mir 
stattet  sein,  an  dieser  Stelle  nochmals  mit  einigen  AVorteu  in* 
diese  Aschenlagen  zuriickzukommen  und  ihre  Wichtigkeit  fiir 
Geschichte  des  alteren  Tertiars  zu  beleuchten. 

^  C.  Gagkl,  liber  das  Alter  und  die  Lagemngsverh&ltoisse  <i(^ 
Schwarzenbeker  Tertiftrs.  Jahrb.  d.  pr.  geol.  L.-A.  1906.  p.  399- 4i: 
i^ber  die  untereocanen  Tuffschichten  und  die  paleocftne  Tiansgreasiun  \i 
Norddeutschland.  Ebenda  1907.  p.  160—168.  t'^ber  das  Vorkommen 
Untereocans  (Londontons)  in  der  Uckermark  und  in  Vorpommern.  Zeii.- fci 
d.  deutsch.  geol.  Gesellsch.  1906,  Novembermonatsbericbt. 

*  Hierbei  mOchte  ich  anhangsweise  bemerken ,  d&fi  das  bisher 
Grund  rein  petrographischer  Merkmale  als  Untereocfin  bestimmte  ts^ 
fiihrende  Tertiar  von  Kellinghusen  in  Holstein  jetzt  durch  den  Fund 
Pentacrinus  subbasaltifonnis  ebenfalls  palftontologisch   als  LoDd-n: : 
sichergestellt  ist. 
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Meiner  Meinung  nach  liegt  die  Bedeutung  dieser  Funde  nicht 
darin,  da6  an  so  und  so  vielen  Stellen  im  Westbaltikum  Schichten 
vulkanischer  Asche  nachgewiesen  sind,  sondern  darin,  dafi  diese 
zahlreichen,  im  wesentlichen  basaltischen  Aschenlagen  im  Unter- 
eocftn  liegen,  daB  sie  also  den  Beweis  liefern,  daB  schon  im 
jsranz  alten  Tertiftr  in  der  weiteren  Umgebung  dieser  Gebiete  ein- 
raal  eine  Periode  ganz  besonders  intensiver  vulkanischer  Tatigkeit 
eingetreten  ist,  w^hrend  man  bisher  im  allgemeinen  geneigt  ge- 
wesen  ist,  die  m£ichtigen  tertiaren  Basalteruptionen  Nordeuropas 
allesamt  fiir  mitteltertiar  —  miocftn  —  zu  halten,  und  die  bis- 
herigen  Hinweise  auf  alttertiare  Basalte  ziemlich  unbeachtet  ge- 
lassen  hat^ 

Bis  jetzt  ist  an  keiner  der  Fundstellen  dieser  unter- 
eocilnen  Aschenlagen  ein  voUstandiges  Proiil  vom  tufffreien  Lie- 
genden  bis  zum  tufffreien  Hangenden  beobachtet,  sondern  es  sind 
iiberall  nur  stark  gestorte  und  glazial  verschleppte ,  wui'zellose 
Schollen  des  Untereocans  gefunden,  die  einen  Teil  dieser  Serie 
von  Aschenlagen  enthalten,  so  daB  wir  iiber  die  genauere  Anzahl 
dieser  alteocanen  Basalteruptionen  noch  nicht  untenichtet  sind. 

Bei  Hemmoor  habe  ich,  wie  schon  friiher  ausgefiihrt,  im  vorigen 
Jahr  20  derartige  Aschenlagen  von  0,5  bis  etwa  12  cm  Machtig- 
keit  im  Profil  gezahlt  (mit  Zwischenlagen  von  5 — 40,  im  Durch- 
schnitt  12 — 25  cm  Ton)  und  habe  in  diesem  Jahre  im  Hangenden 
des  vorjahrigen,  inzwischen  zerstorten  Profils  zahlreiche  weitere,  aber 
nicht  genau  zahlbare  Aschenlagen  beobachtet;  bei  Basbeck-Osten 
sind  mindestens  doppelt  so  viel  Aschenlagen  in  dem  verhaltnismaBig 
kleinen  AufschluB  vorhanden,  aber  wegen  der  starken  StOrungen 
und  der  UnregelmaBigkeit  des  Abbaus  ebenfalls  nicht  genau  zu 
zahlen,  und  in  den  zahlreichen  Aufschliissen  des  „Moler"  am  Lim- 
fjord  sind  noch  sehr  viel  mehr  derartige  gesonderte  und  durch 
mehr  oder  minder  machtige  Diatomeenschichten  getrennte  Aschen- 
lagen festzustellen  ^.  Jede  dieser  Aschenlagen  entspricht  einer 
besonderen,  groBen  Eruption,  was  daraus  hervorgeht,  daB  sie  alle 
unten  mit  groberem  Material  beginnen  und  nach  oben  aus  feinen 
Aschen  zusammengesetzt  sind,  die  iiber  der  gr5beren  Unterschicht 
sehr  schnell  ganz  staubfein  werden  und  bei  den  hannoverschen 
Fundpunkten  z.  T.  ganz  unmerklich  in  den  sehr  feinen  Tonschlamm 
der  Zwischenschichten  iibergehen. 

'  Vergl.  z.  B.  E.  Katser,  Lehrbucb  der  geolog.  Formation skunde. 
II.  S.  498. 

*  Vergl.  JJssiNO,  Danmarks  Geologie.  2.  Aufl.  p.  144  ff.  sowie  Ussing  : 
Om  Floddale  Og  Randmoraener  i  Jylland.  Overrigt*  over  det  Kgl.  Danske 
Yidenskabemes  Selskabs  Forhandlinger  1907.  No.  4,  p.  191,  Fig.  4,  wo  in 
einer  ganz  kleinen  SchoUe  des  sMoler'*  bei  Eierslev  neunzig  derartige  ge- 
trennte Aschenlagen  abgebildet  sind. 
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Wie  groBe  Zeitr&ume  zwischen  den  einzelnen  Eraptionen  :  - 
legen  haben,  entzieht  sicli  natorlich  jeder  exakten  Berechnooir  - 
immerhin  w^rd  man  annehmen  konnen,  dafi  jede  dieser  Aschenla^r ' 
einein  recht  bedeutenden  and  moistens  dnrch  sehr  erhebliche  Z^; 
von  den  Ablagemngen  der  vorangehenden  and  folgenden  Eraptioo^^ 
getrennten  Ausbrach  entspricht,  denn  die  so  aaBerordentlich  Mi 
kttrnigen  and  sich  iiber  so  erstaunlich  groBe  Strecken  —  v.. 
kleinen  Belt  bis  Fehmarn,  Hemmoor  and  der  Odermiindang  —  petr  - 
graphisch  durchaas  gleichbleibenden  plastischen  Tone  des  Inttr 
eoclins  konnen  sich  allem  Anschein  nach  nicht  schnell  ab^>f>'^ 
haben,  da  sie  im  wesentlichen  ans  den  feinsten,  sich  aufierorden' 
lich  lange  schwebend  erhaltenden  Teilen  in  der  Skala  der  Schlem: 
analyse  bestehen,  and  besouders  die  doch  z.  T.  recht  erhebl  : 

—  bis  iiber  20  cm  —  starken  Diatomeenlagen  des  „Mole^^ 
zwischen  den  Aschenschichten  am  Limfjord  liegen,  bedarfteo  z; 
ihrem  Absatz  jedenfalls  recht  langer  Zeitranme.  — 

Fragt  man  sich  nan,  wo  die  Eraptionsschlote  gelegen  hai"' 
k5nnen,  ans  denen  diese  Aschenlagen  staromen,  so  liegen  zar  \*r 
nrteilang  dieser  Frage  nar  sehr  geringe  Anhaltspankte  vor. 

Frstens  ist  es  aaff^llig,  da6  diese  Aschenlagen  in  ihr^: 
ganzen  nngeheuren  Verbreitangsgebiet  vom  Limfjord  bis  N*>r 
hannover  and  der  Odermiindang,  im  ganzen  betrachtet,  so  aait" 
ordentlich  gleichartig  aasgebildet  sind. 

Der  einzige  Unterschied,  der  mir  anfgefallen  ist,  ist  der,  h 
das  grobe  Material  an  der  Unterkante  der  einzelnen  Aschenla^' 
am  Limfjord  erheblich  griiber  ist  als  an  den  norddeutschen  Fu:.. 
stellen;  es  erreicht  am  Limfjord  z.  T.  die  KomgroBe  ganz  fein - 
FlaB*  Oder  Diinensandes,  w&hrend  es  an  den  norddeatschen  Fu: 
stellen  kanm  iiber  den  Darchmesser  der  sogen.  Feinsande 
Schlemmanalyse  —  also  der  mit  bloBem  Aage  noch  gerade  de:: 
lich  and  leicht  untei*scheidbaren  Sandkomchen  —  hinansgehen  diiri* 
Daraas  ist  za  schlieBen,  daB  die  Aschenlagen  im  ^Moler''  am  L: 
fjord  den  Eruptionspnnkten  merklich  nfther  liegen  als  die  V>. 
kommen  im  norddeatschen  Untereoc&n,  daB  aber  auch  die  >' 
weitesten  aaseinanderliegenden  dieser  norddeatschen  Faudpaiik 
(Hemmoor — Greifswalder  Oie)  nicht  wesentlich  verschieden 
von  den  Ansbrachspankten  entfemt  liegen. 

Daraas  and  aas  dem  Umstande,  daB  bei  weitem  die  H.r-; 
masse  der  Aschenlagen  aas  ganz  staabfeinem  Material  be>t 

—  die  grSberen  Schichten  an  der  Unterkante  sind  nur  1— 3  il 
stark  —  and  in  dem  ganzen  groBen  Gebiet  so  sehr  gleii'har  . 
beschaffen  ist,  ergibt  sich  als  sicher,  daB  diese  Aschen  aus  st  V 
groBer  Eutfernung  herbeigefiihrt  sein  mtisseu. 

Ferner  ist  bei  der  Frage  nach  der  Herkauft  dieser  Asch* 
schichten  za  beriicksichtigen,  daB  sie  ganz  offenbar  nicht  alle  ^  - 
demselben  petrogi'aphischen  31aterial  bestehen;  gi'dfltenteils 
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sie  fast  oder  ganz  Bchwai'z  bezw.  dunkelviolett  gefHrbt,  zum 
kleineren  Teil,  sowohl  am  Limf jord  wie  in  Norddeatscliland,  recht 
hell  —  grau  bis  fast  weiB  — ,  und  trotzdem  sie  alle  in  einheit- 
lichen  und  verhSHtnism&fiig  geringmachtigen  Schichtenkomplei^en 
liegen,  sind  sie  —  an  denselben  Fundorten  —  z.  T.  noch  ganz 
frisch,  z.  T.  so  vollstandig  verwittert,  daB  der  Nachweis  glasigen 
vulkanischen  Eraptionsmaterials  in  ihnen  nnr  niit  grofiter  Miihe 
zu  fiihren  ist;  sie  miissen  also  entweder  aus  verschiedenen  vulka- 
nischen Gebieten  stammen  oder  wenigstens  aus  einem  solchen,  d<as 
sehr  verschiedenartige  und  verschieden  schnell  verwitternde  Laven 
gefordert  hat. 

Es  liegt  ja  nun  sehr  nahe,  wenigstens  einen  Teil  dieser  Aschen- 
schichten  von  den  schonenschen  Basalten'  abznieiten,  die  sicher 
postcretaceisch,  aber  von  sonst  nicht  genauer  bestimmbarem  Alter 
sind ;  aber  es  ist  mir  sehr  zweifelhaft,  ob  diese  kleinen  und  petro- 
graphisch  sehr  einheitlich  ausgebildeten  Basaltvorkommen 
Schonens  fiir  einen  wesentlichen  Teil  dieser  petrographisch  so 
verschiedenaitigen  westbaltischen  Aschenlagen  als  Ursache  bezw. 
Ursprungsgebiet  angenommen  Averden  k5nnen  —  vor  allem  wohl 
aber  nicht  fiir  die  ganz  hellen  Aschenlagen. 

Um  nun  vorerst  einmal  Anhaltspunkte  zu  gewinnen  zur  Be- 
urteilung  der  Frage,  bis  auf  welche  Entfemung  vom  Eruptions- 
punkte  vulkanische  Asche  fortgefiilirt  und  in  merklichen  Schichten 
abgelagert  werden  kann,  in  wie  gro6em  Umkreise  man  also 
die  Ursprungs-Eruptionsschlote  dieser  westbaltischen  Tuifschichten 
snchen  konnte,  habe  ich  mich  bemiiht,  alle  in  der  mir  zuganglichen 
Literatur  aufzuflndenden  Angaben  hieriiber  zusammeuzubringen,  und 
ich  mochte  die  —  nicht  sehr  grofie  —  Ausbeute  iiber  grofiere, 
weit  verbreitete  Aschenregen  historischer  Ausbrilche  in  folgendem 
zusammenstellen,  ^  obgleich  es  z.  T.  ganz  bekannte  Angaben  sind, 
um  durch  diese  Zusammenstellung  zu  zeigen,  da6  die  Angaben 
iiber  gro6e,  sehr  weit  fortgefiihrte  Aschenmengen  doch  nicht  ganz 
80  selten  und  vereinzelt  sind,  wie  im  allgemeinen  angenommen 
wird,  und  dafi  der  neuerdings  von  Brauns  hier  an  dieser  Stelle 
gefiihrte  Nachweis  von  Vesuvasche,  die  bei  Kiel  gefallen  war,  also 
einen  Weg  von  annahemd  1500  km  zurtickgelegt  hatte,  gar  kein 
auBergewohnliches  Ereignis  betriift. 

Die  Asche  von  Vesuveruptionen  flog  in  grdfieren,  allgemein 
auffalligen  Mengen  bis  Konstantinopel  (im  Jahre  472  n.  Chr.), 
bis  Tripolis  (512)  und  Thessalien  (1631). 

^  Deecke,  Der  Strelasund  und  Rugen,  eine  tektonische  Studie. 
Sitzungsber.  der  kgl  prenss.  Akad.  der  Wissensch.  1906.  XXXYI.  S.  9. 

*  Die  angefUhrten  Angaben  stammen  aus  den  LehrbQchern  von  Nec- 
MAYE,  Xayser,  v.  Fritsch,  Geikie  (Textbook  of  Geologic),  de  Lapparent, 
Velain  (Les  volcans),  Edw.  Hull  (volcanoes  past  and  present),  wo  auch 
die  genauen  Literaturangaben  Uber  die  Quellen  zjbl  finden  sind. 
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Die  Asclie  vom  Ausbruch  des  Skaptar  Jdknll  auf  Island  (17831 
flog:  bis  Skandinavien ,  Holland  und  SchotUand;  hier  in  Caithnel) 
(in  1100  km  Entfeniang  vom  Ernptionspunkte)  in  solchen  Men?en, 
daB  sie  die  ganze  Ernte  vernichtete  and  dafi  dies  Jahr  1783  don 
noch  sehr  lange  als  „the  year  of  the  great  ashie'  im  Volksmnnde 
bezeichnet  wurde.  * 

Bei  dem  gi*ofien  Ausbruch  des  Temboro  auf  Sumbava  18i:> 
Hel  die  Asche  auf  einen  Fl&chenraum  von  etwa  42  000  Quadrat- 
nieilen  und  war  nachweisbar  fiber  den  gr55ten  Teil  von  Borneo 
und  Celebes,  ganz  Java,  gro6e  Telle  von  Sumatra  und  den  Norden 
von  Australien;  in  Bima  (110  km  Entfernung  vom  Temboro)  brachen 
die  Hiiuser  unter  der  Asche  zusammen  und  auf  dem  Meere  schwam* 
men  2  FuB  mUchtige  Bimssteindecken ,  auf  Lombock  in  120  km 
Entfernung  Helen  2  FuB  Asche,  in  165  km  ebenfalls  noch  iiber 
*J  FuB  Asche,  in  Bunjavangi  (390  km)  Helen  noch  8  ZoU  Asche, 
in  Makassar  (400  km)  ebenfalls  noch  groBe  Mengen  Asche.  in 
600 — 800  km  Entfernung  vom  Temboro  wurde  durch  den  Aschen- 
regen  die  Sonne  bis  zur  vollst&ndigen,  schwarzen  Finstemis  ver- 
dunkelt;  die  Asche  flog  in  gr5Beren  Mengen  nach  Weston  bis 
iiber  Batavia  (1200  km),  nach  Norden  bis  Bruni  auf  Borneo  (eben- 
falls uber  1 200  km)  und  zwar  hier  noch  in  so  auff&lligen  Mengto, 
daB  die  Einwohner  dort  seitdem  die  Jahre  „nach  dem  Jahre  dt^ 
groBen  Aschenfalls"  z^lten. 

Der  Aschenregen  des  Conseguina  1835  erstrecktc  sieh  ein^r- 
seits  bis  iiber  Jamaika  (1260  km),  anderseits  bis  uber  den 
7.0  26'  n.  Br,  und  104.°  25'  w.  L.  (iiber  1760  km),  wo  ein  Schiff 
auf  eine  Erstreckung  von  60  km  durch  schwimmende  Bimsstein- 
massen  fuhr. 

1852  beim  Ausbruch  des  Romaga  in  Japan  flog  die  Asche 
in  groBen  Mengen  bis  zu  den  Kurilen  (iiber  400  km). 

1875  flog  die  Asche  vom  groBen  Ausbruch  der  Askja  anf 
Island  uber  groBe  Telle  von  Skandinavien ,  und  in  Stockholm 
(1900  km)  war  die  feine,  splittrige,  pordse  Glasasche  noch  in 
erheblichen  Mengen  nachweisbar. 

1877  beim  Ausbruch  des  Cotopaxi  flog  die  Asche  in  grofieren 
Mengen  bis  iiber  Guayaquil  (270  km), 

1883  waren  die  Aschenf^lle  des  Krakatan  auf  einem  Gebiet 
von  500—600  km  mittlerem  Radius  (750  000—1000  000  qkm) 
nachweisbar,  wenn  auch  genauere  Angaben  fiber  die  groBen  Mftch- 
tigkeiten  der  gefallenen  Ascheschichten  nur  aus  dem  Umkreis  der 
SundastraBe  vorliegen ;  ja  3  Tage  nach  der  Eruption  wnrde  Asche 
auf  einem  1600  miles  (fiber  2600  km)  wesUich  vom  Krakatan 

>  FUr  die  oft  angefUhrten  Angaben,  dafi  im  18.  Jahrbnndert  die 
Aschen  der  groBen  Heklaeruptionen  bis  Norwegen  und  Sfldschwedea  r- 
flogen  Bind,  habe  ich  nicht  den  quellenmftfiigen  Nachweis  finden  kOnoec. 
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fahrenden  Dampfer  gesammelt.  (Edw.  Hull  1.  c.  Citiert  in  Brown  : 
Madeira  and  the  Canary  Islands.) 

Endlich  1902  beim  Ausbruch  des  Valkans  Santa  Maria  in 
Zentralamerika  iiel  in  190  km  Entfernnng  von  diesem  noch  eine 

0.  5 — 1  m  m&chtige  Aschenschicht,  und  die  Vegetation  wurde  auf 
sehr  viel  groBere  Entfemungen  durch  den  Aschenfall  vemichtet. 

Da  doch  nun  nicht  der  mindeste  Grand  vorliegt,  anzunehinen, 
da6  diese  beobachteten  Eraptionen  der  letzten  125  Jahre  heftiger 
gewesen  sein  sollen  als  die  friiherer  geologischer  Perioden  —  ja 
eher  doch  das  Gegenteil  anzunehmen  ist  — ,  so  steht  also  nichts 
im  Wege,  die  Ursprungsorte  dieser  doch  nur  0,5 — 12  cm  m&ch- 
tigen,  sehr  feinkornigen ,  untereocJlnen  Aschenmengen  in  Entfer- 
nungen  bis  zu  iiber  1200  km  von  ihren  jetzigen  Fundpunkten 
zn  suchen. 

Sieht  man  sich  nan  in  diesem  Umkreis  von  dem  Verbreitungs- 
gebiet  der  westbaltischen  Tuifschichten  nach  grofieren,  vorwiegend 
basaltischen  Eruptionsgebieten  alttertiaren  Alters  um,  so  kommeu 
aa(5er  den  schon  erw&hnten  Basaltvorkommen  von  Schonen  nur  die 
m^chtigen  Basaltmassen  im  atlantischen  Ozean  in  Frage,  deren 
zerstiickelte  Uberreste  im  Norden  Irlands,  auf  den  inneren  Hebriden, 
auf  den  Faroer  (und  in  Island  und  Gronland)  immer  in  Verbindung 
mit  tertiaren,  pflanzenfiihrenden  Ablagerungen  erhalten  sind  und 
die  allgemein  als  die  tJberreste  einer  grolieren,  allgemein  ver- 
breiteten,  „regionalen"  Basaltformation  aufgefafit  werden,  deren 
groBere  Verbindungsstiicke  im  Ozean  versunken  sind.  ^ 

Nun  haben  ja  auf  Grund  der  Bestimmungen  und  der  Autoritat 
von  Heer  die  in  Verbindung  mit  diesen  auBerordentlich  (1000  bis 
iiber  3000  m)  machtigen  Basaltmassen  vorkommenden  Pflanzen- 
reste  lange  fiir  miocan  gegolten,  ja  trotz  aller  dagegen  angefiihrten 
Einwande  und  aller  daraus  entspringenden  Schwierigkeiten  hat  sich 
die  Ansicht  von  dem  miocanen  Alter  dieser  nordischen  Tertiar- 
pflanzen  und  also  anch  der  sie  einschlieBenden  Basalte  mit  merk- 
wiirdiger  Zahigkeit  auch  in  neueren  zusammenfassenden  Werken 
gehalten  (Neumayr-Uhlig  1.  c.  etc.);  nach  der  eingehenden  und 
ausfiihrlich  begriindeten  Kritik  von  Gardener-  sind  aber  minde- 
stens  die  pflanzenfiihrenden  Tuflfe,  die  in  den  Basaltdecken  der 
inneren  Hebriden  eingelagert  sind,  von  tief  eocanem  bezw.  paleo- 
canem  Alter  und  die  pflanzenfiihrenden  Schichten  in  den  Basalten 
auf  Antrim  (Glenarm)  etwas  j linger,  aber  auch  noch  eocan. 

^  E.  Sdess,  Antlitz  der  Erde.  I.  p.  206  u.  371.  A.  Geickie,  Ancient 
volcanoes  of  Great  Britain.  II.  p.  182.  Neumayb-Uhlig  ,  Erdgeschichte. 
2.  Aufl.  I.  p.  196.  n.  p.  382,  415,  620-521  etc. 

'  St.  Gardener,  On  the  leaf  beds  and  gravels  of  Ardtun.  Caisaio,  R., 
in  Mull.  Quart.  Journ.  geol.  soc.  vol.  43.  1887.  p.  270  fF.   A.  Geickie, 

1.  c.  vol.  n.  p.  198  u.  p.  462,  712.  A.  de  Lapparent,  Traits  de  Geologic. 
III.  p.  1473. 
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C.  Gagel, 


Keines  der  charakteristischen  nnd  gut  bestimmbaren  BUtter 
dieser  Ablagerangen  stimmt  mit  solchen  sicher  miocllner  Pflanzen  uber- 
ein,  sondern  alle  sind  identisch  mit  eocftnen  bezw.  paleoc&nen  Fonnen 
Oder  haben  Beziehnngen  sogar  zn  cretaceischen  Arten,  and  nor 
die  ganz  uncbarakteristischen  oder  ganz  schlecbt  erbaltenen  Formec 
sind  mit  ebenso  schlechten  miocftnen  Arten  identifiziert. 

Eine  der  am  meisten  cbarakteristiscben  Formen,  die  Daphnogeue 
Kami  Hebr,  ist  sowohl  in  den  Antrimschicbten  wie  in  den  sicber 
paleocSinen  Scbichten  von  Gelinden  (Heersien),  some  endlicb  anch  in 
dem  untereocllnen  nMoler*"  Jiitlands'  gefunden,  und  dafi  derFnndort 
des  Originals  von  Baphnogene  Kanei  Hbkr  zwiscben  den  Basaiten  von 
Antenekerdluk  auf  Grdnland  mioc&nen  Alters  ist,  ist  dnrch  nicbts 
bewiesen,  wobl  aber  von  Gardener  (1.  c.)  and  Saporta  ^  mit  den 
triftigsten  Griinden  bestritten  worden.  Aucb  Saporta  weist  daranf 
bin,  daB  diese  Flora  von  Antenekerdluk  sicbere  Beziebnngen  nor 
zu  zweifellos  paleocM,nen  Floren,  aber  keine  zu  sicber  miocfinen 
Floren  bat,  und  Gardener  betont  vor  allem  aucb  den  Umstand, 
daB  zur  Zeit,  als  Heer  die  betreffenden  Floren  bearbeitete  bezw. 
als  miocSln  bestimmte,  iiberbaupt  nocb  keine  gnten  eoctoen  and 
paleocSlnen  Floren  bekannt  waren,  sie  also  damals  nor  mit  mio- 
canen  verglicben  werden  konnten. 

Jedenfalls  ist  es  nun  sebr  auffallend,  daB  die  Baphnogene 
Kanei  Heer  auBer  an  dem  Originalfundpunkt  Antenekerdlak  ant 
Gronland,  wo  sie  zwiscben  Basaltdecken  liegt,  und  in  dem  zweifel- 
losen  Paleocan  von  Gelinden  nur  nocb  in  den  eocftnen  Zwiscben- 
lagen  der  Basalte  von  Antrim  sowie  in  den  antereocSlnen  „Moler"- 
Scbicbten  zwiscben  den  Basalttuffen  liegt,  aus  Mioc&n  aber  nicht 
bekannt  ist.  (Vergl.  E.  Stoixby,  Cber  Diluvialgescbiebe  des 
Londontons.  p.  119.) 

Das  Alter  der  Koblenschichten,  die  auf  den  Farcer  zwiscben 
den  Basalt-  und  Tufflagen  liegen,  ist  pbyto-palaontologisch  nocb 
nicbt  genauer  bestimmt,  nacb  J.  Geickie  ^  and  andern  Erforacbera 
dieser  Insein  liegt  aber  kein  Grand  vor,  diese  pflanzenfiihrenden 
Scbichten  fur  wesentlicb  andem  Alters  zu  balten  als  die  der  He- 
briden,  Islands  und  Gr5nlands. 

Die  kohlenfiibrenden  Scbicbten  Islands  —  der  Suturbrandr  — 
werden  zwar  im  allgemeinen  aucb  fiir  mioclln  gebalten,  ein  zweifel- 
loser  Beweis  liegt  aber  nach  dem  Urteil  mebrerer  berufener  Forscber 
dafiir  nicht  vor,  dagegen  mebren  sich  die  Stimmen,  die  die  Wahr- 
scheinlichkeit  des  alttertiaren  Alters  dieser  Scbicbten  aucb  in  Rech- 
nung  Ziehen.    De  Lapparext  1.  c,   Kayser  1.  c.  p.  473  und 

'  UssiNG,  1.  c.  p.  336. 

»  Saporta,  Le  monde  des  plantes.  Paris  1879.  p.  221—222, 
'  J.  Geickie  ,  On  the  Geology  of  the  Faeroe  Islands.  Transactions 
of  the  Royal  society  of  Edinburgh,  vol.  XXX.  1883.  p.  217—871. 
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Thoroddsex  ^  betonen,  dafi  bei  weitem  die  Hanptmasse  der  mach- 
tigen  islandischen  —  regionalen  —  Basaltdecken  unter  den/Sutur- 
brandr  liegt,  wahrend  nadi  Pjbtursson^  es  sicher  erscheint,  dafi 
in  diesen  pflanzeiifiihreiiden  Ablagerungen  Islands  mefarere  Hori- 
zonte  vertreten  sind. 

Aber  wenn  wir  das  Alter  dieser  mehr  nSrdlichen  Teile  der 
gTofien  Basaltdecken,  fur  das  zweifellose  Beweise  noch  nicht  vor- 
liegen,  anch  ganz  aus  der  Diskussion  lassen,  so  bleibt  als  fest- 
stehende  Tatsache,  dafi  die  sudwestlichsten  und  unserem  west- 
baltischen  Untereocangebiet  am  meisten  genaherten  Teile  dieser 
^'oBen  Basaltmassen,  namlich  die  schottischen  und  irischen,  pflanzen- 
fiihrende  Tuffe  und  Kiese  einschlielien,  deren  paleocanes  und  eocanes 
Alter  sicher  ist,  daB  also  mindestens  ein  Teil  dieser  grofibritan- 
nischen  Basaltdecken  selbst  sicher  untereocanen  Alters  ist. 

DaB  in  den  Gebieten  zwischen  den  jetzt  noch  sichtbaren 
Eesten  dieser  machtigen  Basaltdecken  und  in  deren  Umgebung  Ver- 
bindungsstticke  im  Atlantic  versunken  sind,  ergibt  sich  aus  ver- 
schiedenen  Tatsachen  und  kann  nicht  gut  bezweifelt  werden. 

So  finden  sich  auf  den  kleinsteu  der  basaltischen  Hebriden 
zwischen  den  Basaltdecken  gi'obe  Konglomerate ,  die  durch  ihre 
Gerdlle  als  Absatze  eines  groBen,  weither  aus  den  schottischen 
Hochlanden  kommenden  Flusses  gekennzeichnet  sind^.  So  wird 
femer  sowohl  von  den  britischen  Basaltvorkommen  *  wie  von  den 
Faroer*,  wie  von  Island^  iibereinstimmend  hervorgehoben,  dafi  die 
Eruptions-Punkte  bezw.  -Spalten,  aus  denen  diese  zahllosen,  mach- 
tigen Basaltdecken  herzuleiten  sind,  nur  zum  allergeringsten  Teil 
bezw.  gar  nicht  bekannt  sind  und  also,  mindestens  zum  sehr  groBen 
Teil,  in  dem  jetzt  vom  Meere  bedeckten  Gebiet  liegen  miissen. 

An  Machtigkeit  tibertreifen  diese  alttertiaren  nordatlantischen 
Basaltergiisse  die  mitteleuropaischen  (miocanen)  um  ein  ganz  auBer- 
ordentliches  MaB  (auf  den  Hebriden  iiber  3500  FuB,  auf  Island 
iiber  3000  m);^  auBerdem  enthalten  diese  machtigen  dunkeln  Basalt- 
decken zwischengeschaltet  eine  ganze  Anzahl  heller  (sehr  viel 
saurerer)  Gesteine  (Andesite,  Trachyte,  Tuffbanke  mit  Eyolith- 
gerollen)',  ebenso  wie  die  westbaltischen  untereocanen  Tulfschichten ; 
es  liegt  also  sehr  nahe,  diese  westbaltischen  Tuffschich- 
ten  mit  den  gewaltigen  basaltischen  Masseneruptionen 
im  Atlantic  in  Zusammenhang  zu  bringen,  umsomehr,  als 

'  Thoroddsbn,  Die  Vulkane  im  nOrdlichen  Island.  Mitteilungen  der 
geogr.  Gesellsch.  in  Wien  1891.  p.  117  ff. 

*  Pjetursson,  Om  Islands  Geologi.   Kobenhavn  1905. 

*  A.  Geickie,  Ancient  volcanoes  of  Great  Britain.  II.  p.  229. 

*  A.  Geickie,  1.  c.  p.  260  und  an  mehreren  andern  Stellen. 

»  Keilhack,  Zeitschr.  d.  d.  geol.  Gesellsch.  1886.  p.  379—381. 
«  A.  Geickie,  1.  c.  p.  211  u.  260. 
^  A.  Geickie,  1.  c.  p.  18g,  184,  206. 
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(t.  Berg, 


aoBer  diesen  (nnd  den  schonenscheu)  Basalten  alttertiare  Eny. 
gesteine  aus  ganz  Nord-  and  Mittelenropa  nicht  bekannt  sini 

Sehr  wiinschenswert  und  erfreulich  ware  es  nun,  wenn  H 
Prof.  Dr.  UssiNG,  dessen  liebenswiirdiger  Fuhnmg  und  Belehrt. 
am  Limfjord  ich  die  Kenntnis  der  dftnischen  Aschenvorkomomi- 
verdanke,  bald  die  Ergebnisse  seiner  genauen  petrographischen  i 
chemischen  Untersuchungen  dieser  Ascbenlagen  publizieren  wui . 
damit  wir  genauere  Grundlagen  zum  Vergleich  und  fur  ^eit- 
SchluBfolgerungen  gewinnen,  denn  die  dftnischen  AschenvorkomiL' 
am  Limfjord  sind  nicht  nur  zahlreicber  und  voUstftndiger.  son! 
im  allgemeinen  auch  sehr  viel  frischer  —  besonders  in  dei.  ^ 
Zementstein  verharteten  B^nken  —  als  die  hannoverisch-hf^: 
nischen ,  bei  denen  es  in  vielen  Schichten  kaam  oder  gar  ni 
gelingt,  ganz  frisches  Material  zu  Analysen  zu  erhalten,  v^eniz-y 
bei  den  „anstehenden" ,  noch  im  Schichtverband  liegenden  V ' 
kommen,  wi&hrend  die  losen  TufTgeschiebe  des  y^ZemenUVjvi^ 
auch  bei  uns  ganz  frisch  sind. 

Es  ware  femer  im  hSchsten  Grade  interessant,  durch  5f«rzi' 
darauf  gerichtete  Untersuchungen  f estzustellen ,  ob  in  dem  a. 
lischen  Londo.nton  nicht  etwa  auch  diese  Schichten  schwarzer  b*-/ 
violetter,  feiner  Basaltaschen  vorkommen;  da  sie  im  daois)' 
Untereocan  so  lange  iibersehen  bezw.  unerkannt  geblieben  ?i: 
ware  es  nicht  unmoglich,  dafi  sie  im  Londonton  bei  genaDem  .V*  ' 
suchen  ebenfalls  noch  gefunden  wiirden. 

Schwarzenbek,  8.  IX.  1907. 


Sohneller  Nachweis  eines  AnhydritsehalteB  in  Gestdinenusii 
kunstliohe  Bildunff  mikroBkopisoher  AnhydritkristallclieD 

Von  G.  Berg  in  Berlin. . 

Mlt  1  TextflgTxr. 

In  manchen  Gesteinen  darf  man  einen  Anhydrit-  oder  On- 
gehalt  vermuten,  ohne  dali  man  ihn  mit  blol^em  Auge  sehen, 
die  mineralogische  Bestimmung  mit  der  erwiinschten  Sicherl*: 
ausfiihren  kann.  In  dieser  Lage  ist  man  z.  B.  sehr  hSnii^ 
geologischen  Untersuchungen  fiir  die  Zwecke  des  Salzbergbaiu^ 
insbesondere  bei  der  Untersnchung  von  Bohrkernen  oder  vod  1^'^' 
schmaud  aus  Kalisalzbohrungen. 

Bei  derartigen  Untersuchungen,  die  ich  gemeinsam  mit  Ht^n" 
Landesgeologen  Prof.  Dr.  Zimmermann  in  den  letzten  Jahren 
viel  auszufiihren  hatte,  hat  sich  eine  bekannte  mikrochemi?*i^ 
Keaktion,  zu  der  man  nur  eines  Mikroskopes  aller  einfaclister  Art 
ohne  alle  Nebenappiarate  bedarf,  als  der  einfachste,  in  zw^i 
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drei  Minuten  zum  Ziele  fiihrende  Weg  erwiesen,  ein  Weg,  der 
aber  den  meisten  Fachgenossen  nicht  gelaufig  zu  sein  Bcheint. 

Es  handelt  sich  am  die  tTberfiihrung  des  Calciamsolfates  in 
Losung,  und  um  die  Beobachtung  der  beim  Eintrocknen  sich  bil- 
denden,  sehr  charakteristisch  gestalteten,  nadelfSrmigen,  meist  za 
Strahlenbiischeln  oder  Strahlenkugeln  vereinigten  Eristallchen. 

Die  t^berftihrang  des  Anhydrites  in  Gips  and  seine  daraaf- 
folgende  Losang  erfolgt  aber  in  gew5hnlichem  Wasser  nar  sehr 
langsam  and  man  kann  das  Palver  eines  Anhydritkornchens  mehr- 
mals  nacheinander  aaf  dem  Objekttrager  mit  Wasser  eindansten, 
ohne  dal5  man  neagebildete  Gipsnftdelchen  wahmehmen  kann.  Setzt 
man  aber  —  and  das  ist  das  praktisch  Wichtige  hierbei  —  einen 
Tropfen  verdiinnter  Salzsftare  nebst  ein  oder  zwei  Tropfen  Wasser 
zu  dem  Gesteinspulver,  und  trocknet  sogleich,  etwa  durch  Unter- 
halten  eines  Streichholzes ,  ein,  so  sieht  man  sofort  kleine  nadel- 
formige  Kristallchen  anschie(3en.  Auch  gipshaltige  Gesteine  er- 
geben  mit  stark  verdunnter  Salzstture,  bezw.  mit  angesftuertem 
Wasser  sofort  und  krftftig  dieselbe  Reaktion.  Polyhalit  ergibt 
anch  ohne  Zusatz  von  Salzs^ure,  also  mit  einem  Tropfen  reinen 
Wassers  eingedampft,  reichlich  zarte  Gipskristallchen. 

Ein  kleiner  Kalkcarbonatgehalt  stort  die  Reaktion  nicht.  Die 
beim  heiBen  Eintrocknen  etwa  gebildeten  Chlorcalciamknstalle 
kann  man  durch  Behauchen  des  Praparates  wieder  verfliissigeu. 
Einen  groBeren  Gehalt  an  kohlensaurem  Kalk  kann  man  dadurch 
leicht  entfernen,  daB  man  ein  bis  zwei  Tropfen  Salzsaure  bis  zum 
Aufhoren  des  Aufbrausens  zusetzt,  den  Riickstand  auslaugt  durch 
mehrmaliges  Aufbringen  von  Wassertropfen ,  die  man  mit  FlieB- 
papier  wieder  absaugt,  and  daB  man  dann  den  Rest  wie  ein  nor- 
males  Anhydritgestein  behandelt.  Auf  diese  Weise  gelingt  der 
Nachweis  auch  in  Anhydritmergeln  ohne  Schwierigkeit. 

Bei  sehr  tonigen  Gesteinen  laBt  man  das  salzsaure  Wasser 
eine  Minute  fiber  der  Probe  auf  dem  Objekttrager  stehen  und  laBt 
darauf  durch  eine  Neigung  des  Glaschens  den  Tropfen  nach  einer 
anderen  Stelle  gleichsam  dekantieren,  erst  dann  trocknet  man  ein. 

Die  Untersuchung  der  entstehenden  Kristallnadeln  im  polari- 
sierten  Licht  ergibt  das  iiberraschende  Resultat,  daB  die  Nadelchen 
nicht,  wie  man  erwarten  sollte,  aus  Gips,  sondern  aus  Anhydrit 
bestehen.  Sie  iGschen  gerade  aus,  und  haben  eine  etwas  starkere 
Doppelbrechung  als  der  Gips,  ihre  Langsachse  ist  Achse  kleinster 
Elastizitat,  sie  sind  demnach  nach  a  gestreckt. 

Es  liegt  also  hier  der  immerhin  recht  seltene  Fall  einer  ktinst* 
lichen  Neubildung  von  Anhydrit  aus  wasseriger  Losung  vor.  Auch 
die  Behandlang  von  Gips  mit  angesauertem  Wasser  laBt  Anhydrit- 
nadelcheu  entstehen. 

Befeuchtet  man  die  Probe  neuerlich  mit  reinem  Wasser,  und 
laBt  dies  nur  allmahlich  eintrocknen,  so  verwandeln  sich  die  An- 

Centralblatt  f.  Mineraloffie  etc  1907.  44 
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hydrita&alchen  sUmtlich  oder  z.  T. ,  besonders  am  Eande  des 
Tropfens,  in  zarte  Gipsprismen.  Diese  Umsetzung  kann  man  in- 
folge  der  mikroskopischen  Kleinheit  der  S&ulchen  oft  nnr  dorcb 
die  Umlagerang  der  optischen  AchBen  (Obergang  zn  schieferAns- 
l()8chimg)  bemerken.  Bisweilen  verwachsen  aach  mehrere  parallel 
gelagerte  Nadeln  zu  einem  tafelfdrmigen  Gipskristall. 

In  jedem  Falle  wird  die  Richtnng  der  Prismenflficlien  des 
Gipses  durch  die  Lilngsrichtimg  der  Anhydritnadelchen  bestimiDt. 


Sehr  hftuHg  beobachtet  man,  dafi  die  neugebildeten  Anlijdrit- 
8&nlchen  sich  in  kristallographiscb  paralleler  Anordnong  an  die 
im  untersuchten  Pulver  vorhandenen  Anhydritkristalltriimmer  ac- 
setzen.  An  den  kleinen  parallelepipedischen  Spaltstiickchen  steheb 
sie  auf  einem  der  3  Pinakoidfl&chenpaare  als  feiner  Bart  henvi. 
wllhrend  sie  den  beiden  anderen  als  scbmale,  wie  zarte  Parallel- 
linien  erscheinende  Leistchen  aufgewachsen  sind.  Oft  bilden  die 
Sftulchen  dabei  in  ihrer  Gesamtbeit  eine  jjSanduhrform**,  d.  h.  die 
randlichen  Saulchen  sind  Iftnger  als  die  in  der  Mitte  des  Kristalle? 
aufgewachsenen  (Figur).  Die  Orientierung  der  optischen  Achs'^a 
ist  natiirlich  ebenfalls  gleich,  d.  h.  die  S&nlchen  liegen  mit  ihrer 
LUngsachse  stets  //  der  Achse  kleinster  Elastizitftt  des  Spali- 
stiickcbens.  Bilden  sich  dann  in  fenchter  Umgebnng  die  Anhydr> 
sSiolchen  zu  Gipsnildelchen  nm,  so  entsteht  auf  diese  Art  als  sekan* 
dare  Bildung  eine  Parallel- Verwachsung  von  Anhydrit  mit  Gif> 
nach  dem  Gesetz. 


Ausgedehntere  Versuche  haben  iibrigens  gezeigt,  da6  die  Wir 
kong  der  Salzsd.ure,  die  doch  oifenbar  als  katalytisch  aafznfassen 
ist,  durch  SchwefelsAure  nicht  liervorgebracbt  wird,  nnd  dafi  aock 
st^krkere  Konzentrationen  der  Salzsftore  wirkungslos  bleiben. 

Berlin,  30.  April  1907. 


a  im  Anhydrit  //  c  im  Gips. 
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Alex.  Findlay:  Einfiihrung  in  die  Phasenlehre  und 
ihre  Anwendungen.  (Handbuch  der  angewandten  physikalischen 
Chemie.  Herausgegeben  von  G.  Brebio.)  6.  Leipzig  bei  Johann 
Ambrosias  Earth.  1907.  224  p.  Mit  134  Abbildungen  im  Text 
und  einer  Tafel.    Deutsch  von  G.  Siebbrt- Wiesbaden. 

Die  Phasenlehre  hat  auch  fur  mineralogische  und  geologische 
Fragen  schon  solche  Bedentung  gewonnen,  dafi  nicht  versftumt 
werden  soil,  hier  wenigstens  kurz  auf  das  Erscheinen  dieses  wichtigen 
zusammenfassenden  Werkes  hinzuweisen.  AUerdings  nimmt  Verf. 
nur  an  wenigen  Stellen  direkten  Bezug  auf  mineralogisch-geologische 
Vorgange;  indirekte  Beziehung  zu  solchen  findet  man  aber  an 
zahlreichen  Stellen.  Die  18  Kapitel  des  Bnches  haben  den  folgenden 
Inhalt:  I.  Einleitung  (behandelt  das  homogene  und  heterogene, 
das  wirkliche  und  das  scheinbare  Gleichgewicht).  2.  Die  Phasen- 
regel.  3.  Typische  Systeme  aus  einer  Komponente.  4.  AUgemeine 
Ubersicht.  5.  Systeme  aus  zwei  Komponenten;  Dissoziations- 
erscheinungen.  6.  Losungen.  7.  8.  L9sungen  von  festen  K6rpem 
in  Fliissigkeiten,  mit  nur  einer  fliichtigen  Komponente.  9.  Gleich- 
gewicht zwischen  zwei  fliichtigen  Komponenten.  10.  Feste  Losungen; 
Mischkristalle.  11.  Gleichgewicht  zwischen  dynamischen  Isomeren. 
12.  Anwendung  der  Phasenregel  auf  das  Studium  von  Systemen 
aus  zwei  Komponenten.  13.  Systeme  aus  drei  Komponenten. 
14.  Losungen  von  Fliissigkeiten  in  Fliissigkeiten.  15.  Anwesen- 
heit  fester  Phasen.  16.  Isothermen  und  das  rHumliche  Modell. 
17.  Abwesenheit  einer  fliissigen  Phase.  18.  Systeme  aus  vier 
Komponenten.  Ein  Anhang  behandelt  die  Bestimmung  der  Um- 
wandlungspunkte  und  zwar  die  dilatometrische  Methode,  die 
Messung  des  Dampfdrucks,  die  Loslichkeitsmessungen,  die  thermo- 
metrische  Methode,  die  optische  Methode  und  die  elektrischen 
Methoden.  Ein  ausfiihrliches  Namen-  und  ein  Sachverzeichnis 
erleichteni  die  Beniitzung.  Max  Bauer. 
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Hubert  Jansen:  Rechtschreibung  der  naturwh- 
schaftlichen  und  techniscben  FremdwQrter.  Unier  v 
wirkung  von  Fachmannern  herausgegeben  vom  Yerein  Dew- 
Ingenieure.  Berlin  -  SchSneberg ,  Langenscheidt'sche  Verla?-  - 
handlung  1907.  122  p. 

Es  sei  bier  auf  diese  Broscbiire  bingewiesen,  die  anch  '^^ 
mineralogiscbe,  geologiscbe  nnd  palaontologiscbe  Namen,  allerl-. 
mancbe  wicbtige  aucb  nicbt,  beriicksicbtigt.        Max  Bauer. 


Q-eolOffisohe  Spezialkarte  von  Preusaen  und  den  besac: 
barten  Bundesstaaten  (1:25  000).   108.  Lieferong.  Lane  . 
Lauenburg,  Artlenburg  und  Winsen.   (Eingesandt  von  der  Dirtl* 
der  Kgl.  Geol.  Landesanst.  Berlin.)  Die  durcb  die  Herren  G.  1\  [ 
and  W.  KoERT  aufgenommenen  Blatter  liegen  an  der  Ab(ia<: 
der  Liineburger  Heide  zum  Elbtal ,  bezw.  am  Sudrande  dt>  h 
steinscben  Diluvialriickens  (von  Stecknitz-  und  Elbtal  b(^^ 
und  reicben  entweder  nocb  in  das  Elbtal  binein  oder  Hem 
Blatt  Winsen  ganz  in  diesem. 

Durcb  die  Aufnabme  des  Blattes  Liineburg  sind  die  Oip^' 
Kalkbergs  und  Scbildsteins ,  die  man  Mber  vielfacb  als  irinl^ 
anspracb,  dem  Mittleren  und  Oberen  Zecbstein  zugewiesen  v  *: 
Es  ist  ferner  die  Frage,  ob  die  Kalke  und  Tonmergel  der  >< 
weide  zum  Oberen  Muscbelkalk  oder  Unteren  Keuper  zn 
seien,  dabin  entscbieden  worden,  dafi  beide  Formations^rlieder 
vertreten   sind.     Westlicb  M5ncbsgarten  wurde  auBerdem  : 
unter  einer  dunnen  diluvialen  Decke  nocb  Unterer  MnsoIl'^^ 
beobacbtet. 

Von  den  Ablagerungen  der  Oberkreide  wurden  Brom  '^ 
und  LdbiatiLs-VX^VLev ,   sowie   Cuvieri-   und  Scapbiten-Planer  : 
sammengcf aBt ,  weil  es  bei  dem  Mobetale  unmoglicli  wnr.  ; 
Horizont  fiir  sicb  darzustellen. 

Das  Studium  der  geologischen  Verbaltnisse  des  Blatte?  I  ' 
burg  bietet  uns  \ielfacb  den  Scbliissel  zum  Verstandnis  derj^H . 
Punkte  im  nordlicben  Hannover  und  Scbleswig-Holsteln ,  v" 
das  eine  oder  andere  Glied  der  bei  Liineburg  erscblossenen  iilf' 
Formationen  aus  dem  Diluvium  bervon-agt. 

Die  Aufnabmearbeiten  auf  Blatt  Lauenburg  baben  en:» 
daB  an  der  Siidostecke  der  in  das  Elbtal  bineinragenden  ^"^^ 
die  altesten  Bildungen  zutage  treten  (Lauenburger  Ton,  SnK^y;^- 
bildungen,  marine  Ablagerungen),  die  dann  nacli  W.  und  N^^- 
das  Talniveau  berabsinken.     Diese  werden  als  frag:liclit^ 
glazial  gedeutet.    Die  Anodonta-BsLnk  war  friiber  in  den  Zk- 
aufscblussen  iiberseben  worden.    Sie  wurde  zuerst  von  0^*^^' 
beim  Ban  einer  Scbleuse  des  Elb-Trave-Kanals  gefundeii  od'^ 


Besprechnngen. 


693 


der  Anfnahme  dann  audi  in  den  Zie^eleien  uachgewiesen.  Fur 
die  Altersstellang  des  interglazialen  Torflagers  am  Euhgnmd  wai* 
die  Beobachtung  von  Wichtigkeit,  dafi  die  von  Unterem  Geschiebe- 
mergel  imterlagerten  tonigen  Sande  nicht  maiinen  Urspnmgs  sind, 
sondern  glaziale  Mergelsande.  In  bezug  anf  den  Aufbau  des 
Blattes  ergab  sich  die  Kegel,  daB  die  H5hen  ans  altglazialen 
Sedimenten  gebildet  werden,  w&hrend  die  jiingeren  Ablagerungen 
in  den  Maiden  liegen. 

Dasselbe  gilt  anch  von  dem  Diluvium  des  Blattes  Artlenburg, 
v/o  noch  wle  auf  Blatt  Lauenburg  ein  interglaziales  Torflager 
beobachtet  wurde. 

Blatt  Winsen  ist  ein  typisches  Elb-Marsch-Blatt ,  auf  dem 
von  diluvialen  Bildungen  nur  noch  der  Talsand  (Vorgeest)  vor- 
kommt. 


Q-eolofiriBohe  Karte  von  Preussen  und  den  benachbarten 
Bundesstaaten  im  Maassstabe  1 : 26  OOO.  (Eingesandt  von  der 
Kgl.  Geol.  Landesanst.  Berlin.)  126.  Lieferung.  Blatter  Gorlosen 
(Gradabteilung  26  No.  49),  Lenzen  (G.-A.  26  No.  55),  Balow- 
Grabow  (G.-A.  26  No.  44,  45),  Hilsebeck  (G.-A.  26  No.  46), 
Karstedt  (G.-A.  26  No.  51),  Bttk  (G.-A.  26  No.  52).  (Die  Karten 
sind  einschlieBlich  der  zugehdrigen  Erlauterungen  zum  Preise  von 
je  2  Mk.  von  der  Vertriebsstelle  der  Kgl.  Geologischen  Landes- 
anstalt  und  Bergakademie ,  Berlin  N.  4,  Invalidenstrafie  44,  zu 
beziehen.) 

Die  in  vorliegender  Lieferung  zur  Darstellung  gelangten  Ge- 
biete  gehoren  der  Westprignitz ,  einem  kleinen  Toil  der  westlich 
anstoBenden  Provinz  Hannover  und  den  ndrdlich  angrenzenden 
Landesteilen  von  Mecklenburg-Schwerin  an.  Die  geologischen  Ab- 
lagerungen dieser  Gebiete  sind  grofitenteils  quaitaren  Alters;  von 
lUteren  Formationen  ist  nur  das  Tertiftr  an  einigen  Punkten  ver- 
treten.  Die  tertiHren  Bildungen  gehoren  dem  Miocftn  an.  Auf 
dem  Blatte  Hiilsebeck,  in  dessen  siidlichem  Teile  finden  sich  aller- 
dings  nur  in  kleiner  Flftche  zutage  tretend,  im  iibrigen  von  einer 
Decke  quart&rer  Schichten*  iiberlagert,  der  obersten  Stufe  des  Miocftn 
angehdrige  Qnarzsande,  Letten  und  Braunkohlen  zwischen  Giihlitz, 
Ottiliengrube  und  Burow.  Die  Letten  sind  teilweise  fossilfnhrend. 
Die  Braunkohle  wurde  in  friiherer  Zeit  auf  mehreren  nunmehr  ver- 
stiirzten  Tagebauen  und  verschiedenen  Gruben  gewonnen.  Von 
letzteren  ist  nur  noch  eine  Grube  (Ottiliengrube  bei  Giihlitz)  in 
Betrieb.  Von  Diluvialsand  iiberlagerte  tertiSlre  Ablagerungen 
wurden  auch  noch  im  n5rdlichen  Teil  des  an  Blatt  Hiilsebeck  an- 
schlieBenden  Blattes  Bilk  in  fl&chenhafter  Verbreitung  nachgewiesen, 

Zwei  weitere  Fundpunkte  tertiarer  Ablagerungen  weist  das 
Blatt  Balow-Grabow  auf,  namlich  bei  Wendisch-Wahmow ,  wo 
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friiher  eine  Braunkohlengrube  in  Betrieb  war  und  im  Eisenbahn- 
einsclmitt  siidlich  von  Stresow,  wo  onter  dilnvialen  Schichten  ter- 
ti^Te  Letten  and  Sande  angeschnitten  sind. 

Das  Quartftr  ist  nut  seinen  beiden  Abteilungen,  Dilaviani  nod 
Alluvium,  vertreten.  Die  Oberfl^chengestaltung  der  Bl&tter  in 
durch  den  Verlauf  der  Endmorftnen  und  der  diese  vertreteuden  Bll- 
dungen  bedingt.  Blatt  Hiilsebeck  wird  in  seinem  nordlichen  Telle 
von  einer  Endmor&ne,  den  Euhner  Bergen,  durchquert;  vor  ihr 
breitet  sich  zunftchst  ein  Sandgebiet,  der  Sandr,  aus ;  hinter  ihr  ist 
GrundmorilnenlandBchaft  vorherrschend.  Zu  einer  ausgesprocbeneii 
Rinnenbildung  lagen  keine  giinstigen  Bedingungen  vor;  die  Ab- 
flufirinnen  versandeten  and  so  bahnte  sich  das  Schmelzwasser  de< 
zuruckweichenden  Inlandeises  stets  neue  Wege,  das  Vorland  uber- 
flutend  und  einebnend.  So  entstanden  im  weiteren  Vorlande  die 
toils  ebenen,  teils  sanft  hiigeligen  Formen,  wie  sie  der  sMlicb 
Teil  von  Blatt  Hiilsebeck,  das  siidlich  anschliefiende  Blatt  Bak 
und  die  ostlichen  Telle  der  Blfttter  Balow-Grabow  und  Karstedi 
mit  ihrem  bunten  Wechsel  von  Sand  und  Geschiebcmergel  vur- 
weisen.  Letztere  beiden  Blotter  werden  durch  das  Tal  der  Lockniiz 
in  zwei  ungleich  gro6e,  auch  nach  Oberfl&chenform  und 
logischem  Ban  verschiedene  Telle  geteilt,  indem  der  westliche  Teil 
im  Gegensatz  zu  dem  durch  sanfte  Oberflachenformen  ansgezeirii- 
neten  ostlichen  eine  Reihe  langgestreckter  H^heuziige  auh\ei.< 
die  einer  Zeit  des  Stillstandes  des  Eisrandes  entst-ammen,  mithiu 
an  Stelle  von  Endmor&nenbildnngen  treten.  Sie  enthalten  zahl- 
reiche  Aufpressungen  Unteren  Sandes. 

In  dem  breiten  Locknitztale ,  das  durch  grol^e  Verbmiuiii' 
des  Alluviums  und  dieses  beiderseits  begleitende  Talsandstreifen 
auffHUt,  sammelten  sich  die  Schmelzwasser  und  zogen  dem  Ell>- 
urstromtale  zu.  Die  Flachen  der  Blatter  Gorlosen  and  Lenzen, 
die  den  aufiersten  westlichen  Teil  der  Westprignitz  in  sich  eiii- 
schliefien,  liegen  innerhalb  des  Urstromtales  selbst ;  aus  dem  Tal- 
diluvium  ragen  nur  einige  Inseln  als  Eeste  der  durch  das  Schmelz- 
wasser des  Inlandeises  zerstSrten  diluvialen  Hochflftche  heiTur. 
Ein  grofier  TeU  der  Talflache  dieser  Blatter  ist  durch  gewaltiee 
Flugsandbildungen  verschleiert  und  erhait  dadurch  in  einzelnep. 
Teilen  ein  htigeliges  Geprage.  Die  alluvialen  Flachen  langs  oder  in 
der  Nahe  des  Elbstromes  bestehen  zum  groBen  Telle  aus  Schlick- 
ablagerungen. 


GtoolOfiEisohe  Spezialkarte  von  Preussen  und  den  benach- 
barten  BundesBtaaten.  132.  Lieferung.  Blatter  Lingen,  Wiet- 
marschen  und  Hesepertwist  im  Mafistab  1:25  000.  (Em?efaDdf 
von  der  Dii'ektion  der  Kgl.  Geol.  Landesanst.  Berlin.) 
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Das  in  der  Lieferuug  dargestellte  Gebiet  umfafit  das  Emstal 
von  Lingen  bis  Geeste,  den  nordlichen  Teil  der  Lohner  Berge  und 
nach  W.  bin  das  weite  ebene  Sandgebiet  von  Lohne  bis  Veld- 
hausen.  Auf  dieses  lagert  sich  nach  N.  bin  das  Bourtanger  Moor 
auf,  von  dem  die  Lieferung  ein  Gebiet  von  nngef^r  120  qkm 
darstellt. 

Den  bei  weitem  grOfiten  Flacbenraum  nehmen  die  Talsande 
«in,  aus  deuen  das  Mor^nen-Dila^dum  in  Inseln  hervorragt.  Solche 
Inseln  sind  die  Lohner  Berge  westlich  und  die  Baccumer  Berge, 
von  denen  die  westlichsten  AnslSlnfer  auf  Blatt  Lingen  fallen,  ost- 
lich  von  Lingen.  Der  Kern  dieser  Hiigel  scheint  tertiaren  Alters 
zn  sein. 

Als  Tertiar  vielleicht  miocanen  Alters  sind  die  glaukouiti- 
scheu  Tone  and  Sande  anzusprechen ,  die  in  den  Ziegeleien  von 
Mittel-  und  Nord-Lohne  abgebaut  werden.  Unter  ihnen  stehen 
kalkfreie,  sehr  fette,  gninUchweiBe ,  in  nassem  Zustande  haufig 
schwarze  Tone  an,  die  vielleicht  bereits  Oberoligocan  sind.  Fossilien 
wurden  nirgeuds  gefnnden. 

Das  Diluvium  ist  nur  durch  eine  Grundmorane  verti*eten, 
die  im  allgemeinen  keine  bedeutende  Machtigkeit  besitzt.  Nur  bei 
Bohrungen  in  der  Nahe  Lingens  wurde  einmal  eine « Machtigkeit 
der  Grundmorane  von  ungefahr  13  m  beobachtet.  Sie  tritt  iibrigens 
nur  in  Gi*uben  zutage  und  ist  sonst  von  steinfiihrenden  Sanden 
bedeckt.  tJber  ihr  Alter,  sowie  das  der  Talsande  lafit  sich  noch 
kein  abschlieBendes  Urteil  fallen. 

Eine  Neuerung  gegentiber  den  bisherigen  bringt  diese  Liefe- 
rang  in  der  Darstellung  der  Moorschichten.  Wahrend  man 
sich  bisher  darauf  beschrankte,  von  den  Moorflachen,  wie  von 
allem  iibrigen  Boden  im  Bereich  des  Flachlandes  nur  die  zwei 
ebei-sten  Meter  gewissermaOen  durchschneidend  auf  der  Karte  dar- 
zustellen,  wurden  die  weiten  Flachen  des  Bourtanger  Moores  Btets 
bis  auf  den  mineralischen  Untergrund  abgebohrt  und  die  hierb^i 
beobachtete  Schichtenfolge  durch  Zeichen  und  Zahlen  auf  der  Earte 
in  ihrer  tlberlagerung  und  Machtigkeit  angedeutet  und  durch  zahl- 
reiche  Einschreibftngen  auch  der  Untergrund  iiberall  angegeben. 
Es  wurden  nach  Webkr  Niederungsmoor-,  tlbergangsmoor- 
und  Hochmoortorf  ui^d  bei  letzterem  noch  alterer  und  jiingerer 
Hochmoortorf  unterschieden. 

Dem  derzeitigen  Stand  der  Mooi*forschung  entsprechend  ist 
auch  die  Zahl  und  Ausfuhrlichkeit  der  in  den  Erlauterungen  ge- 
gebenen  Torfanalysen  vermehrt  worden.  Sie  sind  nach  den 
Methoden  der  Moorversuchsstationen  ausgefShrt  worden,  so  dafi 
sich  ihre  Ergebnisse  mit  den  von  jenen  Anstalten  erzielteu  nun- 
mehr  vergleicheu  lassen. 
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li.  de  Ijaunay:  L'or  danslemonde.  Geologic,  extractiuu, 
Economic  politique.    Paris  bei  Armand  Colin.  1907.  265  p. 

Verf.,  der  durch  frilhere,  z.  T.  ahnliche  Publikationen  wohl- 
bekannt  ist,  will  in  dem  vorliegenden  Buch  in  m9glichster  Kiirze 
den  neuesten  Stand  unserer  Kenntnis  des  Goldes  in  dem  im  Titd 
angegebenen  Umfang  darstellen,  eine  Aufgabe,  die  in  friiliereii 
Zeiten  in  klassischer  Weise  von  E.  Suess  in  seinem  Werk  fiber 
die  Zukunft  des  Goldes  gelost  worden  ist.  Bei  de  Launay  findet 
man  selbstverstandlich  alle  seitdem  gemachten  Fortschritt*  be- 
riicksichtigt  und  namentlich  auch  diejenigen  jetzt  z.  T.  ja  ganz 
besonders  wichtigen  Fundstellen  beschrieben ,  die  Suess  noch  m- 
bekannt  waren.  Er  behandelt  zuerst  die  geologischen  Verhaltnisse 
der  Goldlagerstfttten ,  sodann  deren  Verbreitung  auf  der  Erde 
friiher  und  in  der  Jetztzeit,  femer  die  bergmannische  und  die 
hiittenmannische  Gewinnung  des  Metalls  und  schliefit  mit  national- 
Okonomischen  Betrachtungen.  Jedermann  wird  mit  Interease  die 
sachkundigen  Auseinandersetzungen  des  Verf.'s  lesen.  Literaiur 
wird  in  dem  Buche  nicht  mitgeteilt.  Max  Bauer. 


Dr.  P.  Tannbauser  hat  sich  nicht  nur  an  der  Universitat, 
sondem  auch  an  der  Technischen  Hochschale  zu  Berlin  far 
Mineralogie  und  Petrographie  habilitiert.  AuBerdem  ist  er  m 
1.  Juli  d.  J.  als  Assistent  von  dem  mineralogisch-petrographischen 
Institut  der  Universitat  an  das  mineralogisch-geologische  bstitiit 
der  technischen  Hochschule  iibergesiedelt. 

Dr.  Friedrloh  Berwerth,  Direktor  der  mineralogisch-petn)- 
graphischen  Abteilung  des  K.  K.  naturhistorischen  Hofmnsenms  in 
Wien,  ist  zum  ordentlichen  Professor  der  Petrographie  an  der 
Universitat  daselbst  ernannt  worden. 
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Original-Mitteilniigeii  an  die  Redaktion. 


XTeber  einen  Enstatitauffit  fuhrenden  Diabas  von  Tasmanien. 
Von  A.  Osann  in  Freiburg  i.  B. 

Im  Anschlufi  an  die  interessanten  Untersuchungen  von  W.  Waht.  ' 
iiber  die  Enstatitaugite  in  Diabasen  sei  liier  ein  Diabas  von 
Launceston,  Tasmanien,  beschrieben,  den  Verf.  von  Professor 
T.  W.  E.  David  in  Sidney  erliielt.  Nach  der  geologischen  Dber- 
siclitskarte  Tasmaniens  von  Johnston*  haben  Griinsteine  (sie 
werden  z.  T.  Diabas,  z.  T.  Dolerit  genannt)  eine  selir  grofie 
Verbreitung  auf  dieser  Insel;  sie  setzen  einen  betrilchtlichen  Teil 
besonders  des  zentralen  Gebirgslandes  zusaramen,  breiten  sich  aber 
aiich  bis  an  die  nordliche,  ostliche  und  siidostliche  Kuste  der  Insel 
aus.  Ihr  Anftreten  ist  stets  an  karbonische  und  mesozoische 
Sedimentgesteine  gebunden,  mit  denen  sie,  anscheinend  als  Intinisiv- 
massen,  wechsellagern.  Twelvetrees  und  Petterd'  geben  eine 
allgemeine  petrographische  Besclireibung  derselben  und  sehen  in 
ihnen  nalie  Verwandte  der  Hunne-  und  Kinnediabase.  F.  P.  Paul* 
beschrieb  einen  Kongadiabas  aus  der  Umgebung  von  Hobart, 
dem  siidliclisten  Teil  der  Insel.  Das  Gestein  enthalt,  stets  in 
paralleler  Verwaclisung,  zwei  Pyroxene  von  etwas  verschiedener  Farbe 
und  verecliieden  groSem  Winkel  der  optischen  Achsen ;  eine  nSlhere 
Angabe  iiber  die  GroBe  des  letzteren  wird  nicht  gemacht.  ttber 
das  geologische  Auftreten  des  liier  zu  beschreibeuden  Diabases  ist 
dem  Verfasser  nichts  Nilheres  bekannt. 

Es  ist  ein  mittelkorniges ,  sehr  friscbes  Gestein  von  grauer 
Farbe,   in   dem  makroskopisch  Pyroxen   und  Kalknatronfeldspat 


^  W.  Wahl:  Die  Enstatitaugite.  Mineral,  petr.  Mkteil.  26.  p.  1. 

•  R.  M.  Johnston:  Systematic  account  of  the  Geology  of  Tas- 
mania. 1888. 

W.  H.  Twelvetrees  and  W.  F.  Pbtterd:  On  mesozoic  Dolerite 
and  Diabase  in  Tasmania.   Proc.  Royal  soc.  of  Tasmania  1898/99. 

*  F.  P.  Paul:  Beitr&ge  zur  petrographiscben  Kenntnis  einiger 
foyaitisch-theralitischen  Gesteine  aus  Tasmanien.  Mineral,  petr.  Mitteil. 
26.  p.  267. 
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zu  erkennen  sind;  ersterer  bildet  regellos  begrenzte  Koraer  oder 
dicke,  bis  6  mm  lange  Stengel  von  hell  griinlichgrauer  Farbe. 
Ophitische  Struktur  ist  nicht  entwickelt.  Auch  u.  d.  31.  erweUt 
sich  der  Diabas  als  sehr  frisch  und  wesentlich  nur  aas  Feld- 
spaten  und  Pyroxen  zusammengesetzt ;  Amphibole  und  Glimmer 
fehlen  vollstandig.  Der  Plagioklas  besitzt  ganz  den  Habitus  der 
Andesitfeldspate ;  stets  ist  er  sehr  gut  kristallographLsch  ans- 
gebildet,  dicktafelig  nach  {010}  und  dabei  etwas  nach  der  a-Achst- 
gestreckt.  Die  Durchschnitte  lassen  die  Kombinatiou  (010)  («?0U 
(110)  (iTo)  (101)  (201)  erkennen.  Zwillingslamelliening  narh 
dem  Albitgesetz  fehlt  wohl  keinem  Individuum,  Periklin-  nud 
Karlsbader  Gesetz  sind  haufig.  AUgemein  verbreitet  ist  ein  zonarer 
Aufbau ,  der  besonders  in  Schnitten  nach  (0 1 0)  hervortritt ;  am 
einen  basischen  Kern  folgt  eine  saure  Hiille,  die  zuweilen  noeh 
von  einem  schmalen,  abermals  acideren  Saum  umgeben  wird;  die 
Grenzen  dieser  Zonen  sind  in  der  Regel  scharf.  Auf  Schnitten 
nach  (010}  wurde  unter  Beriicksichtigung  der  kristallogi-aphischen 
Konturen  und  der  Stellung  auf  gemeinsanie  Helligkeit  gemessen: 

Kern  Hiille  Saum 


=  Ab„  Ang,> 

-18i« 

=  Ab,eAn^, 

—  29i 

=  Abj5  An„  ^ 

-21i 

—  34| 

=  Aby  An^j, 

—  23  J 

=  Ab^o  AUgo 

-33i 

=  Ab„  AUgo 

—  22 

=  Ab^,  Auja 

—  35 

=  Abj  An^5 

-  19 

=  Ab,e  AHj^ 

-12"  =  Ab,,An,^ 

-  30 

=  Ab,^AD„ 

-20 

=  Ab^^AUj,^ 

—  13  =Ab^^An^. 

Demnach  ist  der  Kern  basischer  Bytownit-Anorthit ,  dit- 
Hiille  Labrador  und  der  schmale  auBerste  Saum  basischer  Andesin. 

Der  Pyroxen  ist  u.  d.  31.  sehr  hell  gefarbt;  groCere  Koraer 
sind  in  diinnen  Praparaten  in  der  Hauptmasse  nahezu  farblos,  nnr 
an  den  Randern  stellt  sich  eine  intonsivere  graubraunliche  FUrbauir 
ein.  Dieselbe  Farbe  besitzen  auch  kleine  Komer.  Pleochroismus 
ist  selbst  in  sehr  dicken  Schliffen  und  isolierten  Kbrnem  kanm 
merklich.  Kristallographische  Begrenzung  ist  selten  und  dann  am 
die  Prismenzone  beschrankt.  In  der  Regel  schneiden  wohlbegrenzte 
Feldspate  peripherisch  in  die  groBeren  Pyroxenkorner  ein  nnd 
kleine  Augitkorner  sind  regellos  begrenzt  zwischen  die  Feldspiie 
eingeklemmt.  OiFenbar  hat  die  Pyroxenbildung  friiher  als  die  der 
Feldspate  begonnen,  die  letztere  aber  noch  iiberdauert.  Dadnrch 
sowie  durch  die  Anwesenheit  einer  spater  noch  zu  erwUhnenden. 
feldspatigen  Mesostasis  weicht  die  Struktur  von  ^ner  rein  ophitischen 
ab.  Nebcn  der  prismatischen  Spaltbarkeit  tritt  eine  solche  nach 
(010)  durch  sparliche,  aber  recht  scharfe  und  lang  anhaltende 
Risse  hervor.  Teilbarkeit  nach  (001)  ist  nur  lokal  zn  erkennen; 
die  dieser  Flache  entsprechenden  Risse  liegen  stets  fleckenweise 
dicht  gedrangt,  sind  aber  nur  kurz  nnd  dorchsetzen  nie  einen 
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j^anzen  Pyroxendorchschnitt.  Eine  mit  dieser  Streifong  verbundene 
Zwillingsbildnng  l^Qt  sich  nicht  nachweisen.  H^fig  geht  die 
Teilbarkeit  von  groBeren  piismatischen  Spaltrissen  aus  und  za* 
^leich  beginnt  bier  eine  Umwandlung  des  Pyroxens  zu  grtlnen 
Zersetzungsprodukten ;  demnacb  ist  sie  wohl  sicher  als  sekand&r 
zu  betrachten. 

Recht  reichlich  beherbergt  der  Augit  Einschliisse  von  geringen 
Dimensionen.  Die  kleinsten  von  ihnen  sind  farblos,  randlich  und 
fiihren  bauiig  eine  bewegliche  Gaslibelle;  die  gr(5fieren  sind  trub, 
zuweilen  kaum  durchsichtig ,  gem  scblauchformig  in  die  LSlnge 
gezogen  und  bilden  stellenweise  ein  voUstSlndig  zusammenbSLngendes 
Xetz.  Anscheinend  sind  auch  diese  letzteren  Fliissigkeitseinschlusse. 
Ihre  Anordnung  ist  keine  gleichmUfiige,  sie  h£lufen  sich  schwarm- 
weise,  so  dafi  bei  schwacher  Vergr()6ernng  ihr  Wirt  von  regelloB 
verlaufenden,  triiben  Zonen  durcbzogen  erscheint.  Mit  auffallender 
Haufigkeit  sind  solche  Zonen  an  die  Nahe  groBerer  Spriinge  ge- 
bunden,  so  da6  auch  fur  diese  Einschliisse  eine  sekundftre  Ent- 
stehung  wahrscheinlicli  ist. 

Oft  sind  Pyroxenk9rner  polysomatisch  miteinander  verwachsen, 
wie  sich  schon  im  gewohnlichen  Licht  an  dem  Verlauf  der  Spalt- 
risse  erkennen  laBt.  Im  polarisierten  Licht  tritt  aber  noch  eine 
weitere  Erscheinung  hervor:  Korner  von  einheitlicher  Spaltbarkeit, 
die  im  gewohnlichen  Licht  sowohl  in  bezug  auf  Farbung  als  Licht- 
brechung  vollstandig  homogen  erscheinen,  zerfallen  in  gewohnlich 
zwei,  selten  mehrere  Teilindividuen ,  die  sich  durch  geringe  Ab- 
weichung  in  der  Starke  der  Doppelbrechung  oder  der  Lage  der 
Schwingungsrichtungen  unterscheiden.  Die  Grenzen  dieser  Toil- 
komer  sind  stets  scharf  und  verlaufen  regellos,  ebenso  ist  es  die 
gegenseitige  Lage  der  letzteren,  so  dafi  irgendwelche  Alters- 
unterschiede  nicht  hervortreten.  Jedes  dieser  Teilindividuen  kann 
sich  bis  an  den  Rand  des  Gesamtdurchschnitts  erstrecken  und  hier 
eine  intensivere  Farbung  annehmen.  Zuweilen  erinnert  die  ganze 
Erscheinung  an  diejenige,  welche  stark  geprefite  und  zertrummerte 
Quarzkorner  zeigen;  wie  in  diesen  tritt  dann  auch  in  den  Teil- 
individuen eine  schwache  undulose  Ausloschung  auf.  Eine  sekundare 
Pressung  ist  indessen  hier  sicher  nicht  die  Ursache;  das  Gestein 
lafit  im  iibrigen  keine  Spur  von  Druckwirkungen  erkennen,  und 
auch  der  Verlauf  dieser  Erscheinung  in  benachbarten  Pyroxen- 
individuen  lafit  sich  nicht  auf  eine  gemeinsame  Druckrichtung 
zuriickfuhren. 

Am  besten  treten  die  optischen  Unterschiede  in  schwach  doppel- 
brechenden  Durchschnitten  hervor.  Bei  gunstiger  Schnittlage  an- 
nahemd  normal  zur  spitzen  Bisectrix  zeigt  eine  Sorte  dieser  Teilkomer 
(der  Kiirze  wegen  Pyroxen  A  genannt)  graue  Polarisationsfarbe^ 
wahrend  die  andere  (Pyroxen  B)  vollstandig  dunkel  bleibt.  Im 
konvergenten  Licht  gibt  A  das  Bild  eines  zweiachsigen  Kristalle& 
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von  mittlerem,  aber  in  verschiedenen  Kornern  etwas  wechselndem 
Achsenwinkel.  bei  B  dsLgegeu  offuet  sich  das  Kreuz  entweder  iiber- 
haapt  nicht,  oder  aber  nur  um  einen  kleinen  Betrag  und  in  einer 
Ebene  normal  zur  Achsenebene  von  A.  Von  letzterem  Verbal  ten 
kann  man  sich  am  besten  iiberzeugen ,  wenn  man  eine  Stelle  in 
der  Niihe  der  Grenzo  zweior  solcher  Individuen  A  und  B  einstellt 
und  bei  45"  Stellung  das  Prilparat  mit  dem  Objektsclilitten  ver- 
schiebt.  Wie  die  Grenzen  von  A  und  B  im  parallelen  Licht 
scharf  erscheinen,  so  ist  auch  bier  der  Ubergang  von  einer  Lagf 
der  Achsenebene  zur  andern  ein  unvermittelter  und  spningweiser. 
Die  Lage  der  Bisectrix  c  ist  anscheinend  in  beiden  Tell  individuen 
genau  dieselbe.  i)a  ihre  Verwachsung,  wie  aus  dem  Zusammen- 
f alien  beider  System e  von  Spaltrissen  hervorgeht,  eine  parallele  ist. 
muB  einer  von  ihnen  normalsymmetrische  Achsenlage  haben.  Aus 
dem  Winkel  der  Spaltrisse  und  bei  Zwillingen  nach  (100)  aus  der 
Lage  dor  Zwillingsebene  ergibt  sich,  dafi  A  symmetrische,  B  normal- 
83'mmetrische  Achsenlage  besitzt.  Es  ist  dies  ein  weitere> 
Beispiel  fiir  normalsymmetrische  Achsenlage  bei  Pyroxen. 
wie  sie  Wahl  von  den  Augiten  des  Diabases  von  Rich- 
mond und  des  Euk rites  von  Juvinas  beschrieben  hat. 
Schnitte,  die  sich  zu  Messungen  des  Achsenwinkels  eigneten,  lageti 
leider  sehr  wenige  vor.  In  einem  sehr  dicken  Schliffe  limrde 
an  zwei  miteinander  verwachsenen  Kornern  mit  der  KLEix'scheii 
Lupe  gemessen:  Fiir  A  =  45—46",  fiir  B  2E  =  12*.  Dem- 
nach  hat  auch  A  einen  fiir  monokliue  Pyroxene  auffallend  kleinen 
Wert,  wie  er  nach  WAiiii  fiir  kalkarme  Diabasangite  charakte- 
ristisch  ist. 

Mit  zunehmender  Doppelbrechung  nehmen  die  optisehon 
Unterschiede  zwischen  A  und  B  ab  und  Schnitte  nach  (010» 
lassen  nui*  geringe  Diiferenzen  in  der  Polarisationsfarbe,  aber  kem^ 
in  der  Ausloschung  erkennen.  Die  letztere  betrHgt  c:c  =  45 — 4ti'. 
Auf  Spaltblattchen  nach  (110)  wurde  die  Ausloschung  zwischen 
31  und  35**  schwankend  befunden.  ohne  dali  es  mdglich  war,  test- 
zustellen,  ob  sie  bei  A  und  B  verschieden  ist. 

Der  Versuch,  beide  Pyroxene  A  und  B  durch  schwere  Losnngeii 
zu  trennen,  war  ohne  Erfolg.  In  RoHUBAcn'scher  Losung,  in  der 
Epidot  von  3,47  spez.  Gew.  eben  gefallen  war,  begann  auch  Auffii 
auszufallen  und  erwies  sich  u.  d.  M.  als  der  dunklen  Randzone 
angehdrig.  Die  hellen  Koi-ner  tielen  innerhalb  eines  sehr  kleinen 
Verdiinnungsintervalles ,  und  of^'enbar  sind  die  nicht  gleicbmftbi? 
verteilten  Flussigkeitseinschliisse  von  grd&erem  Einfluii  auf  da> 
spezifische  Gewicht  des  Wirtes  als  die  zu  erwartenden  cbemischen 
Unterschiede  von  A  und  B.  So  blieb  nichts  tibrig,  als  den  hellen 
Pyroxen  als  solchen,  d.  h.  ein  Gemenge  von  A  und  B,  zu  analysieren. 
Die  von  Prof.  Drtrich  ausgefiihitc  Analyse  ergab  die  Werte  nnter  1: 
Ta  sind  die  zugehdrigen  Molekularquotienten. 
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T 
i. 

IT 
11 

111 

Ta 
1  eft 

Si  O 

51,87 

51,30 

50,36 

Ti  0 

0  21 

0,72 

0  80 

0,0026 

Al  0 

2,02 

2,36 

2  49 

0,0198 

3,50 

2,22 

2,35 

0,0219 

FeO  .  . 

.  .  s'qs 

18,83 

18,15 

0,1249 

MnO  .  . 

.  .  0,18 

0,57 

0,56 

0,0026 

3dgO.  . 

.  .  16,26 

16,66 

•11,37 

0,4029 

CaO  .  . 

.  .  15,70 

6,96 

13,97 

0,2797 

Xa^O  . 

.  .  0,16 

0,21 

0,26 

0,0026 

K,0  .  . 

.  .  0,09 

0,87 

0,19 

0,0010 

mo  .  . 

.  .  1,20 

1,00 

0,55 

100,17 

•101,15 

101,09 

Zam  Vergleich  sind  angefiihrt :  Unter  II  die  Zasammensetzung 
eines  Pyroxene  aus  dem  Diabas  von  Kalisholm,  Fdgl5  (mit  0,05  NiO); 
bei  ihm  schwankt  der  scheinbare  Winkel  der  optischen  Achsen 
nach  Wahl  zwischen  36  und  26^,  im  Durchschuitt  betrilgt  er  30^. 
Unter  III  die  eines  P}Toxens  aus  einem  grobk(>rnigen  Qnarzdiabas 
von  Schtacbeliki  (mit  0,04  NiO)  mit  2E  zwischen  73  und  40^ 
also  bedentend  groBer  als  bei  II.  Bei  beiden  Vorkommen  sind 
(lie  grofieren  und  kleineren  Weite  in  einem  und  demselben  Indi- 
viduum  durch  t)bergange  verbunden,  ira  Gegeusatz  zu  unserem 
I^yroxen. 

Der  niedere  Kalkgehalt  wie  auch  die  optischen  Verhilltnisse 
beweisen,  da6  unsere  Pyroxene  A  und  B  der  Keihe  der  Enstatit- 
augite  Wahl's  angehoren;  nach  dem  optischen  Befund  hatte  man 
«rsteren  noch  niederer  erwarten  sollen.  Auffallend  klein  ist  der 
Gehalt  an  FeO.  Wahl  fand  bei  verschiedenen  Enstatitaugiten 
das  Verhftltnis  CaO:FeO  +  MgO  sehr  nahe  wie  1:6  und  sieht 
in  diesem  Zuriicktreten  von  CaO  der  Summe  der  beiden  anderen 
Oxyde  gegeniiber  den  Hauptfaktor,  der  den  kleinen  Achsenwinkel 
bedingt.  Das  ist  jedenfalls  richtig.  Doch  wird  auch  das  Ver- 
haitnis  von  Fe  0  :  Mg  0  wie  bei  den  rhombischen  Pyroxenen  einen 
nicht  unwesentlichen  EinfluB  auf  diesen  Winkel  ausiiben,  iiber 
dessen  Bedeutung  wir  allerdings  noch  ganz  im  unklaren  sind.  Bei 
der  Analyse  I  betragt  das  Verhaltnis  CaO:MgO  +  FeO  nahezu 
1:2.  Alkalien  und  Sesquioxyde  schwanken  bei  den  angefiihrten 
Analysen  so  wenig,  dafi  ihr  Einflufi  auf  die  GroBe  des  Achsen- 
winkels  kein  erheblicber  zu  sein  scheint.  Cber  die  chemischen 
Unterschiede  zwischen  den  mit  A  und  B  bezeichneten  Pyroxenen 
des  tasmanischen  Diabases  lafit  sich  bei  der  vollstandigen  Un- 
kenntnis  ihres  Mengenverhaltnisses  natiirlich  nichts  Weiteres  fest- 
stellen. 

Auffallend  in  Analyse  I  ist  der  hohe  Wassergehalt.  Das 
Mineralpulver   war  vor  der  Wasserbestimmung ,   die  nach  der 
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FENFiELD'schen  Methode  ansgefiihrt  wnrde,  2  Stunden  bei  105^ 
getrocknet  worden.  Hygroskopisches  Wasser  in  der  Menge  von 
1,20  ^/o  ist  demnach  wohl  ausgeschlossen.  Wasserhaltige  Zer- 
setzungsprodokte  lieBen  sich  in  dem  Palver  mikroskopisch  nicht 
nachweisen  und  sind  anch  in  Dilnnschliffen  von  dem  znr  Isolierong 
benutzten  Gesteinsstiicke  nor  spurenweise  erkennbar.  Ob  die  zwar 
reichlichen,  aber  doch  immer  sehr  kleinen  Flassigkeitseinschlosfte 
fiir  diesen  Wassergehalt*  verantwortlich  gemacht  werden  konnen, 
ist  fraglich.  Vielleicht  wlU*e  anch  an  einen  primlU*en  H-Gehalt 
in  dem  Pyrozen  zn  denken. 

Wie  schon  erwfthnt,  ist  die  Struktur  des  Gesteins  trotz  des 
teilweise  sehr  jngendlichen  Alters  des  Pyroxens  keine  typisch 
ophitische.  In  zwickelformigen  Partien  tritt  eine  Mesostasis  anf. 
die,  wie  sich  in  dunnen  Schliffen  erkennen  Iftfit,  aus  zwei  dorch 
etwas  verschiedene  Licht-  and  Doppelbrechang  sich  nnterscheidenden 
farblosen  Mineralien  besteht.  Das  st&rker  Licht-  and  Doppel- 
brechende  bildet  entweder  divergentstrahlige  Aggregate  oder  regellos 
begreozte  Flecken,  die  dann  in  einem  Zwickel  in  der  Regel 
gleiche  optische  Orientierang  zeigen.  Es  stimmt  in  Licht-  and 
Doppelbrechang  mit  dem  sanren  Saam  anliegender  Plagioklas- 
kristalle  iiberein  and  setzt  sich  z.  T.  aach  bei  gleicher  Orientierang 
fransenartig  an  letztere  an.  Demnach  ist  es  Andesin.  Das  andere. 
in  dem  dieser  Andesin  eingebettet  ist,  dtirfte  in  Cbereinstimmnn!: 
mit  dem  nicht  anbetrilchtlichen  Kaligehalt  des  Gesteins  Orthokla> 
sein.    Qaarz  scheint  ganz  za  fehlen. 

Die  sp&rlichen  Eisenerze  werden  vom  Magnetstab  angezogen. 
mdssen  aber  nach  dem  Titansftaregehalt  der  Baaschanalyse ,  der 
den  des  Pyroxens  betrftchtlich  iibersteigt,  titanhaltig  sein. 

Die  Baaschanalyse  des  Diabases,  ebenfalls  von  Professor 
DrrTRiCH,  ergab: 


I 

II 

SiO,  

.  52,49 

56,14 

TiO,  

.  0.62 

0,49 

AI.O3  

.  16,44 

10.35 

Fe,03  

.  .  2,60 

FeO  

.  5,30 

6,81 

MnO  

MgO  

.  6,18 

9,92 

CaO  

,  11,71 

13,42 

2,13 

K,0  

.  1,09 

0,74 

H,0  anter  110^  . 

.  .  0,16 

H,()  Uber  110'>  . 

.  .  1,42 

P,0,  

100,06 
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Aus  den  nnter  II  angefiihrten  Molekularprozenten  (alles  Eisen 
ist  als  FeO  berechnet)  ergibt  sich: 

sAC  Facfnmk. 
56,5    2,87    7,48    22,67    2    4,5    13,5    7,4    7,4  1,03. 
58      3,38    6,39    22,34    2    4       14       7,7    8,6  1,05. 

In  der  unteren  Reihe  sind  die  entsprechenden  Werte  fiir  den  er- 
Avahnten  Diabas  von  Kftllsholm  aaf  Foglo  nach  Wahl  angefdhrt.  Im 
{?anzen  sind  die  Zablen  fiir  A,  C  und  F  sebr  ahnlich.  Der  Kieselsaure- 
koeffizient  von  Foglo  ist  etwas  bober  als  bei  Laanceston,  das 
erstere  Gestein  entbait  etwas  Quarz.  In  Launceston  ist  der  Kalk- 
natronfeldspat  neben  sebr  wenig  basiscbem  Andesin  wesentlicb 
Labrador  mit  Bytownit  bis  herab  zu  Anortbit,  in  Foglo  Labrador 
mit  nur  vereinzelten  Bytownitkomem ;  das  driickt  sich  ans  in  dem 
Verbaltnis  A :  C  und  aucb  in  den  Werten  a  und  c.  Der  Pyroxen 
Ton  Foglo  entbalt  nur  7°/o  CaO,  der  von  Launceston  dagegen 
15^^/o,  daher  liegt  m  bei  ersterem  bedeutend  bdher  als  bei 
letzterem.  Das  Alkalienverhaltnis  (n)  ist  bei  beiden  Gesteinen 
nahezu  dasselbe,  demnacb  soUte  man  aucb  bei  Foglo  etwas  Ortbo- 
klas  erwarten. 


Die  thermodyDaxnische  Theorie  der  Kristalle. 


Als  im  November  1906  der  kritiscbe  Aufsatz^  von  F.  Pockels 
liber  die  von  mir  vorgelegte  tbermodynamische  Theorie  der  Kristalle 
^rschien,  woUte  ich  darauf  im  Zusammenhange  mit  einer  experi- 
mentalen  Priifung  dieser  Frage  erwidern.  Alleln  die  experimentale 
Bestatigung  der  Folgerungen  aus  der  Theorie  begegnete  Schwierig- 
keiten  in  Umstanden  meines  personlichen  Lebens.  Indessen  meinen 
mehrere  Autoren,  da6  die  vektorialen  Erscheinungen  in  kristallini- 
schen  Medien  kein  Gegenstand  der  Thermodynamik  werden  konnen*. 
Obne  daher  das  entscheidende  Wort  eines  Experimentes  abzuwarten, 
halte  ich  es  fur  durchaus  notig,  jetzt  schon  die  Zweifel  zu  zer- 
streuen,  welche  durch  F.  Pockels'  Aufsatz  hervorgerufen  sein 
konnen. 

F.  Pockels  verwirft  vor  allem  die  Eichtigkeit  des  Satzes, 
-der  von  mir  in  nachstehende  Worte  formuliert  worden  ist':  „Da8 
thermodynamische  Potential  bei  konstantem  Volum  in  einem  kristallini- 
uschen  Stoffe  besitzt  die  Eigenschaften  eines  Vektors."    Ich  er- 


»  Dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  No.  21.  664.  1906. 
'  Siehe  Lehmann,  Phys.  Zeitschr.  No.  2.  49.  1907. 
^  Zeitschr.  f.  Kristall.  40.  190.  1905. 
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laube  mir  daher,  auf  die  Ableitung  dieser  SchlnOfolgrerang  ans- 
fiihrlicher  einzugehen,  als  dies  in  dem  von  Pockbls  kritisierten 
Aufsatze  geschehen  ist,  indem  ich  alle  Zwischenstadien  des  Ge- 
dankens  angebe,  deren  Abwesenheit  Pockels  die  Veranlassnn^r 
gab,  die  Richtigkeit  des  Satzes  selbst  za  bestreiten,  jedoch  ohne 
geniigenden  Grand,  wie  wir  weiter  sehen  werden 

Bezeichnen  wir  den  thermischen  Koeffizient  des  Druckes  eines 
festen  isotropen  Korpers  mit  a.  Wenn  </)  das  Potential  der  Ein- 
heit  der  Masse,  p  der  Drnck,  T  die  Temperatnr  ist,  so  wird  der 
Zasammenhaug  iinter  diesen  Gr5fien  und  a  so  ausgedriickt: 

6^  If 

 LZp?^ 

p 

<^p* 

Bezeichnen  wir  jetzt  mit  den  thermischen  Koeffizieut  dcj^ 
Druckes  fur  den  physikalischen  Strahl,  der  in  einem  isotropen  oder 
anisotropen  K(Jrper  genommen  ist.  Es  sei  mit  das  Potential 
der  Einheit  der  in  diesem  Strahle  veii;eilten  Masse  bezeiehuet; 
die  Abhftngigkeit  zwischen  ,  p  und  T  fiir  den  physikalischen 

Strahl  ist  dieselbe,  die  fiir  den  isotropen  Korper  gilt,  d.  h. 

^  _  1  d'vdT 
p 

tip'' 

Da  die  Funktionen  y  und  (p^  eine  und  dieselbe  Gestalt  so- 
wohl  fiir  die  isotropen  als  auch  die  anisotropen  K6rper  ha  ben 
(darin  besteht  die  LSsung  der  Zweifel,  die  bei  Pockels  entstandeu 
sind),  80  kOnnen  wir,  indem  wir  unter  (f  das  Potential  der  Ein- 
heit der  Masse  eines  beliebigen  KSrpers  und  in  einem  beliebigen 
Zustande  verstehen,  den  thermischen  Koeffizienten  des  Druckes^ 
in  der  allgemeinen  Gestalt 

__1  f)pdT 
'<?p» 

darstellen  und  fiir  jeden  speziellen  Fall  die  Gr5fie  und  iindere 
Eigenschaften  dieses  Ausdruckes  individualisieren.  Wenn  wir  z.  ii. 
den  thermischen  Koeffizienten  des  Druckes  fur  einen  isotropen 
Korper  im  Auge  behalten,  so  stellt  (f  im  oben  dargestellten  Aas- 
drucke  das  Potential  der  Einheit  der  Masse  dar,  die  ein  gewisses 
Volumen  einnimmt.  Wenn  wir  in  den  Derivierten  der  Funktion  </ 
den  thermischen  Koeffizienten  des  Druckes  fiir  den  Strahl  aus- 
driicken,  so  stellt  </>  das  Potential  der  Einheit  der  Strahlenmasse^ 
dar.    Wenn  wir  obengenannten  Ausdruck  fiir  den  thermischen 
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Koeffizienten  der  Schichte  beibehalten ,  so  stellt  qi  das  Potential 
der  Einheit  der  Schichtmasse  dar.  Darin  besteht  die  Bequeinlich- 
keit  der  allgemeinen  Formeln,  die  uns  jedoch  dazu  zwingen,  streng^ 
anf  die  Bedentung  der  GrQfien  zn  achten,  welche  in  die  allgemeinen 
Bezeichnungen  gelegt  A^erden. 
Es  ist  also 

_  1  oyrjT 
p  d*<f 
"  jp«" 

der  allgemeine  Ausdruck  fiir  den  thermischen  Koefiizienten  de» 
Druckes. 

Wenn  wir  diesen  Ausdruck  fiir  den  physikalischen  Strahl 
eines  krislallinischen  Stoffes  in  Anwendung  bringen,  so  mussen 
wir  zngeben,  da6  die  angenommene  Deiivierte  (p  fiir  die  Kristalle 
mit  der  Eichtung  der  Strablen  wechselt;  da  der  tbermische 
Koeffizient  des  Druckes  fiir  den  Kristall  ein  Vektor  ist  Wenn 
aber  die  Derivierten  (p  vektorial  sind,  so  erscheint  als  Vektor  auch  y ^ 

Eine  ganz  eben  solche  Methode  der  Beweisfiihrung  und  in 
eben  solcher  Gedankenfolge  erbrachte  Verf.  auch  in  dem  von 
PocKELS  kritisierten  Aufsatz  init  jenem  unwesentlichen  Unterschiede^ 
daB  einige  Zwischenglieder  in  der  logischen  Kette,  die  nach  ihrer 
Augenscheinlichkeit  elementar  sind,  ausgelassen  worden  waren^ 
Hier  ist  diese  Stelle  (1.  c.  p.  189).  „Nach  den  Eigenschaftea 
der  Funktion  cp  haben  wir: 

"p  d'^tp 
op* 

Da  der  thermische  Koeffizient  des  Druckes  eines  kristallinisclieii' 
Stoifes  in  seiner  GroBe  mit  der  Richtung  wechselt,  so  wechselt  aucb 

seine  Gr56e  in  Abh&ngigkeit  von  der  gewahlten  Richtung  inf 
Kristall.''  F.  Pockkls  beanstandet  diese  Stelle  in  dem  Sinne, 
dafiich  allseitigen  Druck  mit  ein seitigem  Drucke  ver- 
wechselt  habe. 

PocKELS  ist  ohne  Zweifel  durch  jenen  Umstand  in  Intum 
gefdhrt  worden,  daB  ich,  indem  ich  von  dem  thermischen  Koeffizienten 
des  Druckes  fiir  den  Strahl  sprach,  ihn  mit  einer  eben  solchen 
Funktion  ausgedruckt  habe,  wie  auch  den  Koefiizienten  de»  iso- 
tropen  Korpers.    Indem  Pockels  eine  und  dieselbe  Bezeichnung- 
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fiir  zwei  verschiedene  Koefiizienten  erblickt  and  nicht  berucksichtigt 
hatte,  daB  sie  beide  in  der  allgemeinen  Gestalt  so  nUmiich  bub- 
gedriickt  werden ,  nahm  er  an ,  daB  ich  ans  der  Formel  fiir  den 
Koefftzienten  eines  isotropen  Korpers  den  SchluB  herieite  fur  den 
linearen  Koeffizienten.  Er  h£ltte  recht  in  alien  seinen  Einw^nden. 
wenn  ich  nicht  klar  darauf  hingewiesen  hatte,  da6  der  von  mir 
verzeichnete  Ausdruck 

_  1  Tp^t 

p  d^(f 

^der  thermische  Koeffizient  des  Druckes  eines  kristallinischen 
^^toffes  ist"  und  „in  seiner  GroBe  mit  der  Richtung  wechselt", 
-d.  h.  daB  dieses  der  thermische  Koeffizient  des  Strahles  fiir  das 
kristallinische  Medium  ist. 

Noch  mehr  Anschaulichkeit  gewinnt  die  Herleitung  des  zu 
Jaeurteilenden  Satzes,  wenn  man  sich  dabei  nicht  des  thei-mischen 
Koefftzienten  des  Druckes ,  sondem  des  Koeffizienten  der  Aus- 
•dehnung  bedient.  Indem  wir  die  friiheren  Bezeichnungen  bei- 
iehalten,  stellt  die  GriiBe 

7p7T 
<)<f 

<len  allgemeinen  Ausdruck  fiir  den  Koeffizienten  der  knbiseheii 
Ausdehnung,  fiir  den  Koeffizienten  der  Ausdehnung  der  Schicht 
und  fiir  den  Koeffizienten  der  Verlangerung  des  Strahles  oder  fiir 
den  linearen  Koeffizienten  der  Ausdehnung  an  sich  dar.  Freilich 
die  Bedeutung  von  (f  fiir  die  genannten  Koeffizienten  wechselt 
in  entsprechendem  Sinne.  Aus  der  Vektorialitat  des  linearen 
Koeffizienten  der  Ausdehnung  fiir  kristallinische  Stoffe  folgt  aucli 
in  diesem  Falle  die  Vektorialitat  des  Potentials. 

Hier  muB  ich  zugestehen,  daB  die  Woile  meines  Aufsatzes, 
welche  sich  auf  die  Koeffizienten  der  Ausdehnung  beziehen,  meinen 
<jedanken  nicht  glucklich  formulieren  und  Veranlassung  zu  Mifi- 
verstandnissen  geben  konnen.  Namlich  (1.  c.  p.  190):  „In  der 
Funktion  partieller  Derivierten  des  thermodynamischen  Potentials 
kommt  auch  ein  anderer  Koeffizient  zum  Ausdruck,  dessen  vektoriale 
Natur  in.  der  Kristallographie  langst  festgestellt  ist,  und  zwar 
•der  Koeffizient  der  kubischen  Ausdehnung  bei  konstantem  Dmcke 

^,   i^T"  volume* 

Aber  nach  dem  eigentlichen  Wesen  der  zu  behandelnden  Frage 
ist  es  ersichtlich,  dafi  die  Worte  „ dessen  vektoriale  Natur  in  der 
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Kristallographie  lllngst  festgestellt  ist"  sich  nicht  auf  den  kubi- 
schen  Koeffizienten  beziehen  konnen  nnd  in  diesem  Satze  Vfeg- 
fallen  miissen.  Die  ungiinstige  Satzkonstruktion ,  die  ich  seiner- 
zeit  iibersehen  habe,  hatte  zu  seiner  Grnndlage  den  Wunsch, 
gleiclizeitig  aufmerksam  zn  machen  auf  die  Eigenschaften  zweier 
Koeffizienten  der  Ausdehnung,  und  sie  gab  Pockels  Veranlassung, 
von  einer  Verwechslung  der  kubischen  Ausdehnung  mit  der  linearen 
zu  sprechen. 

Zur  VervoUstandigung  seiner  Kritik  sagt  F.  Pogkels:  „Wie 
paradox  es  ist,  hatte  Verf.  wohl  daran  bemerken  k(5nnen,  daft 
danach  auch 

dw 

Yektornatur  besitzen  miiftte!" 

Freilich,  der  Gedanke,  den  Pockels  in  die  obenbezeichnete 
Gleichung  hineingelegt  hat,  ist  paradoxal.  Aber  wenn  wir  die 
Eigenschaften  der  Schicht  und  des  Strahles  im  Kristalle  in  Be- 

dw 

traclit  Ziehen ,  so  ist  es  klar ,  daft  -r^—  bei  zwei  begrenzten  Be- 

deutungen  fp  mit  der  Bichtung  wechselt:  erstens,  wenn  (p  das 

()  (p 

Potential  der  Einheit  der  Schiehtmasse  darstellt,  und  — die 

^p 

Flache  dieser  Schicht  ausdriickt;  zvveitens,  wenn  (p  das  Potential 
derjjf  Einheit  der  Strahlenmasse  ist.    In  diesem  Falle  bezeiclmet 
()  (p 

— die  Lange  des  Strahles  und  fiir  den  kristallinischen  Stoff 
(?p 

ist  es  ein  Vektor. 

d  (p 

Die  angedeuteten  Eigenschaften  —  -  erklaren  es,  weshalb 

dp 

man  sich  bei  der  Frage  von  dem  einseitigen  Drucke  auf  den  Kristall 
des  thermodynamischen  Potentials  bedienen  kann  im  Gegensatz 
zu  der  Meinung,  die '  Pockels  ansgesprochen  hat. 

Nachdem  Pockels  mir  eine  Verwechslung  der  Koeffizienten 
zugeschrieben ,  schreibt  er  mir  auch  einen  unrichtigen  Gebrauch 
des  Ausdruckes  Vektor  zu.  Er  schreibt:  „Das  Resnltat,  daft  das 
thermodynamische  Potential  (p  einer  Schicht  kristallinischen  Sub- 
stanz  von  deren  Orientierung  abhange  —  oder,  wie  Verf.  es  kurzer, 
aber  (selbst  von  seinem  Standpunkt  aus)  inkorrekt  ausdriickt,  ein 
Vektor  sei  .  . 

Die  letzte  Behauptung  findet  keinen  Grund  in  den  Worten 
meines  Aufsatzes,  da  von  den  Schichten  ich  spreche  (1.  c.  p.  191): 
„Wenn  die  Einheit  der  Masse  eines  physikalischen  Strahles  im 
Kristall  ein  thermodynamisches  Potential  von  verschiedener  Grofie 
in  Abhangigkeit  von  der  Richtung  besitzt,  so  laftt  sich  dasselbe 
auch  beziiglich  der  kristallinischen  Schicht  sagen:  ,Kristallinische 
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Schichten  verscliiede^er  kristallographischer  Riclitnng;  weiseu  thenno- 
d3'namische  Potentiale  der  Einheit  der  Masse  von  nicht  j^leicliartig^er 
GroBe  slvlV 

Warum  docli  schreibt  Pockels  mir  die  ^'ektorialitat  der 
Schichten  za?  Ich  nehme  an,  daB  nar  das  uuaufmerksame  Diirch- 
lesen  des  einigemal  in  Kiirsiv  wiederholteu  Satzes:  „Das  thermo- 
dynamische  Potential  bei  konstantem  Voliim  in  einem  kristallini- 
scheu  Stolfe  die  Eigenschaften  eines  Vektors  besitzt"  als  Resultat 
zeitigen  konnte,  das  Wort  „Stoff"  mit  dem  Worte  ^Schicht"  zu 
vertauschen. 

Also  bleibt  nach  Pockels'  Kritik  das  Prinzip  der  therino- 
dyuamischen  Theorie  der  Kristalle  anfrecht.  Eine  Verteidigcng: 
der  Folgen  aber,  die  aus  der  Theorie  flieBen,  erscheint  iiberfliissig. 


Ueber  Quarzlnjektionen  in  der  Umeebunfir  der  vofftlandisch- 
wester zfirebirgisohen  Q-ranitmassive. 

Von  Bruno  Baumglrtel  in  Clausthal. 

Bereits  seit  lilngerer  Zelt  waren  mir  in  dem  groBen  der 
Aktiengesellschaft  Theumaer  Plattenbriiche  gehorigen  Steinbruche 
iinweit  Theuma  bei  Plauen  im  Vogtlande  eigentiimliche  Quarz- 
vorkommnisse  aufgef alien,  die  neuerdings  besonders  in  dem  in 
den  letzten  Jahren  intensiver  betriebenen  hinteren  Teile  des  Hanpt- 
bruchs  zii  beobachten  sind. 

Das  Gestein,  welches  an  der.  genanuten  Lokalitat  gevvonnen 
wird,  ist  ein  plattig  brechender,  ausgezeichnet  schon  eutwickelter 
Fruchtschiefer.  In  einer  lichtgrauen  Grundmasse  liegen 
schwilrzliche  Einsprenglinge  von  oft  getreidekornfthnlicher  Form, 
mitnnter  an  den  Enden  ausgefranst,  dann  wieder  bisweilen  scharfe 
rechteckige  Lftngsschnitte  und  hexagonale  Querschnitte  aofweisend* 
Die  mikroskopische  Untersuchung  lehrt,  daB  es  sich  um  Cor- 
die  rite  handelt,  deren  dnnkle  Farbe  hervorgebracht  ist  durch 
wolkig  angeordnete  opake  Einschliisse,  die  zum  Teil  kohlige  Sab- 
stanz,  zum  Teil  Eisenerze  sind.  Die  GroBe  der  Cordieritkdmer 
pAegt  im  normal  en  Gestein  5  mm  nicht  zu  iiberschreiten.  Nach 
Westen  zu  werden  dieselben  undeutlicher ,  spRrlicher  und  ver- 
schwinden  schlieBlich  vollstandig.  Es  stellen  sich  ganz  allm&hlich 
gewohnliche  cambrische  Tonschiefer  ein,  w&hrend  sich  nach  Osten 
zu  ein  ebenso  allm£ihlicher  Vbergang  in  Andalusitglimmerfels  und 
Andalusithomfels  vollzieht,  bis  in  einer  Entfemung  von  2,3  km 
das  kleine  Lauterbach-Bergener  Granitmassiv  erreicht  ist,  degsen 
kontaktmetamorphosierendem  EinfluB  die  Herausbildung  der  eben 
erwilhnten  Gesteine  zuznschreiben  ist. 

An  der  rtickwHrtigen  Wand  des  Fruchtschieferbruchs  fJQlt 
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dem  Bescliauer  sofort  eine  bis  annahernd  10  m  machtig  werdende 
Partie  in  die  Augen,  die  von  einer  groBen  Anzahl  weiBer,  von 
dem  dnnkleren  Nebengestein  sich  deutlich  abhebender  Quarz- 
adern  und  -schmitzen  durchzogen  wird.  Das  Einf alien  der 
qnarzgebanderten  Zone  betragt  etwa  50®  nach  Nordwest.  Die 
«inzelnen  Schmitzen  liegen  ira  allgeraeinen  etwas  flacher,  ungefahr 
unter  32*^  einfallend,  in  welcher  Richtung  auch  die  Schieferung, 
die  bei  der  Gewinnung  der  Flatten  benutzt  wird,  verUluft.  Es 
finden  sich  aber  auch  deutliche  Durchschneidungen  des  Gesteins 
durch  deraitige  Qiiarzadern  in  der  Richtnng  senkrecht  dazu.  Die 
Machtigkeit  der  einzelnen  Quarzeinlagenmgen  schwankt  von  1  mm 
bis  20  cm,  wobei  oft  ein  linsenformiges  Anschwellen  derselben, 
oft  rasches  Auskeileu  und  Wiederauftun  einer  anderen  unmittelbar 
daneben  zu  konstatieren  ist. 

Bei  genauerer  Betrachtung  erkennt  man,  daB  neben  dem 
durch aus  vorwiegendeu  milchig  weifien  Quarz  in  geringerer 
Menge,  aber  in  ziemlich  konstanter  Verbreitung  noch  andere 
Mineralien  vorhanden  sind.  In  erster  Linie  sind  als  solche  zu  nennen 
zwei  Glimmer ,  ein  dunkelgriin  getUrbter  B  i  o  t  i  t  und  ein  lichter 
<Tlimmer,  olfenbar  Muskovit.  Beide  finden  sich  nicht  gleich- 
maBiff  durch  die  Quarzmassen  verteilt,  sondern  in  schlierigen 
Ziigen  angereichert,  der  Biotit  besondera  gem  an  der  Grenzflache 
der  Quarzadem  gegen  das  Nebengestein  oder  in  letzterem  in  ge- 
ringer  Entfernung  davoii  kleine  Spaltchen  fast  ausschlieBlich  er- 
fiillend.  Es  treten  ferner  auf,  allerdings  weit  seltener,  kleine 
rotliche  bis  braunliche  Granaten,  die  niitunter  Kristallform, 
vorvviegend  ooO  und  in  ganz  schmalen  Flachen  202 ,  erkennen 
lassen.  Endlich  finden  sich  bin  und  wieder  Sauleu  eines  schmutzig- 
griinen  Minerals,  die  dem  Pin  it  genannten  Umwandlungsprodukt 
des  Cordierits  anzugeh5ren  scheinen.  Wie  die  zuletzt  erwahnten 
selteneren  Bestandteile  zeigt  auch  der  Quarz  in  den  nur  ausnahms- 
weise  vorhandenen  und  immer  sehr  kleinen  Drusenraumen  Kristall- 
flachen. 

In  unmittelbarer  Nachbarschaft  der  beschriebenen  Quarz- 
einlagerungen  weist  das  Nebengestein  einen  deutlichen  Unterschied 
auf  gegeniiber  seiner  Beschaffenheit  in  groBerer  Entfernung  und 
zwar  besteht  derselbe  in  einem  auffailigen  GroBerwerden  der 
einzelnen  Mineralbestandteile.  Wahrend  sonst  die  graue 
silberglanzende  Grundmasse,  mit  bloBem  Auge  betrachtet,  recht 
einheitlich  erscheint,  erkennt  man  in  ihr  hier  makroskopisch  deut- 
lich Muskovitblattchen  und  auch  Biotit,  der  im  normalen  Frucht- 
schiefer  immer  erst  unter  dem  Mikroskop  sichtbar  wird^  erscheint 
in  dieser  Grenzzone  in  bis  1  mm  grofien,  meist  quer  gestellten 
Individuen.  Besondere  Gr96e  erlangen  die  schwarzlichen  Cordierit- 
kdrner,  die  bis  1  cm  in  der  Dicke  und  mehrere  Zentimeter  in  der 
Lange  messen  konnen. 
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Die  Abhangigkeit  dieser  abweichend  ausgebildeten  Gestems- 
partien  von  den  Quarzeinlagerungen  ist  zweifellos.  Wo  letztere 
dicht  geschart  auftreten,  zeigt  die  ganze  zwischen  ihnen  eiu- 
geschaltete  Fruchtschiefermasse  die  geschilderte  abnorm  grob- 
kornige  BeschalFenheit ;  wo  dagegen  nur  einzelne  Quarzadern  vor- 
handen  sind,  lafit  sich  deiitlich  der  Ubergang  der  Kontaktzone. 
die  bisweilen  nnr  wenige  Zentimeter  milchtig  ist,  in  das  normal- 
kornige  Gestein  verfolgen.  Ich  werde  einer  Uber  den  gleichen 
Gegenstand  folgenden  ausfiihrlicheren  Arbeit  Abbildungen  von 
Handstiicken  beiftigen  konnen,  die  nebeneinander  Quarz,  unmittel- 
bar  angrenzend  abweichend  ausgebildeten  und  den  Ubergansf 
in  normal  entwickelten  Fruchtschiefer  erkennen  lassen. 

Zur  Herausbildiing  der  grobkomigen  Varietat  des  Fruchi- 
schiefers  muBte  meines  Erachtens  in  unmitteibarer  Nahe  der  Qiuirz- 
adern  die  Beweglichkeit  der  Molekiile  eine  aufiergewohnlich  groiie 
gewesen  sein.  Ich  betrachte  die  beobachtete  Erscheinung  als  den 
Ausdruck  einer  besonders  -intensiven  Kontaktmetamorphose 
und  halte  aus  diesem  Grande  die  Quarzeinlagerungen  fiir  saure 
Injektionen  des  in  der  Xachbarschaft  vorhandenen  Granites. 

Von  den  im  Lauterbach-Bergener  Granitgebite  auftretenden 
n  0  r  m  a  1  e  n  sauren  Spaltungsgesteinen,  echten  Apliten,  die  sowohl 
«las  Eruptivgestein,  wie  den  Kontakthof  verschiedentlich  in  Gan?- 
form  durchsetzen ,  unterscheidet  sich  das  vorliegende  durch  diis 
vollstiindige  Fehlen  von  Orthoklas,  Trotz  vieler  Bemlihangen  isi 
es  rair  bisher  nicht  gelungen,  im  Theumaer  Bruche  auch  nur  ein 
Kornchen  zn  finden,  das  als  solcher  gedeutet  werden  konnte. 

Man  hat  bereits  vielfach  reine  Quarzmassen,  besonders  in 
kristallinen  Schiefergebieten ,  als  die  letzten  sauren  Xachschiibe 
von  Granitintrusionen  aufgefaf3t,  ohne  bei  ihnen  eine  Ver&nderuQ^r 
des  unmittelbareu  Nebengesteins  festgestellt  zn  haben.  Das  hier 
beobachtete  Vorkommnis  erweist  sich  durch  die  Kontaktmeta- 
morphose, die  es  bewii'kt  hat,  zwingend  als  mit  dem  be- 
nachbarten  Granitmassiv  in  Zusammenhang  stehend. 

Der  beschriebene  Fund  veranlafite  mich,  in  den  weiteren  Auf- 
schliissen  des  gleichen  Kontakthofes,  wie  auch  in  denen  desMiord- 
ostlich  gelegenen  Kirchberger  Granitmassivs  genauer  Umschau  zu 
halten,  ob  sich  irgendwo  ahnliche  Verbal tnisse  wiederholten.  In 
der  Tat  lieB  sich  das  Vorhandensein  solcher  Injektionen,  die  eine 
besondere  Kontaktmetamorphose  ihres  Nebengesteins  bewirkten,  an 
verschiedenen  Punkten  feststellen,  niimlich  im  Geigenbachtale  am 
Talsperrenbau  der  Stadt  Plauen,  am  Fufie  des  Berges,  auf  dem 
Kittergut  Treuen  oberen  Teils  liegt,  ferner  am  Lengenfelder  Bahn- 
hof,  in  einem  Fruchtschieferbruch  bei  Cunersdorf  und  einem  Horu- 
felsaufschluB  zwischen  Kirchberg  und  Wiesenburg.  Dabei  zeigte 
sich,  daB  dieselben  nicht  auf  den  aubersten  Kontakthof  bescbraokt 
sind,  wo  ich  sie  im  Theumaer  Fruchtschiefer  zuerst  antraf,  son- 
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dern  auch  innerlialb  der  Hornfelse  vorkommen,  wobei  in  ^leicher 
Weise  ihr  unmittelbares  Nebengestein  intensivere  Beeinflussung- 
aiifweist,  als  das  Gesteiu  in  groBerer  Entfernung  davon.  In  einem 
der  zuletzt  erwilhnten  Fiille,  im  inneren  Kontakthof,  ist  iieben 
(Jiiarz  auch  deutlich  fleischfarbiger  Feldspat  vorlianden.  Eine 
Exkursion  in  das  Kontaktgebiet  des  Eibenstocker  Granites  iiber- 
zeugte  mich  von  dem  Yorhandensein  ahnlicher  Erscheinungen 
auch  dort. 

Die  Quarzinjektionen  reichen  nun  aber  rund  urn  die  Granit- 
massive  herum  sogar  noch  weiter  als  die  normale  Kontaktmeta- 
morphose.  Ich  fand  sie  beispielsweise  in  unveranderten  cambrischen- 
Schiefern  und  ebensolchen  Phylliten  auf.  Eine  besondere  Beein- 
flussung  des  unmittelbaren  Nebengesteins  ist  hier  nicht  mehr 
zu  erkennen.  Dagegen  konnte  ich  in  diesen  fernsten  Auslaufern 
des  Intrusivgesteins,  in  einem  PhyllitaufschluB  zwischen  Rebesgriin 
und  Rodewisch  Orthoklas  und  Kaolin  feststellen,  was  mir  ihre- 
Zugehorigkeit  zum  Granit  zu  erharten  scheint. 

Wenn  es  fiir  die  in  den  beschriebenen  Injektionen  vorliegendeiv 
Granit  varie  tat  en  eines  besonderen  Namens  bediirfte,  so  k6nnt& 
man  mit  J.  E.  Spuur  (The  southern  Klondike  distrikt,  Esmeralda 
County,  Nevada.  Economic  Geology,  1.  1906.  369 — 382)  das^ 
Gestein  von  Theuma,  dessen  wesenrtliche  Gemengteile  Quarz  und 
Muskovit*  sind,  einen  Esmeraldit  nennen,  wahrend  das  zu- 
letzt erwahnte  von  Rebesgriin,  in  dem  neben  Quarz  nur  Ortho- 
klas vorhanden  ist,  einen  A  la  skit  darstellen  wiirde. 

Von  den  moisten  der  genannten  Fundpttnkte  konnte  ich  reich- 
lich  frisches  Material  sammeln,  das  einer  eingehenderen  mikro- 
skopischen  Untersuchung  unterzogen  werden  soil,  deren  Ergebnisse 
ich  in  der  bereits  angekiindigten  Arbeit  veroffentlichen  werde.  An 
einzelnen  Stellen  waren  die  Aufschliisse  alt  und  sehr  stark  ver- 
wittert.  Die  hier  geschlagenen  Handstiicke  konnen  weni^tens- 
als  Belege  fiir  das  Vorhandensein  solcher  Injektionen  dienen. 
Mineral.-geol.  Institut  der  kgl.  Bergakademie  zu  CLiusthal, 


'  Der  Biotit  unterscheidet  sich  bereits  durch  seine  griine  Farbe  von 
dem  dunklen  Glimmermineral  des  Granite  und  ist  nach  meinem  Dafiir-^ 
halten  hervorgegangen  aus  dem  Stoifbestande  resorbierter  Nebengesteins- 
fragmente. 
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2ur  Qeoloffie  der  colombianlBoben  MittelkordiUere. 
Erwiderung. 
Von  W.  Bergt. 


Leipzig,  26.  Oktober  1907. 


A.  HE'rrNER  erhebt  in  diesem  Centralblatt  1907,  No.  lb, 
:S.  545 — 547  voile  acht  Jahre  nach  dem  Erseheinen  meiner 
Arbeit  fiber  Colombia  ^  Einspruch  gegen  einige  meiner  AnsfiihriiDgen. 
Ich  muB  darauf  folgendes  erwidem. 

HE'rrNER'8  Abhandlang  vom  Jahre  1893,  eine  „orographische 
^kizze"^  ^,  hielt  ich  1899  and  halte  ich  noch  geologisch  fiir  weniger 
brauchbar  als  die  mit  Likck  verdffentlichten  „Beitrage  zar  Geologic 
und  Petrographie  der  columbianischeu  Anden''  ®.  In  jener  spricht 
•er  auch  wieder  von  der  hier  gliickiich  vermiedenen  „  Formation 
der  Griinsteine " ,  ohne  auch  nur  etwas  Genaues  and  Beetimmtes 
4ardber  za  sagen. 

Die  HE-rrNER-LiNCK'schen  „BeitrJlge"  (1888)  mit  der  Be- 
schreibung  der  Reisewege  habe  ich  eingehend  beriicksichtigt,  wit* 
man  an  zahlreichen  Stellen  meiner  Arbeit  lesen  kann.  In  diesen 
nBeitr&gen''  enthSllt  der  einhettliche  Abschnitt  S.  213  anten  bis 
S,  214,  wie  Hettner  selbst  zagibt,  das  Ergebnis,  die  Znsammen- 
fassung,  woran  man  sich  doch  in  erster  Linie  zn  halten  hat. 
Darin  spricht  er  mehrere  Male  ganz  allgemein  von  kristallineii 
Schiefern  und  von  der  Zentralkordillere.  Wenn  wir  lesen:  ,Die 
Zentralkordillere  ist  demnach  im  wesentlichen  ein  Faltengebirge, 
wahrscheinlich  postkretazeYschen  Ursprungs",  so  kann  uumoglicli 
nor  der  kleine,  von  Hettner  „fiuchtig  dorcheilte"  Teil  gemeint  sein, 
'ebenso  weiter  oben,  wo  er  nach  Erwahnung  der  von  v.  Humboli>t. 
Bou88iNGAri/r  ...  u.  a.  von  weiter  nordlich  und  siidlich  mitgeteilteu 
Beobachtungen  die  „sicher  gestellten  Ergebnisse"  aufzufiihren  be- 
ginnt,  worunter  er  in  dem  gleichen  Abschnitt  auch  seine  zahl- 
reichen Unklarheiten  und  Moglichkeiten  angibt. 

Aus  diesen  ^Ergebnissen''  habe  ich  in  meiner  Arbeit  ant 
^S.  218  das  Notige  wortlich  angefiihrt.  Die  weggelassenen,  durcli 
Punkte  angedeuteten  S^tze  sind  aber  ohne  jeden  EinfluB  auf 
„Ver8tandni8  and  Beurteilung''  des  Ganzen.  Der  erste  angegebene 
Satz  lautet:  „Die  Zentralkordillere"  (ganz  allgemein)  „besteht 
groBenteils  aus  Gneis  und  kristallinischen  Schiefem,  Granit  ud<1 
anderen  Massengesteinen  und  gewdhnlichen  SedimenUirgesteinen, 
welche  wahrscheinlich  sftmtlich  oder  gro6enteils  der  Kreideformation 
4ingehoren." 

»  W.  Rkiss  und  A.  StObel:  Colombia  II.  1899. 

*  Pktermann's  Mitteilungen,  1893,  S.  129—136. 

•  Zeitschr.  d.  Deutsch.  geol.  Ges.  40,  1888,  S.  205—230. 
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Wenn  man  anch  zunftchst  geneigt  ist  ,  wie  ich  damals,  das 
^welche^  nur  auf  „g:ew51mliche  Sedimentftrgesteine''  zu  beziehen, 
so  wird  man  schon  durch  das  folgende  ^sftmtlich  oder  gro6en- 
teils",  das  Hettnbh  in  seinem  Einsprnch  weglttfit,  stutzig,  be- 
Bonders  anch  wenn  man  dabei  berticksichtigt,  daB  anf  S.  222/223 
fur  die  Granite  *  (darunter  einer  von  Mariquita ,  Ostseite !)  Granit- 
porphyre  nnd  den  einzigen  angefiihrten  Diabas  ein  den  Anden- 
^esteinen  Stelzner's  gleiches  Alter  fiir  moglich  gehalten  wird. 
Der  Eindruck  jenes  sehr  miBverstfindlichen  Satzes  wird  dorch  das 
Folgende  noch  yerstftrkt,  wo  wiederholt  yon  kristallinischen  Schiefem 
ganz  allgemein  (also  der  Zentralkordillere)  and  von  kristallinischen 
Schiefem  westlich  vom  Hauptkamm  die  Rede  ist.  Der  Znsatz  „W68t- 
lich  des  Hanptkammes''  in  dem  HfiTTNEn'schen  Wortlaut  macht 
dnrehans  nicht  den  Eindmck,  d&Q  er  die  Anwendung  des  Gesagten 
anf  die  Ostseite  der  Mittelkordillere  ansschliefie,  so  wenn  man  liest : 
„E8  ist  bisher  keinerlei  positiver  Beweis  fiir  das  archftische  Alter  der  - 
kristallinischen  Schiefer  geliefert,  im  Gegenteil  hat  es,  wenigstens 
mrestlich  des  Hanptkammes,  vielfach  den  Anschein,  als  ob  dieselben 
allmfthlich  in  die  Kreideschichten  tibergingen."  Dabei  mnB  beriick- 
sichtigt  werden,  da6  die  kristallinen  Schiefer  dstlich  and  westlich 
vom  Hauptkamm  einander  ganz  gleich  sind  and  auch  in  den 
^Beitr&gen'^  zusammen  beschrieben  werden. 

Der  zwingende  Gesamteindruck  der  HETTNBR'schen  Dar- 
stellung  ist  ein  viel  zu  weit  gehendes  Heranziehen  der  Kreide- 
formation  —  ohne  jeden  Beweis.  Niemals  and  nirgends  aber 
habe  ich  Hettnsr  das  kretazei'sche  Alter  der  kristallinen 
Schiefer  als  eine  bestimmte  Behauptung  aussprechen 
lassen.  S.  216  sage  ich:  „H£ttner  ist  geneigt"",  and  S.  218 
erortere  ich  kurz  nur  die  eine  der  von  ihm  angenommenen  Mdglicb- 
keiten,  zu  der  er  besonders  stark  hinneigt.  Von  einer  Ent- 
stellang  seiner  Meinung  ist  also  keine  Rede. 

Hettner  bemangelt  weiter  meinen  auf  p.  216  gebrauchten 
Ausdruck  „aDgebliche  Wechsellagerung".  Wie  stellt  sich  Hettner 
„bei  eiiiem  haufigen  Wechsel  kristallinischer  and  sedimentHrer 
Zonen"  das  Lagerungsverhaltnis  „von  kristallinen  Schiefem  and 
^ewohnlichen  Sedimentilrgesteinen'',  die  nach  ihm  „m($glicher- 
weise  nur  verschiedenartige  Ausbildungen  desselben 
geologischen  Horizontes  sind"*,  eigentlich  vor?   Man  kann 


'  Nach  Hettner  zeigt  der  Granit  zwischen  Libano  und  Lerida 
.ziemlicb  deutliche  Schichtung",  wilhrend  er  ,an  dem  Granit  zwischen 
Frias  und  Santa  Ana  und  bei  Mariquita  keine  Scbichtung  bemerkte" 
(S.  209).  Rechnete  Hettnvr  den  Granit  1888  vielleicht  anch  zu  den 
SedimentlLrgesteinen  ? 

*  Warum  hier  dann  nicht  dieser  krist.  Schiefer,  n&mlich  westlich 
vom  Hauptkamm? 

Centnlblatt  r.  MinenUogitt  etc.  1907.  46 
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doeh  nor  annehmen,  daB  sie  dann  Teile  der  gleichen  Schicht, 
Bank  oder  Telle  des  gleichen,  znm  nftmlichen  Horizonte  grehorigeo 
Schichtensystems  (dann  mit  Wechsellagernng)  sind.  Dem  ent- 
spricht  mein  kurzer  Ausdrack.  Indem  ich  an!  Weiteres  verzichte^ 
iiberlasse  ich  dem  Leser  die  Entscheidnng,  wer  an  den  angeblichen 
Mifiverst&ndnissen  schald  and  inwieweit  darch  meine  Kritik  der 
HETTNER'schen  flMoglichkeiten",  darch  „  meine  kurzsichtige  Er- 
orterang  die  grofi  angelegte  Yerdifentlichang  der  Sammlnngen  von 
Rbiss  and  StCbel  entstellt  worden  ist''. 

Einen  Irrtam  bekenne  ich:  ich  habe  im  Jahre  1899  bei 
derBenatzang  der  HETTNER'schen  „Beitrage"  nicht  beriick- 
sichtigt,  welcher  Art  die  Unterlagen  fiir  die  Behandlang- 
der  kristallinen  Gebiete  der  Mittelkordillere  darin  waren. 

Hettner  sagt  S.  206:  ^Gerade  darch  die  kristallinischen 
Gebiete  konnte  ich  nar  fliichtig  hindarcheilen.  .  .  .  SchlieBlich 
machte  ich  diese  Reise  nnmittelbar  nach  Beendigong  meines  nicht 
der  Geologie,  sondem  der  Geographic  gewidmeten  Uniyersitats- 
stndiams,  so  daB  es  mir  noch  an  tJbang  in  geologischen  Be- 
obachtangen  fehlte/ 

Wie  ich  hach  1899  iiber  die  ^archaische  Formationsgmppe 
der  kristallinen  Schiefer''  denke,  geht  dentlich  aas  meinen  neaeren 
Arbeiten  hervor.  Nach  der  jetzigen  plutonistischen  Aaffassung 
fallen  den  pal9.ozoi8chen  Formationen  auch  im  n5rdlichen  Sad- 
amerika  viel  gr66ere  Gebiete  zn,  als  ich  damals  schon  aaf  Grimd 
genaaer  Studien  an  amfangreichem  Material  aas  Ecaador,  Colombia. 
Venezaela,  Sarinam  and  von  den  westindischen  Inseln  angenommen 
hatte.  Einen  weiteren  Beweis  werde  ich  demnftchst  durch  die 
Beschreibnng  pal£Lozoischer  (and  mesozoischer)  Radiolarite  aas  den 
colombianischen  and  ecaatorianischen  Anden  beibringen  kdnnen. 


Ueber  von  Herrn  A.  v.  Le  Ooq  sresammelte  Heterastridiea 
vom  Karakorumpasse  (Klelntibet). 

Von  Prof.  Dr.  Paul  OppeDheim  in  Grofi-Lichterfelde  bei  Berlin. 

Mlt  4  Textflgaren. 

Der  Kastos  am  Kgl.  Mas.  f.  Natarkande  za  Berlin,  Herr- 
Dr.  AV.  Jan'ensch,  legte  mir  im  Friihjahr  dieses  Jahres  knollige 
Korper  vor,  welche  Herr  v.  Le  Coq  auf  dem  Riickzage  von  seiner 
Expedition  nach  Turkestan  gesammelt  hatte*  and  zwar  ,an  dem 

'  N&here  Daten  tlber  diese  im  wesentlichen  arch&ologischen  Zielen 
dienende  Forschangs reise  finden  sich  im  „Bericht  Uber  Reisen  and  Arbeiten 
in  Ghinesiach-Tarkistan".  Zeitschr.  fiir  Ethnologie.  39.  Jahrg.  Berlin 
1907.  p.  509  ff.,  zumal  p.  524. 
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Barsi  ^  genannten  Lagerplatze  z^ischen  Murghi  and  Dipsang  Ebenen 
au8  einem  wilden  Seiteiit^lchen  des  iingeheuren  Wildwasser-Strom- 
bettes,  in  dem  der  ,Weg'  entlang  Iftuft". 

Ed  war  mir,  der  ich  mich  mit  fossilen  Hydrozoen  des  wieder- 
holten  angelegentlich  zu  beschUftigen  Gelegenheit  hatte,  sofort 
moglich,  in  diesen  K5rpem  Heterastridien  zu  erkennen,  und  eine 
n^here  Besichtigang  der  Karte  und  ein  Vergleich  mit  den  Angaben 
von  Stoliczka  zeigte  ferner,  daB  der  Fuudpunkt  der  KOrper 
jedenfalls  nicht  allzuweit  von  dem  Platze  entfernt  sein  kann, 
von  welchem  der  groBe  Erforscher  der  Centralasiatischen  Gebirgs- 
ketten  seine  Karakorumsteine  gesammelt,  und  in  dessen  Nahe 
er  bald  darauf  seinen  vorzeitigen  Tod  gefunden  hatte.  Die 
Sachen  haben  darum  kaum  ein  besonderes  geologisches  Interesse. 
Sie  diirften  wohl  zweifellos  aus  den  obertriassischen  Kalken 
stammen,  welche  Stoliczka*  auf  dem  Abstiege  vom  Passe  eben- 
falls  in  der  Nahe,  6  englische  Meilen  nSrdlich  von  Burtsi  (wohl  = 
Bursi)  anstehend  beobachtet  hatte,  und  von  v.  Le  Coq  auf  sekun- 
darer  Lagerstatte  in  den  Alluvionen  ^  aufgefunden  sein.  Es  wiirde 
mich  daher  das  geologische  Moment  ebensowenig  veranlassen, 
ihnen  einige  Zeilen  zu  widmen,  wie  das  mehr  lokale  Interesse, 
welches  sie  fiir  unsere  Berliner  Sammlungen  als  Vertreter  von 
bis  dahin  in  diesen  nur  sehr  stiefmiitterlich  vertretenen  Familien 
darbieten.  Es  erwies  sich  indessen  bei  naherer  Betrachtung,  dal^ 
sie  vom  palaontologischen  Gesichtspunkte  aus  wohl  einige  Worte 
verdienen.  Herr  Geh.  Rat  Branca  hatte  die  Liebenswtlrdigkeit, 
mir  die  Stiicke  zu  diesem  Zwecke  zur  Verfiigung  zu  stellen^ 
wofiir  ich  ihm  auch  an  dieser  Stelle  meinen  verbindlichen  Dank 
ausspreche. 

Derjenige  Autor,  welcher  diesen  triassischen  Hydrozoen  zuletzt 
eine  sehr  eingehende,   an  Beobachtungen  und  Gedanken  reiche 

'  In  Stieler's  Handatlas  finds  ich  die  Lokalitat  Bursi  auf  Eart& 
No.  64  etwas  sUdlich  vom  Karakornm-Passe  auf  dem  96.  Grade  Ostlicher 
Lange  und  dem  35.  Breitengrade  NNO.  von  Leh ;  nach  freundlichen  brief- 
lichen  Mitteilungen  des  Herrn  Dr.  v.  Le  Coq  liegt  der  Ort  ,schon  in  Elein- 
Tibet  und  nur  wenig  entfernt  von  der  Stelle,  wo  Dr.  Stoliczka  seinen 
letcten  Atemzug  tat". 

2  Vergl.  P.  Martin  Duncan,  Karakoram  Stones  or  Syringosphaeridae. 
Scientific  Besults  of  the  second  Tarkand  Mission.  Calcutta  1879. 

'  Die  Angaben,  welche  mir  Herr  v.  Le  Coq  brieflich  tlber  seine  Funde 
machte,  lassen  keine  aniere  Erkl&rung  zu.  Die  Stelle  lautet:  „Beim  Ab- 
bruch  des  Zelts  meines  Freundes  bemerkte  ich  unter  dem  Ger(5ll,  das  tlberall 
in  tiefen  Lagen  den  Boden  bedeckt,  die  ihnen  vorgelegten  Versteinerungen 
nebst  einigen  Fragmenten ;  ich  lieB  meine  Ladakhis  noch  mehr  suchen,  ohne 
indessen  ein  einziges  Stfick  mehr  zu  finden.  Unter  dem  GerOll  fand  sicb 
bestimmt  schieferartiges  Gestein  und  Granit ;  ich  glaube  aber  auch  Sand- 
steinarten.^ 
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Darstellung  gewidmet  hat,  ist  Steinmann  \  welcher  die  Grappe  in 
von  Toula  im  dstlichen  Balkan  gesammelten ,  von  ihm  selbst 
nrspriinglich  fur  AngehSrige  der  Kreidegattung  Parkeria  gebalt^en 
Materialien  wieder  erkannte.  Die  von  Ls  Coq  gesammelten  4  Stdcke. 
von  denen  2  in  der  Mitte  zerschlagen  waren,  warden  sicfa  nnii 
Auf  folgende  Formen  bei  Steinmann  zuriickfiihren  lassen': 


Da  die  beiden  ersteren  Typen  nichts  wesentlich  Nenes  dar- 
bieten,  so  wende  ich  mich  sogleich  der  letzteren,  der  SfoUcskana 
gramdata  (Dunc.)  Stelnm.  zu. 

Das  mir  vorliegende,  hier  abgebildete  Stiick  entspricht  genan, 
:auoh  die  starke  Abplattung,  von  welcher  Steinmann^  spricht,  ist 
zu  konstatieren,  so  daB  die  Gestalt  keine  kugelige,  sondern  eine 
«llipsoidische  ist.  Allerdings  ist  mein  Exemplar  bei  weitem  groSer. 
es  hat  einen  Breitendurchmesser  von  65  ram,  wogegen  die  Hohe 
^.twa  40  mm  betrHgt.  An  dem  einen  Pole  erscheint  es  etwas  aas- 
gezoffen,  und  es  sitzt  dort  etwas  wie  ein  fremdartiger  Wulsi  anf 
der  Kolonie  anf,  der  sich  aber  bei  naherer  Betrachtung  als  eia 
vorgezogener  Teil  von  dieser  selbst  herausstellt.  Eine  analosr^. 
aber  weit  kleinere  Pustel  betindet  sich  in  der  Nahe  dieses  Fon- 
isatzes,  und  etwas  Ahnliches  ist  auch  bei  Steixmann  auf  der  linken 
*Seite  seines  Objektes  auf  Fig.  1  —  la  angedeutet.  Die  "Wfirzchen 
«tehen  an  der  Peripherie  sehr  gedrangt,  in  der  Mitte  sind  s'le 
weiter  auseinandergezogen.  Eine  ausgepragt  reihenformige  An- 
•ordnung  kann  ich  an  ihnen  nicht  entdecken.  Seltsam  ist  da^ 
Fehlen  jeder  Anheftungsstelle.  Alles  dies  sind  Merkmale,  wie  sie 
im  wesentlichen  auch  bei  dem  Exemplare  aus  dem  Ost-Balkan  znr 
Beobachtung  gelangen.  Im  hc^chsten  Ma6e  auffallend  ist  aber  das 
Vorhandensein  eines  Merkmals,  welches  Steinmann  sowohl  fiir  sein 
Exemplar  von  Kotel,  als  ftii*  die  indiscben  Typen  bestreitet.  Un?er 
Stiick  zeigt  namlich  fast  an  alien  Stellen  der  Oberflftche  sehr 
dentlich  rundliche  und  meist  etwas  in  die  Lilnge  gezogene  Macro- 
poren,  welche  sich  gewohnlich  in  je  einem,  gelegentlich  wohl  audi 
in  zwei  Exemplaren  gerade  unterhalb  der  Wtechen  befinden. 
haufig  sogar  seitlich  in  diese,  wie  die  Eingangspforte  eines  FucRs- 
baues ,  hineinragen ,  so  dafi  hier  die  Warzchen  wohl  sicher  die 
Rolle  von  Defensoren  fiir  das  unter  sie  zuriickgezogene  FohiMir 
gebildet  haben  diirften.    Besonders   augenscheinlich   sind  diese 

^  Uber  triadische  Hydrozoen  voiu  (Sstlichen  Balkan  and  ibre  Be- 
ziehungen  zu  jttngeren  Formen.  Sitzungsber.  der  Wiener  Akademie  CII. 
1.  1893,  p.  457  ff. 

"  a.  a.  0.,  Taf.  I  Fig.  1— Ic,  Taf.  II  Fig.  1— la  und  2. 

»  a.  a.  0.  p.  462.  Taf.  I  Fig.  1-1  c. 


Heterastridium  intermedium  Duxc.  sp. 
Het.  verrucosum  Dunc.  sp.  und 
StoUczkaria  grantdata  Dunc. 
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Macroporen  auf  dem  oben  beschriebenen,  wie  ein  fremdes  Gewachs^ 
an  der  Hauptmasse  der  Kolonie  sitzenden  Wnlste.  Hier  sind 
weniger  Wftrzchen  vorhanden,  und  daher  treten  die  Macroporeii 
iioch  scharfer  hervor,  ja  es  macht  bei  einigen  von  ihnen  den  Ein- 
drnck,  als  ob  sie  nach  oben  bin  von  einer  Pore  durchbohrt  seien. 
(vergl.  Fig.  3).  Steinmann  hat  auf  Grand  des  Vorhandenseinff 
Oder  Fehlens  von  Macroporen  die  Heterastridien  nach  dem  Vor- 
gange  von  Duncan  in  zwei  Gattnngen  getrennt,  von  denen  Hete* 
rastridium  Rkuss  {Syringosphaeria  Dung.)  selbst  Poren  besitzen, 
StoUczlcaria  Dung,  deren  entbehren  soli.  Stcliczkaria  granulata  Dung., 
zn  welchen  wir  das  uns  vorliegende  Stiick  gezogen  liaben,  ist  nun 
der  Typus  der  porenlosen  Gattung.  Ein  Vergleich  der  von  mir 
hier  gegebenen  Figur  mit  denen  der  Balkanform  bei  Steinmann 
wird,  glaube  ich,  zeigen,  dafi  es  auBerst  schwer  wird,  anzunehmen, 
diese  beiden  Dinge  seien  spezifisch  oder  gar  generisch  verschieden. 
80II  man  nun  glauben,  da6  hier  bei  einer  sonst  voUkommenen 
(ibereinstimmung  aller  sonstigen  Charaktere  porenlose  und  poren- 
ti'agende  Individuen  vorhanden  sind,  und  soil  man  diese  nicht  nur 
zu  verschiedenen  Arten,  sondern  zu  verschiedenen  Gattungen 
rechnen?  Steinmann  legt  zwar,  wie  aus  p.  466  hervorgeht,  auf 
das  Vorhandensein  oder  Fehlen  der  Poren  keinen  entscheidenden 
Wert  bei  der  Systematik,  wahrend  er  anderseits  auf  friiheren 
Seiten  seines  Werkes  doch  die  alte  DiiNCAN'sche  Einteilung  bei- 
behalt  und  verteidigt.  Es  widerstrebt  mir,  einem  Beobachter 
wie  Steinmann  gegeniiber  zu  glauben,  da6  er  wie  sein  Zeichner 
diese  Poren  an  seinem  Stiicke  iibersehen  haben  sollten.  Immerhin 
ware  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dafi  sich  diese,  wie  die  an- 
deren  Stiicke  meiner  Suite  beweisen,  leicht  verstopfen  und  dann 
haufig  nicht  sichtbar  sind,  anderseits  betont  Steinmann,  da6  so- 
wohl  Nicholson  wie  Frech  an  Stiicken,  welche  im  British  Museum 
als  Stdiczkaria  bezeichnet  waren,  das  Vorhandensein  von  Zooid- 
rohren  konstatierten,  und  dafi  er  selbst  sich  an  Praparaten,  welche 
ihm  Nicholson  von  Stdiczkaria  einsandte,  davon  uberzeugte,  daB 
dieselben  zum  Teil  der  Rsuss'schen  Gattung  angehorten^  Stein- 
mann folgert  daraus  eine  Vertauschung  der  DuNCAN'schen  Eti- 
quetten  im  British  Museum  ^    Fiir  mich  scheint  aus  alledem,  wie 

'  STEmMANN,  p.  462  -403. 

'  Ich  glaube  dies  nicht,  sondern  mlJchte  annehmen,  dafi  Steinmann 
den  englischen  Autor  mifiverstanden  hat.  Dieser  gibt  a.  a.  0.  p.  11  allcr- 
dings  an:  „No  pores  exisf*,  f&hrt  aberfort:  „ Tube  openings  occur  on 
tiie  granulation,  and  tubes,  with  or  without  openings,  converge  to  their 
base  and  cover  the  intermediate  surface.  The  tubes  opening  on  to  the 
granulations  are  terminations  on  the  very  numerous  radial  series  and  are 
small;  and  the  others,  which  are  larger,  belong  to  the  closely  packed 
varicose  and  much  contorted  interradial  series."  Auf  der  Abbildung 
Taf.  II  Fig.  5  a.  a.  0.  finden  sich  demgem&6  auch  sehr  deutliche  Macro- 
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aus  meinen  eigenen  Beobachtungen  der  schon  von  Nicholson  and 
Frech  gezogene  SchluB  anabweisbar ,  daB  eine  scharfe  Trennung 
der  beiden  Gattangen  Stdiczkaria  Dunc.  und  Heterastridium  Rku&s 
nnmoglich  ist,  and  daB  dem  letzteren  Namen  fiir  diese  obertria- 
dischen  Yorkommnisse  der  Yorzug  gebiihrt. 

Die  anderen  Stiicke,  welche  mit  groberen  Warzen  versehen 
8ind  und  von  mir,  wie  oben  vermerkt,  za  anderen  Heterastridien- 
ai*ten  gezogen  werden,  bieten  kanm  zu  weiteren  Bemerknngen  Ver- 
anlassung.  Es  miiBte  denn  sein,  daB  auch  bei  ihnen  jede  Spur 
einer  Anheftungsstelle  fehlt.  In  einem  Fall,  bei  der  von  mir  za 
Heterastridium  intermedium  Dunc.  gezogenen  Form,  scheint 
diese  in  der  Mitte  vorhanden,  doch  iiberzeugt  man  sicb  gerade  an 
dieser  Stelle  mit  der  Lnpe  leicht,  daB  hier  Macroporen  and  Coenen- 
chym  bei  fast  vollsttodigem  Zarticktreten  der  Pfeiler  anBerst  ent- 
wickelt  ist,  so  daB  also  zweifellos  die  Form  hier  nicht  fest- 
gesessen  haben  kann  (vergl.  Fig.  4).  Sie  kann  also  weder  dicht 
aaf  dem  Boden  gelegen  babea,  noch  tief  im  Schlamme  eingegrabeii 
gewesen  sein ;  in  welcher  Weise  sie  bei  Lebzeiten  orientiert  war. 
ist  mir  Doch  vollkommen  dnnkel.  DaB  diese  Formen  Bewohner 
des  tiefen  Meeres  waren,  scheint  mir  aas  ihrer  ganzen  Organisa- 
tion hervorzagehen,  and  ist  aach  bereits  von  Frech  '  betont  worden. 
In  ihrer  Gestalt,  Lebensweise  and  dem  aach  hier  h&nfigen  Fehlen 
der  Anheftung  bieten  sie  Beziehungen  dar  zu  gewissen,  sonst  natiir 
lich  ganz  fernstehenden  Stylocoenien  des  Alttertiftrs  {St.  macro- 
styla  Rbuss  und  Verwandte)^.  Ihr  inniges  Verwandtschaftsver- 
hftltnis  zu  den  terti&ren  and  rezenten  Hydractinien  ist  vor 
allem  von  Stbinmann  betont  worden.  Noch  deutlicher  tritt  die&e> 
hervor,  wenn  man  mit  dem  Verfasser  in  den  Warzehen  and  Pfei- 
lem  der  Keterastridien  nicht,  wie  Steinmann  will,  Wachstams- 
erscheinungen  erkenat,  Bestrebungen  des  Organismas,  die  Ober- 
flache  zu  vergrSBern,  sondem  abortierte  Individuen,  welche  hier 

poren  gezeichnet.  Ich  erkl&re  mir  die  Sache  etwa  so.  Duncan,  der  seiD<' 
SjriDgosphaeriden  fiir  Foraminiferen  hielt,  glanbt  bei  Syringospharrn 
selbst  ein  durcbbohrtes,  bei  Stoliczkaria  ein  kompaktes  Skelett  za  erkenncn. 
Dagegen  haben  beide  Gattangen  auch  fttr  ihn  Macroporen,  die  er  als 
,Tabe  openings"  bezeicbnet.  Diese  letztere  Beobachtoog  scheint  auch, 
wie  wir  sahen,  darchaas  der  Wirklicbkeit  za  entsprechen. 

^  Korallen  der  Trias,  Palaeontographica.  37,  p.  102. 

'  Reuss,  Pal&ontologische  Stadien  ttber  die  ftlteren  Tertiftrsducbteii 
der  Alpen.  UI.  Denksch.  k.  Akad.  83.  Wien  1878.  p.  13.  Taf.  XIXIX 
Fig.  2,  3.  —  Aach  hier  wird  das  Fehlen  jeder  Aaheftang  betont.  Eine 
sehr  nahestehende,  gleichfalls  g&nzlich  freie  Type  babe  ich  aas  dem  Eocao 
der  Herzegowina  bescbrieben.  (Abhandl.  znr  Pal&ontol.  5sterreich>UngarDS. 
13.  Wien  19()l.  p.  222.  Taf.  XIII  Fig.  9— 9a.)  —  tjbrigens  ist  schon 
Stoliczka,  welcher  die  Heterastridien  ursprUnglich  fUr  Korallen  hielt,  ibro 
habitaelle  Ahnlichkeit  mit  Siyhcoenia  aafgefailen. 
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vne  bei  Hydractinia  die  RoUe  von  Defensoren  den  Nahrpolypen 
;gegentlber  spielen.  — 

Von  den  diese  Mitteilungen  begleitenden  Abbildungen  stellt  Fig.  1 
und  la  die  Stoliczkaria  granulata  Stoliczka  dar  in  natttrlicber  GrSfie, 
und  zwar  entspricht  das  abgebildete  Stiick,  abgeseben  von  den  Dimen- 
«ionen ,  genan  den  bei  Steinmann  '  gegebenen  Abbildnngen.  Die  mit  p 
bezeicbnete  Partie  ist  der  oben  n&ber  besprocbene  Wulst. 


P 


Fig.  1. 

Fig.  1  ist  von  der  Seite  betracbtet  nnd  zeigt  die  starke  Abplattnng.' 
Es  ist  so  gedrebt,  dafi  der  Waist  mebr  der  Mitte  gen&bert  ist,  wtlbrend 
«r  bei  Fig.  la  mebr  am  Hande  erscbeint. 

Fig.  2  zeigt  einen  Teil  der  Oberfl&cbe  in  starker  Vergr5Qerang. 
Man  erkennt  sehr  deutlicb  die  kleinen  Macroporen  {z)  neben  de»  Warz- 
cben  {w)y  w&brend  die  f einen  CoenencbymrObren  nnr  bei  B^t.t^c^^^^S 
^icbnnng  durcb  die  Lupe  deutlicb  werden.   (Vergr.  3:X\ 


*  a.  a.  0.  Taf.  I  Fig.  1  nnd  la. 
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Fig.  3  zeigt  einen  Teil  der  Oberflilche  des  Wnlstes.  Die  Verh&li- 
nisse  sind  hier  die  gleichen,  nor  sieht  man,  dafi  an  mehreren  Stellen  die 
Wftrzchen  selbst  durch  Macroporen  durchbobrt  werden.    (Vergr.  3:l.i 


Fig.  4  stellt  an  der  von  mir  zu  Heterastridium  intermedium  Drxc. 
gezogenen  Form  die  Oberflftcbe  der  vermeintlicben  Anwachsstelle  ver- 
grofiert  dar.  Sebr  dentlicb  sind  bier  Macroporen  and  CoenencbymrSbrcben. 
w&brend  die  W&rzcben  feblen.  Statt  ibrer  bemerkt  man  sebr  seluame 
EindrQcke  in  die  OberMcbe  fejy  deren  genane  Fnnktionen  ich  mir  nicht  er- 
kl&ren  kann,  und  die  vielleicbt  auf  Eindrticke  von  Fremdk5rpem  ziiriick- 
znfiibren  sind ;  jedenfalls  ist  ancb  bier  das  Coenencbym  durcbans  deutlich. 
(Vergr.  4:1.)  Der  Unterscbied  in  der  Gr5fie  der  Coenenchyror9brcheD 
zwiscben  Stoliczkaria  und  Heterastridium  tritt  auf  den  Abbildungen  sehr 
klar  bervor.  Icb  bin  davon  tiberzengt,  dafi  es  dieses  Merkmal  ist,  welches 
Duncan  zur  Trennung  beider  Qattungen .  veranlafite ,  nicbt  das  Vor- 
bandensein  und  Feblen  von  Macroporen,  wie  Steikmann  meinte. 


z 


Fig.  3. 
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Jos.  p.  Iddiosrs:  Rock  Minerals,  their  Chemical  ancT 
Physical  Characters  and  their  Determination  in  Thia 
Sections,  p.  XII  and  548,  mit  vielen  Fij^ren  und  einer  farbigea 
Tafel.    New  York,  John  Wiley  &  Sons.  1906. 

Der  Plan  von  Prof.  Iddinos'  Bach  iiber  die  gesteinsbildendeai 
Mineralien  ist  vollig  verschieden  von  dem  WOlfinq's  bei  der 
Neabearbeitang  von  Rosenbusch's  wohlbekanntem  Werk  fiber  den 
n&mlichen  Gregenstand.  Der  gr5Bte  Unterschied  liegt  in  der  Qt^ 
drftngtheit  der  Darstellang  bei  Iddings.  Wenn  er  die  VerhUlt- 
nisse  des  polarisierten  Liehtes  sowie  die  optischen  Eigenschaften 
der  Mineralien  im  allgemeinen  bespricbt,  ehe  er  ear  Beschreibnn^ 
der  Eigenschaften  der  Mineralien  im  einzeinen  iibergeht,  geschieht 
dies  in  so  knapper  Form  and  mit  so  wenig  Erkl&rnng  der  zu- 
grande  liegenden  Prinzipien,  dafi  es  zweifelhaft  erscheint,  ob  der 
Leser,  sofem  er  nicht  schon  mit  dem  Gegenstand  bekannt  ist,  im*- 
stande  sein  wird,  den  Wert  des  Mitgeteilten  allseitig  voll  za 
wtirdig^en.  Als  Leitfaden  neben  einer  Vorlesnng  tiber  ^optische 
Mineralogie*'  ist  das  Bach  ansgezeichnet ;  als  Lehrbach  zam  Er- 
satz far  Vorlesangen  wird  es  wegen  der  aas  dem  Obigen  sich 
ergebenden  Schwierigkeiten  ftir  den  Beniitzer  weniger  am  Platze^ 
sein.  Vei*f.  setzt  eine  sefar  weitgehende  Kenntnis  der  Chemie^ 
Kristallographie  and  Optik  bei  seinen  Lesem  voraas,  einen  Grad 
von  Kenntnissen,  der  erfahrangsgemftfi  in  Ameiika  nor  bei  wenigen 
Stndenten  beim  Beginn  des  Stadiums  der  optischen  Mineralogies 
za  finden  ist. 

Der  allgemeine  Toil  des  Baches  zerf&llt  in  drei  Kapitel^  von 
denen  das  erste  (36  p.)  die  chemischen  Eigenschaften,  das  zweite 
(60  p.)  die  Kristallographie  and  die  physikalischen  Eigenschaften 
der  Mineralien  and  das  dritte  (96  p.)  die  optischen  Erscheinungen 
behandelt.  Die  Entwicklang  dei*  Lehre  vom  polarisierten  Licht 
ist  klar  and  genaa,  aber  wegen  der  erw&hnten  Eilrze  der  Dar- 
stellang auf  weniger  als  100  p.  fiir  viele  Leser  schwierig  zu  ver- 
stehen.  Die  Behandlnng  ist  nicht  mathematisch ,  aber  nichts* 
destoweniger  exakt. 

Die  bemerkengwerteste  Abweichang  von  der  gewdhnlichen  Art 
<i6r  Darstellang  in  derartigen  Werken  zeigt  sich  in  demjenigen. 
Teil  des  Baches,  der  den  Eigenschaften  der  einzeinen  Mineralien 
irewidmet  ist.  Letztere  sind  nicht  zasammengefaBt  in  Grappen  nach 
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ihrer  Kristallisation ,  sondern  annHhernd  nach  ihren  chemischen 
Basen  geordnet,  beginnend  mit  den  Verbindnngen  der  Alkalien. 
So  sind  die  Feldspate  znerst  behandelt.  Diesen  folgen  die  feldspat- 
iihnlichen  Mineralien,  die  Cancrinite,  Skapolitbe,  Zeolithe  etc. 
Wenn  aucb  dlese  Anordnnng  vor  den  soost  iiblichen  manchen 
Vorteil  vorans  baben  mag,  so  iiberwiegen  docb  far  Lebrzwecke 
•die  Nacbteile  bedeutend.  Dem  Anf&nger  mnfi  gerade  die  Schwierig- 
keit  der  Feldspatgruppe  am  Beginn  seiner  Stndien  besonders  stark 
<«ntmntigend  sein.  Die  meisten  Lehrer  werden  wohl  ^v^abrscheinlich 
nach  y/ie  vor  bei  der  Ansicbt  stehen  bleiben,  daB  die  Mineralien 
in  der  Eeibenfolge  der  zunebmenden  Schwierigkeit  der  optischen 
Erscbeinnngen  angefiibrt  werden  miissen,  beginnend  mit  denen, 
welche  im  regol&ren  System  kristallisieren. 

Bei  jeder  Mineralspezies  oder  Grappe  von  Spezies  erscheint 
:gew5hnlicb  znerst  eine  t]li)er8icbt  fiber  die  wichtigsten  cbarakteristi- 
rscben  Eigenscbaften.  Anf  diese  folgt  eine  recht  voUstilndige. 
obwobl  kurze  Darstellnng  der  cbemiscben  Znsammensetzong,  der 
^ersetznng,  des  kristallog^apbiscben  nnd  optischen  Charakters,  der 
Arten  des  Vorkommens,  der  Ahnlichkeit  mit  anderen  Mineralien 
nnd  der  Synthesen.  Einundnennzig  Mineralien  nnd  Mineralgmppen 
werden  so  anf  326  p.  berticksicbtigt.  Es  ist  iiberflnssig  zu  ver- 
sichem,  dafi  die  Ergebnisse  der  neuesten  Untersnchnngen  dabei 
beriicksicbtigt  sind.  Die  Resnltate  von  Day's  Arbeit  nber  die 
Feldspate  werden  riickbaltlos  anerkannt.  Die  Feldspate  werden 
4d8  isomorphe  Mischnngen  von  Orthoklas,  Albit,  Anortbit  and 
Oelsian  —  nnd  daber  alle  diese  als  triklin  betracbtet. 

Der  Band  schlieBt  mit  einer  Eeihe  von  Tabellen.  in  denen 
die  Mineralien  nach  ihrer  Kristallisation  nnd  innerhalb  dieser 
Oruppen  nach  ihren  Lichtbrechnngsverhaltnissen  geordnet  sind. 
AUe  optischen  Charaktere  werden  nnter  jeder  Spezies  angegeben 
und  deren  spezielle  diagnostische  Eigenscbaften  werden  hervor- 
gehoben.  Das  Ganze  ist  ein  praktisches  Nachschlagebnch  fiir  optische 
Mineralogie.  Es  ist  modern,  vollstandig  nnd  knapp  in  der  Dar- 
^stellnng.  Ob  es  ein  befriedigendes  Lehrbnch  ist,  bedarf  noch 
•des  genaneren  Nachweises.  Jedenfalis  bedentet  es  wohl  einen 
Fortschritt  gegen  die  t^bersetzung  von  Rosbnbusch's  mikroskopi- 
ischer  Physiographie ,  die  so  lange  Zeit  das  einzige  branchbare 
Lehrbnch  fiir  englisch  redende  Stndenten  gewesen  ist.  Der  emst- 
lichste  Mangel  ist  das  ganzliche  Fehlen  jedes  Literatumachweises. 
Selbst  wenn  man  das  Einrucken  einer  ansgedebnten  Bibliographic 
in  ein  Bnch  dieser  Art  nicht  fiir  ein  dringendes  Bedtirfnis  hiilt. 
480  wird  man  doch  zugeben,  daB  seine  Branchbarkeit  als  Lehrbuch 
dnrch  die  Mitteilnng  der  wichtigsten  Qnellen  nnserer  ErkenntniN 
nicht  unwesentlich  gewachsen  \eftre.  W.  8.  Bayley. 
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Bemerkaneen  zu  Herrn  Pawlow's  ,,therxnodynamiBoher 
Theorie  der  Kristalle". 

(Erwiderung  anf  den  Artikel  in  No.  23  dieses  Centralbl.) 

Yon  F.  Pockets. 

Heidelberg,  November  1907. 

In  einem  soeben  verSffentlichten  Artikel  verteidigt  Herr  Pawlow 
seine  von  ihm  zur  Grundlage  einer  Theorie  der  Kristallausbildung 
{^emachte  Beliauptung,  dafi  das  thermodynamische  Potential  in  einer 
kristallisierten  Substanz  die  Eigenscliaften  eines  Vektors  besitze, 
gegen  die  Kritik,  die  ich  daran  in  einer  Notiz  in  diesem  Central- 
blatt  1906  p.  664  geiibt  babe.  Die  Darlegungen,  durcli  welche 
Pawlow  jetzt  die  Berechtigung  jener  Beliauptung  erweisen  will, 
sind  im  wesentlichen  nur  eine  ausfiihrlichere  Wiederholung  der 
sclion  in  seinem  fruheren  Aufsatz  gegebenen  und  daher  auch  nicht 
^eeignet,  meine  Ansicht  iiber  deren  Beweiskraft  zu  modifizieren. 
Obwohl  ich  es  nun  bei  der  Unklarheit  der  Grundvorstellungen  in 
Bezug  auf  VektorgroBen  etc.,  die  bei  Herm  Pawlow  zu  herrschen 
scHeint,  fur  wenig  aussichtsvoll  halte,  denselben  iiberzeugen  zu 
konnen,  will  ich  doch  in  Anbetracht  der  Wichtigkeit  der  Frage  noch- 
mals  versuchen,  die  Irrtiimer  in  Pawlow's  SchluBweise  klarzustelleu . 

Herr  Pawlow  geht  davon  aus,  dafi  der  thermische  Koeffizient 
des  Druckes  fiir  einen  unter  allseitig  gleichem  Druck  stehenden 
Korper  (d.  i.  der  relative  Druckzuwachs  fiir  1®  Teinperaturerhohung 
bei  konstantem  Volurn)  einerseits  und  derjenige  fiir  einen  unter 
einseitigein  Druck  stehenden  Korper  (d.  i.  die  relative  Zunahme 
des  einseitigen  Druckes  pro  1®  Teinperaturerhohung  bei  konstant 
gehaltener  Lange  in  der  Druckrichtung)  andererseits  sich  in  gleicher 
Weise  durch  das  thermodynamische  Potential  (p  bezw.  (f^  der  Masseu- 
einheit  dieser  Korper  ausdriicken,  namlich  als  die  Grofie 

p  ~d^oT  '  d^-  ^~      p  0^61^  '  dv^  ' 

wo  p  im  ersten  Falle  den  allseitigen,  im  zweiten  den  einseitigen 
Druck  bedeutet.    Dann  fahrt  Pawlow  fort:   „Da  die  Funktionen 
<p  und  ipy  eine  und  dieselbe  Gestalt  sowohl  fiir  die  isotvopen  als 
auch  die  anisotropen  K9rper  haben  Das  ^at 

schon  falsch;  das  thermodynamische  Potential  eine%      ^ttO^^"^  ^^^^ 
anisotropen)  Korpers  unter  dem  allseitigen  *j       '^'^'^  ^^^"^ 

andere  Funktion  von  p,  wie  dasjenige  desselben  1^^^       ^^tcsv  ^\ 

Ceiitralblatt  f.  Mineralogle  eto.  1907.  %A 
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(als  prismatischer  Stab)  dem  einseitigen  Dnicke  p  unterworfra 
ist'.  Wenn  also  auch  ans  dem  Verhalten  von  /?  (oder  auch  aas 
demjenigen  des  linearen  thermischen  Ansdehnungskoeffizienten) 
geschlossen  werden  kann,  da6  bei  einem  Kristall  die  Fnnktion 
nicht  nur  von  der  GrOfie,  sondern  anch  von  der  Rich  tang  des 
einseitigen  Druckes  abhangt,  so  folgt  daraus  doch  gar  nichts  in 
bezug  auf  die  ganz  and  ere  Fnnktion  q>  (p,  T),  welche  das 
thermodynamische  Potential  des  unter  allseitig  gleichem  Drocke 
stehenden  Kristalls  darstellt,  and  an  welche  sich  die  sftmtlicben 
Schliisse  des  Herrn  Pawlow  fiber  die  Abhttngigkeit  der  Kristall- 
form  vom  Zustande  der  L5snng  etc.  kniipfen.  Insbesondere  kann 
nicht  geschlossen  werden,  da6  q)  von  der  Anordnnng  der 
Massenelemente,  welche  die  betrachtete  Masseneinheit  bilden,  ab- 
hange,  wie  es  Pawlow  z.  B.  in  dem  Satze  behanptet:  „Kristal- 
linische  SchicUten  verschiedener  kristallographischer  Richtang  weisen 
thermodynamische  Potentiate  der  Einheit  der  Masse  von  nicht  gleich- 
artiger  GroBe  aiif." 

Hiermit  dtirfte  wohl  schon  hinreichend  klargestellt  sein,  dafi 
Pawlow's  „Prinzip  der  thermodynamischen  Theorie  der  Kristalle" 
nicht  aufrecht  erhalten  werden  kann. 

Ich  mochte  nur  noch  einige  Worte  hinzufiigen,  um  den  Mifi- 
branch  zn  beleuchten,  den  Herr  Pawi^ow  mit  der  Bezeichnung 
flVektor"  treibt.  Erstens  sei  daran  erinnert,  da6  man  keines- 
wegs  jede  physikalische  GroBe,  der  eine  bestimmte  Richtung 
zukommt,  sondern  nur  eine  solche  Gr66e  als  „Vektor"  bezeichnet. 
welche  sich  nach  Analogic  einer  Strecke  im  Ranme  oder  einer 
Geschwindigkeit  durch  drei  Komponenten  bestimmen  IftBt;  so  ist 
z.  B.  ein  einseitiger  Druck  oder  Zug  zwar  eine  gerichtete  GroSe, 
aber  keine  Vektorgroiie.  Zweitens  ist  zu  beachten,  dafi  eine 
physikalische  GroBe,  die  von  einer  oder  mehreren  gerichteten 
Variabelen  abhangt  und  mit  der  Richtung  der  letzteren  ihren 
Wert  verttndert,  dessenungeachtet  selbst  durchaus  keine  gerichtete 
GroBe  zu  sein  braucht.  So  ist  z.  B.  die  kinetische  Energie  eines 
rotierenden  Korpers  eine  Funktion  der  als  Vektor  anfzufassenden 
Winkelgeschwindigkeit  lo,  namlich  ^  (Aa*  +  B/?*  +  Cy*),  wenn  a, 
jC?,  y  die  Komponenten  der  Winkelgeschwindigkeit  nach  den  Haupt- 
tragheitsachsen ,  A,  B,  C  die  Haupttragheitsmomente  bezeichnen; 
diese  Funktion  ftndert  sich  mit  der  Richtung  von  oi,  ist  aber  selbst, 
wie  jede  EnergiegroBe,  skalarer  Natur.  Letzteres  gilt  ebenso  von 
dem  thermodynamischen  Potential  eines  unter  einseitigem  Druck 
stehenden  anisotropen  KQrpers:  dasselbe  h&ngt  zwar  von  der 
Richtung  des  Druckes  ab,  ist  aber  selbst,  da  es  ebenfalls  von  der 
Natur  einer  EnergiegrQBe  ist,  ungerichtet,  also  auf  keinen  Fall 
ein  Vektor. 

1  Man  vergleiche  hierttber  a.  B.  W.  Voiot,  Thennodynamik,  I,  Kap.lV. 
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Ueber  ein  Vorkommen  von  Maffnesiumpektolith  auB  dem 
erobkornieen  hornblende-  und  grlimmerfiihrenden  Diabas  zu 
Burg  bei  Herborn. 

Von  E.  ReHDing  in  Giessen. 

Das  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.-Bd.  XXIV  (1907)  p.  438 
erwfthnte  pektolith&hnliche  Mineral  findet  sich  ziemlich  selten  in 
den  von  mir  untersnchten  Barger  Diabasen.  In  diesen  trifTt  man 
es  als  Ausfiillnng  kleiner  Gesteinsrisse  an. 

Dieses  Mineral  ist  rein  weifi  mit  seiden-  bis  perlmutterartigem 
Glanze  nnd  bildet  feinfaserige,  bisweilen  etwas  verfilzte  Aggregate, 
die  radialstrahlig  angeordnet  sind.  Das  Zentram  dieser  Sph&ro- 
kristalle  liegt  stets  an  der  Klaftflache  des  Gesteins.  Von  hier 
ana  hat  die  Substanz  zn  wachsen  begonnen,  so  da6  etwa  nach 
der  Mitte  bin  die  beiderseitigen  strahligen  Gebilde  znsammentreffen. 
Wo  dies  der  Fall  ist,  herrscht  makroskopisch  eine  scharfe  Grenze, 
dock  zeigt  sich  im  Schiiff,  daB  die  einzelnen  Strahlen  zahnf5rmig 
in-  und  iibereinandergreifen.  U.  d.  M.  im  gewOhnlichen  Lichte 
ist  das  Mineral  vollkommen  klar  dnrchsichtig,  nur  bei  eingeengtem 
Beleuchtungskegel  sind  die  einzelnen  Kristallnadelchen  zn  erkennen. 
Die  Lichtbrechang  ist  m&Big  hoch;  nach  der  Einbettungsmethode 
worde  der  mittlere  Brechongsexponent  za  1,56  bestimmt.  Bei 
gekrenzten  Nicols  erscheint  ein  farbenpr&chtiges  Bild ,  da  das 
Mineral  darch  eine  sehr  starke  Doppelbrechung  ansgezeichnet  ist, 
y — a  betrftgt  etwa  0,04.  Die  Ebene  der  optischen  Achsen  ver- 
Iftnft  stets  parallel  znr  Faserachse,  die  immer  Richtnng  kleinster 
Elastizitat  ist.  Der  Charakter  der  Hauptzone  ist  also  positiv; 
ebenso  ist  der  Charakter  des  Minerals  positiv.  Da  sich  Schliffe 
senkrecht  c,  also  senkrecht  znr  Faserachse  nicht  in  geeigneter 
Dicke  herstellen  lassen,  so  konnte  eine  Achsenwinkelmessung  nicht 
vorgenommen  werden.  Nach  schr£l.gen  Schnitten  zn  nrteilen,  be- 
tragt  2E  fiber  100®,  2V  demnach  nngef&hr  60^ 

Die  Dichte  des  Minerals  wurde  zu  2,688  ±  0,002  bestimmt. 
Das  Pulver  reagiert  in  Wasser  alkalisch ;  anf  Platinblech  vor  dem 
Geblase  schmilzt  es  zn  klarem  Glase  zusammen.  Die  Analyse  des 
von  mir  sorgf&ltigst  gereinigten  Minerals  wurde  auf  meine  Ver- 
anlassung  bin  von  Herm  Prof.  Dr.  M.  DrrrRicH,  Heidelberg,  aus- 
geflihrt:  „Die  Substanz  lieB  sich  nicht  immer  vollstHndig  mit  Salz- 
sHure  aufschliefien.  In  dem  einen  Falle  gelang  vGlliger  Aufschlufi, 
bei  einem  zweiten  Versuch  hinterblieben  etwa  4®/o  der  Substanz 
unzersetzt.  Es  wurde  deshalb  die  Bestimmung  von  SiOs,  Al^Og, 
Ca  0,  Mg  0  dnrch  AnfschluB  mit  Natriumcarbonat,  die  der  Alkalien 
nach  Lawbbnob  Smtfh  mit  Ammoniumchlorid  und  Galciumcarbonat 
ausgefUhrt.*  Das  Resultat  ist  in  der  1.  Spalte  angegeben. 

47* 
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Die  Kohlens&ure  stammt  von  eingespren^em  Kalkspat  her, 
der  oft  schon  makroskopisch  zn  beobachten  ist.  Zieht  man  die 
entsprechende  Menge  GaO  ab  und  vernachl&ssigt  man  das  hygru- 
skopische  Wasser,  so  gibt  Spalte  2  die  auf  100  berechnetcn 
Mengenverh&ltnisse  an.  Spalte  3  stellt  die  aus  Spalte  2  berech- 
neten  Moleknlarquotienten  dar.  Der  Gehalt  an  Al^O^  ist  sehr 
gering.  Hochst  wahrscheinlich  riihrt  er  von  beigemengtem  Prehnit 
her,  da  ja  dieser  als  Neubildung  in  den  Burger  Diabasen  viel 
beobachtet  worde  und  von  Pektolith  im  Schliffe  kaum  zn  anter- 
scheiden  sein  dtirfte  (vergl.  das  am  SchInQ  Angegebene).  Zieht 
man  nach  der  Prehnitformel  H^Cag  AljSi,  0,,  die  den  0,0066 
Molektilen  Al^O,  entsprechenden 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

SiO, 

54,11 

56,22 

0,9308 

0,9209 

48,18 

19,23 

21' 

A1,0, 

0,64 

0,67 

0,0066 

MgO 

5,54 

5,76 

0,1427 

0,1427 

7,47 

2,99 

3 

CaO 

24,84 

24,72 

0,4406 

0,4340 

22,71 

9,08 

9 

Na,0 

6,63 

6,89 

0,1110^ 

0,1182 

5,92 

2,37 

2 

K,0 

0,21 

0.21 

0,0022  i 

unter  110«:  H,0 

1,78 

tlber  110°  :  H,0 

5,32 

5,53 

0,3070 

0,8004 

15,72 

6,29 

6 

CO, 

0,82 

a 

Spuren 

Snrnrne 

99,89 

100,00 

1,9409 

1,9112 

100,00 

39,96 

MolektQe  SiO,,  CaO,  H^O  ab,  so  erhalt  man  die  Werte  der 
Spalte  4,  wobei  die  Molekiile  0  zn  Na,  0  zngeschlagen  warden. 
In  Spalte  5  sind  diese  Werte  auf  100  umgerechnet,  in  Spalte  6 
mit  I  mnltipliziert  and  in  Spalte  7  auf  ganze  Zahlen  abgerandet 
Danach  erhftlt  man  fur  das  Mineral  die  Formel: 

H„  Ca,  Mg,  Na^  Si,^  0^, 

welche  mit  der  Formel  eines  Metasilikates  ubereinstimmt. 

Nach  diesen  Berechnongen  zeigt  sich,  da6  entweder  die  An* 
nahmen  and  Abrondungen  nicht  ganz  einwandfrei  sind  oder  aber 
da6  das  Material  nicht  voUkommen  rein  war  and  etwas  SiO^  zn 
wenig  and  Alkalien  zn  viel  gefunden  warden,  wenn  wir  von  der 
Bestimmung  des  gebnndenen  Wassers  absehen  woUen. 

Obgleich  nan  die  berechnete  Formel  mit  der  jetzt  allgemein 
angenommenen  Formel  Na  H  Ca^  Si,  Og  nicht  gat  iibereinstimmt,  so 
moB  man  doch  dieses  Mineral  als  zar  Pektolithgrappe  gehori? 
betrachten,  and  ich  bezeichne  es  des  hohen  MgO-Gehaltes  wegen 
als  Magnesiampektolith.  Dieses  Pektolithmineral  ist  nicht  sehr 
bestftndig.  Es  nimmt  in  verh&ltnismftQig  kurzer  Zeit  eine  hellgelbliche 
Farbe  an,  die  bei  frischer  Sabstanz  soidengl&nzenden  Ni&deichen 
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sind  nicht  mehr  wahinehmbar,  nnd  die  ganze  Masse  wird  kantig- 
kornig.  Mit  dieser  Ver&nderang  scheint  anch  eine  chemische  Um- 
wandlnng  vor  sicb  zn  gehen,  und  alle  Anzeicben  geben  za  der 
Vermutung  AnlaB,  da6  unter  Aufnahme  von  Al-haltigen  L5snngen 
and  unter  Austritt  von  Mg  und  Alkalien  Prebnit  bervorgebt.  Diese 
Annabme  wird  noch  bestHrkt  dnrcb  die  Tatsacbe^  daB  das  Mineral 
immer  kleine  friscbe  Gesteinsrisse  ansffillt,  niemals  aber  an  alten 
Kliiften  anftritt.  An  diesen  ist  meist  Prebnit  zn  beobacbten.  Da- 
nacb  wftre  also  dieser  Magnesinmpektolitb  nnr  ein  fTbergangs- 
mineral  zn  dem  Prebnit. 


Ueber  ArohaeaBterla49  rhenana  Joh.  Miiller  iind  die  Poren- 
stellunsr  palaozoisoher  Seesterne. 

Von  Fr.  Sohondorf. 

Mit  6  Textflgnren. 

Fiir  die  Porenstellung,  d.  h.  die  Lage  der  zwiscben  je  zwei 
Ambulacren  nacb  auBen  dnrcbtretenden  AmbulacralftiBcben ,  be- 
ziebungsweise  der  nacb  innen  eintretenden  Ampullen  des  Wasser- 
gefaBsystems  war  fiir  pal^ozoiscbe  Seesterne  Deutscblands  die  von 
Joh.  MCller  bescbriebene  Asterias  (Archaeasterias)  rhenana  von 
ganz  besonderer  Wicbtigkeit,  weil  sie  den  ersten  ecbten 
Seestern  ans  dem  rbeiniscben  Unterdevon  luit  an- 
geblich  wecbselzeilig  gestellten  Ambulacren  und 
somit  aucb  wecbselzeiligen  Ambulacralporen  darstellte.  Die  von 
GoLDFUss  bereits  vorber  bescbriebene  Aspidosoma  Amoldi  mit 
sicber  alternierenden  Ambulacren  kann  entgegen  den  bis- 
berigen  Anscbauungen  nicbt  zu  den  Asteriden  im  engeren  Sinne 
gerecbnet  werden,  sondern  reprasentiert,  wie  scbon  aus  ibrer  Korper- 
form  ersicbtlicb  ist,  einen  besonderen  nur  auf  das  Pal&ozoikum 
bescbr&nkten  Typus,  wozu  auBer  der  genannten  Aspidosoma  nocb 
einige  andere  Genera  mit  mebreren  Arten  gebdren  wiirden.  AuBer 
der  Archaeasterias  Joh.  Muller's  wurden  dann  sp&ter  von  StOrtz 
nocb  weitere  Asteriden  mit  angeblicb  alternierenden  Ambulacren 
aus  den  unterdevoniscben  Dacbscbiefern  von  Bundenbacb  im  Huns- 
riick  bescbrieben,  welcbe  am  Scblusse  kurz  zusammengestellt  und  be- 
sprocben  werden  soUen,  nacbdem  die  Bescbreibung  der  Archaeasterias 
Joh.  MCller's  entsprecbend  bericbtigt  ist. 

Das  Genus  Archaeasterias  mit  der  einzigen  Art  Archae- 
asterias (Asterias)  rhenana  Joh.  MIllbr  wurde  im  Jabre  1855 
von  Joh.  MCllbr^  auf  Grund  einiger  Armbrucbstticke  eines  See- 

^  Joh.  MOlleb  in  F.  Zeiler  und  Ph.  Wirtoen.  Bemerkungen  iiber 
die  Petrefakten  der  filteren  devoniscben  Gebirge  am  Rbein,  insbesondere 
Uber  die  in  der  Umgegend  von  Coblenz  Torkommenden  Arten.  Verb, 
naturh.  Ver.  Rheinlande  und  Westfalen.  12.  (Neue  Folge  2.)  Bonn  1856. 
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sterns  aufgestellt,  welche  von  Zbilbr  nnd  Wirtgbn  in  der  Um- 
gegend  von  Koblenz  gesammelt  nnd  ihm  znr  Bearbeitung  zu- 
gesandt  worden  waren.  Weder  die  nor  nach  dem  negativen  Ab- 
drack  angefertigten  nnvollkommenen  Abbildnngen  Joh.  Ulxlkb's. 
noch  seine  Beschreibnng  geben  ein  klares  and  richtiges  Bild  dieses 
Typus,  worans  sich  die  in  der  Literator  vorhandenen  einander  oft 
widersprechenden  Angaben  erkl&ren.  Das  Material,  welches  der 
MCLLBR'schen  Arbeit  zngrunde  lag,  besteht  aus  drei  Stiicken, 
welche  sich  sSlmtlich  in  der  pal^ontologischen  Sammlnng  des 
Mnsenms  fiir  Naturknnde  in  Berlin  beiinden.  Fiir  die  Mhere 
gtitige  Dberlassnng  dieser  Stiicke  sage  ich  Herm  Geheimrat  Prof. 
Dr.  Branca  an  dieser  Stelle  meinen  besten  Dank. 

Die  Originalbeschreibong  Joh.  MCi.ler's,  welche,  wie  envahnt. . 
fiir  die  Benrteilnng  der  rheinischen  Seesteme  von  gro6er  Wiehti?- 
keit  war,  lautete  folgendeimaBen  (Joh.  MCller  1.  c.  p.  7)... 
„Die  zweite  Asterie  befindet  sich  unter  den  von  Zeilbr  geschickten 
Rheinischen  Petrefakten  tab.  I  fig.  6.  Es  ist  der  Abdruck  Dur 
eines  Arms  im  Gestein,  dieser  lafit  aber  anf  das  beste  die  Plattec 
nnd  ihre  Anordnung  erkennen.  Man  sieht  sowohl  die  Saamplatten 
der  Armfni'chen,  d.  h.  diejenigen,  welche  ich  in  meiner  Abhand- 
Inng  fiber  den  Bau  der  Echinodermen  Adambnlacral-Platten 
nenne,  im  Abdruck,  als  anch  den  Abdruck  von  Randplatten  ni^d 
zwischen  den  Saumplatten  nnd  Randplatten  sind  die  Abdrticke  eini^cr 
kleinen  intermediftren  Flatten  erkennbar,  die  einen  Zug  bilden. 


Fig.  1 — 3.  Asterias  fArchaeasteriasJ  rhenana  Joh.  Mullf.r 
Original-Figuren  von  Joh.  MCller  1.  c.  Taf.  I  Fig.  4,  5,  6.  Fig.  I  =  Jf^H 
MILLER  1.  c.  Taf.  1  Fig.  4.   Fig.  2  =  Joh.  Mf  ller  1.  c.  Taf.  1  Fig 
Fig.  3  =  Joh.  MCller  1.  c.  Fig.  6. 

Diese  Asterias  gehftrt  in  keinem  Falle  der  Gattung  Astm- 
canthion  an,  welche  keine  Randplatten  besitzt;  es  giebt  aber  eine 
ganze  Zahl  von  Gattungen  mit  Randplatten  nnd  intermediairec 
Flatten;  ich  schlage  daher  lieber  vor,  fur  diesen  Stem  einfach 
den  Namen  Asterias  rhenana  zu  brauchen. 

Einige  von  Dr.  Wirtgbn  gesammelte  Bruchstiicke  von  Kein- 
menau  geh5ren  wahrscheinlich  derselben  Art  an.    Fig.  4  ist  dit 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


Fig.  a. 
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Bauchseite,  Fig.  5  die  Riickseite.  Auf  letzterer  erblickt  man 
3  Reiben  Plattenabdriicke,  auf  der  Bancbseite  4  Reihen,  die  Rand- 
platten  und  die  innern  PlatteDreiben ,  deren  Flatten  kleiner  and 
zahlreicber  sind.  Letztere  sind  darin  merkwiirdig,  daB  die  recbten 
und  linken  Flatten  zu  alterniren  scheinen.  Bei  dem  schon  ab- 
gebildeten  Stuck  Fig.  6  sind  zwiscben  den  eben  erwabnten  innern 
Plattenreiben  nocb  zwei  innerste  Reiben  sicbtbar,  die  Furchen- 
platten,  welcbe  in  der  Abbildung  Fig.  4  nicht  sicbtbar  sind.  Es 
hat  den  Anscbein,  als  (p.  8)  ob  audi  diese  Furchenplatten  alter- 
niren, welcbes,  wenn  es  sich  bestatigte,  sebr  merkwtirdig  wftre, 
und  die  Aufstellung  einer  besondern  Gattung  fur  diese  Asterien 
der  rheiniscben  Grauwacke  Archaeasterias  rechtfertigen  wiirde, 
wofur  indes  nocb  weitere  Froben  n5thig  sein  diirften,  da  in  jener 
Beziebung  leicbt  Tftuscbung  durcb  Verscbiebung  der  Flatten  ent- 
stehen  kann.  An  dem  einen  Bruchstiick  von  Kemmenau  ist  die 
Bauchseite  and  Riickseite  im  Zusammenbang  im  Gestein  abgedrttckt 
und  man  kann  sich  davon  Uberzeugen,  daB  (auBer  den  Furchen- 
platten, welcbe  nicht  sicbtbar  sind)  rund  um  den  Arm  7  Reiben 
Flatten,  3  obere,  4  untere  vorhanden  sind.  Von  den  sebr  kleinen 
intennediftren  FlSlttcben,  nach  einw^rts  von  den  Randplatten,  sind 
diesmal  nur  Spuren  gesehen  worden." 


Fig.  4.    Archaeasterias  rhenana  Joh.  MtiLLER. 
Yentralseite  (vergl.  MOllbr,  Taf.  I  Fig  6).   Nach  einem  Guttapercha- 
abdruck  2  x  nat.  Gr.    a  =  Ambulacra,  ad  =  Adambulacra,  tun  =  untere 
Randplatten  {marginalia) ^  ipl.  =  intermed.  Zwischenplattchen. 

Der  Name  Archaeasterias  war  also  von  Jou.  MCller  fiir 
einen  Armabdrack  der  Ventralseite  ^  welcben  er  zuerst  bescbrieb, 
vorgeschlagen  worden.  An  einem  positiven  Wachs-  oder  Gutta- 
perchaabdruck   (Fig.  4)  bemerkt  man  jederseits  je  eine  Reihe 

'  1.  c.  Taf.  I  Fig.  6. 
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granulierter  unterer  Randplatten  (u.  m.),  welche  nach  der 
Amspitze  zu  rasch  kleiner  werden.  Zwischen  :ihnen  und  den 
ebenfalls  sehr  deutlichen  Adambnlacren  (ad)  liegt  eine  schmale 
Reihe  kleinerer  intermediilrer  Zwischenplattchen  (ipl), 
welche  fast  bis  zur  Arramitte  reichen.  Zwischen  den  beiden 
Reihen  der  Adambnlacren,  welche  die  hier  sehr  breite  Ambulacral- 
furche  begrenzen,  werden  noch  die  Ambnlacren  (a)  sichtbar. 
Letztere  sind,  wie  die  Adambnlacren  nn  te  reinander 
gegenstandig,  alternieren  also  nicht,  wie  Joh.  Mf ller  and 
nach  ihm  Quenstedt^  glanbten.  Die  beiden  im  Interradius  ge- 
legenen  unteren  Randplatten  zweier  benachbarten  Arme  stoBen 
unter  einem  flachen  Winkel  znsammen,  sie  sind  etwas  gr5fier  als 
die  distal  folgenden.  Leider  ist  der  Arm  gerade  hier  abgebrochen, 
so  da6  wir  iiber  die  Tafelung  des  Interradius  nichts  weiteres  aus- 
sa^en  konnen.  Die  Adambnlacren  sind  dicht  aneinander  geriickt, 
so  da6  in  der  proximalen  Armhalfte  etwa  zwei  Adambnlacren  auf 
je  eine  Randplatte  entfallen.  Nach  der  Armspitze  zn  nehmen  sie 
ganz  allmahlich  an  GroBe  ab. 

Die  beiden  anderen  Brnchstucke  sind  Abdriicke  der  Dorsal- 
seite,  gehoren  aber  ofFenbar  derselben  Art  an.  An  dem  einen 
groBeren  Bmchstiick  ist  zudem  ein  Teil  der  Ventralseite  erhalten, 
welcher  ganz  ahnliche  Verhaitnisse ,  wie  der  vorher  beschriebene 
Abdruck  zeigt.  Das  zweite  von  Joh.  MCller^  beschi'iebene  Stiick 
besteht  aus  dem  Abdruck  zweier  Arme,  die  aber  nur  unvoUstHndisr 
von  der  Dorsalseite  erhalten  sind  (Fig.  5).    Die  Mitte  des  linken 


Fig.  5.    Archaeasterias  rJienana  Joh.  MDller. 
Dorsalseite  (vergl.  Miller,  Taf.  I  Fig.  5).   Nach  einem  Guttapercha- 
abdrnck  2  x  nat.  Gr.   d  ==  dorsale  Mittelreihe ,  Jbr.  =  Interbracbialfeld. 
o.  m.  =  obere  Randplatten  {marginalia), 

Armes  tragt  eine  mediane  Plattenreihe  (d.),  rechts  und  links  je  eine 
Reihe  oberer  Randplatten  (o.  m.).  Zwischen  diesen  drei  Dorsabreihen 
liegen  vereinzelte  kleine  mndliche  Zwischenplattchen.  Alle  Flatten 
sind  nmdlich,  die  Randplatten  ein  wenig  qner  gestreckt.  Ibre 

*  QuENSTRDT,  Petrefaktenkunde  IV.  p.  73. 
«  1.  c.  Taf.  I  Fig.  5. 


o.  m. 


d. 
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Oberflftche  ist  dicht  mit  groben  unregelmafiigen  Pusteln  bedeckt. 
Im  proximalen  Teile  der  Arme  scheinen  die  Flatten  der  einzelnen 
Reihen  zu  alteniieren,  docb  ist  dies  lediglich  eine  Verschiebung 
infolge  der  Kilimmang  des  Armes,  da  die  kleinen  zwischen- 
gescbalteten  Plattchen  die  zusammengehorigen  Flatten  unter- 
einander  verbinden.  Von  dem  anderen  Arm  ist  nur  eine  Reihe 
der  oberen  Randplatten  vorhanden.  Die  oberen  Randplatten 
zweier  benachbarter  Arme  stoBen  nicbt  im  Interradius 
zusammen,  sondern  biegen,  ehe  sie  denseiben  erreicben, 
vom  Rande  ab  and  wenden  sicb  in  schwachem  Bogen 
dem  Zentrum  zu.  Statt  dessen  treten  die  interradial  zu- 
sammenstoBenden  unteren  Randplatten  dorsal  hervor 
and  bilden  allein  den  zwiscben  je  zwei  Armen  gelegenen 
Interradialbogen.  Zwiscben  den  einwarts  gebogenen 
oberen  Randplatten  und  den  dorsal  vortretenden  un- 
teren Randplatten  bleibt  hierdurch  ein  kleines  drei- 
eckiges  Interbrachialfeld  frei,  welches  von  kleineren  rund- 
licben  Tafelchen  erfiillt  zu  sein  scheint.  Dieses  dorsale  Inter- 
brachialfeld ist  von  SiMONOviTSCH  ^  auch'  an  anderen  Asteriden 
der  rheinischen  Grauwacke  nacbgewiesen  worden,  die  in  denseiben 
Schichten,  wie  die  vorliegenden  Bruchstiicke  vorkommen,  was  auf 
eine  sehr  nahe  Verwandtschaft  derselben  mdglicherweise  ihre 
Identitat  schlieBen  la6t.  Die  oberen  Randplatten  des  eben  be- 
schriebenen  Armbruchstiickes  sind  etwas  gewolbt  und  greifen  in- 
folgedessen  ein  wenig  iiber  den  Seitenrand  iiber.  Ihre  Zahl  ist 
etwas  geringer  als  die  der  unteren,  mit  welchen  sie  deshalb  teils 
altemieren,  teils  korrespondieren. 


Fig.  6.    Archaeasterias  rhenana  Joh.  Muller. 
Dorsalseite  (vergl.  JtftiLLEB,  Taf.  I  Fig.  4).   Nach  einem  Guttapercba- 
abdruck  2  x  nat.  Gr.  o.  m.,  u.  m.  =  obere,  untere  Randplatten  {marginaUa)^ 
Ihr  =  Interbrachialfeld. 

Das  dritte  Bruchstiick,  welches  Joh.  MCller^  beschrieb, 
stammt  von  derselben  Fundstelle  wie  das  vorige,  von  Kemmenau 

^  SiMONOviTscH,  tiber  einige  Aflterioiden  der  rheinischen  Grauwacke. 
Sitz.-Ber.  Wiener  Akad.  1871.  Bd.  LXIII. 
•  1.  c.  Taf.  I  Fig.  4. 
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bei  Ems.  Es  ist  das  am  besten  erhaltene  and  zeigt  gleichfalls  den 
Abdruck  der  Dorsalseite  dreier  Arme  (Fig.  6).  An  dem  mittleren  war 
auch  ein  Teil  der  Ventralseite  erhalten,  welcher  abgesprengt  wurde, 
nm  ein  klares  Bild  der  Dorsalseite  zu  erlangen.  Joh.  MCllbr, 
welcher  nur  zwei  Arme  abbildete,  hielt  auch  dieses  Stack  for  eine 
Unterseite,  weil  eine  Eeihe  unterer  Randplatten  besonders  weit 
herausgedriickt  war  and  auf  diese  Weise  vier  dorsale  Reihen  im 
Abdruck  erschienen.  Hier  liegen  die  Dorsalplatten  nngest^rter 
als  an  dera  vorigen  Stiicke.  Die  mittlere  Plattenreihe  der  Arme, 
welche  dorsal  einen  schwachen  Kiel  bildet,  besteht  auch  hier  aos 
rundlichen,  grob  granulierten  Plattchen^  welche  mit  den  ent- 
sprechenden  oberen  Randplatten  gegenstHndig  sind.  Zwischen 
ihnen  liegen  wiederum  kleine  ZwisclienplHttchen.  An  der  Seite 
der  Arme  treten  die  unteren  Randplatten  etwas  vor,  was  jedocb 
nur  dem  Drucke  bei  der  Verfestigung  des  Gesteines  znzuschreiben 
ist.  Die  Oberil3,che  der  oberen  Randplatten  ist  auch  hier  etwas 
gewOlbt,  so  dafi  sie  ein  wenig  nach  dem  Rande  iibergreifen.  Den 
dorsalen  Interradialbogen  bilden  auch  an  diesem  Stiicke 
nur  die  unteren  Randplatten.  Die  oberen  Randplatten 
biegen  vom  Rande  ab  and  laufen  nach  dem  Zentrum  zn,  zwischen 
sich  und  den  unteren  Randplatten  des  Interradialbogens  ein  drei- 
eckiges  Zwischenfeld  (Ibr.)  freilassend.  Letzteres  wird  auch  hier  von 
sehr  kleinen  rundlichen  Plattchen  erfilllt,  deren  Anordnung  jedocb 
nicht  mehr  mit  Sicherheit  zu  ermitteln  ist.  Leider  ist  auch  an 
diesem  Stiicke  der  Scheitel  des  Seesterns  nicht  erhalten.  Wahr- 
scheinlich  war  derselbe  weniger  stark  skelettiert,  so  daB  er  leichter 
der  Zerst5rung  anheimfiel. 

Der  mittlere  Arm  zeigte,  wie  bereits  erw&hnt,  auch  einen 
kleinen  Teil  der  Ventralseite,  welcher  nachtrftglich  abgesprengt 
wurde.  Ein  Wachs-  oder  Guttaperchaabdruck  IftBt  sehr  gut  die 
untereinander  gegenstSlndigen  Ambulacren  erkennen,  ebenso 
daB  diese  auf  die  Mitte  je  eines  Adambulacrums  zulaufen,  also 
auch  mit  diesen  ge  gen  standi  g  sind.  Zwischen  letzteren  and  den 
unteren  Randplatten  liegt  eine  Reihe  kleiner  lAnglicher  Zwischen- 
plattchen. 

Aus  alledem  ergeben  sich  filr  die  von  Joh.  MfLLER  als 
Archaeastetias  rhenana  beschriebenen  Bruchstticke  folgende  Merk- 
male:  Arme  lang,  allmfthlich  sich  verschmalernd,  mit 
geradem  Seitenrand.  Jeder  Arm  mit  drei  dorsalen,  ans 
rundlichen  oder  quer  gestreckten  Pl&ttchen  bestehenden 
Reihen,  deren  Flatten  untereinander  gegenst&ndig  durch 
kleine  Zwischenplftttchen  getrennt  sind.  Obere  Rand- 
platten den  Interradius  nicht  erreichend,  vom  Rande 
abbiegend.  Interradialbogen  dorsal  nur  von  2 — 4  un- 
teren Randplatten,  welche  dorsal  hervortreten,  gebildet. 
Zwischen  ihnen  und  den  oberen  Randplatten  im  Inter- 
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radius  ein  dreiseitiges  von  kleinen  Plattchen  erfiilltes 
Zwischenfeld.  Ventralseite  mit  gegenstftndigen  Am- 
bulacren  und  Adambalacren.  Zwischen  letzteren  nnd 
den  unteren  Randplatten  eine  Reihe  kleinerer  Zwischen- 
pl&ttchen. 

Fundort  and  geologisches  Vorkommen.  Der  zuem 
beschriebene  Abdruck  der  Ventralseite  wurde  von  Zbilbr  in  dem 
Steinbrnch  am  Hasborn  bei  Winningen  bei  Koblenz,  die  beiden 
Abdriicke  der  Dorsalseite  wurden  von  Wirtgen  bei  Kemmenau  bei 
Ems  in  Nassau  gefanden.  Alle  drei  stammen  aus  dem  Spiriferen* 
sandstein  des  rheinischen  Unterdevon. 

S ys te matische  Stellung.  Joh.  MCller  hatte  fiir  seine 
Aslerias  rhenana,  wie  er  die  drei  vorher  beschriebenen  Brucli- 
stucke  nannte,  das  neue  Genus  Archaeasterias^  vorgeschlagen 
mit  dem  Vorbehalt,  dai5  seine  Beobachtnng  der  Wechselstllndigkeit 
der  Ambulacren  des  ventralen  Abdruckes  dui'ch  weitere  Funde  be- 
stilltigt  wiirde.  Da  sicU  diese  Annahme,  welche  leider  von  fast 
alien  sp&teren  Autoren  als  sichere  Tatsache  akzeptiert  und  als 
solche  auch  in  die  Lehrbiicher  ubemommen  wurde,  nunmehr  als 
falsch  erwlesen  hat,  verliert  auch  das  von  Joh.  MCller 
vorgeschlagene  Genus  Archaeasterias  jede  Berechtigung, 
zumal  MCllbr  weder  eine  richtige  Beschreibung  noch 
auch  eine  einigermafien  brauchbare  Abbildung  gegeben 
hat.  ZiTTEL^  unterscheidet  eine  Asterias  r/tenana  Joh.  MCller 
und  eine  Archasteriaa  rhenana  Joh.  MOllbr.  Erstere  mit 
wechselstftndigen  Ambulacren  stellt  er  zxi  Falaeaster,  worauf 
bereits  Qubnstedt  '  hingewiesen  hatte,  letztere  dagegen  mit  gegen- 
stilndigen  Ambulacren  identifiziert  er  mit  Xenaster*.  Diese 
Trennung  ist  keineswegs  berechtigt,  denn  Asterias  rhenana  und 
Archaeasterias  (Archasterias)  rhenana  Joh.  Mullbr  sind  vollkommen 
identisch.  Einer  Vereinigung  mit  Palaeaster^  widerspricht ,  so- 
weit  dieses  Genus  heute  definiert  wird,  das  Vorhandensein  deut- 
lich  gegenstSlndiger  Ambulacren.  Dagegen  stimmt  nach  der  im 
vorhergehenden  gegebenen  Beschreibung  und  Charakterisieinmg  die 
Archaeasterias  rhenana  Joh.  Mcllbr  vollkommen  iiberein 
mit  Xenaster  SraoNOvrrscH.  Letzterer  hatte  schon  vermutet, 
daQ  die  MtLLRR'sche  Archaeasterias  mit  seinem  Xenaster  identisch 

^  Joh.  MOller  nannte  sein  Genus  Archaeasterias,  nicht  Archasterias, 
wie  gew5hnlich  geschrieben  wird. 

*  ZiTTEL,  Handbuch  der  Palftontologie.  1880.  p.  452  und  454. 

'  QUENSTEDT,  1.  C.  p.  72.  * 

*  SiMONOviTSCH,  1.  c.  Taf.  I  und  II. 

*  Auch  StCrtz  (liber  versteinerte  und  lebende  Seesterne.  Verb, 
naturb.  Ver.  Rheinlande  und  Westfalen.  60.  p.  42  u.  58)  stellt  Archae- 
asterias zu  Palaeastery  dem  Beispiele  Zittel's  folgend,  ohne  die  Originale 
Oder  andere  Formen  selbst  untersucht  zu  haben. 
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sei,  konnte  aber,  da  ihm  dessen  Originale  nicht  zu  Gebote  standen, 
nach  der  mangelhaften  Beschreibnng  und  Abbildnng  von  MtrLLEB, 
ihre  Identitat  nicht  nachweisen.     Archaeasterias  rhenana 
JoH.  MCller  ist  mit  den  von  Simonovitsch  als  Xenaster 
margaritatus  beschriebenen  Formen  identisch.  Beide 
zeigen  den  geradlinigen  Verlauf  des  Seitenrandes  der  Arme,  die 
srch  nur  allm&hlich  verschmillern.    Bel  beiden  trftgt  jeder  Arm 
eine  Mittelreihe  rundlicher  PlUttchen^  welche  mit  den  oberen  Rand- 
platten  korrespondieren ,  und  von  diesen  durch  kleine  Zwischen- 
plattchen  getrennt  sind.  Bei  beiden  sind  die  unteren  Randplatten 
zahlreicher  als  die  oberen  und  bilden  dorsal  allein  den  Interradial- 
bogen,  wiihrend  die  oberen  Randplatten  vom  Rande  ab,  nach  dem 
Zentrum  umbiegen.    Auch  das  dreiseitige  Zwischenfeld  ist  von 
den  ahnlichen  Tafelchen   erfiillt.    In  der  Ventralseite  stimmen 
Archaeasterias  rhenam  und  Xenaster  margaritatus  ebenfalls  iiberein, 
soviel  davou  bei  ersterer  vorhanden  ist.  Die  untereinander  gegen- 
stUndigen  Ambulacren  korrespondieren  auch  mit  den  Adambnlacren. 
Zwischen  letzteren  und  den  unteren  Randplatten  liegen  kleine 
Zwischenplattchen.    Die  sehr  charakteristische  T&felung  des  ven- 
tralen  Interradius  von  Xenaster  margaritatus  ist  bei  den  Bruch- 
stiicken  von  Archaeasterias  rhenana  leider  nicht  mehr  erhalten, 
doch  ist  sie  wenigstens  durch  die  beiden  im  Interradius  zusammen- 
stoBenden  unteren  Randplatten  angedeutet.    Nur  ein  Unterschied 
scheint  zA^ischen  ihnen  zu  bestehen.    SiMONOvrrscH  gibt  nkmlich 
an,  dal3  bei  Xenaster  margaritatus  die  oberen  Randplatten,  die  er 
als  kreisrunde  Tafeln  zeichnet,  nur  dorsal  auf  die  unteren  Rand- 
platten aufgelagert  seien,  ohne  an  der  Begrenzung  der  Seitenwand 
der  Arme  teilzunehmen ,  wahrend  sie  bei  Archaeasterias  rhenam 
deutlich  etwas  ubergreifen.    Die  Angabo  von  Simonovitsch  ist 
jedoch  nicht  richtig,  denn  auch  bei  Xenaster  margaritatus  Simos. 
greifen  die  oberen  Randplatten  etwas  iiber  den  Rand,  mindestens 
im  distalen  Teile  der  Arme.    Der  PrioritSlt  nach  miiBte  nun 
das  Genus  Xenaster  zugunsten  von  Archaeasterias  ge- 
strichen  werden.    Demgegeniiber  ist  jedoch  zu  bemerken,  dafi 
«IoH.  Mf  LLER  sein  Genus  nur  unter  Vorbehalt  und  auf  falsche  Be- 
obachtungen  hin  aufgestellt  hat.    AuBerdem  sind  seine  Originale 
so  unvollstandig  erhalten,  da6  mit  ihrer  Kenntnis  allein  ihre  Or- 
ganisation kaum  zu  erkennen  gewesen  wftre.    Letzteres  war  zam 
gr56ten  Teile  nur  durch  einen  Vergleich  mit  den  besser  erhaltenen 
von  Simonovitsch  beschriebenen  Formen  m6glich.  Der  von  letzte- 
rem  gegebene  Name  Xenaster  kann  deswegen,  znmal  er 
sich  in  der  Literatur  bereits  vollstftndig  eingebiirgert  hat,  bei- 
behalten  werden. 

Das  Genus  Xenaster  umfafit,  wie  bereits  von  anderer  Seite 
erw^hnt  wurde,  Seesterne  zweier  verschiedenen  Genera.  Die 
typische  Art,  fiir  die  auch  der  Gattungsname  aufgestellt  wurde, 
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ist  Xenaster  margaritatus  Simon.  Aber  auch  diese  Art  ist,  wie 
ein  Blick  anf  die  verschiedenen  Tafeln  des  Autors  lehrt,  viel  zu 
weit  gefafit.  Eine  spatere  mono^raphische  Bearbeitung  dieser 
Asteriden  muB  vor  allem,  falls  es  gelingt,  das  gesamte  vorhandene 
Material  in  einer  Hand  zu  vereinigen,  die  Genus-  und  die 
Speziesmerkmale  voneinander  zu  trennen  suchen,  was  Simono- 
vrrscH  nicht  gelungen  ist.  Dessen  Art  Xen.  margaritatus  diirfte 
dann  in  mehrere  selbstandige  Arten  zerlegt  werden.  Eine  spe- 
zifische  Identilizierung  der  Archaeasterias  rhenana  Joh.  MDller  mit 
einer  derselben  wird  jedoch  bei  deren  mangelhafter  Erhaltung 
immer  unsicher  bleiben,  falls  nicht  besser  erhaltene  Stiicke  von 
derselben  Lokalitilt  und  aus  der  gleichen  Schicht  aufgefunden 
werden,  die  eine  direkte  Identifizierung  ermoglichen. 

Au6er  der  eben  beschriebenen  ArcJiaeasterias  rhenana  Joh. 
MCller  wurden  von  StCrtz^  noch  mehrere  Seesterne  mit  angeb- 
lich  alternierenden  Ambulacren  aus  dem  rheinischen  Unterdevon 
beschrieben.  Alle  bis  jetzt  bekannt  gewordenen  sind  in  folgendem 
Verzeichnisse  aufgefiihrt,  mit  Ausnahme  der  Aspidosomatiden,  die, 
wie  erw9.hnt,  eine  Zwischenstellung  einnehmen. 

1.  1855.  Xenaster  (Asterias  bezw.  Archaeasterias)  rhenanus 

Joh.  MtLLEB  spec. 

2.  1886.  Loriolaster  mirahilis  StCetz.   Palaeontogr.  32.  p.  94. 

Taf.  XII,  XIII. 

3.  1886.  Palasteriscus  devonicus  StCrtz.  1.  c.  p.  95.  Taf.  XIV. 

4.  1890.  Cheiropter aster  giganteus  StCrtz.  Palaeontogr.  36. 

p.  228.  Taf.  XXIX,  XXX. 

5.  1890.  Palasterina  Follmanni  St^rtz.  1.  c.  p.  226.  Taf.  XXIX. 

6.  1890.  Palaeostella  solida  StOrtz.  1.  c.  p.  230.  Taf.  XXXI. 
1893.  „  „  „      Verstein.  u.  leb.  Seesterne. 

p.  8.  Taf.  I. 

7.  1893.  Palaenectria  deronica  Sturtz.  1.  c.  p.  12.  Taf.  I. 

8.  1899.  Palaeosolaster  Gregory i  Sturtz.    Ein  weiterer  Beitr. 

z.  Kenntn.  pal.  Asteriden.  p.  227.  Taf.  II. 

Von  Archaeasterias  rhenana  Joh.  Mullbr  wurde  bereits  oben 
die  Angabe  Joh.  MCllbr's  dahin  beiichtigt,  dafi  bei  dieser  Species 
die  Ambulacren  nicht  miteinander  alternieren,  sondern 
dafi  dieselben  nicht  nur  unter  sich,  sondern  auch  mit 
den  Adambulacren  gegenstandig  sind.  Das  Genus  Archae- 


*  STijRTz,  B..  Beitrag  zur  Kenntnis  pal&ozoiscber  Seesterne.  Palae- 
ontogr. 32.  1886.  —  Neuer  Beitrag  zur  Kenntnis  pal&ozoiscber  Seesterne. 
Palaeontogr.  36.  1890.  —  liber  versteinerte  und  lebende  Seesterne.  VetTi. 
naturh.  Ver.  Rheinl.  u.  Westf.  Jahrg.  50.  (6.  Folge.  IQ  \  -yS^^- 
weiterer  Beitrag  zur  Kenntnis  pal&oz.  Asteriden.  1.  "^^^ 
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asterias  ist  zugunsten  von  Xenaster  Simonovitsch  zn 
Btreiclien. 

Was  die  tibrigen  sftmtlich  von  StOrtz  beschriebenen  Arten 
anbetrifft,  welche  alle  aus  dem  Hunsriickschiefer  von  Bnndenbach 
stammen,  so  Iftfit  sich  dariiber  vorliiufig  noch  kein  definitives  Urtail 
abgeben,  da  dem  Verfasser  bessere  Vergleicbsstiicke  nnd  ganz  be- 
sonders  die  Originale  von  StOrtz  nicht  zu  Gebote  stehen,  ohne 
welche  naturlich  eine  Revision  nnmSglicli  ist.  Die  Erhaltong  der 
Bandenbacher  Formen  in  Schwefelkies  ist  jedoch  so  mangelhaft 
and  ihre  Abbildongen  sind  infolgedessen  so  ungenau,  dafi  aach 
nicht  bei  einer  einzigen  Art  die  Form  der  Flatten  morphologisch 
so  weit  klar  gestellt  ist,  dafi  ein  Vergleich  nach  den  von  StCstz 
gegebenen  Fignren  iiberhaupt  m5glich  wftre.  Lediglich  nach 
den  nnvollkommenen  Abbildungen  zu  nrteilen,  ohne  die  Originale 
selbst  priifen  zn  k6nnen,  wie  es  leider  gerade  bei  Besprechnn? 
palaozoischer  Asteriden  des  ofteren  der  Fall  war,  hiefie  nnr  die 
Literatur  vergrSfiern,  ohne  der  Sache  selbst  auch  nur  im  geringsten 
zn  niitzen. 

Die  jiingeren  devonischen ,  mit  der  Archaeasterias  rhenam 
JoH.  MOller  etwa  gleichalterigen  Seesteme  mit  Ansschlnfi  der 
nicht  hierhergeh(5rigen  Aspidosoma ,  besitzen  alle  gegenstftndige 
Ambnlacra,  wenn  auch  einige  Forscher  behaupteten,  dafi  sowohl 
gegenst&ndige  wie  wechselstHndige  Ambnlacra  an  ein  and  dem- 
selben  Tiere  zn  beobachten  seien.  Eine  Nachprfifong  der  Ori- 
ginale hat  jedoch  gezeigt,  dafi  diese  Unregelm&fiigkeit  nnr  dem 
verschiedenen  Erhaltnngszustand,  bezw.  mechanischen  Verletzungen 
zuzuschreiben  ist.  Nach  Berichtignng  der  vorher  beschriebenen 
Archaeasterias  ergibt  sich  nunmehr  die  wichtige  Tatsache,  dafl  die 
einzige  bisher  immer  noch  zweifelhafte  Form  ans  dem  jiingeren 
rheinischen  Unterdevon  gegenstandige  Ambnlacren  be- 
sitzt,  da6  damit  die  Ambnlacralporen  samtlicher  echten 
Seesteme  des  jiingeren  rheinischen  Unterdevon  gegen* 
standig  sind^' 


'  In  einer  1899  erschienenen  Arbeit  Uber  palftozoische  Seesterne  ist 
Gbboory  (Geol.  Mag.  Dec.  IV.  6.)  geneigt,  auch  dem  Xenaster  marga- 
ritatus  Simon,  wenigstens  teilweise  alteniierende  Ambalacra  znznschreiben. 
£b  ist  dies  jedoch  ein  Irrtum,  der  dnrch  eine  mangelhafte  Fignr  tob 
8Bf6M0viTeeB  {1.  c.  Taf.  II  Fig.  Ill)  veranlafit  wnrde.  Die  sebeinbare 
AlternaDS  der  Adambnlacra  jenes  Stttckes,  die  aber  nicht,  wie  Simonotitsch 
angibt,  in  der  ganzen  Forche,  sondern  nnr  in  deren  mittlerem  Telle  Tor- 
handen  ist,  ist  auf  eine  mecbanische  St5rang  znrttckznfUhren ,  aber  nicbt 
in  der  Organisation  dieses  Typos  begrfindet. 
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Nooh  einmal  iiber  Keriinia  oornuta  May.-Bymar  aus  dem 
Eooan  Aefiryptens. 

YoD  Prof.  Dr.  Paul  OppeDhoin  in  Qrofi-Lichterfelde  bei  Berlin. 

Hit  3  Text&guren. 

Im  Jahre  1902  *  habe  ich  in  dieser  Zeitschrift  nachgewiesen, 
daB  das  „merkwnrdige ,  sozusagen  extravagante  Schalentier  der 
Cephalopoden  aus  der  Ordnung  der  Dibranchiaten",  welches  Mayer- 
Eymar  als  Kerunia  cornuta  beschrieben  hat  und  welches  eine 
Hydractinide  darstellt,  zn  den  Coelenteraten  gehSrt.  Der  Beweis 
war  fiir  mich  so  biindig  und  zweifellos,  die  Ahnlichkeit,  zumal 
mit  den  neogenen  Formen,  eine  so  schlagende,  dafi  fiir  mich  mit 
den  damaligen  Zeilen  die  Angelegenheit  erledigt  schien.  Herr 
Professor  Mayer  hat  denn  auch  auf  meine  Ausfiihrungen  nicht 
weiter  geantwortet,  wenigstens  nicht  in  der  in  der  Wissenschaft 
allgemein  iiblichen  Form.  Ich  war  recht  erstannt,  als  ich  nach 
Jahresfrist  auf  dem  intemationalen  Kongresse  in  Wien  seitens  der 
bekannten  Firma  Alexandre  Stuer,  comptoir  g^ologique  et 
min^ralogique ,  Paris ,  4  Rue  de  Castellane ,  Zettel  an  die  an- 
wesenden  Fachgenossen  herumreichen  sah,  welche  als  Supplement 
au  Catalogue  des  Moulages  No.  5  bezeichnet  waren  und  auf  welchen 
sich  als  Gipsabgiisse  die  alten  phantastischen  und  von  mir,  wie  ich 
annahm,  definitiv  widerlegten  Rekonstruktionen  der  Kerunia  cornuta 
dargestellt  fanden.  Sie  waren  begleitet  von  einem  Texte  mit  der 
Cberschrift :  Explication  des  Attributs  du  Kerunia- Cornuta,  par  le 
Professeur  Maybr-Eymar.  Herr  Mayer  fahrt  darin  fort,  die  Form 
fttr  eine  Cephalopode  zu  halten,  welche  zwar  nicht  mehr  zu 
Octopoden,  daftlr  aber  jetzt  zu  den  Decapoden  gerechnet  wird. 
Es  werden  eine  ganze  Reihe  von  Eigentnmlichkeiten  beschrieben, 
die  FortsSltze  der  Schale  erhalten  s&mtlich  ihre  physiologische  Be- 
deutung,  und  der  Autor  schlieBt  endlich: 

^En  presence  de  ces  donn^es,  pour  la  plupart  irr^futables, 
I'auteur  regrette  k  son  tour  infiniment  que  son  confrere  et  ,honor6 
ami*,  M.  Paul  Oppenheim,  singuli^rement  aveugl6  par  son  ardeur 
t^m^raire,  ait  pu  m6connaitre  les  caract^res  fondamentaux  da 
Kerunia^  au  point  d'imaginer,  \k  oik  il  n'y  a  qu'une  ressemblance 
eloign^e,  une  identity  de  constitution  de  la  surface  de  cette  coquille 
avec  celle  du  tegument  d'un  Zoanthaire  de  la  famille  des  Hydracti- 
niides ! 

Mais  comment  qualifier  la  pretention  de  M.  Vn'*^^^*^ 
Rbigny,  qui,  sans  avoir  vu  de  Kerunia^  comme  il  V3^;voU^^  ^\» 
ainsi  contrdler  les  assertions  de  M.    Opfbnhbim  ^  ^^"^^^ 

*  tiber  Kerunia  cornuta  May.-Etmar  aus  d(^ 
Dies.  Centralbl.  1902.  p.  44  ff. 
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et  espece  avec  le  type  de  son  nouveau  genre,  le  Cydactinia 
incrustans  Goldf.  (Stromatop.)  de  TAstien  superieur  d'ltalie.  ? ! ! 

Ich  kann  nicht  sagen,  dai5  ich  fiber  diese  Art  des  Vorgehens 
seitens  des  inzwischen  verstorbenen  Prof.  Mayer-Eymar  damals 
sehr  erfreut  gewesen  bin,  und  da6  sie  der  allgemein  iiblichen 
Methode  wissenschaftlicher  Polemik  entsprochen  h&tte.  Ich  hatte 
aber  im  Hinblick  auf  vielerlei  Momente  nrspriinglich  nicht  die  Ab- 
sicht,  auf  den  Gegenstand  weiter  zuriickzukommen.  Auch  eine 
leichte  DifPerenz  hinsichtlich  der  systematischen  Stellimg  des 
Fossils  mit  Herrn  Vinassa  db  Rbgny^  hatte  mich  nicht  veranlaBt. 
zu  dem  fiir  mich  eigentlich  abgetanen  Gegenstande  wieder  das 
Wort  zu  ergreifen,  denn  der  italienische  Fachgenosse  stimmte  mit 
mir  in  alien  wesentlichen  Punkten  tiberein,  beide  waren  \iir  uns 
iiber  die  innigeii  Beziehungen  der  Kerunia  cornuta  zu  Hydractinia 
incrustans  Goldf.  sp.  einig,  und  es  handelte  sich  nur  um  die  ganz 
sekundare  Frage,  auf  welche  ich  spater  noch  kurz  zuriickkommen 
werde,  ob  man  die  agyptische  Art  direkt  zu  Cycladinia  Vin.  ziehen 
Oder  sie  bei  Hydractinia  belassen  ader  etwa  sie  als  Kerunia 
generisch  unterscheiden  woUe.  Diese  Frage  ist  aber  schlieOlich 
SO  iiTelevant,  da6  ihre  Beantwortung  Zeit  hatte  und  gelcgentUch 
vorgenommen  werden  konnte.  Dasselbe  gilt  von  den  wohl- 
erhaltenen  Gastropoden,  welche  ich  aus  dem  Innern  der  Kerunien 
an  von  Bla>xkenuork  erst  1 904  gesammelten  Materialien  heraus- 
praparieren  konnte,  denn  ich  hatte  in  meiner  friiheren  Publikation  ■ 
auf  einen  analogen  Fall  hingewiesen  und  auBerdem  die  ganze 
Frage,  ob  die  urspriinglich  sicher  vorhandene  Schnecke  noch  er- 
halten  oder  von  dem  Polyparium  aufgelost  sei,  fiir  eine  ganz 
sekundare  erklart. 

Nun  ist  aber  ganz  neuerdings  das  Thema  von  franzosischer 
Seite  in  einer  Weise  wieder  aufgegriflfen  worden,  dafi  ich  dazu 
unmoglich  schweigen  kann.  Mein  verehrter  Freund  Herr  Dollfi  ss 
beginnt  seinen  Aufsatz:  „  Contribution  a  Tetude  des  Hydrozoaire? 
Fossiles"  ^,  als  wenn  meine  friihere  Mitteilung  iiberhaupt  nicht 
existieite.  Er  betont  ohne  jede  Nennung  meines  Namens  die 
innigen  Beziehungen  der  Kerunia  cornuta  zu  der  Hydractinia 
incrustans  Goldf.  sp.  und  schreibt  weiterhin  auf  p.  122  von  dem 
„cas  complique  reste  jusqu'ici  obscur  du  genre  Kerunia  de 
M.  Mayer",  als  ob  ich  nicht  in  meiner  Arbeit  bereits  von  den 
innigen  Beziehungen  beider  Formen  gesprochen  hatte  und  auch 
die  Frage  des  Kommensalismus ,  es  wird  darauf  zuriickzukommen 
sein,  definitiv  erledigt  hatte,  und  in  ahnlicher  Weise  spricht  sich 
Herr  Douville  auf  p.  131  iiber  den  Gegenstand  aus.  Im  ganzeu 

*  S.  VwASSA  DE  Rbony:  tiber  Kerunia  cornuta  M.-E.  Dies. 
Centralbl.  1902.  p.  137  ff. 

•  a.  a.  0.  p.  47. 

»  B.  S.  G.  F.  (IV.)  6.  Paris  1906.  p.  121  ff. 
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enthalten  iiberhaupt  beide  AufsSltze,  wie  sich  im  einzelnen  leicht 
nachweisen  lafit,  soviel  des  Bekannten  und  von  friiheren  Autoren 
bereits  Ermittelten,  daB  man  sieh  erstaunt  frftgt,  weshalb  der- 
artige  Zusammenstellungen  bekannter  und  des  wiederholten  schon 
unter  gleichen  Gesichtspunkten  bearbeiteter  Daten  in  einer  Zeit- 
schrift  vom  Eange  des  „  Bulletin  de  la  Soci6t6  G6ologique  de 
France"  veroffentlicht  wurden.  Die  Antwort  ist  nach  kurzem 
Nachdenken  unschwer  zu  geben.  Herr  Douvill^:  *  hat  vor  2  Jahren, 
als  er  eine  ganz  unhaltbare  Auffassung  des  Baron  Nopcsa,  in 
welcher  dieser  in  der  Kerunia  eineu  Commensalismus  zwischen 
€ephalopoden  und  einer  Hydrozoe  sehen  wollte,  kritisierte  und  mit 
selir  triftigen  Grunden  gegen  diese  Annahme  protestierte,  auf  die 
Moglichkeit  hingewiesen,  da6  in  der  Ket'unia  vielleicht  ahnlich 
wie  in  rezenten  Hydractinien  Einsiedlerkrebse  gelebt  haben  konnten. 
Diese  urspriinglicli  sehr  zogernd  ausgesprochene  Hypothese  ist  in- 
zwischen  fiir  Herrn  Douvillij  selbst  wie  fur  Herm  Dollfuss  an- 
scheinend  zu  einer  unumstofilichen  Tatsache  geworden  und  hat  sie 
nach  ihren  eigenen  Angaben  zu  den  Darstellungen  veranlafit.  Es 
drilngen  sich  mir  hier  sofort  verschiedene  Fragen  auf.  Ist  dieser 
Kommensalismus  bewiesen,  ist  er,  wenn  er  bewiesen  ware,  von 
groBerem  Interesse,  und  hat  er  mit  der  urspriinglichen  Frage  iiber 
4ie  Stellung  der  Kerunia  comuta  auch  nur  das  geringste  zu  tun? 

Es  ist  bekannt,  daB  sich  auf  Schnecken,  welche  von  Einsiedler- 
krebsen  bewohnt  werden,  haufig  Hydractinien  ansetzen.  Was  dabei 
das  Primare  ist,  ist  nicht  immer  leicht  zu  sagen,  doch  diirfte  eher 
gefolgert  werden  konnen,  daB  der  Krebs  in  mit  Hydractinien  be- 
setzte  Schnecken  hineingeht  als  umgekehrt,  denn  Hydractinien 
fiiiden  sich  auf  vielen  Schnecken,  welche  keinen  Einsiedlerkrebs 
enthalten.  Sie  finden  sich  sogar  auf  toten  Klippen  und  Felsen^, 
gerade  wie  sie  sich  auch  auf  lebenden  Crustaceen  befestigen, 
wahrend  der  Pagurus  seinerseits  bekanntlich  haufig  genug  Gastro- 
podeu-Schalen  bewohnt,  welche  von  keinem  Polypar  bedeckt  sind. 
AVir  sehen  also,  der  Kommensalismus  ist  auch  in  der  Jetztzeit 
durchaus  nicht  unbedingt  Eegel,  und  es  liegt  a  priori  kein  Grund 
vor,  daB  dies  in  der  Vor  welt  anders  war.  Ob  nun  die  Kerunia 
iiberhaupt  von  Paguren  bewohnt  war,  ist  zweifelhaft.  Uben-este 
des  Tieres  selbst  sind  noch  nie  gefunden  worden.  Anderseits  haben 
die  Kolonien  nur  in  einzelnen  Fallen  Ofifnungen,  welche  den  Aus- 
tritt  eines  Tieres  aus  der  Masse  heraus  gestatten  wurden.  In  den 

*  Sur  le  genre  Kerunia.  Ibidem  p.  129  fF. 

*  ViNASSA  a.  a.  0.  p.  17:  „Nel  Mediterraneo  questa  forma  ^^'^'^^^^ 
scogli,  e,  secondo  quant o  mi  fu  detto  e  potei  constatare  a\\^  gta^^^^^ 
logica  di  Napoli ,  non  si  trova  sui  Gastropodi,  contrari^w.  ^ 
sostenne  I'Allmann.  Ricopre  pure  gli  scogli  marini  di  ui^        \,o  co^^^^^ 
anche  H,  polycUna  Ao. ,  che  Becondo  multi  autori  WKj^^^Vt^  -VO.^^^ 


specie  precedente." 

Oentralblntt  f.  Mlneralogie  etc.  1907. 
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meisten  Fallen  handelt  es  sich  wie  bei  der  pliocftnen  Hydractinia 
iticrustans  am  kompakte  Massen,  deren  konzentrische  Lagen  sich 
so  innig  aofeinanderlegen ,  da6  iiberhaupt  keine  innere  Hohlung 
mehr  iibrig  bleibt*.  Unter  den  zahlreichen  Stiicken,  welche  mir 
bekannt  geworden  sind,  kenne  ich  kein  einziges  mit  einer  weiten, 
ans  dem  Innern  herausfiilirenden  Ausgangspforte.  Dazn  kommt, 
dafi  bei  den  plioc&nen  and  rezenten  Yorkommnissen ,  in  denen  es 
sich  mit  Sicherheit  am  eine  Symbiose  von  Krebs  and  Polypar 
handelt,  der  Pagurus  zweifellos  in  der  Schnecke  selbst  wohnt  and 
darch  deren  Schale  vor  allza  ansanften  Beriihrangen  mit  seiner 
Wirtin  geschiitzt  ist.  Mir  sind  keine  Fiille  bekannt,  in  denen  der 
eine  von  den  beiden  Insassen  direkt  in  dem  andern  lebte  and  ver^ 
kehrte,  and  ich  k5nnte  mir  einen  derartigen  Zastand  aach  nar 
als  einen  fur  beide  Teile  sehr  .anerfrealichen  vorstellen.  Ein  &hn- 
liches  Verhaltnis  wiirde  hier  aber  bei  den  eoc&nen  Keranien 
postaliert  werden  miissen,  denn  die  Schneckenschalen,  welche  man 
im  Inneim  der  Kolonie  gefanden  hat,  sind  so  klein,  dafi  sie  in  gar 
keinem  Verhaltnis  za  der  Grdfie  des  Polypars  stehen',  and  daO, 
da  eine  gewisse  Proportion  doch  unbedingt  zwischen  den  beiden 
Insassen  gefordert  werden  ma6,  schon  damit  das  Verhaltnis  beiden 
znm  Yorteile  dienen  konnte,  man  annehmen  maB,  daB  der  Krebs 
hier  bei  der  Kerunia  im  Innem  der  Actinie  selbst  gelebt  and  sich 
geregt  hatte,  ein  Vorgang,  fiir  den,  wie  erwfthnt,  in  der  Jetztzeit 
Analoga  fehlen.  Es  ist  aach  nicht  anzanehmen,  dafi,  wie  ich 
friiher  glaabte,  die  eingeschlossene  Schnecke  darch  das  fort- 
schreitende  Wachstam  der  Hydractinie  teilweise  aafgeldst  sei,  denn 
einmal  befindet  sich  z.  B.  die  mir  jetzt  vorliegende  Natica  conf. 
labellata  Lk.  in  einem  so  vorziiglichen  Erhaltangsznstand ,  daB 
zweifellos  hier  nichts  fehlt  oder  vemichtet  warde  (vergl.  Fig.  1  )^ 
and  dann  wird  iiberhaapt  die  ganze  M5glichkeit  an  sich  einer  An- 
Sitzang  der  Schneckenschale  darch  die  Actinie  von  verschiedenen 
Seiten  stark  bestritten.  Ich  glaabe  daher  nicht,  dafi  bisher  ein 
bilndiger  Beweis  fiir  eine  derartige  Symbiose  vorliegt,  and  ich 
glaabe  es  am  so  weniger,  als  bei  der  habitaell  ftaBerst  fthnlichen 
Hydractinia  inc/ustans  er  mindestens  in  vielen  Fallen  nicht  vorhanden 
ist,  wie  denn  aach  Yinassa  de  Reont  hier  von  einer  ganzen  Reihe 
von  Einrichtangen  fiir  die  Fixierang  der  Kolonie  am  Boden  selbst 


>  Anch  V.  NopcsA  gibt  in  den  Annals  and  Magazine  of  Natoral  History 
Ser.  7,  Yol.  XVI,  Jaly  1905,  aaf  Taf.  Ill  Fig.  10  die  DarsteUnng  eines 
allseidg  geschlossenen  Stilckes  and  schreibt  in  der  Tafelerklfimng : 
.showing  a  perfectly  closed  oral  opening.** 

'  Wie  bei  Cyclactinia  incrtistans  Goldf.  sp.  Yergl.  Yinassa  a.  a.  O. 
p.  34:  „Di  alcane  forme  per6  lo  sviluppo  dei  rami  h  immense  e  niente 
affatto  dependente  dai  rilievi  della  conchiglia,  la  quale  6  per  lo  p^d 
piccolissima  e  interamente  ricoperta..." 


spricht^,  wodurch  dann  eine  Lokomotion  durch  einen  Pagariden 
selbstver8t3.ndlich  ausgeschlossen  ist.  Nun  scheiDen  es  besonders 
die  langen  Fortsatze  der  Kerunien  gewesen  zu  sein,  welche  iiber- 
haupt  zu  einer  derartigen  Theorie  gefiihrl  haben.  Berichtet  doch 
Herr  Dollfuss,  dafi  er  bei  seiner  Riickkehr  von  der  Versammlung 
in  Turin  und  bei  der  Durchsicht  der  Tertiarfossilien  im  Mus^e 


d'histoire  naturelle  zu  Paris  eine  H.  incrustans  gefunden  habe, 
deren  FortsSltze  ihn  lebhaft  an  die  ^gyptischen  Exemplare  erinnert 
h&tten,  und  daB  hier  nach  der  Gestalt  der  Milndung  die  Form 
durch   einen  Fagurus  bewohnt  war,    und  anderseits  hat  Herr 
DouviLLi:  in  sehr  geistreicher  Weise  versucht     die  Entstehung  der 
FortsHtze  bei  der  Kerunia  ausdrticklich  auf  eine  zarte  Riicksicht- 
nahme  der  Kerunia  auf  ihren  Mieter  zuriickzuftihren.    Nun  sind 
aber  diese  Forts&tze  bei  der  Kerunia  durchaus  nicht  so  regel- 
mftfiig  wie  Douvill6  meint,  und  ich  begreife  nicht,  wie  der  Pariser 
Autor  behaupten  kann  ^,  dafi  die  Eekonstruktionen  Mayer-Eymar's 
in  diesem  Punkte  durchaus  genau  seien,  „rigoureusement  exacte''  1 
Wie  man  a  priori  vermuten  kann  und  worauf  ich  bereits  friiher 
hinwies,  kommen  hier  alle  m($glichen  Gestalten  zastande,  und 
anderseits  finden  sich  sehr  ausgebildete  FortsSltze  bei 
crustans  gerade  in  vielen  Fallen,  in  denen  ein^  ^^tu^^^*^ 
geschlossen  erscheint,  und  sie  treten  daf tir  ganz  ztif    ^  ^  *^ 
denen  sie  *  ziemlich  bewiesen  ist,  wie  denn  ^^er^^^ 

>  a.  a.  0.  p.  34. 

«  a.  a.  0.  p.  137—188. 

«  a.  a.  0.  p.  187. 

*  Vergl.  Taf.  II  Pig.  9  bei  Vinassa  a.  a.  0. 
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Fortsfttze  zu  entwickeln,  eine  allgemein  verbreitete  biologische 
Eigentiimlichkeit  der  Hydractinien  zu  sein  scheint;  and  sie  ist  so 
verbreitet  und  so  allgemein,  daB  wir  uns  eher  wundem  miiBten, 
sie  bei  der  Kerunia  fehlen  zu  sehen,  als  dafi  wir  nach  besondereii 
Griinden  fiir  sie  hier  zu  suchen  hfttten.  Da  derartige  Fortsatze 
sich  bei  so  manchen  der  Brandung  sehr  ausgesetzten  Eiffkorallen 
finden,  ich  erinnere  hier  z.  B.  an  PoriteSf  Madrepora  und  MiUepora, 
so  scheint  hier  vielleicht  eher  die  Wirkung  der  Brandung  und  das 
Bestreben,  dieser  eine  weniger  gleichmafiige  Oberflache  entgegen- 
zusetzen  und  ihr  moglichst  geringe  Angriffspunkte  zu  gewahren. 
mitzusprechen.  Es  sei  dem  wie  immer,  in  jedem  Falle  glaube  ich 
nicht,  daB  das  Vorhandensein  der  Fortsatze  mit  unbedingter  Xot- 
wendigkeit  auf  eine  Symbiose  schlieBen  laBt,  und  ich  glaube  femer 
nicht,  daB  diese  zackenartigen  Verlangerungen  der  Oberflache  von 
irgendwelcher  systematischer  Bedeutung  sind.  Da  Pagurus-^esxe 
bereits  aus  dem  Eocan  Unganis  bekannt  sind  ^,  so  ware  es  otme- 
hin  von  geringem  Interesse,  sie  auch  im  Eocan  Agyptens  wiedcr 
zu  finden.  Es  ist  sehr  wahrscheinlich ,  daB  sie  auch  dort  in 
groBerer  Menge  existiert  haben,  es  ist  leicht  m5glich,  daB  sie  anch 
gelegentlich  mit  Kerunien  vergesellschaftet  auftraten,  —  irgend- 
welchen  EinfluB  auf  den  Korperbau  dieser  Kolonie  haben  sie  nirlit 
besessen,  und  das,  was  in  der  Gestalt  dieser  Forraen  gelegentlich 
sonderbar  aussieht,  scheint  mir  nicht  durch  sie  bedingt  und  hervur- 
gebracht  zu  sein,  so  wenig  wie  die  oft  seltsame  und  an  ganz 
heterogene  Dinge  erinneriide  Gestalt  mancher  Eiffkorallen ,  ja 
mancher  von  Wind  und  Wasser  bearbeiteter  Lesesteine  der  ver- 
schiedensten  Formationen  auf  organische  Prozesse  zuriickzufiihren  ist. 

Die  Fortsatze  der  Kerunia  haben  keinerlei  morphologische 
Bedeutung,  sie  sind  weder  auf  Anpassungserscheinungen  gegeniiber 
einem  Pagiirus  zuriickzufiihren ,  noch  sind  sie  etwa  Reste  der 
Schale  eines  Behsepia  ahnlichen  Cephalopoden ,  wie  dies  Baron 
NopcsA^  seinerzeit  zu  erkennen  glaubte.  Mein  Satz,  welchen  der 
letztere  Autor  seinerseits  bekampft  und  in  dem  ich  absolut  nicht> 
„Agressives"  entdecken  kann:  „Es  bedarf  daher  eigentlich  kanni 
einer  Versicherung ,  daB  auch  mir  nichts  Ahnliches  vorliegt,  nnd 
daB  es  die  Phantasie  des  Autors,  nicht  wie  dieser  meint,  diejenicr** 
der  Natur  war,  welche  geschaftig  dieses  Fabelwesen  geschaffoii 
hat,  ist  durchaus  nicht  „ entirely  without  foundation",  sondem  i>t 
richtig  geblieben.  Kerunia  ist  kein  Fabelwesen,  noch  eine  Sym- 
biose von  Cephalopoden  und  Hydrozoen,  eine  Ansicht,  die  iibrigens 

'  P.  Brocchi  :  Note  snr  les  crnstac^s  fossiles  de  la  Hongrie.  AnnaU  s 
des  Sciences  Gfeologiques.  13.  1883.  Taf.  V  Fig.  9— 9  a  (Paguru> 
priscus  Brocc). 

'  Annals  and  Magazine  of  Natural  History  Ser.  7,  Vol.  XVI, 
July  1905. 


schon  von  Douvilijb  mit  zwingenden  Griindeii  bek&mpft  wurde, 
sondern  eine  Hydractinide ,  welche  sich  nur  durch  ziemlich  nn- 
bedeutende  Differenzen  von  den  Hydractinien  des  Pliocan  unter- 
scheidet. 

Auch  DouviLuij  betont  mit  mir  die  innigen  Beziehnngen 
zwischen  Kerunia  und  Ci/dactinia.  Er  gibt  indessen  als  Unter- 
schiede  zwischen  beiden  Formen  an  das  Fehlen  von  Interlaminar- 
kammern  und  das  Auftreten  von  wahren  TangentialkanAlen  bei 
Kerunia.  Nun  ist  dabei  zu  beriickaichtigen,  dafi  die  Interlaminar- 
raume  auch  bei  Cyclactinia  nicht  immer  deutlich  sind,  ja  in  vielen 
Fallen  gar  nicht  ausgebildet  werden ,  wie  aus  den  Abbildungen 
von  ViNASSA  ^  hervorgeht  und  wie  dies  auch  Steinmann  a.  a.  0. 
p.  490  mit  aller  Entschiedenheit  ausspricht*.  Sie  werden  auch, 
wie  Vinassa  selbst  p.  36  zugibt,  durch  spftteren  Kalkabsatz  aus- 
geftillt  und  unterscheiden  sich  dann  gewohnlich  nur  durch  einen 
leichten  Unterschied  in  der  Farbung  von  dem  umgebenden  Gewebe. 
Das  ist  aber  auch  bei  Kerunia  der  Fall,  bei  welcher  nicht 
nur  der  konzentrische  Bau  in  Schliffen  sehr  deutlich  ist,  sondern 
sich  auch  auf  weite  Strecken  hin  weiBe  Kalkbander  verfolgen 
lassen,  durch  welche  die  Kanale  nieht  hindurchsetzen, .  und  welche 
daher  wohl  als  urspiiingliche  Interlaminarraume  aufzufassen  sein 
dtirften.  Gelegentlich  haben  diese  weifien  Korper  sogar  eine  mehr 
Oder  weniger  blasen-  und  ampullenahnliche  Form.  Der  kon- 
zentrische Bau  und  die  unregelmaBigen ,  von  weiBer  Kalkmasse 
erfiillten  Liicken  lassen  sich  iibrigens  auch  auf  der  sonst  ziemlich 
undeutlichen  Figur,  welche  Douvill^:  ^  gibt,  erkennen.  SchlieBlich 
scheint  mir  bei  dem  konzentrischen  Bau  des  Organismus  und  bei 
der  durch  die  starken  Defensoren  bedingten  Unregelmafligkeit 
seiner  Oberflache  das  Vorhandensein  von  urspriinglichen  Inter- 
laminarraumen  iiberhaupt  geradezu  eine  Notwendigkeit ,  da  nach 
der  Bildung  der  Interlaminarraume  zwischen  den  hervorspringenden 


»  a.  a.  0.  z.  B.  auf  Taf.  Ill  Fig.  1. 

'  j.Zumeist  bekommt  man  das  Skelett  der  plioc&nen  Hydractinien  nur 
durch  sekundare  Ealkausscheidnng  stark  verandert  zu  Gesicht.  Nicht  selten 
ist  die  Kalkmasse  auf  dem  Qiierbruche  und  Langsbruche  ganz  kompakt, 
ohne  irgend  welche  HSblungen.  Das  trifft  besonders  fUr  seiche  Stellen 
des  Skeletts  zu,  deren  Bildung  unter  sebr  nngUnstigen  aufieren  Yerhalt- 
nissen  erfolgte,  namlich  an  der  Innenflftcbe  der  SchneckenschaVen.  An 
solchen  Stellen  ist  es  zur  Bildung  sogenannter  Interlaminarr*®-^^®  Viber- 
haupt  nicht  gekommen ;  sie  entsprechen  den  in  Fig.  8  m\V  * 

zeichneten  Teilen  des  Skeletts  von  H.  eckinata,  WeV^v 
ausfuUung  in  eine  steinige  Masse  verwandelt  sind.'*       ?.vwet  ^"'^^^^ 
Hydrozoen  vom  ttstlichen  Balkan  und  ihre  Beziehv^vv  Sjto^^^^^^ 
Formen.    Sitzungsber.  Wiener  Akademie.    M.  N.   r>\  fe^^  ^     ^'  ^^^^ 
p.  457  ff.)  ^V^'^^V/j*^ 

«  a.  a.  0.  Taf.  V,  Fig.  7.  > 
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WarzenkSlmmen,  wie  sie  diese  Steinmann  ^  fiir  H.  cdcarea  angibt, 
„nnr  selten  die  Warzen  und  Hocker  der  Oberflache  isoliert  bleiben. 
sondem  sich  fast  regelmafiig  zn  kammartig  verlaufenden  Flatten 
zQsammenschlieBen ,  welche  ihrerseits  miteinander  verwachsen  nnd 
rundliche  oder  polygonale  Vertiefungen  nmschliefien.  Letztere 
werden  bei  weiterem  Wachstum  von  Coenenchym  iiberwolbt  nnd 
dadurcli  zu  Interlaminarraumen. "  Ich  kann  mir  nicht  vorstellen. 
wie  im  Hinblick  anf  die  stark  dornige,  so  anfierordentlich  an 
Hydractinia  erinnernde  Oberflache,  bei  welcher  die  HScker  ge- 
legentlich  sogar  zu  „geraden  oder  gewnndenen"  Eammen  sich  an- 
ordnen^,  genau  so  wie  dies  Steinmann'  fiir  die  rezenten 
Uydractiniea  angibt,  sich  der  ProzeB  der  Entstehang  neuer 
Schichten  hier  so  ganz  anders  and  mit  ganzlichem  Ansfall  der 
Interlaminarraume  darstellen  sollte. 

Es  bleibt  also  als  alleiniger  Unterschied  das  Vorhandensein 
von  Tangentialkanalen ,  d.  h.  die  Fortsetzung  der  Sarcorhizen  in 
die  Tiefe  von  Schicht  zu  Schicht.  Diese  beobachte  ich  allerdin^j^ 
auch  an  meinen  Schliffen,  und  ihr  Fehlen  bei  Cydactinia  wiirde. 
falls  es  sich  bestatigte,  allerdings  einen  Unterschied  zwischen 
beiden,  unter  alien  Umstanden  auBerst  nahestehenden  Gmppen 
ausmachen.  Diese  Tangentialkanale  oder  Sarcorhizen  wurden  nicht 
nur  von  Baron  Nopcsa,  wie  Douvillb*  meint,  sondem  bereit> 
von  mir  mit  aller  Deutlichkeit  angegeben.  Sie  sind  iiberall  mehr 
Oder  weniger  deutlich  erhalten  und  scheinen  sich  schrftg  in  dai^ 
Innere  des  Stockes  fortzusetzen.  Vinassa^  legt  einen  sehr  grolien 
Wert  darauf,  daB  die  S&rkorhizen  bei  den  Hydractinien  nicht  von 
Lage  zn  Lago  miteinander  in  Verbindong  stehen.  Vielleicht  i^^i 
hier  die  Wichtigkeit  dieses  Merkmals  etwas  fibertrieben ,  und  es 
widerstrebt  mir  eigentlich,  allein  daraufhin  so  nahestehende  Dinge 
generisch  zu  trennen;  doch  muB  ich  zugeben,  daB  nach  der  von 
den  Autoren  bisher  vertretenen  Auffassung  diese  Abtrennung  ihre 
ausreichende  Begriindung  erfaiirt.  Wenn  also  Kertmia  durcb- 
gehend  Tangentialkanale  besaBe  und  diese  standig  bei  Cyclacthiin 
fehlten,  so  waren  beide  Gattungen  voneinander  zu  trennen.  Kcrunia 
ware  also  dann  keine  Cydactinia  und  noch  weniger  identisch  mit 
der  pliocanen  C,  incrustatis  Goldf.,  wie  Vinassa  a.  a.  0.  meinte. 
Der  vermeintliche  Unterschied  in  der  Beschaffenheit  der  Defensoren, 
von  welchen  ich  urspriinglich  (a.  a.  0.  p.  48)  sprach,  ist,  wie 
Vinassa  bereits  nachgewiesen  hat  und  wie  ich  ohne  weiteres  zn- 
geben  muB,  auf  ein  mir  selbst  unverstandliches  Versehen  meiner- 
seits  zuriickzufnhren. 

'  a.  a.  0.  p.  488.  Fig.  5. 

•  Vergl.  meine  Abbildung  in  dieser  Zeitschrift  1902,  p.  47  Fig.  3. 

•  a.  a.  0.  p.  483. 

•  a.  a.  0.  p.  136. 
»  a.  a.  0.  p.  21. 


Noch  einmal  Uber  Kerunia  cornuta  Blay.-Eydiar  etc. 


759 


Ich  will  schlieBlich  noch  einige  Punkte  streifen,  in  welchen 
mir  direkte  Irrtiimer  von  Douville's  Seite  vorzuliegen  scheinen. 
So  schreibt  der  Autor  auf  p.  135:  „Ci/dactinia  .  .  .  forme  des 
masses  sonvent  volumineuses  antonr  d'nne  coqnille  de  Gastropode, 
habitue  par  an  Pagnre" ;  dagegen  gibt  schon  Vinassa  an,  dafi  das 
Polypar  sich  sogar  auf  Balanen  entwickelt,  die  es  als  Stiitzpunkt 
benntzt,  daB  es  sein  Skelett  dnrch  kleine  Lamellibranchier, 
Serpeln  etc.  verstarkt  und  die  Gastropodenschalen ,  wenn  solche 
vorhanden,  so  von  alien  Seiten  bedeckt,  daB  fiir  den  Pagurtis 
kein  Raum  mehr  bleibt.  Weiter  liest  man  auf  p.  136:  „La 
€olonie  elle-meme  n'est  pas  lix6e  comme  les  JfeR/Zepora, "  dagegen 
schreibt  Vinassa  p.  34 :  „Ma  a  loro  complete  sviluppo  sono 
certo  forme  fisse."  Endlich  heifit  es  auf  p.  137:  „Le  genre 
Kerunia  devra  done  etre  conserve  et  correspondra  k  un  Hydro- 
coralliaire  ayant  pr^c6d6  dans  le  temps  les  Axopora  et  les  Mille- 
pora.'^  tiber  das  erstere  Moment  laBt  sich,  wie  ich  bereits  oben 
erwahnte,  streiten,  dagegen  verstehe  ich  die  letztere  Behauptung 
nicht,  da  MUkpora  und  Axopora  aus  der  gleichen  Zeit,  sowohl  im 
Eocan  Norditaliens  *  als  im  Pariser  Becken  bekannt  sind  "^^  Aller- 
dings  schreibt  Vinassa  auf  Grund  von  Angaben  Hixon's,  dafi  sogar 
im  Tertiar  keine  wahren  Milleporen  auftreten  sollen,  doch  wiifite 
ich  nicht,  wohin  die  unten  erwahnten  Formen  anders  gestellt 
werden  sollten. 

An  einen  direkten  Zusammenhang  der  Hydractinien  mit  den 
Hydrocorallinen  glaube  ich  ebensowenig  wie  Strinmann*,  noch 
weniger  kann  ich  daher  zugeben,  dafi,  wie  Dodvill*  p.  141 
schreibt,  Kerunia  eine  eigenartige  Gattung  in  der  Pamilie  der 
Milleporiden  bilden  soil.  — 

In  Begleitung  dieser  Note  gebe  ich  eine  Reihe  von  Abbildungen, 
welcbe  meine  Behauptungen  zu  illustrieren  bestimmt  sind,  verweise  aber 
im  Ubrigen  auf  meine  fritheren  bildlichen  Darstellungen,  welcbe,  wenn  anch 
etwas  roh  und  in  einzelnen  Pnnkten  schematisch,  dennoch  das  Wicbtigste 
durchauB  richttg  zum  Ausdruck  bringen.  Von  den  bier  mitgeteilten  Zeich- 
nungen  entspricht  Fig.  1  und  1  a  einem  StUcke,  welches  Prof.  Blakck en- 
horn  in  der  oberen  Mokattamstufe  des  Fajdm  1902  sammelte ;  man  sieht 
leicht  ein,  dafi  die  kleine  Natica  cf.  labellataj  welcbe  tief  im  Innern  der 
grofien  Kolonie  safi,  nicbt  einem  mit  dieser  im  Kommensalismus  lebenden 
Fagurus  zum  Wohnsitze  gedient  haben  kann,  wenigstens  nicht  in  dem 


*  Vergl.  A.  E.  Reuss,  Palaontologische  Studien  tiber  die  filteren 
Terti&rschichten  der  Alpen.  III.  Denkscbr.  der  Wiener  Akademie.  83. 
1872.  p.  18/19.  {Millepora  cylindrica  Reuss)  und  Taf.  XLI  Fig.  7  a-  b 
{Axopora  ramea  d'Ach.) 

•  Axopora  Solanderi,  parisiensis  und  pyriformia  Milnk-EdwarDvS 
et  Haihe,  Hist.  nat.  des  Coralliaires.  8.  p.  241/242. 


■  a.  a.  0.  p.  498. 
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Stadium,  in  welchem  das  Hydrozoon  der  Vernichtung  anheimfiel  nnd  ein- 
gebettet  wurde. 

Fig.  2 .  und  2  a  Btanimt  von  Easr-es-Saga,  ebenfalls  ana  dem 
oberen  Mokattam  des  Fajtim;  es  ist  das  erste  Stadiam  der  tbtr- 
rindnng  einer  Mesalia  cf.  Locardi  Cossm.  Hier  kann  mdglicherweise  tin 
Pagurus  die  Scbnecke  bewobnt  baben.  Man  sieht  aber,  wie  wenig  bier 
von  Symmetrie  der  Fortsatze  im  Sinne  Douville's  die  Rede  sein  kann. 
Diese  siud  iiberhanpt  nur  auf  der  einen,  recbten,  Seite  entwickelt,  wabrend 
die  Kolonie  selbst  binten  an  der  Scbneckenscbale  fortsetzt  und  diese  im 
spitzen  Winkel  verlangert.  Sebr  deutlich  sind  bier  die  Zooidkelcbe  anf 
der  Oberflacbe,  w&brend  Defensoren  und  Sarcorbizen,  vielleicht  infolge  der 
Abreibung,  nicbt  zur  Beobacbtung  gelangen.  Icb  finde  die  Abnlichktit 
mit  Taf.  II  Fig.  2  a  bei  Vinassa  a.  a.  0.,  wenn  man  von  der  Gro6en- 
dififerenz  absiebt,  geradezu  scblagend. 


Fig.  3  soli  endlicb  einc  neue ,  nicbt  schematiscbe  Darstellung  der 
Oberfiftcbe  des  von  mir  fruber  (1902  p.  47  Fig.  3)  bereits  abgebildeten 
StUckes  geben,  da  mir  ein  in  dieser  Hinsicbt  besser  erbaltenes  Exemplar 
inzwiscben  nicbt  bekannt  wurde.  VorzQglich  deutlicb  ist  hier  das  Netzwerk 
der  Sarcorbizen,  die  Coenenchymrtthrcben  und  die  Defensoren. 


Fig.  2. 


Fig.  3. 


Bespreehnngen. 


F.  Leteur:  Traits  616mentaire  de  min^ralogie 
pratique.  Paris  cliez  Ch.  Delagrave  1907.  152  p.  Mit  26  farbigen 
Tafeln  u.  150  Textfig.  4^ 

Die  vorliegende  Publikation  vertritt  in  der  franzosischen 
Literatur  die  Stelle,  die  bei  uns  das  bekannte  Buch  von  R.  Brauns 
einnimmt.  Es  gleicht  ihm  selir  in  Anordnung  und  Ausstattung, 
man  kann  aber  nicht  sagen,  dafi  es  in  den  Tafeln  und  Text- 
abbildungen  an  kiinstlerischer  VoUkommenheit  das  deutsche  Werk 
erreicht.  Eine  Anzahl  der  farbigen  Abbildungen  stellt  wohl  die 
betreffenden  Gegenstande  in  charakteristischer  Weise  ganz  gut 
dar,  bei  anderen,  namentlich  bei  den  metallischen  Mineralien, 
ist  dies  weniger  der  Fall.  Verf.  gibt  zuerst  eine  verhaltnismaBig 
ausfiihrliche  Einfiihrung  in  die  geometrische  Kristallographie  und 
in  die  kristallographische  Optik,  wobei  er  sich  durchweg,  dem 
Zweck  seines  Buches  entsprechend,  der  einfachsten  Hilfsmittel  der 
Eriauterung  bedient  und  alle  mathematischen  Auseinandersetzungen 
vermeidet.  Die  iibrigen  physikalischen  Eigenschaften  der  Mine- 
ralien sind  ihrer  geringeren  Bedeutung  gemafi  kiirzer  behandelt. 
Etwas  ausfiihrlicher  sind  dann  wieder  die  chemischen  Verhaltnisse 
auseinandergesetzt,  im  Anschlufi  an  sie  die  Entstehnng  der  Mine- 
ralien. Es  folgt  eine  Darstellung  der  wichtigsten  Mineralgruppen 
(Spinelle,  rhombische  und  rhomboedrische  Karbonate,  wasserfreie 
Sulfate,  Feldspate,  Glimmer,  Pyroxene,  Amphibole  und  Zeolithe), 
der  Mineralassoziationen  und  der  Klassifikation.  Den  SchluB  des 
allgemeinen  Toils  bilden  einige  Mitteilungen  fiber  die  wichtigsten 
Gesteine,  denen  auch  verschiedene  farbige  Bilder  gewidmet  sind. 

Im  speziellen  Teil  werden  alle  wichtigeren  Mineralien  beriick- 
sichtigt,  namentlich  aber  die,  welche  in  der  Teclmik  und  besonders 
die,  welche  im  Edelsteinhandel  Bedeutung  besitzen.  Die  Behandlung 
ist  selbstverstandlich  knapp,  aber  im  allgemeinen  geniigend.  tiberaU 
sind  die  Tafeln  mit  den  farbigen  Abbildungen  der  "gesc\iTe\\iuug 
unmittelbar  beigefiigt  und  jede  Tafel  ist  mit  einer  kin*^^^  "ErVVStHm^ 
der  darauf  dargestellten  Stiicke  versehen.  Verf.  hs^^  iaU^^^^^,^ 
seine  Wissenschaft,  die  Mineralogie,  popuiarer  z^  we"^"* 
es  zurzeit  ist.  Es  ist  zu  hoffen  und  zu  erwartei^  ^^C^  ^e'^"^^ 
hiezu  nicht  unerheblich  beitragen  werde,  xi    ^Jfe  ai^^^ 
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Besprecbnngen. 


O.  W.  O.  Fuohs:  Anleitung  zum  Bestimmen  der  Mine- 
ralien.  5.  Auflage.  Neu  bearbeitet  von  Reinhard  Braitks.  GieBen 
1907.  220  p.  Mit  28  Textfiguren. 

Die  letzte  Auflage  dieses  Buches,  die  erste  von  R.  Brauxs 
bearbeitete,  ist  1898  erschienen  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1898.  II. 
- 1  -).  Es  ist  neben  den  bekannten  Tabellen  von  Wkisbach  das 
verbreitetste  Work  dieser  Art  und  iibertrifft  die  letzteren  erheblich 
an  Umfang  und  eingehender  Behandlung  der  einzelnen  Ge^enst&nde, 
besonders  in  dem  allgemeinen  Toil.  Nach  den  Mitteilnngen  desi 
Verf.'s  ist  in  der  neuen  Auflage  in  dem  Plane  des  Baches  nicht5 
geHndert,  dagegen  sind  mancherlei  wiinschenswerte  Verbesseningen 
im  einzelnen  vorgenoinmen  worden.  Die  Elemente  sind  im  ersten 
and  dritten  Teil  nicht  mehr  nach  der  Verwandtschaft ,  sondem 
nach  dem  Alphabet  angeordnet,  alle  Telle  sind  neu  durchg^esehen 
und  viele  seltene  Mineralien  gestrichen,  namentlich  seiche,  die 
sich  zum  Bestimmen  nach  der  Hftrte  und  den  anderen  Hafieren 
Eigenschaften  nicht  eignen.  Die  in  erster  Linie  zu  beriicksicbtigenden 
Spezies  sind  durch  grSfieren  Druck  hervorgehoben.  Die  wichtigste 
Neuerung  ist  die,  daB  in  einem  fiinften  Teil  Winkeltabellen  zn- 
sammengestellt  sind,  mittels  welcher  die  in  geniigend  groBeii 
Kristallen  vorkommenden  Mineralien  durch  Messung  mit  dem  An- 
legegoniometer  bestimmt  werden  sollen.  Derartige  t)l)angen  haben 
nach  den  Erfahrungen  des  Verf.'s  bei  den  Praktikanten  immer 
besondoren  Anklang  gefunden.  Auch  in  seiner  neuen  Form  win! 
das  vielverbreitete  Buch  an  seiner  Beliebtheit  sicher  nicht  verlieren. 


Max  Bauer. 
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Heobachtnngs-Fernrohr  J'V  durch  Einscbalten  von  L  zum  direkien  Be- 
chten  des  Prftparates  bei  schwacher  VergrOsserung  eingerichtet.  Und  dicse 
kte  Beobachtnng  kann  von  unten  her  durch  die  Halbkqgel  als  anch  bei 
tikal  gestelltem  Fernrohr  erfolgen,  sodass  anch  in  beqnemster  Weise  Mlneral- 
RChen  In  QesteiosstGckchen  untersucht  werden  konnen.  Zu  diesem  Zweck 
68  nnr  n&tig,  an  da»  betr.  Oestein  eine  kleine  Fl^he  anzuschloifen. 

Prcis  des  koiiipl.  Instrumentes  ohne  Schr&nkchen  M.  450.—. 
•   Poliertes  Mahagonischnlnkchen  fUr  das  Instrument  M.  19.50. 

Zar  beqaemen  Ermlttelnng  des  Breohtingslndioes  ana  dem  Qrenzwinkel  (u>)  dor  totalen 
Mlon  ist  tir  die  Halbkagel  d^s  bei  vorge'^anntem  Refraotoxneter  benatzten  Olas  (If)  In 
^Bcbrlft  ^Die  Optlschen  Instrnmente"  ti.  h.  w.  (Leipalg  bei  WlUxelm  Engelmann  eraohteneo) 
M-8«7  etne  Tabelte  gegeben. 
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Im  Juni  1906  ist  erschienen: 

Mineralogisches  S8in0$ter  -Verzeichnii 

Nr,  6. 

Besonders  hervorznheben  sind  Seitdnheiten  and  sehi-  en: 
Stufen  alter  Vorkommeu  ans  der  Sammlang  von  A.  A.  DaiDonr, 
Hervorragend  schone  Euklase,  Aquamarine «  weifie  To^n^. 
rote  und  gr&ne  Tormaline,  Rosenquarzkngeln  mit  LIfbi 
kreiaen  (sedisstrahliger  Stern),  prachtvolle  grofie  EiiM- 
drusen  von  Amethyst ,  Geoden  mit  prftchtiger  Fftrbang  v<:: 
Chfalcedon,  Onyx  etc.  von  Brasilien.   Cristobalit,  Stofen- 
gaten  Eristallen,  Feaeropal  mit  prachtvollem  Farbenspiel 
Mexiko.    PrSlchtige  Topase,  QuarsKWiUinge,  grofie  L'^r^ 
Danburitkristalle,  sch6ne  Stufen  von  Axinit  and  Rnpfeiii^ 
ans  Japan  ^  gro6e  Eristalle  von  Arfvedsonit,  Amlgt^- 
Katapleit,  Epididymit,  Neptnnit,  Synchyslt  etc.  von  Grooiaiii 

Die  iiberaus  reichen  Vorrftte  sind  im  vorliegenden  V^^ 
zeichnis  wie  folgt  eingeteilt: 

1.  Neue  Oder  besonders  seltene  Mineraifen. 
IL  Neue  und  seltene  Mlneralvorkommeii. 
flL  MInerallen/die  zurzeit  In  besonders  sch5nen 
Stufen  gelletert  werden  kdnnen. 
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Dieses  lakunitische  Meteoreisen  ist  wegen  des  WecbseU 
seiner  makroskopischen  Struktor  nnd  insbesonderc  wegen  d& 
Mannigfaltigkeit  seines  Kleingefiiges  von  besonderem  hteres^ 

Polierte  Platten  im  Gewicht  von  0,8  bis  IV^ 
zam  Preise  von  Mk.  100.—  bis  Mk.  1580.-. 
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Rheinisches  Mineralien-Kontor.  ^ 
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